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DESCRIPCION
Pantalla flexible con soporte de pantalla

Campo de la invencidn

La presente invencion se refiere en general a pantallas flexibles. La presente invencion se refiere especificamente a
pantallas flexibles provistas de soportes de pantalla.

Descripcion de la técnica anterior

Las pantallas flexibles y especialmente enrollables se fabrican sobre un sustrato organico y son muy finas. Esto hace
que sea posible que se doblen repetidamente con un pequefio radio, un requisito para una pantalla enrollable. Las
ventajas de una pantalla enrollable son el pequefio volumen necesario para su almacenamiento en la posicion
cerrada y la falta de vidrio haciendo que la pantalla sea irrompible y de peso ligero. Una serie de conceptos de
productos se han desarrollados para pantallas flexibles. La presente invencién se centra en el concepto tipo 'libro' y
‘envoltura’. Un concepto de tipo 'envoltura’ se muestra en el documento WO 20081054206 A2.

El concepto tipo 'libro’ es la aplicacién mas simple de una pantalla enrollable que comprende dos mitades de soporte
conectadas de forma articulada con una pantalla continua. En el medio cerca del mecanismo de articulaciéon hay un
espacio para alojar el segmento curvo de la pantalla en la situacion en la que el 'libro’ esta en la posicion cerrada. El
tamano de la pantalla es como maximo el doble del tamafio del sistema de pantalla cerrado. En la practica, sera de
aproximadamente 1,8 veces el tamafio debido al bisel de las mitades de soporte necesarias alrededor de la pantalla.
El concepto tipo 'envoltura’ comprende una pantalla, envuelta con su lado frontal a un cuerpo del dispositivo. Por
tanto, la pantalla queda protegida cuando la 'envoltura’ esta en la posicion cerrada. La pantalla es compatible con las
cubiertas planas y cubiertas de articulaciones. La pantalla se realiza actualmente mediante la articulaciéon de las
cubiertas una vuelta completa alrededor del cuerpo del dispositivo cuando se envuelve. Por lo tanto, el tamaio de la
pantalla sera de aproximadamente dos veces el tamafio del dispositivo. Para pantallas mas grandes en comparacion
con el cuerpo del dispositivo se requieren mas vueltas, lo que afiade complejidad mecanica.

Hay una gran cantidad de posibilidades para realizar el movimiento de la pantalla con respecto al sistema de
pantalla, pero la mayoria de las mismas resultan en partes no soportadas de la pantalla. En los conceptos tipo 'libro’
y 'envoltura’ convencionales hay areas de articulacion, donde un segmento de la pantalla no es compatible. En las
Figuras 1y 2 para ambos conceptos se muestra la forma teérica (Figuras 1a y 2a) y la forma real (Figuras 1b y 2b)
que una pantalla 1 tiende a tomar en la posicion cerrada. La forma teéricamente ideal de los segmentos de pantalla
1a, 1b tendria un radio R; circular perfecto, tal vez solo variando en la direccion (+R; 0 -R;), pero no en magnitud. Sin
embargo en la practica, en la técnica conocida, la pantalla 1 tiende a formar con sus segmentos 1a, 1b una elipse
como la forma. La pantalla 1 en una posicién cerrada como se muestra en la Figura 2b se encontrara con fuerzas
que 'empujaran’ el segmento 1a en una forma mas eliptica. Véase la ubicacion en un circulo en las Figuras 1b y 2b
para la diferencia con las Figuras 1a y 2a respectivamente. Estas formas reales tendran un radio variable en los
segmentos sin soporte 1a, 1b que en algun punto o puntos sera menor que el radio tedrico y con un radio minimo en
un punto determinado (Rmin < Ry).

Una de las razones de que el segmento de pantalla 1a, 1b no tomara la forma circular tedrica cuando en se
encuentre en la posicion cerrada (enrollada o envuelta) es que la pantalla 1 flexible es una pila que consiste en un
numero de capas con diferentes propiedades mecanicas. Otra razén es que, incluso en una pantalla mono-capa
(que es por definicion imposible) las tensiones internas causadas por el espesor y las fuerzas opuestas del material
haran que un radio sea no uniforme en la pantalla.

Como se ha mencionado anteriormente, esta desviacion de la forma circular ideal resulta localmente en radios mas
pequefios que los especificos para una pantalla flexible. La prueba con pantallas flexibles en un concepto de tipo
'libro' convencional mostré que después de algun tiempo de abertura y cierre y también después de las pruebas de
aceleracion de vida util, aparecieron dobleces en la pantalla. Este doblez en la pantalla flexible provocé un error de
la pantalla. La Figura 3 muestra la seccion transversal de una pantalla 1 flexible que se ha curvado en un circulo.
Las capas de la pantalla que estan en el interior de la curva estaran bajo tensién de compresion (flechas e y f),
mientras que las capas en el exterior de la pantalla estaran bajo tension de traccion (flechas ¢ y d). Debido a la
deformacién por compresion, las capas en el interior de la curva podria formar un doblez (véase 1c) que conduce al
fallo da la pantalla. Por otra parte, la tensidon de traccion en las capas en el exterior de la curva puede conducir a
grietas en estas capas que conducen al fallo de la pantalla o una vida muy reducida (en el caso de que una barrera
de agua se agriete). Para evitar los mecanismos de dafios antes mencionados, el radio con el que la pantalla puede
curvarse debe superar un cierto valor Rt critico (que es el radio mas pequefio en el que no se produce ningun
dano). En la practica, el valor especifico estara en un intervalo entre 4 y 7,5 mm.

En la practica, la parte no soportada de una pantalla flexible no tomara, por lo general, una forma circular. Sin
embargo, a nivel local, en cada punto, se puede definir un radio (el radio del circulo oscilante), que es una medida de
la curvatura de la pantalla flexible en ese punto. El radio en cada punto a lo largo del contorno de pantalla debe
exceder el valor Rg;it critico para evitar dafos.
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Un objeto de la invencion es evitar un radio demasiado pequefio en el area sin soporte de la pantalla cuando la
pantalla esta en la posicion de almacenamiento. También un objeto es mejorar la vida util del sistema de pantalla.

El documento 6.377.324 B1 divulga una ranura de espacio libre para la recepcion de una curva en un panel de
pantalla de cristal liquido flexible que se forma doblando un miembro de montaje del panel de pantalla de cristal
liquido.

Divulgacion de la invencién

De acuerdo con un aspecto, la invencion proporciona un sistema de pantalla que comprende una pantalla flexible
continua, un marco de soporte que comprende dos soportes de pantalla principales que se pueden articular uno con
respecto al otro y estructuralmente configurados para soportar una porcion respectiva de la pantalla flexible,
situandose un segmento de pantalla flexible entre las porciones respectivas mencionadas de la pantalla, en el que
los dos soportes de pantalla principales se pueden articular entre una configuraciéon cerrada para la fijacion de la
pantalla flexible en una posiciéon de almacenamiento y una configuracién abierta para la fijacion de la pantalla flexible
en una posicion abierta, en la posicion de almacenamiento de la pantalla flexible entre los soportes de pantalla
principales hay un espacio libre que permite una curvatura parcial de dicho segmento de pantalla sin entrar en
conflicto con el soporte de pantalla principal respectivo y en el que al menos un soporte de pantalla adicional se
configura para soportar sustancialmente dicho segmento de la pantalla flexible en la posicién de almacenamiento de
la pantalla flexible, y para soportar dicho segmento de la pantalla flexible en la posicion abierta de la pantalla flexible,
y en el que, en la posicion de almacenamiento de la pantalla flexible, el soporte de pantalla adicional facilita la
curvatura del segmento de pantalla con una curvatura predefinida que tiene un radio sobre el que el area de
curvatura es mayor que el radio R critico de la pantalla flexible.

La invencién se centra en las diferentes realizaciones en el soporte del segmento de pantalla en partes de la
construccion en las que el segmento de pantalla no se puede conectar a un soporte rigido. Este puede ser el caso
cerca de las articulaciones, los mecanismos de guia y otros elementos mecanicos que facilitan el movimiento de la
pantalla y el marco de soporte entre una posicion de almacenamiento cerrada y una abierta. La invencion
proporciona soluciones técnicas para limitar el segmento de pantalla para evitar un radio que es demasiado pequefio
y que puede conducir a dafios durante el tiempo de vida del sistema de pantalla.

Las ventajas de las diferentes realizaciones son que la curvatura predefinida del segmento de pantalla en la posicion
cerrada sea ventajosa para el tiempo de vida de la pantalla.

Breve descripcion de los dibujos

la Figura 1 muestra una vista lateral esquematica de parte de un concepto tipo 'envoltura’ en una posicion de
almacenamiento mostrada con una forma de pantalla tedrica (Figura.1A) y una forma de pantalla real (Figura1B),
respectivamente;

la Figura 2 muestra una vista lateral esquematica de parte de un concepto tipo 'libro' en una posicién de
almacenamiento mostrada con una forma de pantalla tedrica (Figura 2A) y una forma de pantalla real (Figura 2b),
respectivamente;

la Figura 3 muestra una vista lateral esquematica del segmento de pantalla de la pantalla que se muestra en la
Figura 1 0 2 con un doblez local en la pantalla causado por un radio inferior al radio critico en la pantalla;

la Figura 4 muestra una vista lateral esquematica de una realizacion tipo 'libro’' en una posicion abierta (Figura
4A) y una posicion de almacenamiento (Figura 4B), respectivamente, provista de un soporte de pantalla adicional
de acuerdo con la invencion, la Figura 4C muestra una vista en perspectiva de esta realizacion tipo 'libro' en una
posicion abierta sin la pantalla, pero con un soporte de pantalla adicional de acuerdo con la invencion, la Figura
4D muestra en vista lateral cuatro formas diferentes del soporte de pantalla adicional;

la Figura 5 muestra una vista lateral esquematica de una realizacion tipo 'envoltura' en una posicion de
almacenamiento de acuerdo con la invencion;

la Figura 6 muestra una vista lateral esquematica de parte de la pantalla con un soporte de pantalla adicional de
acuerdo con la invenciéon en una realizacion tipo 'libro' o tipo 'envoltura’ en una posicién de almacenamiento
provista de una capa o componente adicional, en las Figura 6A, 6B y 6C adherida al lado posterior de la pantalla,
en la Figura 6D aplicada en el lado frontal de la pantalla, de acuerdo con la invencion;

la Figura 7 muestra una vista lateral esquematica de otro ejemplo tipo 'libro’ util para entender la invencion en
una posicion de almacenamiento con soportes de pantalla con una y dos articulaciones, respectivamente, en una
version simétrica (Figura 7A) y una asimétrica (Figura 7B) de acuerdo con la invencion;

la Figura 8 muestra una vista lateral esquematica de una parte de otra realizacion tipo 'libro' en una posicion de
almacenamiento (Figura 8A), y la posicion abierta (Figura 8b), respectivamente, de acuerdo con la invencion;

la Figura 9 muestra una vista lateral esquematica de otra realizacion tipo 'libro' en una posicién de
almacenamiento (Figura 9A), una posicion parcialmente abierta (Figura 9B) y la posicion abierta (Figura 9C),
respectivamente, de acuerdo con la invencién;

la Figura 10 muestra una vista lateral esquematica de una parte de todavia otra realizacion tipo 'libro' o 'envoltura'
en una posicion de almacenamiento (Figura 10A) y posicion abierta (Figura 10B), asi como el posicionamiento
del soporte de pantalla adicional (Figura 10C), respectivamente, de acuerdo con la invencion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2702795 T3

Descripcion de las realizaciones

Un sistema 2 de pantalla se muestra esquematicamente en las Figuras 4A 'y 4B y en vista en perspectiva (pero sin la
pantalla) en la Figura 4C hay una realizacion tipo 'libro' como se describe en la Solicitud No Publicada numero 61 /
506.177 del Solicitante del 11 de julio de 2011. La misma comprende una pantalla 3 flexible y un marco de soporte
de pantalla que comprende dos soportes 4, 5 de pantalla principales. Estos soportes se conectan mediante
articulaciones 6, 7 situadas en una parte de articulacion y se configuran, cada uno, estructuralmente para soportar
una porcion respectiva de la pantalla 3 flexible. La parte de articulacién esta también trabajando como un soporte 8
de pantalla adicional. Los dos soportes 4, 5 de pantalla principales pueden girar en la direccién de las flechas a, b
entre una configuracion mostrada en la Figura 4a para la fijacion de la pantalla flexible en una configuracién plana a
una posicion de almacenamiento cerrada mostrada en la Figura 4B. En la posicion abierta, el hueco creado por las
articulaciones 6, 7 entre los soportes 4, 5 principales esta cerrado por una parte importante por el soporte 8 de
pantalla y sustancialmente toda la superficie de la pantalla 3, incluyendo un segmento 3a de pantalla en el area entre
los soportes 4, 5 principales, se soporta.

En la posicion de almacenamiento de la pantalla 3 flexible entre los soportes 4, 5 de pantalla principales hay
suficiente espacio libre para permitir una curvatura parcial del segmento 3a de pantalla sin entrar en conflicto con los
respectivos soportes de pantalla principales. En esta posiciéon el soporte 8 de pantalla adicional limita con su
superficie 8a de soporte el segmento 3a de pantalla para evitar un radio de la curvatura que es demasiado pequefio.
Esto se consigue colocando el soporte adicional en la pantalla 8 con su superficie 8a de soporte como un "puente”
detras de la pantalla. En posicién cerrada, el puente se empuja contra la pantalla, facilita la curvatura del segmento
3a de pantalla con una curvatura predefinida, y se asegura durante la vida util de la pantalla que el radio R en toda el
area de curvatura sea mayor que el radio Reit minimo especifico y, por lo tanto, mejora la vida util del sistema de
pantalla. Preferentemente, el soporte 8 de pantalla adicional facilita una curvatura del segmento 3a de pantalla no
soportado con un radio a lo largo del contorno de pantalla que es anterior, pero cerca de la valor Rg;it critico. Como el
radio esta en todas partes cerca pero por encima del valor R critico, el segmento 3a de pantalla no soportado toma
cerca de la menor cantidad de espacio posible.

El soporte 8 de pantalla adicional puede tener su superficie 8a de soporte sobre cualquiera de la anchura parcial o
total con interrupciones (visto en una direccion lateral a las Figuras 4A, 4B) de la pantalla 3. Sobre una parte de la
anchura puede ser Util si las conexiones eléctricas se tienen que guiar entre las partes tipo 'libro’. Si se prefiere un
enfoque aun mejor del radio tedrico, en lugar de una superficie 8a de soporte plana (Figura 4D-A), el soporte 8 de
pantalla adicional puede tener también un radio R sobre la superficie 8a de soporte, véase Figura 4D-B. En la Figura
4D-C se muestra una combinacién de A y B con un radio R sobre una parte central de la superficie 8a de soporte,
las partes laterales planas proximas de la superficie 8a de soporte. Por lo tanto el soporte ofrece suficiente lugar
para la creacion de orificios para las articulaciones 6, 7. En la Figura 4D-D se muestra una realizaciéon con un
soporte 8 de pantalla que comprende dos partes separadas entre si que tienen superficies 8b, 8c, de soporte
respectivamente y ambas con un radio R, cuyas partes se conectan de manera no mostrada por las articulaciones
del sistema de pantalla (para mas detalles, véase la realizacion de la Figura 9).

En un experimento, se probaron pantallas flexibles que incluian un soporte 8 de pantalla adicional para evitar tener
una forma de elipse en su segmento 3a de pantalla. En estas pruebas, las pantallas no tenian ninguin doblez y por lo
tanto no se causo ningun dafio a la pantalla, ya sea después de algun tiempo (almacenamiento estatico) o después
de los experimentos de vida Gtil dinamicos simulados.

La realizacion mostrada en la Figura 5 es una realizacion tipo 'envoltura' de un sistema 2 de pantalla de acuerdo con
la invencién. En esta realizacion, se utilizan dos articulaciones 9, 10 para cada parte 11, 12 de articulacién, que
conectan los soportes 14, 15, 16 de pantalla planos y actian como un soporte de pantalla adicional. Por medio de
los segmentos 13a, 13b de pantalla de las partes de articulacién de una pantalla 13, los segmentos de pantalla se
veran limitados y se evitara que tengan un Rmin muy pequefio como se muestra en Figura 1B. Las partes de
articulacion aseguran que durante la vida util de la pantalla, el radio R sobre toda el area de la curvatura sea mayor
que el radio Reit minimo especifico. Por lo tanto, se evitara el dafio a la pantalla causado por los dobleces (véase
Figura 3). Se observa que la solucion descrita para evitar dafios en la pantalla se puede implementar también para
partes de articulaciéon con uno o con mas de dos ejes de articulacion.

La Figura 6 muestra esquematicamente diferentes formas de aplicacion de otro tipo de soporte de pantalla adicional
de acuerdo con la invencién en un concepto tipo 'libro' o 'envoltura’. En esta solucién, una capa o componente
adicional se adhiere localmente a la parte posterior de un segmento 17a de pantalla de una pantalla 17. Como se
muestra en la Figura 6 hay tres realizaciones: material 18 flexible sdélido (Figura 6A), material 19 ‘auto-bloqueante’ (e
tipo "banda de reloj", Figura 6B) y componente 20 segmentado (Figura.6C). La solucién de material 'auto-bloqueante’
y de componente segmentado estimula por su configuracion que en la posicién cerrada la curvatura local del radio R
sobre toda el area de la curvatura sea mayor que el radio Reit minimo especifico. Esta capa o componente adicional
se adhiere a un area central del segmento 17a de pantalla en mayor riesgo de asumir una forma de elipse cuando se
envuelve o pliega. Sin embargo, el area de aplicacion se puede extender también a todas las partes del segmento
17a de pantalla que se someteran a flexion (ya sea positiva o negativa).

En otra realizacion de esta soluciéon como se muestra en Figura 6D un componente o material 21 se puede aplicar
en la parte delantera del segmento 17a de pantalla; ya sea en las areas "inactivas" de la pantalla (bordes) o en la
parte frontal de la pantalla si el propio material es transparente.
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Se observa que una combinacion de un soporte 8 de pantalla adicional de la Figura 4 o 11, 12 de la Figura 5 y el uso
de una pantalla con una capa 18, 19, 20 o 21 adicional de la Figura 6 es también parte de la invencion.

Tanto la realizacion de tipo 'envoltura' como de tipo 'libro' trabajan con el soporte de pantalla adicional bajo el
principio de evitar localmente que la pantalla tenga un radio <Rt demasiado pequefio en un lugar determinado, se
muestra en las Figuras 1b, 2b. Esta ubicacion es un punto en la forma curva del segmento de pantalla (véase Figura
5), o lalinea en la anchura de la pantalla (véase Figura 4b).

Sin embargo, también es posible restringir completamente la pantalla con la forma cerrada ideal de la pantalla en el
area de articulacion, véase Figuras 7a, 7b para ejemplos tipo 'libro' utiles para la comprension de la invencién con
una forma cerrada ideal de este tipo. El ejemplo de la Figura 7A es una version simétrica de un sistema 22 de
pantalla tipo 'libro' de este tipo de acuerdo con la invencién con alojamiento igualmente conformados de paneles de
soporte de pantalla y en la posicion de almacenamiento, una pantalla 23 con su segmento 23a de pantalla
simétricamente curvo con respecto a un plano s entre los soportes 24, 25 de pantalla y sus alojamientos. Estos dos
soportes de pantalla con su curvatura local integral en la ubicacién de un soporte 24a, 25a de pantalla adicional
restringen completamente el segmento 23a de pantalla con la forma cerrada ideal de la pantalla adyacente a la
ubicacion de una articulacion 26.

En la Figura 7B, los alojamientos de soporte de pantalla tienen diferentes dimensiones medidas perpendiculares al
plano s entre ambos alojamientos de soporte de pantalla. En la posicién cerrada, el segmento 23a de pantalla se
curva solamente en el alojamiento del soporte 25 de pantalla. Por tanto, el soporte 25 con su curvatura local integral
en la ubicacion de un soporte 25a de pantalla adicional limita totalmente el segmento 23a de pantalla con la forma
cerrada ideal de la pantalla adyacente a la ubicacién de una articulacion 26. Esta solucién se puede aplicar en
sistemas de tipo 'libro’ asimétricos, en los que el segmento 23a de pantalla se curva asimétricamente con respecto al
plano s entre ambos soportes 24, 25 de pantalla y sus alojamientos.

Los ejemplos de las Figura 7A, 7B permiten que la pantalla 23 en la ubicacion del segmento 23a de pantalla se
acerque al radio R; tedrico (véase Figura 2a), proporcionando los soportes 24a, 25a de pantalla adicionales con un
radio interior que se aproxima o es igual al radio tedrico preferido.

La realizacién mostrada en la Figura 8 es sistema 8 de pantalla tipo 'libro' o 'envoltura’ 28 con una pantalla 29
flexible, un segmento 29a de pantalla y soportes 30, 31 de pantalla principales. Estos soportes principales se pueden
conectar de forma articulada a través de articulaciones 6, 7 como los soportes 4, 5 en la realizacion de la Figura 4.
En esta realizacion, el soporte de pantalla adicional comprende una tira 32 de soporte que se conecta a una parte
central del segmento 29a de pantalla y que su trabajo es comparable con el soporte 8 de pantalla adicional de la
Figura 4. Los soportes 30, 31 de pantalla principales estan provistos de ganchos 30a, 31a y empujan con los
ganchos durante su movimiento desde la posicion de almacenamiento de la Figura 8A a la posicion abierta de la
Figura 8B la tira 32 de soporte con el segmento 29a de pantalla a la posicion plana. En la posicion abierta, el hueco
creado por el mecanismo de articulaciéon de las articulaciones 6, 7 entre los soportes 30, 31 principales se cierra por
la banda 32 de soporte de la pantalla y sustancialmente toda la superficie de la pantalla se soporta. En la posicion
cerrada, la tira 32 de soporte facilita mediante la colocacion de su superficie 32a de soporte en contra del segmento
29a de pantalla una curvatura predefinida del segmento 29 de pantalla en una forma como se ha descrito
anteriormente para la realizacién de la Figura 4, garantizando que el radio R sobre toda el area de curvatura sea
mayor que el radio Rciit minimo especifico. Al igual que el soporte 8 de pantalla adicional, la tira 32 de soporte puede
tener su superficie 32a de soporte sobre toda o parte de la anchura (direccion lateral a la Figuras 8A, 8B) de la
pantalla 29. En lugar de una superficie 32a de soporte plana (Figura 4D-A), la tira 32 de soporte puede tener también
un radio R sobre la superficie 32a de soporte, como en la Figura 4D-B o en la Figura 4D-C.

En la realizacién mostrada en la Figura 9, un sistema 36 de pantalla con una pantalla 37 tiene soportes 38, 39 de
pantalla principales con partes 38b, 39b de alojamiento y partes 38a, 39a extendidas. Dos paneles 41, 42 planos,
conectados de forma giratoria alrededor de un eje 40, en la Figura 9A en el estado cerrado que muestran en el
interior de las partes 38b, 39b de alojamiento, se configuran como un soporte de pantalla adicional. La pantalla 37
flexible tiene espacio libre entre las partes 38b, 39b de alojamiento para formar con su segmento 37a de pantalla
una curvatura predefinida, facilitado por las porciones 41a, 42a de soporte de los paneles 41, 42. Estas porciones
41a, 42a se disponen simétricamente con respecto a la curvatura del segmento 37a y con respecto a un plano entre
los soportes 38, 39 que comprenden el eje 40. Mediante pivotes 41b, 42b, los paneles 41, 42 se conectan con las
partes 41c, 42c de panel. Para asegurar las posiciones finales estables esta conexién puede cargarse con resorte.
Al abrir los dos soportes 38, 39 de pantalla principales con las partes 38a, 39a extendidas se empujan y soportan los
paneles 41, 42 planos de soporte a través de la posicién como se muestra en la Figura 9B hacia la posicion abierta
como se muestra en Figura 9c. Entre los dos paneles 41, 42 planos, el angulo de giro se puede limitar de manera
que en estado abierto los paneles 41, 42 y sus partes 41c, 42c son paralelas, soportando por tanto el segmento 37a
de pantalla flexible en la regiéon del mecanismo de articulacion y asegurando que el radio R sobre toda el area de la
curvatura sea mayor que el radio Rgit minimo especifico. Se hace referencia a la Figura 4, especialmente los
soportes 8 en la Figura 4D-D, como alternativa, las porciones 41a, 42a de soporte pueden tener superficies curvas
como las superficies 8b, 8c.

Una solucion alternativa en un sistema de pantalla 44 para un soporte 45 de pantalla adicional para la realizaciones
tipo 'libro’' o 'envoltura' anteriores tal como la Figura 8 se muestra en la Figura10 en una posiciéon plana abierta
(Figura 10A) y en una posicion de almacenamiento (Figura 10B), respectivamente. Esta solucién utiliza una serie de
segmentos 46 de disefio especial interconectados por medio de articulaciones 46a. Un segmento 46 de extremo se
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acopla por un pivote 31c con el soporte 31 de pantalla y un tope 31b limita el movimiento pivotante de este
segmento de extremo. Estos segmentos tienen sustancialmente forma de paralelogramo con una esquina 46b
redondeada y se configuran mutuamente de tal manera que cuando un segmento 46 se dobla localmente hasta un
radio, su interconexion se asegurara de que otros segmentos sigan (véase flecha g en Figura 10C). Los segmentos
46 aseguran que el radio R local de la curvatura del segmento 29a de pantalla a lo largo del contorno de la pantalla
sea mayor que el radio Reit minimo especifico. La configuracion y la interconexion entre los segmentos evitan que un
segmento 46 se doble en la direccion de la flecha h en la Figura 10C. Durante el movimiento desde la posicion
mostrada en la Figura 10B hasta la posicion plana mostrada en la Figura 10A todos los segmentos 46 se empujan
de forma plana por su configuracion e interconexion. Un posicionamiento estable hacia la posiciéon plana de los
segmentos se soporta debido a la longitud del hueco 30d entre la pantalla y el soporte 30. Ademas, en la posicion
mostrada en la Figura 10B en el lado izquierdo del hueco 30d, un segmento 46 de extremo se puede situar de forma
estable en un rebaje 30b en forma de gancho opcional en el soporte 30. Ademas, adicionalmente, en el area del
hueco 30d, un rebaje 30c opcional en el soporte se puede aplicar para la estabilizacion complementaria de la
posicion plana de los segmentos 46. Debido a este posicionamiento estable, se asegura la posicién plana de todo el
soporte 45 adicional. En la posicién plana, los segmentos 46 combinados soportan sustancialmente toda la
superficie del segmento 2a de pantalla de forma eficaz.

Cabe sefalar que se puede aplicar ademas de resorte (no mostrado) entre el segmento 46 lateral izquierdo y el
soporte 30, empujando al segmento 46 de extremo en el hueco 30d hacia su posicion final

El radio minimo alcanzable de la curvatura se determinara por el posicionamiento de las articulaciones 46a
individuales, el disefio de los topes de extremo cerca de las esquinas de los segmentos y la distancia entre los
puntos de articulacion. Esto permite, en la posicion de almacenamiento, la facilitacion de la curvatura del segmento
29a de pantalla con una curvatura predefinida, en esta realizacién se muestra como una combinaciéon de arcos
circulares.

Una ventaja especial de la invencion es la funcion dual del soporte de pantalla adicional, en la posicion abierta del
sistema de pantalla como un soporte tactil de pantalla y en la posicion cerrada como un facilitador de la curvatura de
pantalla.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema (2, 28, 36, 44) de pantalla que comprende:

una pantalla (3, 29, 37) flexible continua; y

un marco de soporte que comprende dos soportes (4, 5, 14, 15, 16, 30, 31, 38, 39) de pantalla principales que se
pueden articular entre si y cada uno configurado estructuralmente para soportar una porcion respectiva de la
pantalla (3, 29, 37) flexible, estando un segmento de la pantalla (3a, 29, 37) flexible situado entre dichas
porciones de pantalla respectivas;

en el que los dos soportes (4, 5, 14, 15, 16, 30, 31, 38, 39) de pantalla principales que se pueden articular entre
una configuracion cerrada para la fijacion de la pantalla (3, 29, 37) flexible en una posiciéon de almacenamiento y
una configuracion abierta para la fijacion de la pantalla (3, 29, 37) flexible en una posicion abierta, en la posicion
de almacenamiento de la pantalla (3, 29, 37) flexible entre los soportes (4, 5, 14, 15, 16, 30, 31, 38, 39) de
pantalla principales hay un espacio libre que permite una curvatura parcial de dicho segmento de pantalla sin
entrar en conflicto con el respectivo soporte (4, 5, 14, 15, 16, 30, 31, 38, 39) de pantalla principal;

caracterizado porque al menos un soporte (8, 11, 12, 18, 19, 20, 32, 41, 42, 45) de pantalla adicional se
configura para soportar sustancialmente dicho segmento de la pantalla (3a, 29, 37) flexible en la posicién de
almacenamiento de la pantalla (3, 29, 37) flexible, y para soportar dicho segmento de la pantalla flexible en la
posicion abierta de la pantalla flexible, y

en el que, en la posicion de almacenamiento de la pantalla flexible, el soporte de pantalla adicional facilita la
curvatura del segmento de pantalla con una curvatura predefinida que tiene un radio sobre el que el area de la
curvatura es mayor que el radio R critico de la pantalla flexible.

2. El sistema (44) de pantalla de la reivindicacion 1, en el que en la posicion de almacenamiento de la pantalla (29)
flexible el soporte (45) de pantalla adicional facilita la curvatura del segmento de pantalla en una combinacién de
arcos circulares.

3. El sistema (2, 28, 36, 44) de pantalla de la reivindicacion 1 o 2, en el que en la posicion de almacenamiento de la
pantalla (3, 29, 37) flexible, el soporte (8, 11, 12, 18, 19, 20, 32, 41, 42, 45) de pantalla adicional facilita una
curvatura del segmento de pantalla no soportado con un radio a lo largo del contorno de pantalla que esta anterior,
pero cerca del valor Rt critico.

4. El sistema (2, 28) de pantalla de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que al menos un soporte
(8, 32) de pantalla adicional tiene una superficie (8a, 32a) de soporte sustancialmente plana.

5. El sistema de pantalla de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el al menos un soporte (8) de
pantalla adicional comprende una superficie (8b, 8c) de soporte curva.

6. El sistema (2) de pantalla de la reivindicacion 5, en el que la superficie (8b, 8c) de soporte tiene una curvatura con
un radio que se aproxima o es igual al radio de curvatura predefinido del segmento de pantalla.

7. El sistema (44) de pantalla de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que en la posiciéon de
almacenamiento de la pantalla (29)

al menos un soporte (45) de pantalla adicional se coloca en una configuracién de soporte curva, en la posicion
abierta en una configuracion de soporte plana.

8. El sistema (2, 36) de pantalla de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que en la posicion de
almacenamiento, dicho segmento de pantalla se soporta por dos soportes (8, 41, 42) de pantalla adicionales
mutuamente separados que se disponen simétricamente con respecto a la curvatura del segmento de pantalla.

9. El sistema de pantalla (36)
de la reivindicacion 8, en el que en la posicion abierta de la pantalla (37) los dos soportes de pantalla adicionales
estan en una configuracion plana.

10. El sistema (2, 28, 36, 44) de pantalla de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que al menos un
soporte (18, 19, 20) de pantalla adicional esta constituido por material aplicado en el segmento de pantalla, al menos
sobre una parte central de la curvatura.

11. El sistema (2, 28, 36, 44) de pantalla de la reivindicacion 10, en el que la configuracion del material aplicado
sobre el segmento de pantalla estimula que en la posicidon cerrada la curvatura local del segmento de pantalla se
enfoca o alcanza el radio predefinido.

12. El sistema (2, 28, 36, 44) de pantalla de la reivindicacion 10 u 11, en el que se aplica el material en todas las
partes del segmento de pantalla que va a someterse a flexion.

13. El sistema (2, 28, 36, 44) de pantalla de una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en el que el segmento de
pantalla se soporta tanto por un soporte (8, 11, 12, 32, 41, 42, 45) de pantalla adicional mecanico como por el
material aplicado en el segmento de pantalla.
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14. El sistema (2, 28, 36, 44) de pantalla de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el soporte
(8, 11, 12, 18, 19, 20, 32, 41, 42, 45) de pantalla adicional se encuentra tanto en la posicion abierta como en la
posicion de almacenamiento de la pantalla en el lado posterior del segmento de pantalla, soportando en la posicion
abierta el segmento de pantalla como un soporte tactil, y facilitando en la posicién de almacenamiento de la pantalla
la curvatura del segmento de pantalla con la curvatura predefinida.

15. El sistema (2, 28, 36, 44) de pantalla de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que en la
posicion de almacenamiento de la pantalla (3, 29, 37), el soporte (8, 11, 12, 18, 19, 20, 32, 41, 42, 45) de pantalla
adicional se soporta sobre toda la anchura del segmento de pantalla, o se soporta sobre una parte de la anchura del

segmento de pantalla.
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