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DESCRIPCION
Bomba de recuperacion de vapor y distribuidor de combustible
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una bomba de recuperacion de vapor y distribuidor de combustible para la
recuperacion eficaz de vapor de combustible de un tanque de un vehiculo.

Técnica antecedente

Durante el llenado del tanque de combustible de un vehiculo de motor, una medida comun es recuperar el vapor que
se escapa del tanque durante el llenado con combustible liquido. Esta medida se toma por razones tanto
ambientales como de seguridad, ya que los vapores de combustible son inflamables y constituyen un peligro para la
salud. La recuperacion de vapor se logra, por ejemplo, por medio de la disposicion de una boquilla de aspiracion de
vapor junto a la boquilla de distribucién de combustible de una empufiadura de pistola que se utiliza para llenar el
tanque con combustible. El vapor se retira a continuacion desde el tanque durante el llenado, a una cierta tasa, que
a menudo se controla por medio de la tasa estandar. Los sistemas de recuperaciéon de vapor normalmente
comprenden una bomba para la eliminacién de vapor de combustible, desde el tanque del vehiculo, por medio de la
aspiracion y la alimentacion de nuevo al contenedor de combustible a partir del cual se alimenta el combustible al
vehiculo. Este intercambio mutuo de vapor/combustible se lleva a cabo de manera continua cuando se llena un
vehiculo con combustible.

La Patente US-3.826.291, por ejemplo, desvela un sistema de llenado para el combustible de vehiculos, dicho
sistema comprende un medio para la recuperacion de vapor de combustible. El sistema tiene una bomba de
combustible y un medidor de combustible con un vastago de salida que esta conectado a una bomba de vapor de
combustible que extrae el vapor desde el tanque del vehiculo. La conexion es por medio de ruedas dentadas de
manera tal que el volumen de combustible distribuido corresponde al volumen de vapor extraido. Se utilizan bombas
de pistén accionadas por manivelas, por ejemplo, y el movimiento del piston se utiliza sélo en un lado, es decir, €l
pistén es de accion Unica.

La Patente US-5.123.817 desvela otro sistema de llenado, donde una bomba de pistén de doble accion se utiliza
como bomba de vapor. Un vastago comun esta conectado entre la bomba de piston y una bomba de combustible, lo
que permite una operacion directa coordinada de la bomba de combustible y la bomba de vapor.

La Patente US-4.223.706 desvela una construccion similar de un sistema de llenado donde un flujo de combustible a
través de un motor hidraulico inicia el flujo de retorno de vapor a través de una bomba de vapor. En esta
construccion, una operacion directa, es decir, un vastago de accionamiento comun, esta disponible entre el motor
hidraulico y la bomba de vapor. Una valvula de rebose esta dispuesta entre la abertura de entrada de la bomba de
vapor y el contenedor de combustible del sistema de llenado, para igualar los cambios de presion en el sistema.

La Patente US-5.106.268 desvela una bomba de movimiento alternativo electromagnética que mantiene la presion
de salida a un valor preestablecido que comprende un sensor de presion para la deteccion de la presiéon de salida
real de la bomba de movimiento alternativo electromagnética y medios para el control de retroalimentacién de la
frecuencia del movimiento alternativo y, si es necesario, su trazo del medio de accionamiento electromagnético con
base en la desviacion de la presion de salida preestablecida de la presion de salida real.

La Patente WO 93/16297 desvela un aparato de motor hidraulico y un método que convierte la energia
electromagnética pulsada en fuerza mecanica y movimiento. Un piston de movimiento alternativo en una camara de
cilindro actda sobre un fluido que es sensible a la energia electromagnética pulsada. La camara del cilindro actia
sobre un fluido que es sensible a la energia electromagnética pulsada. La camara de cilindro esta provista de
puertos de entrada y de salida con valvula de control que estan acoplados de manera hidraulica a un motor
hidraulico. El pistdn tiene incrustado imanes permanentes que actuan en conjunto con los electroimanes pulsantes
para producir la accién de movimiento alternativo.

La Patente US 2005/053490 desvela una unidad de pistdn oscilante para una bomba de vacio con un pistén, que
tiene dos secciones de pistdn y una zona intermedia provista de un iman de accionamiento. Las secciones de
cilindro reciben de manera deslizante las secciones de pistén. Un rebaje anular esta definido entre las secciones de
cilindro en una horquilla central. El rebaje proporciona espacio para el movimiento del iman de accionamiento. Una
unidad electromagnética que rodea el piston incluye componentes de horquilla y las bobinas situadas a los lados de
dicha horquilla central.

La Patente US-5.957.113 desvela un aparato de recuperacion de vapor de combustible para automoéviles que
incluyen un bote para enfriar y condensar el vapor de combustible generado en el tanque de combustible y un medio
de separacion de membrana para separar el vapor de combustible fluido desde el bote. La invencién también
proporciona un medio de separacion de membrana para separar el vapor de combustible desde un bote que
almacena el vapor de combustible en una mezcla rica en combustible y un medio para la licuefaccion y la
condensacién de esta mezcla rica en combustible separada.
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Un problema asociado con la técnica anterior es los costos de produccién relativamente altos debido a las
disposiciones complejas. El mantenimiento es engorroso y muchas de las técnicas son sensibles a la fuga de vapor
mas alla del piston. Otro problema es que algunas de las disposiciones son bastante voluminosas y necesitan una
gran cantidad de espacio cuando estan montadas dentro de una unidad de distribucién de combustible.

Sumario de la invenciéon

Un objeto de la presente invencidon es proporcionar una mejora de las técnicas anteriores y de la técnica anterior,
que se consigue por medio de una bomba de recuperacién de vapor que tiene una primera camara y una segunda
camara y un paso de flujo de vapor que conecta la primera camara con la segunda camara

Un objeto particular es proporcionar una bomba de recuperacion de vapor de doble acciéon que incorpora un medio
que facilita el control eficaz del efecto de doble accion.

Otros objetos y ventajas que seran evidentes de la siguiente descripcion de la presente invencion se consiguen por
medio de una bomba de recuperacion de vapor y una unidad de distribucion de combustible de acuerdo con las
respectivas reivindicaciones independientes. Las formas de realizacion preferentes se definen en las
reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con ello, se proporciona una bomba de recuperacién de vapor para una unidad de distribucién de
combustible, que comprende una carcasa de la bomba con una primera camara y una segunda camara, cada
camara tiene una valvula de entrada de vapor y una valvula de salida de vapor, respectivamente, las camaras estan
separadas por un piston movil dispuesto para disminuir e incrementar de manera repetida los volimenes de las
camaras. Un paso de flujo de vapor controlable conecta la primera camara con la segunda camara, para el
transporte de vapor desde una de las camaras hasta la otra.

La bomba de recuperacién de vapor de acuerdo con la invencion es ventajosa en que ambos lados de la bomba de
recuperacion de vapor se pueden utilizar para el transporte de vapor, lo que hace que la bomba sea mas insensible a
las fugas de vapor mas alla del piston. Otra ventaja es que la tasa de la bomba de la bomba de recuperacion de
vapor se puede controlar por medio del control del paso de flujo de vapor. Por un paso de flujo de vapor controlable
se quiere decir que el paso es controlable con respecto a la cantidad de vapor que se puede transportar desde una
de las camaras hasta la otra, es decir, el tamafio de una abertura en el paso de flujo de vapor se puede variar.
Ademas, la direccion del flujo de vapor se puede controlar.

El paso de flujo de vapor puede estar dispuesto en el piston, y extenderse desde una de las camaras, a través del
piston, a la otra camara. De manera alternativa, el paso de flujo de vapor se puede formar por medio de la inclinacion
del pistén, para permitir el paso de vapor desde una de las camaras, entre el pistdon y la carcasa de la bomba, a la
otra de las camaras. Como otra alternativa, el paso de flujo de vapor puede estar dispuesto externo a la primera
camara y la segunda camara. Estas técnicas son ventajosas en que cada una ofrece una manera simple de
proporcionar una abertura entre las dos camaras.

El piston puede comprender un dispositivo magnético, para la facilitacion del control conveniente del piston.
Preferentemente, el dispositivo magnético es ya sea un electroiman, un iman permanente o una combinacioén de los
mismos.

El pistdon movil puede tener un primer lado orientado hacia la primera camara y un segundo lado orientado hacia la
segunda camara, y un medio de control electromagnético se puede proporcionar para mover el pistén por medio de
la alteracion de un campo magnético, y el dispositivo magnético puede estar dispuesto entre los dos lados del pistén,
que proporciona un disefio compacto de la bomba de recuperacion de vapor.

Cada uno de los dos lados del pistdon puede pasar un punto comun a lo largo de la direccion de movimiento del
piston, cuando los volimenes de las camaras disminuyen y se incrementan de manera repetida, lo que da como
resultado una mayor eficiencia de bombeo en relacion con el tamafio total eficaz de la camara.

La carcasa de la bomba puede comprender bobinas alimentadas por una corriente para el movimiento del piston,
que también proporciona un disefio compacto.

En una forma de realizacion, el paso de flujo de vapor puede estar configurado para estar sustancialmente abierto
cuando el piston disminuye el volumen de la primera camara, y estar sustancialmente cerrado cuando el pistdn
incrementa el volumen de la primera camara, cada una de la valvula de salida de la segunda camara y la valvula de
entrada de la primera camara estar esencialmente abierta cuando el paso de flujo de vapor esta sustancialmente
cerrado. Esto es ventajoso en que la bomba se puede utilizar basicamente como una bomba de lado Unico, sin
provocar excesiva acumulacion de presion en ninguna de las camaras.

El paso de flujo de vapor puede comprender una valvula controlable y una unidad de control para el control del flujo
de vapor a través del paso de flujo de vapor, y la direccién del flujo pasante de vapor se puede seleccionar para la
valvula controlable, lo cual incrementa ain mas las posibilidades de control de la bomba de recuperacion de vapor.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2702811 T3

Una valvula de rebose puede estar conectada a ambas camaras. Una tercera camara que define un vacio puede
estar conectada, a través de una valvula controlable, a cualquiera de la primera camara y la segunda camara.
Ambas caracteristicas son ventajosas en que se evita la excesiva acumulacion de presion en las camaras.

La bomba de recuperacién de vapor ademas puede comprender una primera linea de vapor conectada a la valvula
de entrada de la primera camara, una segunda linea de vapor conectada a la valvula de salida de la primera camara,
una tercera linea de vapor conectada a la valvula de entrada de la segunda camara, una cuarta linea de vapor
conectada a la valvula de salida de la segunda camara, y una linea de circulacién de vapor que comprende una
valvula y que conecta cualquiera de la primera linea de vapor con la segunda linea de vapor y la tercera linea de
vapor con la cuarta linea de vapor. Esto incrementa ain mas las posibilidades de control de la bomba, ya que el
vapor se puede hacer circular dentro de una camara.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, se proporciona una unidad de distribucién de combustible para el
repostaje de vehiculos, que comprende una bomba de recuperacion de vapor que incorpora cualquiera de las
caracteristicas descritas con anterioridad, en la que una boquilla de aspiracién de vapor esta conectada a al menos
una de las dos camaras a través de una linea de flujo de vapor, para el transporte de vapor de combustible
inflamable. La unidad de distribucion de combustible de acuerdo con la invencion es, inter alia, ventajosa en que
tiene una bomba de recuperacion de vapor compacta que ofrece una regulacion flexible de la tasa de vapor
recuperado a través de la boquilla de aspiraciéon de vapor.

La boquilla de aspiracién de vapor puede estar conectada a la primera camara a través de una primera linea de flujo
de vapor, y una segunda boquilla de aspiracion de vapor puede estar conectada a la segunda camara a través de
una segunda linea de flujo de vapor, lo que reduce la cantidad de componentes en la unidad de distribucion de
combustible.

La unidad de distribucion de combustible ademas puede comprender una boquilla de distribucion de combustible
dispuesta en la boquilla de aspiracion de vapor, un medidor de combustible configurado para medir una cantidad de
combustible distribuido desde la boquilla de distribucién de combustible, y un dispositivo de control configurado para
regular la bomba de recuperacion de vapor de manera tal que la cantidad de vapor recuperado corresponda
sustancialmente a la cantidad de combustible distribuido. En consecuencia, esto da como resultado el control
bastante eficaz de la bomba de recuperacion de vapor.

La unidad de distribucion de combustible ademas puede comprender un detector configurado para enviar una sefal
representativa del contenido de hidrocarburos del vapor de combustible, el dispositivo de control esta configurado
para recibir la sefial y para impedir la recuperacién de vapor, si el contenido de hidrocarburos del vapor de
combustible esta por debajo de un nivel especifico. Esto es ventajoso en que la bomba de la recuperacion de vapor
no se opera cuando un usuario reposta un vehiculo equipado con un sistema de recuperacion de vapor de repostaje
a bordo.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, se describiran formas de realizacion de la presente invencion, a modo de ejemplo, con referencia a
las figuras esquematicas que se acompanian, en las cuales

La Fig. 1 es una vista esquematica de una bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con una primera forma de
realizacion de la invencion,

La Fig. 2 es una vista esquematica de la bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con la invencion que
comprende un medio de control magnético,

La Fig. 3 es una vista esquematica de una bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con una segunda forma de
realizacion de la invencion,

La Fig. 4 es una vista esquematica de una bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con una tercera forma de
realizacion de la invencion,

La Fig. 5 es una vista esquematica de la bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con la invencion que
comprende varios medios para la reduccion de la presiéon en una camara de la bomba de recuperacién de vapor, y

La Fig. 6 es una unidad de distribucion de combustible de acuerdo con la invencion.
Descripcion detallada de las realizaciones preferentes de la invencién

La Fig. 1 ilustra una bomba de recuperacion de vapor 1 que tiene una carcasa de la bomba 2 con la primera camara
3 que esta separada de una segunda camara 4 por un piston 9 que es movil a lo largo de un eje principal A de la
bomba 1. El volumen de cada camara 3, 4 depende de la ubicacién del pistén 9, pero el volumen total de las
camaras 3, 4 es constante. La primera camara 3 tiene una valvula de entrada 5 y una valvula de salida 6, y la
segunda camara 4 tiene una correspondiente valvula de entrada 7 y una correspondiente valvula de salida 8.
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Una primera linea de entrada de vapor 20 esta conectada a la valvula de entrada 5 de la primera camara 3 y una
primera linea de salida de vapor 21 esta conectada a la valvula de salida 6 de la primera camara 3, mientras que una
segunda linea de entrada de vapor 22 esta conectada a la valvula de entrada 7 de la segunda camara 4 y una
segunda linea de salida de vapor 23 esta conectada a la valvula de salida 8 de la segunda camara 4.

El piston 9 tiene un dispositivo magnético 11 dispuesto entre un primer lado 12 y un segundo lado 13 del pistdn 9.
Preferentemente, el dispositivo magnético 11 es un iman permanente o un electroiman.

Un medio de control electromagnético 14, que se describira mas adelante, durante el funcionamiento de la bomba 1
induce un campo electromagnético que atrae de manera repetida y alternada el dispositivo magnético 11 hacia un
primer lado 43 de la bomba 1 y hacia un segundo lado 44 de la bomba 1, que provoca un incremento y una
disminucion alternada del volumen de las camaras 3, 4. El piston 9 se mueve hacia atras y hacia adelante a lo largo
del eje A, lo que significa que cada lado 12, 13 del pistdn pasa por un punto comun P en el gje.

Un paso de flujo de vapor 10 esta conectado a la primera camara 3, cerca del primer lado 43 y a la segunda camara
4 cerca del segundo lado 44. El paso de flujo de vapor tiene una valvula 15 que es controlada por una unidad de
control 16 con respecto a la cantidad de vapor que puede pasar el paso de flujo de vapor 10, y en qué direccion.

La unidad de control 16 puede ajustar la valvula 15 para estar completamente abierta, completamente cerrada, o a
un grado de apertura que va desde completamente abierta a completamente cerrada. La unidad de control 16
también puede establecer la direccion del flujo pasante de la valvula 15. Para conseguir esto, la valvula 15
preferentemente comprende una primera valvula de retencién (no se muestra) que permite el paso de vapor
solamente desde la primera camara 3 hacia la segunda camara 4, y una segunda valvula de retencién (no se
muestra) que permite el paso de vapor Unicamente desde la segunda camara 4 hacia la primera camara 3. Cada
valvula de retencion se puede abrir o cerrar de manera selectiva por medio de la unidad de control 16.

Cuando la valvula 15 esta totalmente cerrada la bomba 1 actia como una bomba de doble lado convencional. Sin
embargo, cuando la valvula 15 permite un flujo de vapor desde la primera camara 3 hacia la segunda camara 4 a
través del paso de flujo de vapor 10, y cuando el piston 9 se mueve hacia el primer lado 43, entonces la valvula de
salida 6 de la primera camara 3 y la valvula de entrada 7 de la segunda camara 4 permanece cerrada durante el
funcionamiento (dado que no se alcanzan los niveles de presion necesarios para abrir estas valvulas 6, 7). Cuando
el pistén 9 a partir de ese entonces se mueve hacia el segundo lado 44, la valvula de entrada 5 de la primera camara
3 se abre para dejar entrar el vapor en la primera camara 3, mientras que la valvula de salida 8 de la segunda
camara 4 se abre para dejar salir el vapor de la segunda camara 4.

Cuando la valvula 15 permite un flujo de vapor desde la segunda camara 4 hacia la primera camara 3 a través del
paso de flujo de vapor 10, y cuando el piston 9 se mueve hacia el segundo lado 44, entonces la valvula de salida 8
de la segunda camara 4 y la valvula de entrada 5 de la primera camara 3 permanecen cerradas durante el
funcionamiento (dado que no se alcanzan los niveles de presidn necesarios para abrir estas valvulas 5, 8). Cuando
el pistdon 9 a partir de ese entonces se mueve hacia el primer lado 43, entonces la valvula de entrada 7 de la
segunda camara 4 se abre para dejar entrar el vapor en la segunda camara 4, mientras que la valvula de salida 6 de
la primera camara 3 se abre para dejar salir el vapor desde la primera camara 3.

Por lo tanto es posible seleccionar qué lado de la bomba extraera vapor desde una fuente de vapor.

La bomba 1 también se puede utilizar mientras se mantiene cerrado el paso de flujo de vapor 10. En este caso, el
modo de funcionamiento esta de acuerdo con lo presentado a continuacion.

Cuando el volumen de la primera camara 3 se incrementa, el volumen de la segunda camara 4 se reduce. Esto
provoca un nivel de presion relativamente mas bajo en la primera camara 3, lo que provoca que su valvula de
entrada 5 se abra para dejar entrar el vapor, mientras que provoca un nivel de presion relativamente mas alto en la
segunda camara 4, lo que provoca que su valvula de salida 8 se abra para dejar salir el vapor. De manera
correspondiente, cuando se disminuye el volumen de la primera camara 3, se incrementa el volumen de la segunda
camara 4, mientras que provoca un nivel de presion relativamente mas bajo en la segunda camara 4, lo que provoca
que su valvula de entrada 7 se abra para dejar entrar el vapor, y se provoca un nivel de presion relativamente mas
alto en la primera camara 3, lo que provoca que su valvula de salida 6 se abra para dejar salir el vapor.

El modo de funcionamiento descrito se puede utilizar, por ej., cuando dos pistolas de distribucién de combustible con
boquillas de recuperacién de vapor se hacen funcionar al mismo tiempo como se describe en conexién con la Fig. 6
a continuacion.

Con referencia a la Fig. 2, el medio de control electromagnético 14 tiene una pluralidad de bobinas 37 dispuestas
alrededor de la carcasa de la bomba 2. Preferentemente, las bobinas 37 estan integradas en la carcasa de la bomba
2. Durante el funcionamiento de la bomba 1, las corrientes eléctricas se alimentan a través de la bobinas 37, lo que
genera un campo magnético que atrae el pistéon 9, o de manera mas especifica, atrae el dispositivo magnético 11 en
el pistdn 9. Por medio de la alimentacion de las corrientes eléctricas a través de las bobinas cerca del primer lado 43
de la bomba 1, el pistén 9 se mueve hacia el primer lado 43. Cuando el pistdn 9 se encuentra cerca del primer lado
43, las corrientes eléctricas que se alimentan a través de las bobinas cerca del segundo lado 44 de la bomba 1, lo
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que provoca que el pistdon se mueva hacia el segundo lado 44. Al alterar de manera repetida y rapida los niveles de
corriente en las bobinas 37, el pistdn se mueve hacia atras y hacia adelante.

Con referencia adicional a la Fig. 3, en una segunda forma de realizacion de la bomba 1, el paso de flujo y la valvula
15 se incorpora en el piston 9. Las opciones de control (abierto, cerrado, direccion de flujo pasante) de las valvulas
en esta forma de realizacion son idénticas a las valvulas de la forma de realizacion anterior. Sin embargo, la valvula
15 preferentemente comprende los miembros de apertura y cierre, que definen las opciones de control que a su vez
son susceptibles a una fuerza de atraccion magnética. El control de los miembros de apertura y cierre se lleva a
cabo por medio de un campo magnético generado de una manera adecuada por el medio de control
electromagnético 14.

Con referencia adicional a la Fig. 4, en una tercera forma de realizacién de la bomba 1, el pistén 9 se puede inclinar
de manera tal que un paso de flujo, o hueco, se forme entre la carcasa 2 y el piston 9, que permite que el vapor pase
directamente de una camara a la otra. El efecto funcional de la inclinacién corresponde al efecto funcional de la
valvula 15 que se discutié previamente. Cuando el pistén ha de permitir el paso de vapor desde una camara a la
otra, esta inclinado, de lo contrario no lo esta. Esto significa que el piston 9 se inclina cuando se mueve en una
direccion, y se desinclinado cuando se mueve en la otra direccion. La inclinacién se consigue preferentemente por
medio de la disposicion de dos dispositivos magnéticos 11a y 11b en lados opuestos del piston, y por medio de la
aplicacioén, por el medio de control electromagnético 14, de fuerzas de atraccidon magnéticas asimétricas adecuadas
a estos dispositivos magnéticos 11a, 11b.

Con referencia adicional a la Fig. 5, una valvula de rebose 17 esta conectada, a través de una linea de flujo de
vapor, tanto a la primera camara 3 como a la segunda camara 4. Si la presion en una de las camaras 3, 4 por alguna
razén supera un nivel indeseable, la valvula de rebose 17 se abre para la prevencion de que la bomba 1 sea dafiada
por los niveles de presién excesivos.

En una forma de realizacion, la primera camara 3 esta conectada a una tercera camara 18 a través de una valvula
controlable 19a, y la segunda camara 4 esta conectada a la tercera camara 18 a través de otra valvula controlable
19b. Para reducir el nivel de presion relativo en cualquiera de la primera camara 3 o la segunda camara 4, se abren
las valvulas 19b 19a correspondientes.

Para permitir la regulacion de vapor en la primera camara 3, una primera linea de recirculacion de vapor 24 que
comprende una valvula controlable 30a esta conectada a la primera linea de entrada de vapor 20 y a la primera linea
de salida de vapor 21. De una manera correspondiente una segunda linea de recirculacion de vapor 25 que
comprende una valvula controlable 30a conecta la segunda linea de entrada de vapor 22 con la segunda linea de
salida de vapor 23.

Las valvulas 19a, 19b, 30a y 30b estan, por ejemplo, conectadas a y controladas por la unidad de control 16.

Con referencia a la Fig. 6, una unidad de distribucion de combustible 36 incorpora una bomba de recuperacion de
vapor 1 de acuerdo con la descripcion anterior. La unidad de distribucion de combustible 36 tiene una primera pistola
convencional de distribucion de combustible 40 con una boquilla de distribucién de combustible 27 y una boquilla de
recuperacion de vapor 26. La boquilla de distribucién de combustible 27 esta, a través de una primera linea de
combustible 31 que tiene un medidor de combustible 32, en comunicacién fluida con un tanque de almacenamiento
de combustible subterraneo 42.

La unidad de distribucion de combustible 36 también tiene una segunda pistola de distribucion de combustible 41
con una boquilla de distribucién de combustible (no se muestra) y una boquilla de recuperacion de vapor 28. La
boquilla de distribucion de combustible esta, a través de una segunda linea de combustible (no se muestra) que
tiene un medidor de combustible (no se muestra), en comunicacioén fluida con un tanque de almacenamiento de
combustible subterraneo 42.

La boquilla de recuperacién de vapor 26 de la primera pistola 40 esta, a través de una primera linea de recuperacion
de vapor 33, conectada a la valvula de entrada de la primera camara de la bomba 1. La linea de recuperacién de
vapor 33 tiene un detector 39a que detecta el nivel de hidrocarburos en la primera linea de recuperacion de vapor
33. La boquilla de recuperacion de vapor 28 de la segunda pistola 41 esta, a través de una segunda linea de
recuperacion de vapor 34, conectada a la valvula de entrada de la segunda camara de la bomba 1. La linea de
recuperacion de vapor 33 también tiene un detector de hidrocarburos 39b para detectar el nivel de hidrocarburos en
la segunda linea de recuperacion de vapor 34.

Las valvulas de salida de ambas camaras de la bomba de recuperacién de vapor estan conectadas al tanque de
almacenamiento de combustible 42 a través de lineas de flujo de vapor adecuadas.

Un dispositivo de control 38 esta conectado a los medidores de combustible, a los detectores de hidrocarburos y a la
unidad de control de la bomba de recuperacién de vapor 16. De manera opcional, la unidad de control de la bomba
de recuperacion de vapor 16 esta integrada en el dispositivo de control 38.

Durante el llenado de un vehiculo por medio de la primera pistola 40, la tasa de combustible distribuido se mide por

6
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el medidor de combustible 32. El dispositivo de control monitorea la tasa de combustible distribuido y envia una
sefal a la bomba de recuperacién de vapor 1 para establecer la tasa de recuperacion de vapor, o la tasa de bombeo,
para que sea igual que la tasa de distribucion de combustible. Si el detector 39a detecta un bajo nivel
predeterminado de contenido de hidrocarburos, la bomba de recuperacién de vapor se detiene. Durante el llenado
de un vehiculo por medio de la segunda pistola 41, se lleva a cabo una operacion correspondiente.

Cuando sélo una de las pistolas 40, 41 se utiliza para distribuir combustible, el paso de flujo de vapor descrito entre
las dos camaras de la bomba de recuperacién de vapor 1 esta abierto, de manera que el vapor sea extraido hacia la
camara que tiene su valvula de entrada conectada a la linea de recuperacion de vapor que pertenece a la pistola
que se esta utilizando. Cuando las dos pistolas 40, 41 se utilizan al mismo tiempo, el paso de flujo entre las dos
camaras esta cerrado.
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REIVINDICACIONES

Una bomba de recuperacion de vapor para una unidad de distribucion de combustible, que comprende una
carcasa de la bomba (2) con una primera camara (3) y una segunda camara (4), teniendo cada camara (3, 4)
una valvula de entrada de vapor (5, 7) y una valvula de salida de vapor (6, 8), respectivamente, estando las
camaras (3, 4) separadas por un piston movil (9) dispuesto para disminuir e incrementar de manera repetida los
volumenes de las camaras (3, 4), caracterizada por un paso de flujo de vapor controlable (10) que conecta la
primera camara (3) con la segunda camara (4), para el transporte de vapor desde una de las camaras hasta la
otra, en la que el paso de flujo de vapor controlable (10) comprende un medio controlable (15, 11, 11a, 11b,
19a, 19b) adaptado para llevar a cabo un efecto de valvula, y en la que el medio controlable es diferente de las
respectivas valvulas de salida de vapor (6, 8).

Una bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que el paso de flujo de vapor
(10) esta dispuesto en el piston (9), y se extiende desde una de las camaras, a través del piston (9), a la otra de
las camaras.

Una bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que el paso de flujo de vapor
(10) se forma por medio de la inclinacion del piston (9), para permitir el paso de vapor desde una de las
camaras, entre el piston (9) y la carcasa de la bomba (2), a la otra de las camaras.

Una bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que el paso de flujo de vapor
(10) esta dispuesto externo a la primera camara (3) y a la segunda camara (4).

Una bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el
piston (9) comprende un dispositivo magnético (11).

Una bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con la reivindicacion 5, en la que el pistdn movil (9) tiene un
primer lado (12) orientado hacia la primera camara (3) y un segundo lado (13) orientado hacia la segunda
camara (4), estando el medio de control electromagnético (14) provisto para mover el piston (9) por medio de la
alteracion de un campo magnético.

Una bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con la reivindicacion 6, en la que el dispositivo magnético
(11) esta dispuesto entre los dos lados (12, 13) del piston (9).

Una bomba de recuperaciéon de vapor de acuerdo con la reivindicacién 6 o 7, en la que cada uno de los dos
lados (12, 13) del piston (9), pasa por un punto comun (P) a lo largo de la direccion de movimiento del piston
(9), cuando los volumenes de las camaras (3, 4) disminuyen y se incrementan de manera repetida.

Una bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en la que la
carcasa de la bomba (2) comprende bobinas (37) alimentadas por una corriente para el movimiento del piston

9).

Una bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en la que el
paso de flujo de vapor (10) esta configurado para

estar sustancialmente abierto cuando el piston (9) disminuye el volumen de la primera camara (3), y
estar sustancialmente cerrado cuando el piston (9) incrementa el volumen de la primera camara (3),

estando la valvula de salida (8) de la segunda camara (4) y la valvula de entrada (5) de la primera camara (3),
cada una esencialmente abiertas cuando el paso de flujo de vapor (10) esta sustancialmente cerrado.

Una bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en la que
el paso de flujo de vapor (10) comprende una valvula controlable (15).

Una bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con la reivindicacion 11, en la que la direccion de flujo
pasante de vapor se puede seleccionar para la valvula controlable (15).

Una bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, que
ademas comprende una unidad de control (16) para el control del flujo de vapor a través del paso de flujo de
vapor (10).

Una bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en la que
una valvula de rebose (17) esta conectada a las dos camaras (3, 4).

Una bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, en la que
una tercera camara (18) que define un vacio esta conectada, a través de una valvula controlable (19a; 19b), a
cualquiera de la primera camara (3) y la segunda camara (4).
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Una bomba de recuperacion de vapor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, que
ademas comprende

una primera linea de vapor (20) conectada a la valvula de entrada (5) de la primera camara (3),
una segunda linea de vapor (21) conectada a la valvula de salida (6) de la primera camara (3),

una tercera linea de vapor (22) conectada a la valvula de entrada (7) de la segunda camara (4),
una cuarta linea de vapor (23) conectada a la valvula de salida (8) de la segunda camara (4), y

una linea de circulacion de vapor (24, 25) que comprende una valvula (30a, 30b) y que conecta cualquiera de
la primera linea de vapor (20) con la segunda linea de vapor (21) y la tercera linea de vapor (22) con la cuarta
linea de vapor (23).

Una unidad de distribucion de combustible para el repostaje de vehiculos, que comprende una bomba de
recuperacion de vapor (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, en la que una boquilla
de aspiracion de vapor (26) esta conectada a al menos una de las dos camaras (3; 4) a través de una linea de
flujo de vapor (33), para el transporte de vapor de combustible.

Una unidad de distribuciéon de combustible de acuerdo con la reivindicacién 17, en la que dicha boquilla de
aspiracion de vapor (26) esta conectada a la primera camara (3) a través de una primera linea de flujo de vapor
(33), y una segunda boquilla de aspiracion de vapor (28) esta conectada a la segunda camara (4) a través de
una segunda linea de flujo de vapor (34).

Una unidad de distribuciéon de combustible de acuerdo con la reivindicacion 17 o 18, que ademas comprende
una boquilla de distribucion de combustible (27) dispuesta en la boquilla de aspiracion de vapor (26), un
medidor de combustible (32) configurado para medir una cantidad de combustible distribuido desde la boquilla
de distribucion de combustible (27), y un dispositivo de control (38) configurado para regular la bomba de
recuperacion de vapor (1) de manera que la cantidad de vapor recuperado corresponde sustancialmente a la
cantidad de combustible distribuido.

Una unidad de distribuciéon de combustible de acuerdo con la reivindicacién 19, que ademas comprende un
detector (39a) configurado para enviar una sefal representativa del contenido de hidrocarburos del vapor del
combustible, estando el dispositivo de control (38) configurado para recibir la sefial y para impedir la
recuperacion de vapor, si el contenido de hidrocarburos del vapor del combustible esta por debajo de un nivel
especifico.
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