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DESCRIPCION

Cuantizacion de los pixeles de escape de un bloque de video en modo de codificacién de paleta

[0001] Esta solicitud reivindica el beneficio de:
la Solicitud de Patente Provisional estadounidense No. 61/923,163, presentada el 2 de enero de 2014;
la Solicitud de Patente Provisional estadounidense No. 61/924,141, presentada el 6 de enero de 2014; y
la Solicitud Provisional estadounidense No. 61/969,759, presentada el 24 de marzo de 2014.

CAMPO TECNICO

[0002] Esta divulgacion se refiere a la codificacion y a la decodificacion de video.

ANTECEDENTES

[0003] Las capacidades de video digital pueden incorporarse en una amplia gama de dispositivos, incluyendo
televisores digitales, sistemas de radiodifusion directa digital, sistemas de radiodifusién inalambrica, asistentes
digitales personales (PDA), ordenadores portatiles o de escritorio, ordenadores de tableta, lectores de libros
electronicos, camaras digitales, dispositivos de grabacién digital, reproductores de medios digitales, dispositivos de
videojuegos, consolas de videojuegos, teléfonos moviles o de radio por satélite, los denominados "teléfonos
inteligentes”, dispositivos de videoconferencia, dispositivos de transmision continua de video y similares. Los
dispositivos de video digitales implementan técnicas de compresién de video, tales como las descritas en las normas
definidas por MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, parte 10, codificacién de video avanzada (AVC),
la norma de codificacién de video de alta eficiencia (HEVC) actualmente en desarrollo y las ampliaciones de dichas
normas. Los dispositivos de video pueden transmitir, recibir, codificar, decodificar y/o almacenar informacién de video
digital con mas eficiencia implementando dichas técnicas de compresién de video.

[0004] Las técnicas de compresién de video realizan la prediccién espacial (intraimagen) y/o la prediccion temporal
(interimagen) para reducir o eliminar la redundancia inherente a las secuencias de video. Para la codificacion de video
basada en bloques, un fragmento de video (es decir, una trama o una porcién de video de una trama de video) puede
particionarse en bloques de video. Los bloques de video de un fragmento intracodificado (1) de una imagen se codifican
mediante prediccién espacial con respecto a unas muestras de referencia de unos bloques adyacentes en la misma
imagen. Los bloques de video en un fragmento intercodificado (P o B) de una imagen pueden usar la prediccion
espacial con respecto a muestras de referencia en blogues vecinos en la misma imagen o la prediccién temporal con
respecto a muestras de referencia en otras imagenes de referencia. Las imagenes pueden denominarse tramas, y las
iméagenes de referencia pueden denominarse tramas de referencia.

[0005] La prediccién espacial o temporal da como resultado un bloque predictivo para un bloque que se vaya a
codificar. Los datos residuales representan diferencias de pixeles entre el bloque original que se vaya a codificar y el
bloque predictivo. Un bloque intercodificado se codifica de acuerdo con un vector de movimiento que apunta a un
bloque de muestras de referencia que forman el bloque predictivo, y los datos residuales indican la diferencia entre el
bloque codificado y el bloque predictivo. Un bloque intracodificado se codifica de acuerdo con un modo de
intracodificacion y los datos residuales. Para una mayor compresién, los datos residuales pueden transformarse desde
el dominio de pixel en un dominio de transformada, dando como resultado coeficientes residuales, que pueden
cuantizarse entonces. Los coeficientes cuantizados, inicialmente dispuestos en una matriz bidimensional, pueden
escanearse con el fin de producir un vector unidimensional de coeficientes, y puede aplicarse la codificacion por
entropia para lograr incluso mas compresion.

[0006] Un flujo de bits de codificacidn multivistas puede generarse codificando vistas, por ejemplo, desde multiples
perspectivas. Se han desarrollado algunas normas de video tridimensionales (3D) que hacen uso de aspectos de
codificacion multivistas. Por ejemplo, diferentes visualizaciones pueden transmitir visualizaciones de ojo izquierdo y
derecho para soportar video 3D. De forma alternativa, algunos procesos de codificacién de video 3D pueden aplicar
la denominada codificacién multivistas mas profundidad. En la codificacion multivistas mas profundidad, un flujo de
bits de video 3D puede contener no solo componentes de visualizacién de textura, sino también componentes de
visualizacion de profundidad. Por ejemplo, cada visualizacién puede comprender un componente de visualizacion de
textura y un componente de visualizacion de profundidad.

[0007] ZHAOTAI PAN ET AL: "A Low-Complexity Screen Compression Scheme for Interactive Screen Sharing” ["Un
esquema de compresion de pantalla de baja complejidad para compartir pantallas interactivas"], TRANSACCIONES
DE IEEE EN CIRCUITOS Y SISTEMAS PARA TECNOLOGIA DE VIDEO, CENTRO DE SERVICIO IEEE,
PISCATAWAY, NJ, EE. UU., Vol. 23, no. 6, 1 de junio de 2013 (2013-06-01), paginas 949-960, XP011513107, ISSN:
1051-8215, DOI: 10.1109/TCSVT.2013.2243056 divulga un algoritmo para comprimir blogues textuales usando
colores base y colores de escape para representar y cuantizar los pixeles textuales.
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[0008] GUO X ET AL: "AHG8: Major-color-based screen content coding” ["AHG8: Codificacion del contenido de la
pantalla basada en el color principal "], 15. REUNION JCT-VC; 23-10-2013 - 1-11-2013; GINEBRA; (EQUIPO
COLABORATIVO CONJUNTO SOBRE LA CODIFICACION DE VIDEO DE ISO/CEI JTC1/SC29/WG11 Y UIT-T
SG.16); URL: HTTP:/WFTP3.ITU.INT/AV-ARCH/JCTVC-SITE/,, no. JCTVC-00182, 14 de octubre de 2013 (2013-10-
14), XP030115218, propone un procedimiento basado en el color principal para la codificacién del contenido de la
pantalla.

[0009] FLYNN D ET AL: "BoG report on Range Extensions topics" ["Informe BoG sobre temas de extensiones de
rango"], 15. REUNION JCT-VC; 23-10-2013 - 1-11-2013; GINEBRA; (EQUIPO COLABORATIVO CONJUNTO SOBRE
LA CODIFICACION DE VIDEO DE ISO/CEI JTC1/SC29/WG11 Y UIT-T SG.16); URL: HTTP://WFTP3.ITU.INT/AV-
ARCH/JCTVC-SITE/,, no. JCTVC-00352-v5, 1 de noviembre de 2013 (2013-11-01), XP030115433, es un informe que
contiene en particular en la pagina 37 un comentario sobre el procedimiento de GUO X ET AL.

RESUMEN
[0010] La invencion se define en las reivindicaciones adjuntas.

[0011] En general, las técnicas de esta divulgacion se relacionan con la codificacion de video basada en paletas. En
la codificacion basada en paletas, un codificador de video (por ejemplo, un codificador de video o un decodificador de
video) puede formar una denominada "paleta" como una tabla de colores o valores de pixeles que representan los
datos de video de un area particular (por ejemplo, un bloqueo dado). De esta forma, en lugar de codificar los valores
de pixeles reales o sus residuales para un bloque actual de datos de video, el codificador de video puede codificar
valores de indice de color o paleta para uno o mas de los valores de pixeles del bloque actual, donde los valores de
indice indican entradas en la paleta que se usan para representar los valores de pixeles del bloque actual. Un mapa
de valores de indice de paleta para un bloque actual de datos de video se puede codificar linea por linea usando un
orden de escaneo dado y técnicas de codificaciéon de longitud de ejecucién. Cada uno de los valores de indice en una
linea dada del mapa puede codificarse explicitamente, predecirse a partir de un indice de modo izquierdo de la linea
dada, o predecirse a partir de un indice colocado en una linea por encima de la linea dada.

[0012] Diversas técnicas de esta divulgacion estan dirigidas a mejorar las técnicas de codificacion basada en paletas
existentes. En algunos aspectos, esta divulgacién esta dirigida a técnicas para evitar la codificacién de un mapa de
valores de indice de paleta para un bloque, si el bloque cumple con ciertos criterios. En algunos aspectos, esta
divulgacion esta dirigida a determinar un rango maximo de valores (también denominado en el presente documento
"limite de error") para una paleta determinada usando una tabla de asignacion que almacena una relacion entre los
valores de los parametros de cuantizacién y los limites de error de paleta. En algunos aspectos, esta divulgacion se
dirige a la definicion de un parametro de cuantizacién para los pixeles de un bloque codificado por paleta que no se
asignan a una entrada en la paleta correspondiente (denominados en el presente documento "pixeles de escape")
basandose en los parametros de cuantizacion usados para la codificacién de coeficiente tradicional en un canal de
color correspondiente.

[0013] En un ejemplo, esta divulgacion se dirige a un procedimiento de decodificacion de datos de video, que incluye
determinar un nimero de entradas incluidas en una paleta usada para representar los valores de pixeles de un bloque
de datos de video que se vaya a decodificar, y determinar si el bloque de datos de video incluye al menos un pixel de
escape que no esta asociado con ninguna de las entradas en la paleta. El procedimiento puede incluir ademas una
respuesta a la determinaciéon de que el nimero de entradas incluidas en la paleta es igual a uno y que el bloque de
datos de video no incluye al menos un pixel de escape, omitiendo la decodificacién de los valores de indice asociados
con la paleta para los valores de pixeles del bloque de datos de video, y a la determinacién de los valores de pixeles
del bloque de datos de video para que sean iguales a la entrada incluida en la paleta.

[0014] En otro ejemplo, esta divulgacion esta dirigida a un procedimiento de codificacién de datos de video,
incluyendo el procedimiento determinar un nimero de entradas incluidas en una paleta usada para representar los
valores de pixeles de un bloque de datos de video que se vaya a codificar, y determinar si el bloque de datos de video
incluye al menos un pixel de escape que no esté asociado con ninguna de las entradas en la paleta. El procedimiento
puede incluir ademas una respuesta a la determinacion de que el nimero de entradas incluidas en la paleta es igual
a uno y que el bloque de datos de video no incluye al menos un pixel de escape, omitiendo la codificacion de los
valores de indice asociados con la paleta para los valores de pixeles del bloque de datos de video y la codificacion del
bloque de datos de video mediante la determinacion de los valores de pixeles del bloque de datos de video para que
sean iguales a la entrada incluida en la paleta.

[0015] En otro ejemplo, esta divulgacién se dirige a un aparato para decodificar datos de video, comprendiendo el
aparato una memoria configurada para almacenar datos de video y uno o mas procesadores configurados para
determinar varias entradas incluidas en una paleta usada para representar valores de pixeles de un bloque de datos
de video que se vaya a codificar, y para determinar si el bloque de datos de video incluye al menos un pixel de escape
que no esté asociado con ninguna de las entradas en la paleta. El uno o mas procesadores también pueden
configurarse para responder a una determinacion de que el nimero de entradas incluidas en la paleta es igual a uno
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y que el bloque de datos de video no incluye al menos un pixel de escape, omitiendo la codificacion de los valores de
indice asociados con la paleta para los valores de pixeles del bloque de datos de video, y para determinar los valores
de pixeles del bloque de datos de video para que sean iguales a la entrada incluida en la paleta.

[0016] En otro ejemplo, esta divulgacion se dirige a un aparato para codificar datos de video, comprendiendo medios
para determinar un nimero de entradas incluidas en una paleta usada para representar valores de pixeles de un
bloque de datos de video que se vaya a codificar, y medios para determinar si el bloque de datos de video incluye al
menos un pixel de escape que no esté asociado con ninguna de las entradas en la paleta. El aparato puede incluir
ademas medios para omitir, en respuesta a la determinacion de que el niumero de entradas incluidas en la paleta es
igual a uno y que el bloque de datos de video no incluye al menos un pixel de escape, la codificacion de los valores
de indice asociados con la paleta para los valores de pixeles del bloque de datos de video y los medios para determinar
los valores de pixeles del bloque de datos de video para que sean iguales a la entrada incluida en la paleta.

[0017] En otro ejemplo, esta divulgacion se dirige a un medio no transitorio legible por ordenador codificado con
instrucciones que, cuando se ejecutan, causan que uno o mas procesadores de un dispositivo para codificar datos de
video determinen una cantidad de entradas incluidas en una paleta usada para representar los valores de pixeles de
un bloque de datos de video que se vaya a codificar, y que determinen si el bloque de datos de video incluye al menos
un pixel de escape que no esté asociado con ninguna de las entradas en la paleta. Las instrucciones, cuando se
ejecutan, pueden causar que uno 0 mas procesadores respondan a una determinacién de que el nimero de entradas
incluidas en la paleta es igual a uno y que el bloque de datos de video no incluye al menos un pixel de escape,
omitiendo la codificacién de los valores de indice asociados con la paleta para los valores de pixeles del bloque de
datos de video, y para determinar los valores de pixeles del bloque de datos de video para que sean iguales a la
entrada incluida en la paleta.

[0018] En un ejemplo, esta divulgacién esta dirigida a un procedimiento de decodificacion de datos de video, que
incluye la determinacién de una paleta usada para representar los valores de pixeles de un bloque de datos de video
que se vaya a decodificar, e identificar, en el bloque de datos de video, uno o mas pixeles de escape que no estén
asociados con ninguna de las entradas en la paleta. El procedimiento puede incluir ademas identificar un Gnico valor
de parametro de cuantizacion (QP) para todos los uno o mas pixeles de escape del bloque para un canal de color
dado basandose en un valor de QP usado para la codificacién de coeficiente de transformada en la codificacién no
basada en paletas usando cada uno de los uno o mas pixeles de escape el Unico valor de QP identificado. El
procedimiento puede incluir ademas determinar los valores de pixeles del bloque de datos de video basandose en los
pixeles de escape descuantizados y en los valores de indice recibidos para uno o mas pixeles en el bloque de datos
de video que estén asociados con una o mas entradas en la paleta.

[0019] En otro ejemplo, esta divulgacion esta dirigida a un procedimiento de codificacién de datos de video,
incluyendo el procedimiento determinar una paleta usada para representar los valores de pixeles de un bloque de
datos de video que se vaya a codificar e identificar, en el bloque de datos de video, uno o mas pixeles de escape que
no estan asociados con ninguna de las entradas en la paleta. El procedimiento puede incluir ademas la identificacion
de un unico valor de parametro de cuantizacién (QP) para todos los uno o més pixeles de escape del bloque para un
canal de color dado basandose en un valor de QP usado para la codificacién del coeficiente de transformada en la
codificacion no basada en paletas, y la cuantizacion cada uno de los uno o mas pixeles de escape usando el Unico
valor de QP identificado. El procedimiento puede incluir ademas la codificacion de los valores de pixeles del bloque
de datos de video, incluidos los pixeles de escape cuantizados y los valores de indice para uno o mas pixeles en el
blogue de datos de video que estén asociados con una o mas entradas en la paleta.

[0020] En otro ejemplo, esta divulgacion se dirige a un aparato para codificar datos de video, comprendiendo el
aparato una memoria configurada para almacenar datos de video y uno o mas procesadores en comunicacion con la
memoria y configurados para determinar una paleta usada para representar valores de pixeles de un blogue de datos
de video que se vaya a codificar, e identificar, en el bloque de datos de video, uno 0 mas pixeles de escape que no
estén asociados con ninguna de una o mas entradas en la paleta. El uno o mas procesadores pueden configurarse
ademas para identificar un GUnico valor de parametro de cuantizacion (QP) para todos los uno o més pixeles de escape
del bloque para un canal de color dado basandose en un valor de QP usado para la codificacion del coeficiente de
transformada en la codificacién no basada en paletas, y para aplicar el Unico valor de QP identificado a cada uno de
los uno o mas pixeles de escape. El uno o mas procesadores pueden configurarse ademas para determinar los valores
de pixeles del bloque de datos de video basandose en los pixeles de escape y los valores de indice recibidos para
uno o mas pixeles en el bloque de datos de video que estén asociados con una o méas entradas.

[0021] En otro ejemplo, esta divulgacion se dirige hacia un aparato para codificar datos de video, comprendiendo el
aparato medios para determinar una paleta usada para representar valores de pixeles de un bloque de datos de video
que se vaya a codificar, medios para identificar, en el bloque datos de video, uno o mas pixeles de escape que no
estén asociados con ninguna de las entradas en la paleta, medios para identificar un Gnico valor de parametro de
cuantizaciéon (QP) para todos los uno 0 mas pixeles de escape del bloque para un canal de color determinado basado
en un valor de QP usado para la codificacién del coeficiente de transformada en la codificacién no basada en paletas,
medios para aplicar el valor de QP unico identificado a cada uno de los uno o méas pixeles de escape, y medios para
determinar los valores de pixeles del bloque de datos de video basandose en los pixeles de escape y en los valores
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de indice recibidos para uno o mas pixeles en el bloque de datos de video que estén asociados con una 0 mas
entradas.

[0022] En otro ejemplo, esta divulgacion se dirige hacia un medio no transitorio legible por ordenador codificado con
instrucciones que, al ejecutarse, causan que uno o mas procesadores de un dispositivo para codificar datos de video
determinen una paleta usada para representar los valores de pixeles de un blogue de los datos de video que se vayan
a codificar, que identifiquen, en el bloque de datos de video, uno o mas pixeles de escape que no estén asociados
con ninguna de las entradas en la paleta, y que identifiquen un unico valor de parametro de cuantizacién (QP) para
todos del uno o mas pixeles de escape del bloque para un canal de color dado basandose en un valor de QP usado
para la codificacién del coeficiente de transformada en la codificacién no basada en paletas. Las instrucciones, cuando
se ejecutan, pueden causar que uno o mas procesadores apliquen el Unico valor de QP identificado a cada uno de los
uno o mas pixeles de escape, y que determinen los valores de pixeles del bloque de datos de video de acuerdo con
los pixeles de escape y los valores de indice recibidos para uno o mas pixeles en el bloque de datos de video que
estén asociados con una o mas entradas.

[0023] Las técnicas descritas en el presente documento pueden proporcionar una 0 mas ventajas y mejoras
potenciales sobre las técnicas de codificacién basada en paletas existentes y/o las técnicas de compresion de datos.
Por ejemplo, diversas técnicas de esta divulgacién pueden implementarse mediante dispositivos de codificacion de
video para conservar los recursos informaticos y los requisitos de ancho de banda, mientras se mantiene la precision
de los datos. Ademas, diversas técnicas de esta divulgacion pueden implementarse mediante dispositivos de
codificacion de video para mejorar la eficiencia y precision de las técnicas de codificacién basada en paletas existentes
y las técnicas de compresion de datos.

[0024] Los detalles de uno o mas ejemplos de la divulgacion se exponen en los dibujos adjuntos y en la descripcion
siguiente. Otras caracteristicas, objetivos y ventajas resultaran evidentes a partir de la descripcién, de los dibujos y de
las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0025]

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacién de video de ejemplo que puede utilizar
las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 2 es un diagrama de blogques que ilustra un codificador de video de ejemplo que puede implementar las
técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un decodificador de video de ejemplo que puede implementar las
técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de ejemplo mediante el cual un dispositivo de
decodificacion de video puede implementar técnicas de esta divulgacion para evitar la decodificacion de valores
de indice para pixeles de un bloque codificado por paleta, basandose en un conjunto particular de condiciones.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo, un proceso de ejemplo mediante el cual un dispositivo de codificacién de video
puede implementar técnicas de esta divulgacién para omitir la codificacion de valores de indice para pixeles de un
bloque codificado por paleta, basado en un conjunto particular de condiciones.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de ejemplo mediante el cual un dispositivo de
decodificacion de video puede implementar técnicas de esta divulgacion para descuantizar uno o mas pixeles de
escape de un blogue de datos de video codificado por paleta.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de ejemplo mediante el cual un dispositivo de codificacién
de video puede implementar técnicas de esta divulgacion para cuantizar uno o mas pixeles de escape de un bloque
de datos de video codificado por paleta.

DESCRIPCION DETALLADA

[0026] Esta divulgacion incluye técnicas para codificacion y compresion de video. En general, esta divulgacion
describe técnicas para la codificacion basada en paletas de datos de video. En la codificacién de video tradicional, se
supone que las imagenes son de tono continuo y espacialmente fluidas. Basandose en estas suposiciones, se han
desarrollado diversas herramientas, tales como la transformada basada en bloques, el filtrado, etc., y dichas
herramientas han demostrado un buen rendimiento para videos de contenido natural.

[0027] Sin embargo, en aplicaciones como escritorio remoto, trabajo colaborativo y pantalla inalambrica, el contenido
de la pantalla generado por ordenador (por ejemplo, tales como texto o graficos de ordenador) puede ser el contenido
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dominante que se vaya a comprimir. Este tipo de contenido tiende a tener tonos discretos, y presenta lineas nitidas y
limites de objetos de alto contraste. Es posible que la suposicion de tono continuo y suavidad ya no se aplique al
contenido de la pantalla, y por tanto que las técnicas tradicionales de codificacion de video puedan no ser formas
eficientes de comprimir los datos de video, incluido el contenido de la pantalla.

[0028] Esta divulgacién describe la codificacién basada en paletas, que puede ser particularmente adecuada para
la codificacién de contenido generado por la pantalla. Por ejemplo, asumiendo que un area particular de datos de video
tiene un ndmero relativamente pequefo de colores, un codificador de video (por ejemplo, un codificador de video o
decodificador de video) puede formar una llamada "paleta” para representar los datos de video del area particular. La
paleta puede expresarse como una tabla de colores o valores de pixeles que representan los datos de video del area
en particular (por ejemplo, un bloque dado). Por ejemplo, la paleta puede incluir los valores de pixeles mas dominantes
en el bloque dado. En algunos casos, los valores de pixeles mas dominantes pueden incluir uno o més valores de
pixeles que se produzcan con mayor frecuencia dentro del bloque. Ademds, en algunos casos, un codificador de video
puede aplicar un valor umbral para determinar si un valor de pixel se incluira como uno de los valores de pixeles mas
dominantes en el bloque. De acuerdo con diversos aspectos de la codificacion basada en paletas, el codificador de
video puede codificar valores de indice indicativos de uno o mas de los valores de pixeles del bloque actual, en lugar
de codificar valores de pixeles reales o sus residuos para un blogue actual de datos de video. En el contexto de la
codificacion basada en paletas, los valores de indice indican entradas respectivas en la paleta que se usan para
representar valores de pixeles individuales del bloque actual.

[0029] Por ejemplo, el codificador de video puede codificar un bloque de datos de video determinando la paleta para
el bloque (por ejemplo, codificando la paleta explicitamente, prediciendo la paleta, o una combinacion de los mismos),
ubicando una entrada en la paleta para representar uno o mas de los valores de pixeles, y la codificacion del bloque
con valores de indice que indican la entrada en la paleta utilizada para representar los valores de pixeles del bloque.
En algunos ejemplos, el codificador de video puede sefalizar la paleta y/o los valores de indice en un flujo de bits
codificado. A su vez, el decodificador de video puede obtener, a partir de un flujo de bits codificado, una paleta para
un bloque, asi como valores de indice para los pixeles individuales del bloque. El decodificador de video puede
relacionar los valores de indice de los pixeles con las entradas de la paleta para reconstruir los valores de pixeles del
bloque.

[0030] La codificacion basada en paletas de datos de video se ha descrito en detalle anteriormente. La idea basica
de la codificacion basada en paletas es que, para cada CU, se deriva una paleta que comprende (y puede consistir
en) los valores de pixeles mas dominantes en la CU actual. El tamafo y los elementos de la paleta se transmiten
primero desde un codificador de video a un decodificador de video. Después de eso, los valores de pixeles en la CU
se codifican de acuerdo con un cierto orden de escaneo. Para cada ubicacion de pixeles en la CU, primero se transmite
un indicador, por ejemplo, palette_flag, para indicar si el valor de pixel esta incluido en la paleta (es decir, "modo de
ejecucion") o no (es decir, "modo de pixel"). En el "modo de ejecucién”, se sefializa el indice de paleta asociado con
la ubicacion del pixel en la CU, seguido de una "ejecucion” del valor de pixel. Ni el indicador de paleta ni el indice de
paleta deben transmitirse para las siguientes ubicaciones de pixeles que estan cubiertas por la "ejecucion" ya que
todas tienen el mismo valor de pixel. En el "modo de pixel", el valor de pixel se transmite para la ubicaciéon de pixel
dada en la CU.

[0031] Para cada CU, se deriva una tabla de color principal que consta de los valores de pixeles mas dominantes
en la CU actual. El tamario y los elementos de la tabla se transmiten primero. El tamafio y/o los elementos de la tabla
de colores principales pueden codificarse directamente o codificarse de manera predecible usando el tamafio y/o los
elementos de la tabla de colores principales en las CU adyacentes (por ejemplo, la CU con codificacién superior y/o
izquierda).

[0032] En algunos ejemplos, cada uno de los pixeles en la CU actual se asigna a un indice de tabla de colores
principales. Para aquellos pixeles cuyos indices de colores principales no existen, se les asigna un indice especial
(denominado 'otro indice') y estos pixeles se denominan 'pixel de escape'. Las técnicas de esta divulgacion se centran
en el procedimiento de codificacién de los indices de colores principales.

[0033] Un 'pixel de escape' puede codificarse usando cualquier procedimiento de codificacién por entropia existente,
tal como la codificacion de longitud fija, la codificacion unaria, etc. Un procedimiento para codificar los valores de
escape es usar una operacion de desplazamiento a la izquierda dependiendo del valor del parametro de cuantizacion
(QP). Es decir, codifique solo los bits mas significativos, dependiendo el nimero de bits del valor de QP. Para ese fin,
una estrategia usada en el estado de la técnica es usar una tabla que asigne cada QP a un numero que sea el
desplazamiento a la derecha que se aplicara al valor del pixel.

[0034] El bloque del indice de color principal se codifica linea por linea. Para cada linea, se elige un modo de linea
de 'horizontal', 'vertical' y 'normal'. Si se elige el modo de linea 'horizontal', todos los indices en la linea actual son los
mismos que el indice mas a la izquierda del indice mas a la izquierda en la linea anterior. Si se elige el modo de linea
'vertical', la linea completa se copia de la linea anterior. Si se selecciona el modo 'normal’, los indices dentro de la linea
actual se codifican uno por uno. Para cada indice en este caso, se usa un elemento sintactico para indicar si el indice
se puede copiar del indice colocado en la linea anterior (‘copy_from top'), o del indice adyacente izquierdo del indice
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('copy_from left'), o ninguna copia es posible ('no_copy'). Si no es posible realizar ninguna copia, el pixel se codifica
directamente.

[0035] Los ejemplos anteriores pretenden proporcionar una descripcidén general de la codificacién basada en paletas.
En diversos ejemplos, las técnicas descritas en esta divulgacién pueden incluir técnicas para diversas combinaciones
de uno o mas de los datos de video codificados de sefializacién formados por modos de codificacién basados en
paletas, paletas de transmision, paletas de prediccion, paletas derivadas o decodificacion de datos de video de mapas
de codificacién basada en paletas y otros elementos sintacticos. Dichas técnicas pueden mejorar la eficiencia de la
codificacion de video, por ejemplo, requerir menos bits para representar el contenido generado por la pantalla.

[0036] Esta divulgacion describe diversas técnicas relacionadas con la codificacion de video basada en paletas. En
algunos aspectos, esta divulgacion esta dirigida a omitir la codificacion de un mapa de valores de indice para un bloque
de video cuando una paleta asociada con el bloque de video solo incluye una entrada o color, y el bloque de video no
incluye ningln pixel de escape. En algunos aspectos, esta divulgacion esta dirigida a derivar un "limite de error" de la
paleta, que indica una desviacién maxima de un valor de pixel fijo que puede incluirse dentro de la paleta
correspondiente, utilizando una tabla de asignacion que almacena una relacion entre los valores de los pardmetros de
cuantizacion y los limites de error de paletas. Algunos aspectos de esta divulgacion estan dirigidos a derivar un
pardmetro de cuantizacion (QP) para la cuantizacion y el recuento de un pixel de escape (o el error de prediccién
asociado), usando parametros de cuantizacion usados para la codificacion de coeficientes tradicionales en un canal
de color correspondiente. Adicionalmente, esta divulgacion describe el uso de un indicador para indicar si un pixel que
se incluye en un area codificada basada en paletas es un pixel de escape. Los aspectos de esta divulgacion también
describen técnicas para cuantizar un valor de pixel de escape, tales como las técnicas que emplean una operacion de
desplazamiento hacia la derecha.

[0037] En algunos aspectos, esta divulgacion se dirige a la cuantizacion de pixeles de escape de un bloque
codificado por paleta de acuerdo con una funcién de asignacion (por ejemplo, una funcion de desplazamiento) basada
en un valor de parametro de cuantizacion para el pixel de escape. En algunos aspectos, esta divulgacion esta dirigida
a usar un indicador para indicar y/o determinar si un pixel de un bloque codificado por paleta es un pixel de escape.

[0038] En algunos ejemplos de esta divulgacion, las técnicas para la codificacion basada en paletas de datos de
video se pueden usar con una o mas técnicas de codificacion adicionales, tales como técnicas para la codificacion
interpredictiva o la codificacién intrapredictiva de datos de video. Por ejemplo, como se describe en mayor detalle a
continuacion, un codificador o decodificador, o un codificador-decodificador combinado (cédec), se puede configurar
para realizar una codificacion interpredictiva e intrapredictiva, asi como una codificacién basada en paletas. En algunos
ejemplos, las técnicas de codificacion basada en paletas pueden configurarse para su uso en uno o mas modos de
codificacion de Codificacion de Video de Alta Eficiencia (HEVC). En otros ejemplos, las técnicas de codificacion basada
en paletas se pueden usar de forma independiente 0 como parte de otros sistemas o normas existentes o futuros.

[0039] La Codificacion de Video de Alta Eficiencia (HEVC) es una nueva norma de codificacion de video desarrollada
por el Equipo Conjunto de Colaboracion en Codificacién de Video (JCT-VC) del Grupo de Expertos en Codificacion de
Video del UIT-T (VCEG) y el Grupo de Expertos en Imagen en Movimiento ISO/IEC (MPEG). Un borrador reciente de
la norma HEVC, denominado “Borrador 10 de la HEVC” o “WD10”, se describe en el documento JCTVC-H1003v34,
de Bross et al., "Codificaciéon de Video de Alta Eficiencia (HEVC) Borrador 10 de la Memoria descriptiva (for FDIS &
Last Call)" Equipo de Colaboracién Conjunta en Codificacion de Video (JCT-VC) de ITU-T SG16 WP3 e ISO/IEC
JTC1/SC29/WG11, décimo segunda conferencia: Ginebra, CH, 14-23 de enero de 2013, disponible en:
http://phenix.int-evry.fr/jct/doc_end_user/documents/12_Geneva/wg11/JCTVC-L1003-v34.zip. El documento estandar
finalizado de HEVC se publica como "UIT-T H.265, SERIE H: SISTEMAS AUDIOVISUALES Y MULTIMEDIA
Infraestructura de servicios audiovisuales - Codificacién de video en movimiento - Codificacién de video de alta
eficiencia, "Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones
(UIT), abril de 2013.

[0040] Con respecto al marco de la HEVC, como ejemplo, las técnicas de codificacion basada en paletas se pueden
configurar para usarse como un modo de unidad de codificacién (CU). En otros ejemplos, las técnicas de codificacion
basada en paletas pueden configurarse para usarse como un modo de unidad de prediccion (PU) en el marco de la
HEVC. Por consiguiente, todos los procesos divulgados a continuacion, descritos en el contexto de un modo CU,
pueden, adicional o alternativamente, aplicarse a PU. Sin embargo, estos ejemplos basados en la HEVC no deberian
considerarse como una restriccion o limitacion de las técnicas de codificacion basada en paletas, descritas en el
presente documento, ya que dichas técnicas se pueden aplicar para que funcionen independientemente o como parte
de otros sistemas/normas existentes o por desarrollar. En estos casos, la unidad para la codificacion por paletas
pueden ser bloques cuadrados, blogques rectangulares o incluso regiones de forma no rectangular.

[0041] LaFIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacion de video 10 de ejemplo que puede
utilizar las técnicas de esta divulgacion. Como se usa en el presente documento, el término "codificador de video" se
refiere genéricamente tanto a codificadores de video como a decodificadores de video. En esta divulgacion, los
términos "codificacién de video" o "codificacion”" pueden referirse genéricamente a la codificacién de video o a la
decodificacion de video. El codificador de video 20 y el decodificador de video 30 del sistema de codificacién de video
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10 representan ejemplos de dispositivos que pueden configurarse para realizar técnicas de codificacién de video
basada en paletas de acuerdo con diversos ejemplos descritos en esta divulgacién. Por ejemplo, el codificador de
video 20 y el decodificador de video 30 pueden estar configurados para codificar selectivamente varios bloques de
datos de video, tales como las CU o PU en la codificacion HEVC, usando la codificacion basada en paleta o bien la
codificacion no basada en paletas. Las modalidades de codificacion no basada en paletas pueden referirse a diversas
modalidades de codificacion temporal interpredictiva o a modalidades de codificacion espacial intrapredictiva, tales
como las diversas modalidades de codificacion especificadas por el Borrador 10 de la HEVC.

[0042] Como se muestra en la FIG. 1, el sistema de codificacion de video 10 incluye un dispositivo de origen 12 y
un dispositivo de destino 14. El dispositivo de origen 12 genera datos de video codificados. Por consiguiente, el
dispositivo de origen 12 puede denominarse dispositivo de codificacion de video o aparato de codificacién de video.
El dispositivo de destino 14 puede decodificar datos de video codificados, generados por el dispositivo de origen 12.
Por consiguiente, el dispositivo de destino 14 puede denominarse dispositivo de decodificacién de video o aparato de
decodificacion de video. El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden ser ejemplos de dispositivos
de codificaciéon de video o aparatos de codificacién de video.

[0043] Eldispositivo de origen 12y el dispositivo de destino 14 pueden comprender una amplia gama de dispositivos,
incluyendo ordenadores de sobremesa, dispositivos informaticos méviles, ordenadores plegables (es decir, portatiles),
ordenadores de tableta, decodificadores, equipos telefénicos manuales tales como los denominados teléfonos
"inteligentes"”, televisores, camaras, dispositivos de visualizacion, reproductores de medios digitales, consolas de
videojuegos, ordenadores de coche o similares.

[0044] Eldispositivo de destino 14 puede recibir datos de video codificados desde el dispositivo de origen 12 a través
de un canal 16. El canal 16 puede comprender uno o mas medios o dispositivos capaces de mover los datos de video
codificados desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14. En un ejemplo, el canal 16 puede comprender
uno o mas medios de comunicacién que permitan al dispositivo de origen 12 transmitir datos de video codificados
directamente al dispositivo de destino 14 en tiempo real. En este ejemplo, el dispositivo de origen 12 puede modular
los datos de video codificados de acuerdo con una norma de comunicacién, tal como un protocolo de comunicacion
inaldmbrica, y puede transmitir los datos de video modulados al dispositivo de destino 14. Los uno o mas medios de
comunicacién pueden incluir medios de comunicacion inalambricos y/o alambricos, tales como un espectro de
radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas de transmision fisica. Los uno o mas medios de comunicacion pueden formar
parte de una red basada en paquetes, tal como una red de area local, una red de area extensa o una red global (por
ejemplo, Internet). Los uno o mas medios de comunicacion pueden incluir routers, conmutadores, estaciones base u
otros equipos que faciliten la comunicacion desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14.

[0045] En otro ejemplo, el canal 16 puede incluir un medio de almacenamiento que almacene datos de video
codificados, generados por el dispositivo de origen 12. En este ejemplo, el dispositivo de destino 14 puede acceder al
medio de almacenamiento a través del acceso al disco o del acceso a la tarjeta. El medio de almacenamiento puede
incluir varios medios de almacenamiento de datos de acceso local, tales como discos Blu-ray, DVD, CD-ROM, memoria
flash u otros medios adecuados de almacenamiento digital para almacenar datos de video codificados.

[0046] Enunejemplo adicional, el canal 16 puede incluir un servidor de ficheros u otro dispositivo de almacenamiento
intermedio que almacene los datos de video codificados, generados por el dispositivo de origen 12. En este ejemplo,
el dispositivo de destino 14 puede acceder a datos de video codificados almacenados en el servidor de ficheros o en
otro dispositivo de almacenamiento intermedio mediante transmision continua o descarga. El servidor de ficheros
puede ser un tipo de servidor capaz de almacenar datos de video codificados y transmitir los datos de video codificados
al dispositivo de destino 14. Entre los ejemplos de servidores de ficheros se incluyen servidores de red (por ejemplo,
para una pagina web), servidores del protocolo de transferencia de ficheros (FTP), dispositivos de almacenamiento
conectados a red (NAS) y unidades de disco local.

[0047] El dispositivo de destino 14 puede acceder a los datos de video codificados a través de una conexién de
datos estandar, tal como una conexion a Internet. Entre los ejemplos de tipos de conexiones de datos pueden incluirse
canales inalambricos (por ejemplo, conexiones WiFi), conexiones cableadas (por ejemplo, DSL, médem de cable, etc.)
o combinaciones de ambos que sean adecuadas para acceder a datos de video codificados almacenados en un
servidor de ficheros. La transmision de datos de video codificados desde el servidor de ficheros puede ser una
transmisién continua, una transmision de descarga o una combinacién de ambas.

[0048] Las técnicas de esta divulgacién no estan limitadas a aplicaciones o a configuraciones inalambricas. Las
técnicas pueden aplicarse a la codificacion de video en soporte de varias aplicaciones multimedia, tales como
radiodifusiones de television por el aire, radiodifusiones de television por cable, transmisiones de television por satélite,
transmisiones de video en continuo, por ejemplo, mediante Internet, codificacién de datos de video para su
almacenamiento en un medio de almacenamiento de datos, decodificacion de datos de video almacenados en un
medio de almacenamiento de datos, u otras aplicaciones. En algunos ejemplos, el sistema de codificacién de video
10 puede configurarse para soportar la transmisién de video unidireccional o bidireccional para soportar aplicaciones
tales como la transmisién de video, la reproduccién de video, la radiodifusion de video y/o la videotelefonia.
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[0049] El sistema de codificacion de video 10 ilustrado en la FIG. 1 es simplemente un ejemplo y las técnicas de
esta divulgacion pueden aplicarse a configuraciones de codificacién de video (por ejemplo, codificacion de video o
decodificacion de video) que no incluyan necesariamente ninguna comunicacién de datos entre los dispositivos de
codificacion y decodificacion. En otros ejemplos, los datos se recuperan de una memoria local, se transmiten a través
de una red o similar. Un dispositivo de codificaciéon de video puede codificar y almacenar datos en la memoria, y/o un
dispositivo de decodificacion de video puede recuperar y decodificar datos desde la memoria. En muchos ejemplos,
la codificacion y la decodificacion se realiza mediante dispositivos que no se comunican entre si, sino que simplemente
codifican datos en la memoria y/o recuperan y decodifican datos desde la memoria.

[0050] En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de origen 12 incluye una fuente de video 18, un codificador de video
20 y una interfaz de salida 22. En algunos ejemplos, la interfaz de salida 22 puede incluir un modulador/demodulador
(moédem) y/o un transmisor. La fuente de video 18 puede incluir un dispositivo de captura de video, por ejemplo, una
videocamara, un fichero de video que contenga datos de video previamente capturados, una interfaz de alimentacion
de video para recibir datos de video desde un proveedor de contenido de video y/o un sistema de graficos por
ordenador para generar datos de video, o una combinacion de dichas fuentes de datos de video.

[0051] El codificador de video 20 puede codificar datos de video procedentes de la fuente de video 18. En algunos
ejemplos, el dispositivo de origen 12 transmite directamente los datos de video codificados al dispositivo de destino
14 mediante la interfaz de salida 22. En otros ejemplos, los datos de video codificados también pueden almacenarse
en un medio de almacenamiento o en un servidor de ficheros para un acceso posterior mediante el dispositivo de
destino 14 para su decodificacion y/o su reproduccion.

[0052] En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de destino 14 incluye una interfaz de entrada 28, un decodificador
de video 30 y un dispositivo de visualizacion 32. En algunos ejemplos, la interfaz de entrada 28 incluye un receptor y/o
un médem. La interfaz de entrada 28 puede recibir los datos de video codificados por el canal 16. El dispositivo de
visualizacion 32 puede estar integrado con, o ser externo a, el dispositivo de destino 14. En general, el dispositivo de
visualizacion 32 muestra los datos de video decodificados. El dispositivo de visualizacién 32 puede comprender varios
dispositivos de visualizacién, tales como una pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma, una pantalla de
diodos organicos emisores de luz (OLED) u otro tipo de dispositivo de visualizacién.

[0053] Esta divulgacion puede referirse en general al codificador de video 20 que "sefaliza" o "transmite" cierta
informacién a otro dispositivo, tal como el decodificador de video 30. El término "sefalizar" o "transmitir" puede referirse
en general a la comunicacion de elementos sintacticos y/u otros datos usados para decodificar los datos de video
comprimidos. Dicha comunicacion puede producirse en tiempo real o casi real. De forma alternativa, dicha
comunicacién puede producirse durante un tramo de tiempo, tal como podria producirse cuando se almacenan
elementos sintacticos en un medio de almacenamiento legible por ordenador en un flujo de bits codificado en el
momento de la codificacién, que entonces pueden recuperarse por un dispositivo de descodificacion en cualquier
momento tras haberse almacenado en este medio. Por lo tanto, aunque el decodificador de video 30 puede
denominarse "recibir" cierta informacion, la recepcién de informaciéon no necesariamente se produce en tiempo real o
casi real y puede recuperarse de un medio en algin momento después del almacenamiento.

[0054] El codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden, cada uno, implementarse como cualquiera
entre varios circuitos adecuados, tales como uno o méas microprocesadores, procesadores de sefales digitales (DSP),
circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), matrices de puertas programables por campo (FPGA), l6gica
discreta, hardware o cualquier combinacién de los mismos. Si las técnicas se implementan parcialmente en software,
un dispositivo puede almacenar instrucciones para el software en un medio adecuado de almacenamiento no
transitorio legible por ordenador, y puede ejecutar las instrucciones en hardware usando uno o mas procesadores para
realizar las técnicas de esta divulgacién. Cualquiera de los anteriores (incluyendo hardware, software, una combinacion
de hardware y software, etc.) puede considerarse como uno 0 méas procesadores. Cada uno del codificador de video
20 y del decodificador de video 30 pueden estar incluidos en uno o mas codificadores o decodificadores, cualquiera
de los cuales puede estar integrado como parte de un codificador/decodificador (CODEC) combinado en un respectivo
dispositivo.

[0055] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 funcionan de acuerdo con una
norma de compresion de video, tal como la norma HEVC mencionada anteriormente y descrita en el Borrador 10 de
la HEVC. Ademas de la norma base de HEVC, hay esfuerzos constantes para producir extensiones de codificacion de
video ajustable a escala, codificacion de video multivistas y codificacion 3D para la HEVC. Ademas, pueden
proporcionarse modalidades de codificacion basada en paletas, por ejemplo, como se describe en esta divulgacion,
para la extension de la norma HEVC. En algunos ejemplos, las técnicas descritas en esta divulgaciéon para la
codificacion basada en paletas se pueden aplicar a codificadores y decodificadores configurados para funcionar de
acuerdo con otras normas de codificacién de video, tales como la norma ITU-TH.264/AVC o normas futuras. Por
consiguiente, la aplicacion de una modalidad de codificacién basada en paletas para la codificacién de unidades de
codificacion (CU) o unidades de prediccion (PU) en un cédec de HEVC se describe para los propésitos de ejemplo.

[0056] En la HEVC y en otras normas de codificacién de video, una secuencia de video incluye tipicamente una
serie de imagenes. Las imagenes también pueden denominarse "tramas". Una imagen puede incluir tres matrices de
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muestras, indicadas con Si, Scb y Scr. SL es una matriz bidimensional (es decir, un bloque) de muestras de luma. Sco
es una matriz bidimensional de muestras de croma Cb. Scr es una matriz bidimensional de muestras de croma Cr. Las
muestras de crominancia también se pueden denominar en el presente documento muestras de "crominancia". En
otros casos, una imagen puede ser monocromatica y puede incluir solo una matriz de muestras de luminancia.

[0057] Para generar una representacion codificada de una imagen, el codificador de video 20 puede generar un
conjunto de unidades de arbol de codificacion (CTU). Cada una de las CTU puede ser un bloque de arbol de
codificacion de muestras de luminancia, dos bloques de arbol de codificacion de muestras de crominancia
correspondientes y estructuras sintacticas usadas para codificar las muestras de los bloques de arbol de codificacion.
Un bloque de arbol de codificacion puede ser un bloque de muestras de tamafio NxN. Una CTU también puede
denominarse "bloque de arbol" o "maxima unidad de codificacion” (LCU). Las CTU de la HEVC pueden ser analogas
en gran medida a los macroblogues de otras normas, tales como H.264/AVC. Sin embargo, una CTU no est4 limitada
necesariamente a un tamafo particular y puede incluir una o mas unidades de codificacion (CU). Un fragmento puede
incluir un namero entero de CTU ordenadas consecutivamente en el escaneo de cuadriculado. Un fragmento
codificado puede comprender un encabezado de fragmento y datos de fragmento. El encabezado de fragmento de un
fragmento puede ser una estructura sintactica que incluya elementos sintacticos que proporcionen informacién sobre
el fragmento. Los datos del fragmento pueden incluir CTU codificadas del fragmento.

[0058] Esta divulgacion puede usar el término "unidad de video", "bloque de video" o "bloque" para referirse a uno
o mas bloques de muestras y estructuras sintacticas usadas para codificar muestras del uno o mas bloques de
muestras. Los tipos de ejemplo de unidades de video pueden incluir CTU, CU, PU, unidades de transformadas (TU),
macrobloques, particiones de macrobloque, etc. En algunos contextos, el andlisis de PU puede intercambiarse con el
andlisis de macrobloques o de particiones de macrobloques.

[0059] Para generar una CTU codificada, el codificador de video 20 puede realizar de forma recursiva una particion
de arbol cuaternario en los bloques de arbol de codificacion de una CTU para dividir los bloques de arbol de codificacion
en blogques de codificacion, de ahi el nombre "unidades de arbol de codificacion”. Un bloque de codificacién es un
blogue NxN de muestras. Una CU puede ser un bloque de codificacién de muestras de luminancia y dos bloques de
codificacion correspondientes de muestras de crominancia de una imagen que tenga una matriz de muestras de
luminancia, una matriz de muestras de Cb y una matriz de muestras de Cr y estructuras sintacticas usadas para
codificar las muestras de los bloques de codificacion. El codificador de video 20 puede dividir un bloque de codificacion
de una CU en uno o0 mas bloques predictivos. Un bloque predictivo puede ser un bloque rectangular (es decir, cuadrado
0 no cuadrado) de muestras en las que se aplique la misma prediccion. Una unidad de predicciéon (PU) de una CU
puede ser un bloque predictivo de muestras de luma, dos bloques predictivos correspondientes de muestras de croma
de una imagen y estructuras sintacticas usadas para predecir las muestras de bloques predictivos. El codificador de
video 20 puede generar bloques predictivos de luma, Cb y Cr para blogues predictivos de luma, Cb y Cr de cada PU
de la CU.

[0060] El codificador de video 20 puede usar intraprediccion o interprediccion para generar los bloques predictivos
para una PU. Si el codificador de video 20 usa intraprediccion para generar los bloques predictivos de una PU, el
codificador de video 20 puede generar los bloques predictivos de la PU basandose en muestras decodificadas de la
imagen asociada a la PU.

[0061] Si el codificador de video 20 usa interprediccion para generar los bloques predictivos de una PU, el codificador
de video 20 puede generar los bloques predictivos de la PU basandose en muestras decodificadas de una o mas
imagenes distintas a la imagen asociada a la PU. El codificador de video 20 puede usar uniprediccién o biprediccion
para generar los bloques predictivos de una PU. Cuando el codificador de video 20 usa la uniprediccién para generar
los bloques predictivos para una PU, la PU puede tener un unico vector de movimiento (MV). Cuando el codificador
de video 20 usa biprediccion para generar los bloques predictivos para una PU, la PU puede tener dos MV.

[0062] Después de que el codificador de video 20 genera bloques predictivos (por ejemplo, bloques predictivos de
luma, Cb y Cr) para una o mas PU de una CU, el codificador de video 20 puede generar bloques residuales para la
CU. Cada muestra en un bloque residual de la CU puede indicar una diferencia entre una muestra en un bloque
predictivo de una PU de la CU y una muestra correspondiente en un bloque de codificacion de la CU. Por ejempilo, el
codificador de video 20 puede generar un bloque residual de luma para la CU. Cada muestra en el bloque residual de
luma de la CU indica una diferencia entre una muestra de luma en uno de los bloques predictivos de luma de la CU y
una muestra correspondiente en el bloque de codificacion de luma original de la CU. Ademas, el codificador de video
20 puede generar un bloque residual de Cb para la CU. Cada muestra en el bloque residual de Cb de la CU puede
indicar una diferencia entre una muestra de Cb en uno de los bloques predictivos de Cb de la CU y una muestra
correspondiente en el bloque de codificacién de Cb original de la CU. El codificador de video 20 también puede generar
un bloque residual de Cr para la CU. Cada muestra en el bloque residual de Cr de la CU puede indicar una diferencia
entre una muestra de Cr en uno de los bloques predictivos de Cr de la CU y una muestra correspondiente en el bloque
de codificacion de Cr original de la CU.

[0063] Ademas, el codificador de video 20 puede usar la particion en arbol cuédruple para descomponer los bloques
residuales (por ejemplo, los bloques residuales de luma, Cb y Cr) de una CU en uno o mas bloques de transformada
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(por ejemplo, bloques de transformada de luma, Cb y Cr). Un bloque de transformada puede ser un bloque rectangular
de muestras en el que se aplica la misma transformada. Una unidad de transformada (TU) de una CU puede ser un
bloque de transformada de muestras de luma, dos bloques de transformada correspondientes de muestras de croma
y estructuras sintacticas usadas para transformar las muestras de bloques de transformada. De este modo, cada TU
de una CU puede estar asociada a un bloque de transformada de luma, un bloque de transformada de Cb y un bloque
de transformada de Cr. El bloque de transformada de luma asociado a la TU puede ser un subbloque del bloque
residual de luma de la CU. El blogue de transformada de Cb puede ser un subbloque del bloque residual de Cb de las
CU. El blogue de transformada de Cr puede ser un subbloque del blogue residual de Cr de la CU.

[0064] El codificador de video 20 puede aplicar una o mas transformadas a un bloque de transformada para generar
un bloque de coeficientes para una TU. Un bloque de coeficientes puede ser una matriz bidimensional de coeficientes
de transformada. Un coeficiente de transformada puede ser una cantidad escalar. Por ejemplo, el codificador de video
20 puede aplicar una o mas transformadas a un bloque de transformada de luma de una TU para generar un bloque
de coeficientes de luma para la TU. El codificador de video 20 puede aplicar una o mas transformadas a un bloque de
transformada de Cb de una TU para generar un bloque de coeficientes de Cb para la TU. El codificador de video 20
puede aplicar una o mas transformadas a un bloque de transformada de Cr de una TU para generar un bloque de
coeficientes de Cr para la TU.

[0065] Después de generar un bloque de coeficientes (por ejemplo, un blogue de coeficientes de luma, un bloque
de coeficientes de Cb o un bloque de coeficientes de Cr), el codificador de video 20 puede cuantizar el bloque de
coeficientes. La cuantizacion se refiere, en general, a un proceso en el que los coeficientes de transformada se
cuantizan para reducir posiblemente la cantidad de datos usados para representar los coeficientes de transformada,
proporcionando una compresion adicional. Después de que el codificador de video 20 cuantice un bloque de
coeficientes, el codificador de video 20 puede codificar por entropia elementos sintacticos que indiquen los coeficientes
de transformada cuantizados. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede realizar la Codificacion Aritmética Binaria
Adaptativa al Contexto (CABAC) en los elementos sintacticos que indiquen los coeficientes de transformada
cuantizados. El codificador de video 20 puede emitir los elementos sintacticos codificados por entropia, en un flujo de
bits. El flujo de bits también puede incluir elementos sintacticos que no estén codificados por entropia.

[0066] El codificador de video 20 puede emitir un flujo de bits que incluya los elementos sintacticos codificados por
entropia. El flujo de bits puede incluir una secuencia de bits que forme una representacién de imagenes codificadas y
datos asociados. El flujo de bits puede comprender una secuencia de unidades de capa de abstraccion de red (NAL).
Cada una de las unidades NAL incluye un encabezado de unidad NAL y encapsula una carga util de secuencia de
octetos sin procesar (RBSP). El encabezado de unidad NAL puede incluir un elemento sintactico que indique un codigo
de tipo de unidad NAL. El cédigo de tipo de unidad NAL especificado por el encabezado de unidad NAL de una unidad
NAL indica el tipo de la unidad NAL. Una RBSP puede ser una estructura sintactica que contenga un nimero entero
de bytes que se encapsule dentro de una unidad NAL. En algunos casos, una RBSP incluye cero bits.

[0067] Diferentes tipos de unidades NAL pueden encapsular diferentes tipos de las RBSP. Por ejemplo, un primer
tipo de unidad NAL puede encapsular una RBSP para un conjunto de parametros de imagen (PPS), un segundo tipo
de unidad NAL puede encapsular una RBSP para un fragmento codificado, un tercer tipo de unidad NAL puede
encapsular una RBSP para informacion de realce complementaria (SEl), y asi sucesivamente. Las unidades NAL que
encapsulan las RBSP para datos de codificaciéon de video (a diferencia de las RBSP para conjuntos de parametros y
mensajes SEI) pueden denominarse unidades NAL de la capa de codificacion de video (VCL).

[0068] El decodificador de video 30 puede recibir un flujo de bits generado por el codificador de video 20. Ademas,
el decodificador de video 30 puede obtener elementos sintacticos del flujo de bits. Por ejemplo, el decodificador de
video 30 puede analizar el flujo de bits para decodificar elementos sintacticos del flujo de bits. El decodificador de
video 30 puede reconstruir las imagenes de los datos de video basandose al menos en parte en los elementos
sintacticos obtenidos (por ejemplo, decodificados) a partir del flujo de bits. El proceso para reconstruir los datos de
video puede ser en general reciproco al proceso realizado por el codificador de video 20. Por ejemplo, el decodificador
de video 30 puede usar MV de PU para determinar bloques predictivos de muestras (es decir, bloques predictivos)
para las PU de una CU actual. Ademas, el decodificador de video 30 puede cuantizar inversamente bloques de
coeficientes de transformada, asociados a las TU de la CU actual. El decodificador de video 30 puede realizar
transformadas inversas en los bloques de coeficientes de transformada para reconstruir los bloques de transformada
asociados a las TU de la CU actual. El decodificador de video 30 puede reconstruir los bloques de codificacion de la
CU actual anadiendo las muestras de los bloques predictivos para las PU de la CU actual a las muestras
correspondientes de los bloques de transformada de las TU de la CU actual. Mediante la reconstruccién de los bloques
de codificacion para cada CU de una imagen, el decodificador de video 30 puede reconstruir la imagen.

[0069] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden configurarse para
realizar una codificacion basada en paletas. Por ejemplo, en la codificacion basada en paletas, en lugar de realizar las
técnicas de codificacion intrapredictiva o interpredictiva descritas anteriormente, el codificador de video 20 y el
decodificador de video 30 pueden codificar una denominada paleta como una tabla de colores o de valores de pixeles
que representen los datos de video de un area particular (por ejemplo, un bloque dado). De esta manera, en lugar de
codificar los valores de pixeles reales o sus residuales para un bloque actual de datos de video, el codificador de video
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puede codificar valores de indice para uno o mas de los valores de pixeles del bloque actual, donde los valores de
indice indican entradas en la paleta que se usan para representar los valores de pixeles del bloque actual.

[0070] Por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar un bloque de datos de video determinando una paleta
para el bloque, ubicando una entrada en la paleta que tenga un valor representativo del valor de uno o mas pixeles
individuales del bloque, y codificando el bloque con un indice valores que indiquen la entrada en la paleta usada para
representar uno o mas valores de pixeles individuales del bloque. Ademas, el codificador de video 20 puede senalizar
los valores de indice en un flujo de bits codificado. A su vez, un dispositivo de decodificacién de video (por ejemplo,
un decodificador de video 30) puede obtener, a partir del flujo de bits codificado, la paleta para un bloque, asi como
los valores de indice usados para determinar los distintos pixeles individuales del bloque que usa la paleta. El
decodificador de video 30 puede relacionar los valores de indice de los pixeles individuales con las entradas de paleta
para reconstruir los valores de pixeles del bloque. En los casos en que el valor de indice asociado con un pixel
individual no coincide con ningun valor de indice de la paleta correspondiente para el bloque, el decodificador de video
30 puede identificar dicho pixel como un pixel de escape, para los propdsitos de la codificacion basada en paletas.

[0071] En otro ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar un blogue de datos de video de acuerdo con las
siguientes operaciones. El codificador de video 20 puede determinar los valores residuales de prediccion para pixeles
individuales del bloque, determinar una paleta para el bloque y ubicar una entrada (por ejemplo, un valor de indice) en
la paleta que tenga un valor representativo del valor de uno o mas de los valores de prediccion residual de los pixeles
individuales. Adicionalmente, el codificador de video 20 puede codificar el bloque con valores de indice que indiquen
la entrada en la paleta usada para representar el valor residual de prediccién correspondiente para cada pixel individual
del blogue. El decodificador de video 30 puede obtener, a partir de un flujo de bits codificado, sefializado por el
dispositivo fuente 12, una paleta para un bloque, asi como valores de indice para los valores residuales de prediccién
correspondientes a los pixeles individuales del bloque. Como se describe, los valores de indice pueden corresponder
a entradas en la paleta asociada con el bloque actual. A su vez, el decodificador de video 30 puede relacionar los
valores de indice de los valores residuales de prediccidon con las entradas de la paleta para reconstruir los valores
residuales de prediccidn del bloque. Los valores residuales de prediccion pueden afadirse a los valores de prediccion
(por ejemplo, obtenidos usando intra o interprediccién) para reconstruir los valores de pixeles del bloque.

[0072] Como se describe con mas detalle a continuacién, la idea basica de la codificacion basada en paletas es que,
para un bloque dado de datos de video que se vaya a codificar, el codificador de video 20 puede derivar una paleta
que incluya los valores de pixeles mas dominantes en el bloque actual. Por ejemplo, la paleta puede referirse a varios
valores de pixeles que se supone que son dominantes y/o representativos de la CU actual. El codificador de video 20
puede transmitir primero el tamafo y los elementos de la paleta al decodificador de video 30. Adicionalmente, el
codificador de video 20 puede codificar los valores de pixeles en el bloque dado de acuerdo con un cierto orden de
escaneo. Para cada pixel incluido en el bloque dado, el codificador de video 20 puede sefializar el valor de indice que
asigna el valor de pixel a una entrada correspondiente en la paleta. Si el valor de pixel no esta incluido en la paleta
(es decir, no existe una entrada de paleta que especifique un valor de pixel particular del bloque codificado por paleta),
dicho pixel se define como un "pixel de escape". De acuerdo con la codificacién basada en paletas, el codificador de
video 20 puede codificar y sefalizar un valor de indice que esté reservado para un pixel de escape. En algunos
ejemplos, el codificador de video 20 también puede codificar y sefializar el valor de pixel o un valor residual (o versiones
cuantizadas del mismo) para un pixel de escape incluido en el bloque dado.

[0073] Al recibir el flujo de bits de video codificado sefializado por el codificador de video 20, el decodificador de
video 30 puede determinar primero la paleta basandose en la informacion recibida del codificador de video 20. El
decodificador de video 30 puede asignar entonces los valores de indice recibidos asociados con las ubicaciones de
pixeles en el bloque dado a las entradas de la paleta para reconstruir los valores de pixeles del bloque dado. En
algunos casos, el decodificador de video 30 puede determinar que un pixel de un blogue codificado por paleta es un
pixel de escape, tal como determinando que el pixel esta codificado por paleta con un valor de indice reservado para
los pixeles de escape. En los casos en que el decodificador de video 30 identifica un pixel de escape en un bloque
codificado por paleta, el decodificador de video 30 puede recibir el valor de pixel o un valor residual (o versiones
cuantizadas del mismo) para un pixel de escape incluido en el bloque dado. El decodificador de video 30 puede
reconstruir el bloque codificado por paleta asignando los valores de pixeles individuales a las entradas
correspondientes de la paleta y usando el valor de pixel o el valor residual (o sus versiones cuantizadas) para
reconstruir cualquier pixel de escape incluido en el bloque codificado por paleta.

[0074] La codificacion basada en paletas puede introducir una cantidad de sobrecarga de sefalizacién. Por ejemplo,
se pueden necesitar varios bits para sefalizar las caracteristicas de una paleta, tales como el tamario de la paleta, asi
como la paleta misma. Ademas, se pueden necesitar varios bits para indicar valores de indice para los pixeles del
bloque. Por ejemplo, de acuerdo con las técnicas de codificacion basada en paletas existentes, incluso en los casos
en que la paleta tenga un tamano limitado (por ejemplo, una paleta que incluya solo una entrada), y un bloque no
incluya ningun pixel de escape, el codificador de video 20 aun puede indicar indices de paleta para los valores de
pixeles del bloque, que seran todos el mismo valor de indice que identifique la entrada en la paleta, linea por linea
para el blogue de video. Adicionalmente, las técnicas de codificacion basada en paletas existentes introducen la
sobrecarga de sefalizacién en términos de sefalizar un valor de indice para indicar un pixel de escape, y entonces
sefalizar el valor de pixel o el valor residual (0 sus versiones cuantizadas) para el pixel de escape.
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[0075] Las técnicas de esta divulgacion pueden, en algunos ejemplos, reducir el nimero de bits necesarios para
sefalizar dicha informacion. Por ejemplo, ciertas técnicas descritas en el presente documento estan dirigidas a omitir
la codificacion (por ejemplo, codificacion y/o decodificaciéon) de un mapa de valores de indice para uno o mas pixeles
de un bloque si el bloque cumple con un conjunto particular de condiciones con respecto a la paleta codificacion. En
otros ejemplos, ciertas técnicas descritas en el presente documento estan dirigidas en general a sefializar menos bits
de datos (por ejemplo, un indicador de un bit en lugar de un valor de indice de cinco bits) para indicar que un pixel
dado es un pixel de escape con respecto a la paleta para el bloque actual. Diversas técnicas de esta divulgacion
también estan dirigidas a determinar un rango de valores de pixeles que pueden incluirse en una paleta para un bloque
dado. El rango de valores de pixeles que puede incluir una paleta se denomina en el presente documento "limite de
error" de la paleta, y diversas técnicas de esta divulgacion se dirigen a determinar el limite de error de una paleta
basandose en el parametro de cuantizacion (QP) del bloque asociado con la paleta.

[0076] Otros aspectos de esta divulgacion estan dirigidos a derivar valores de escape cuantizados. Por ejemplo,
algunos de estos aspectos se dirigen a técnicas para definir uno 0 mas parametros de cuantizaciéon con los que
cuantizar un pixel de escape. Otros aspectos mas de esta divulgacion se dirigen a la aplicacién de funciones
particulares (por ejemplo, una funcion de desplazamiento hacia la derecha) para cuantizar un valor de pixel de escape.
De esta manera, diversos aspectos de esta divulgacion proporcionan ventajas potenciales, tal como reducir la
sobrecarga de bits y mitigar el uso de recursos, al tiempo que se mantiene la calidad y la precision de la imagen.

[0077] Como se describié anteriormente, el codificador de video 20 puede aplicar técnicas de esta divulgacion para
derivar la codificacién y la sefalizacion de un indice de paleta para diversos pixeles individuales de un bloque en
ciertas circunstancias. De acuerdo con los aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20 puede evitar la
codificacion y la senalizacion del indice de paleta para un bloque codificado por paleta si el codificador de video 20
determina que todos los pixeles del bloque son del mismo color. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede
determinar que una CU codificada por paleta de una imagen es una "CU de un unico color" y puede derivar la
codificacion y la sefalizacion del indice de la paleta para la CU de un anico color.

[0078] Mas especificamente, el codificador de video 20 puede determinar si una CU codificada por paleta es una
CU de un anico color si la CU actual cumple con dos condiciones. La primera condicién que el codificador de video 20
puede usar para determinar si la CU codificada por paleta es una CU de un Unico color es si el tamafo de la paleta
correspondiente es igual a uno (1). Si el tamafo de la paleta es igual a uno, entonces el codificador de video 20 puede
determinar que la primera condicién se cumple con respecto a que la CU codificada por paleta es una CU de un unico
color. Mas especificamente, si el tamano de la paleta es uno, entonces el decodificador de video 20 puede determinar
que la paleta incluye solo un color que corresponde a los pixeles (no de escape) de la CU codificada por paleta. En
algunos ejemplos donde el tamario de la paleta es uno, el codificador de video 20 puede determinar que el Gnico valor
de indice asociado con la paleta es cero (0).

[0079] Si el codificador de video 20 determina que el tamafio de paleta para el CU codificado por paleta es 1 (es
decir, que se cumple con la primera condicion), el codificador de video 20 puede determinar si el CU codificado por
paleta cumple con una segunda condicion para ser una CU de un Unico color. La segunda condiciéon que el
decodificador de video 30 puede usar para determinar si la CU codificada por paleta es una CU de un Unico color es
que la CU codificada por paleta no incluye ningun pixel de escape. Si la CU codificada por paleta incluye al menos un
pixel de escape, el codificador de video 20 puede determinar entonces que, aunque la paleta correspondiente solo
indica un color con respecto a la CU codificada por paleta, la CU codificada por paleta incluye pixeles de dos o mas
colores. Por ejemplo, la CU codificada por paleta puede incluir al menos un pixel que tenga el color indicado en la
paleta, y al menos un pixel de escape que tenga un color diferente.

[0080] Si el codificador de video 20 determina que la CU codificada por paleta cumple con las dos condiciones
descritas anteriormente, entonces el codificador de video 20 puede determinar que la CU codificada por paleta es una
CU de un unico color. Mas especificamente, si la CU codificada por paleta se asocia con una paleta de entrada Unica
(que se muestra por el tamafo de paleta de uno), y la CU codificada por paleta no incluye ningun pixel de escape,
entonces el codificador de video 20 puede determinar que todos los pixeles individuales de las CU codificadas por
paleta son del mismo color (es decir, el color indicado por la entrada Unica de la paleta correspondiente). En diversas
implementaciones, el codificador de video 20 puede aplicar las técnicas de identificacion de CU de un Unico color
descritas anteriormente con respecto a una base de componente de un Unico color con respecto a la paleta, o a un
indice combinado que indique mas de un componente de color.

[0081] En respuesta a determinar que la CU codificada por paleta incluye pixeles de solo un color (es decir, que la
CU es una CU de un unico color), el codificador de video 20 puede implementar técnicas de esta divulgacion para
derivar la codificacion y la sefalizacién del mapa de valores de indice de paleta para los pixeles de una CU de un
Unico color. Al omitir la codificacién y la sefializacion del mapa de valores de indice de paleta para los pixeles de la
CU, el codificador de video 20 puede conservar los recursos informaticos y el ancho de banda que de otra manera se
utilizaria para codificar y sefalizar la informacion de color para la CU. En lugar de codificar y sefializar un indice para
cada pixel individual de la CU de un unico color, el codificador de video 20 puede implementar las técnicas de esta
divulgacioén para indicar méas eficientemente (por ejemplo, al decodificador de video 30) la informacién de color para
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todo el conjunto de pixeles que forman la CU de un Unico color.

[0082] De acuerdo con algunos ejemplos de esta divulgacion, el codificador de video 20 puede codificar y sefializar
un indicador para indicar si el codificador de video 20 omiti6 la codificacion (y la sefializacién) de los valores de indice
de paleta linea por linea para la CU de un anico color. Al codificar y sefializar un indicador de un bit para la CU en
lugar de valores de indice individuales para cada pixel de la CU, el codificador de video 20 puede conservar los
recursos informaticos y el ancho de banda de sefalizacién en comparacion con las técnicas de codificacion basada
en paletas existentes. Ademas, el codificador de video 20 puede mantener la precision y la calidad de la CU codificada
de un Unico color, porque la paleta de una sola entrada sefalada por el codificador de video 20 para la CU incluye la
informacién de color para todos los pixeles individuales de la CU. En diversos ejemplos, el codificador de video 20
puede codificar y sefalizar el indicador de diversas formas, tal como en un conjunto de parametros de secuencia
(SPS), un conjunto de parametros de imagen (PPS) o un encabezado de fragmento. En diversos ejemplos, el
codificador de video 20 puede codificar y sefializar el indicador por CTU, por CU o también por un bloque de cualquier
tamaro de blogque.

[0083] En los ejemplos en los que el codificador de video 20 omita la codificacion y la sefializacion del valor de indice
de paleta para pixeles individuales de un blogue de un Unico color que esté codificado por paleta, el decodificador de
video 30 puede aplicar diversas técnicas de esta divulgacion para reconstruir el bloque de un Unico color. En algunos
ejemplos, el decodificador de video 30 puede realizar operaciones reciprocas a las descritas anteriormente con
respecto al codificador de video 20 para determinar que el bloque codificado por paleta es un bloque de un unico color.
Por ejemplo, el decodificador de video 30 puede determinar que la paleta para el bloque actual tiene un tamano de
uno, determinando de este modo que el bloque cumple con la primera condicién para clasificarse como un bloque de
un unico color. En diversos ejemplos, el decodificador de video 30 puede recibir la paleta en un flujo de bits de video
codificado del codificador de video 20, o puede reconstruir la paleta.

[0084] Adicionalmente, el decodificador de video 30 puede determinar que el bloque no incluye ningun pixel de
escape, lo que determina que el bloque cumpla con la segunda condicion para clasificarse como un bloque de un Gnico
color. Basandose en determinar que el tamafo de la paleta para el bloque es uno (la primera condicién) y que el bloque
no incluye ningun pixel de escape (la segunda condicién), el decodificador de video 30 puede implementar técnicas
de esta divulgacion para determinar que el bloque actual es un bloque de un Unico color. De esta manera, el
decodificador de video 30 puede implementar técnicas de esta divulgacién para reconstruir un bloque codificado por
paleta con precision, al tiempo que conserva los recursos informaticos y el ancho de banda a los que, por el contrario,
se les requeriria reconstruir el bloque al decodificar un indice de paleta en una base de pixel a pixel.

[0085] En otros ejemplos, el decodificador de video 30 puede recibir, en el flujo de bits de video codificado, un
indicador que indica si el codificador de video 20 omitié la codificacién y la sefalizacién del indice de paleta para un
bloque codificado por paleta, de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion. En los casos en que el decodificador
de video 30 reciba un indicador que indique que el codificador de video 20 omitié la codificacion y la sefializacién del
mapa de valores de indice de paleta para el bloque codificado por paleta, el decodificador de video 30 puede
implementar técnicas de esta divulgacion para determinar que el bloque actual esta codificado por paleta, y es un
bloque de un unico color. Mas especificamente, si el indicador esta habilitado (por ejemplo, establecida en un valor de
uno), el decodificador de video 30 puede determinar que el bloque codificado por paleta es un bloque de un Unico
color. A su vez, el decodificador de video 30 puede implementar técnicas de esta divulgacion para reconstruir cada
pixel del bloque de acuerdo con la informacion de color de la Unica entrada en la paleta para el bloque. De esta manera,
el decodificador de video 30 puede implementar técnicas de esta divulgacién para reconstruir con precisién el bloque
codificado por paleta usando un indicador de un bit para todo el bloque, en lugar de usar valores de indice separados
(con una profundidad de bits variable) para cada pixel individual del bloque.

[0086] En otro ejemplo, el codificador de video 20 puede implementar técnicas de esta divulgacion para derivar un
limite de error para una paleta para un bloque codificado por paleta. Como se usa en el presente documento, los
términos "limite de error" o "limite de error de paleta" pueden referirse al rango de valores (por ejemplo, en términos
de informacion de color) que pueden incluir las entradas de la paleta. Mas especificamente, el limite de error de paleta
define una variacién minima en el valor del color que las diferentes entradas de la paleta tratan o deben mostrar. Como
se describié anteriormente, con el fin de codificar un bloque de acuerdo con la codificacion basada en paleta, el
codificador de video 20 puede construir la paleta correspondiente para incluir valores de color que se produzcan con
mayor frecuencia (pixel por pixel) dentro del bloque.

[0087] Al construir una paleta, el codificador de video 20 puede determinar que las distintas entradas de la paleta
deben mostrar una variacion minima entre si. Mas especificamente, el codificador de video 20 puede construir la paleta
para que no haya dos entradas de la paleta que sean lo suficientemente similares de modo que las dos entradas se
puedan agrupar como una sola entrada. Si dos entradas posibles de la paleta estan dentro del limite de error de la
paleta, el codificador de video 20 puede usar una de las dos entradas para representar ambas entradas en la paleta.

[0088] Sin embargo, si el codificador de video 20 determina que dos entradas (que se producen comunmente en el

bloque) difieren al menos en el limite de error de la paleta, entonces el codificador de video 20 puede incluir ambas
entradas en la paleta. En ejemplos donde las entradas estan representadas por tres componentes de color, el
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codificador de video 20 puede incluir ambas entradas en la paleta si en las entradas difieren al menos en el limite de
error de paleta con respecto a al menos uno de los componentes de color. Por ejemplo, si el limite de error de paleta
se establece en un valor de cinco (5), el codificador de video 20 puede determinar si incluir ambas entradas en la
paleta (suponiendo que ambas entradas se produzcan con suficiente frecuencia en el blogue), basandose en la
siguiente expresién booleana : abs(A1-B1) > 5 || abs(A2-B2) > 5 || abs(A3-B3) > 5, donde "abs" representa una
diferencia entre los parametros de los componentes de color.

[0089] Como se describe, el codificador de video 20 puede construir una paleta agrupando los valores de pixeles
que se producen comunmente (o que se producen relativamente frecuentemente) del bloque en entradas de la paleta.
El codificador de video 20 puede seleccionar los valores de pixeles que se producen comunmente de modo que los
valores de pixeles muestren una variacion minima, en términos de informacién de color. A su vez, la variacién minima
entre los valores de pixeles dentro del conjunto seleccionado de valores de pixeles comunes puede formar el limite de
error de la paleta correspondiente. Se apreciara que, aunque el limite de error de la paleta puede incluir varios valores
de pixeles, es posible que la paleta no incluya necesariamente todos los pares de valores de pixeles que difieran al
menos en el limite de error de paleta. Por tanto, el mismo limite de error de paleta puede aplicarse a paletas de
diferentes tamanos. El codificador de video 20 puede usar el limite de error de paleta para determinar los valores de
color que se incluirdn en la paleta.

[0090] El codificador de video 20 puede implementar técnicas de esta divulgacion para definir el limite de error para
una paleta. De acuerdo con diversos aspectos de esta divulgacién, el codificador de video 20 puede determinar el
limite de error de paleta basado en el parametro de cuantizacién (QP) para el bloque codificado por paleta. En diversos
ejemplos, el codificador de video 20 puede determinar que el limite de error de paleta es directamente proporcional al
valor QP para el bloque correspondiente. Mas especificamente, en estos ejemplos, el codificador de video 20 puede
asignar un limite de error mayor para una paleta para un bloque que se cuantizaica con un valor de QP mayor, y un
limite de error menor para una paleta para un bloque que se cuantiza con un valor de QP menor.

[0091] Portanto, el codificador de video 20 puede definir paletas que requieran una mayor variacion entre los valores
de pixeles para los bloques que se cuantizan con valores de QP mayores, y puede definir paletas que requieran una
variacion menor entre los valores de pixeles para los bloques que se cuantizan con valores de QP mayores. Ademas,
el codificador de video 20 puede generar y/o almacenar una tabla (por ejemplo, una tabla de asignacién o una tabla
de consulta) para reflejar la relacién entre cada valor de QP y el limite de error de paleta correspondiente. De esta
manera, el codificador de video 20 puede implementar varias técnicas de esta divulgacion para mejorar la eficiencia
computacional mediante el uso de una tabla para almacenar la relacion entre cada valor de QP y el limite de error
correspondiente. Mas especificamente, al usar una tabla para almacenar la relacion entre los valores de QP y el limite
de error de paleta correspondiente, el codificador de video 20 puede implementar las técnicas descritas en el presente
documento para proporcionar una eficiencia mejorada en comparacion con las técnicas computacionalmente costosas
de resolver una funcién para cada paleta para derivar el limite de error de paleta correspondiente. Por tanto, el
codificador de video 20 puede personalizar la paleta (de acuerdo con el limite de error de paleta) basandose en el
valor QP con el que se cuantiza el bloque correspondiente, determinando de este modo los contenidos de la paleta
para un blogue basado en el valor QP del bloque, de acuerdo con diversos aspectos de esta divulgacion.

[0092] El codificador de video 20 puede, en algunos ejemplos, implementar diversas técnicas de esta divulgacion
para la derivacién cuantizada de pixeles de escape. Mas especificamente, el codificador de video 20 puede
implementar las técnicas para definir el valor de cuantizacién del QP para un pixel de escape. Por ejemplo, de acuerdo
con las técnicas de codificacion basada en paletas, si el codificador de video 20 detecta un pixel de escape en un
bloque codificado por paleta, el codificador de video 20 puede codificar y sefalizar el valor de pixel, o un error de
prediccién del mismo, porque la paleta correspondiente no incluye cualquier entrada para el pixel de escape.
Adicionalmente, para conservar el ancho de banda de sefalizacion, el codificador de video 20 puede cuantizar el valor
de pixel codificado del pixel de escape antes de la sefializacion.

[0093] De acuerdo con las técnicas de codificacion basada en paletas existentes, no se definié ningun valor de
cuantizacién (valor de QP) para cuantizar un pixel de escape. El codificador de video 20 puede implementar las
técnicas de esta divulgacion para definir el valor QP para cuantizar un pixel de escape. Mas especificamente, el
codificador de video 20 puede definir el valor de QP para un pixel de escape igual al valor de QP para la codificacion
de coeficiente tradicional dentro del mismo canal de color (por ejemplo, luma (Y), croma (U, Cr) o croma (V, Cb)). En
un ejemplo, el codificador de video 20 puede definir el valor de QP para un pixel de escape igual al valor de QP para
la codificacién de coeficiente tradicional dentro del mismo canal de color y dentro del mismo grupo de cuantizacion.
Por tanto, el codificador de video 20 puede cuantizar todos los pixeles de escape de acuerdo con un Unico valor de
QP dentro de un canal dado. Adicionalmente, como el codificador de video 20 puede definir el valor de QP para todos
los pixeles de escape solo dentro de un unico canal, el codificador de video 20 puede usar diferentes valores de QP
para cuantizar los pixeles de escape con respecto a diferentes canales.

[0094] El decodificador de video 30 puede realizar operaciones reciprocas a las descritas anteriormente, para
descuantizar pixeles de escape de acuerdo con diversas técnicas de esta divulgacion. Por ejemplo, el decodificador
de video 30 puede descuantizar todos los pixeles de escape de un unico canal usando el mismo valor QP, basandose
en la informacion recibida en el flujo de bits de video codificado del codificador de video 20. Mas especificamente, de
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acuerdo con los aspectos de esta divulgacion, el decodificador de video 30 puede descuantizar cualquier pixel de
escape (o errores de prediccidn/valores residuales del mismo) comunicados por un canal particular usando un valor
de QP que se determina basandose en el valor de QP para la descuantizacién del coeficiente de transformada
tradicional para blogues comunicados por el canal actual. En algunos ejemplos, el decodificador de video 30 puede
implementar las técnicas de esta divulgacién para descuantizar los pixeles de escape comunicados a través de
diferentes canales usando diferentes valores de QP, basandose en el valor de QP para la codificacion del coeficiente
de transformada tradicional que es diferente entre los diferentes canales.

[0095] De esta manera, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden implementar las técnicas
descritas en el presente documento para definir y aplicar un Unico valor de QP (para cuantizar y/o descuantizar) todos
los pixeles de escape comunicados a través de un canal en particular. Por tanto, el codificador de video 20 y el
decodificador de video 30 pueden aplicar aspectos de esta divulgacion para definir un valor de QP para los pixeles de
escape detectados a través de la codificacion basada en paletas, donde las técnicas de codificacién existentes basada
en paletas no definieron explicitamente un valor de QP para los pixeles de escape.

[0096] Adicionalmente, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden implementar otras técnicas
de esta divulgacién para usar un indicador para indicar y/o detectar la inclusion de un pixel de escape en un bloque
codificado por paleta. De acuerdo con las técnicas de codificacién basada en paletas existentes, los pixeles de escape
pueden sefalizarse y detectarse usando un valor de indice de paleta "reservado”. Por ejemplo, de acuerdo con las
técnicas de codificacion basada en paletas existentes, el valor de indice de paleta reservado que indica un pixel de
escape puede ser 32. Mas especificamente, el valor de indice de paleta de 32 se puede usar para todos los pixeles
de escape, independientemente de si dos pixeles de escape tienen valores de pixeles diferentes. Por lo tanto, de
acuerdo con las técnicas de codificacion basada en paletas existentes, los dispositivos de codificacion de video pueden
usar un valor de cinco bits (de 32) para cada pixel de escape de un bloque codificado por paleta.

[0097] El codificador de video 20 puede implementar técnicas de esta divulgacion para conservar los recursos
informaticos (por ejemplo, almacenamiento y memoria) y reducir el consumo de ancho de banda, mientras mantiene
la precision de la imagen con respecto a la sefializacion de un pixel de escape en un blogque codificado por paleta. Por
ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar y sefalizar un indicador para indicar si un pixel en un bloque
codificado por paleta es un pixel de escape. Como se describe en el presente documento, el indicador, cuando esta
habilitada, puede indicar que al pixel asociado se le asigna un indice de paleta denominado "otro indice". El codificador
de video 20 puede usar el estado de "otro indice" del indicador para reemplazar el valor de indice de paleta de 32 que
tradicionalmente se usa para indicar un pixel de escape con respecto a la paleta. Por tanto, el codificador de video 20
puede codificar y sefalizar un indicador de un bit en lugar de un valor de indice de cinco bits para indicar que un pixel
de un bloque codificado por paleta es un pixel de escape. A su vez, cuando un pixel de escape esta indicado por el
indicador de un bit, el codificador de video 20 puede codificar y sefializar el valor de pixel (o sus datos residuales) del
pixel de escape en el flujo de bits de video codificado.

[0098] El decodificador de video 30 también puede implementar técnicas de esta divulgacion para usar un indicador
de un bit para determinar que un pixel de un bloque codificado por paleta es un pixel de escape. En diversos ejemplos,
el decodificador de video 30 puede realizar operaciones reciprocas con respecto a las operaciones de codificacion y
sefalizacion descritas anteriormente con respecto al codificador de video 20, para usar el indicador de un bit para
identificar un pixel de escape en un bloque codificado por paleta. Por ejemplo, el decodificador de video 30 puede
recibir un indicador de un bit habilitado asociado con un pixel de un bloque codificado por paleta. Basandose en el
indicador de un bit que esta en el estado habilitado, el decodificador de video 30 puede determinar que la informacion
de color para el pixel asociado no se incluye en la paleta para el bloque actual. En otras palabras, el decodificador de
video 30 puede determinar que, si el indicador de un bit recibido esta habilitado, el pixel asociado es un pixel de
escape. De esta manera, el decodificador de video 30 puede implementar las técnicas de esta divulgacion para
reconstruir un bloque codificado por paleta usando un indicador de un bit para identificar un pixel de escape en el
bloque codificado por paleta. Por tanto, el decodificador de video 30 puede conservar los recursos informaticos (por
ejemplo, almacenamiento y/o memoria) y los requisitos de ancho de banda con respecto a la identificacion de pixeles
de escape en bloques codificados por paleta. Adicionalmente, cuando un pixel de escape estéa indicado por el indicador
de un bit, el decodificador de video 30 puede recibir, en el flujo de bits de video codificado, la informacién de color (o
sus datos residuales) correspondiente a cualquier pixel de escape identificado, y puede reconstruir el bloque codificado
por paletas en consecuencia.

[0099] El codificador de video 20 y el decodificador de video 30 también pueden implementar técnicas de esta
divulgacion para cuantizar y descuantizar los valores de pixeles de los pixeles de escape de acuerdo con la codificacion
basada en paletas. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede conservar los recursos informaticos (por ejemplo, el
uso de la memoria, los ciclos del reloj del procesador, etc.) cuantizando los valores de pixeles de los pixeles de escape
de acuerdo con los aspectos de esta divulgacion. En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede implementar
las técnicas descritas en el presente documento para cuantizar los valores de pixeles de escape sustituyendo
operaciones de divisién con operaciones de desplazamiento (por ejemplo, operaciones de desplazamiento a la
derecha). Mas especificamente, el codificador de video 20 puede determinar la operacién especifica de
desplazamiento hacia la derecha baséndose en el valor QP del pixel de escape correspondiente.
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[0100] Por ejemplo, el codificador de video 20 puede formar una tabla que asigne el valor QP de cada pixel de
escape a la cantidad del desplazamiento a la derecha para aplicar al valor del pixel. El codificador de video 20 puede
formar la tabla para incluir 52 entradas. Por ejemplo, la tabla de asignacién de 52 entradas puede proporcionar una
cantidad de desplazamiento a la derecha correspondiente a cada posible valor de QP para un pixel de escape dado.
De forma alternativa, el codificador de video 20 puede aplicar una operacién de asignacion para determinar la cantidad
de desplazamiento a la derecha para cada pixel, basandose en la entrada del valor QP correspondiente en la tabla.
La funcion de asignacion puede ser mas eficiente computacionalmente y puede conservar los requisitos de memoria,
en comparaciéon con la tabla de asignacion de 52 entradas usada de acuerdo con las técnicas de cuantizacion
existentes para pixeles de escape de acuerdo con la codificacion basada en paletas. Al derivar el valor de
desplazamiento a la derecha (operando) resolviendo una funciéon como se describe en el presente documento, el
codificador de video 20 puede eliminar la necesidad de que el decodificador de video 30 almacene una tabla de 52
entradas, permitiendo de ese modo al decodificador de video 30 descuantizar pixeles de escape al tiempo que reduce
los requisitos de almacenamiento para el proceso de descuantizacion.

[0101] Endiversos ejemplos, el codificador de video 20 puede cuantizar un pixel de escape determinando la cantidad
de desplazamiento a la derecha para un pixel de escape basandose en la operacion de asignacion descrita
anteriormente, y aplicando una funcion lineal al valor del pixel de escape, usando la cantidad de desplazamiento a la
derecha determinada. Un ejemplo de una funcién lineal que el codificador de video 20 puede aplicar para cuantizar un
pixel de escape es el siguiente:

Right_shift=a * ((QP + b) >>¢) + d,

donde a, b, c y d son todos los parametros de enteros. Adicionalmente, el operador ">>" denota la operacion de
desplazamiento a la derecha. En un resultado especifico de aplicar la ecuacion anterior, el codificador de video 20
puede determinar que la cantidad de desplazamiento a la derecha para un valor de pixel de escape es tres. La
operacion de desplazamiento a la derecha resultante se puede expresar como Right_shift = (QP >> 3)

[0102] El decodificador de video 30 puede implementar técnicas de esta divulgaciéon para realizar operaciones
reciprocas de las descritas anteriormente con respecto al codificador de video 20, para descuantizar un valor de pixel
de escape cuantizado. Por ejemplo, el decodificador de video 30 puede implementar técnicas de esta divulgacién para
calcular una cantidad de desplazamiento (por ejemplo, para una operaciéon de desplazamiento a la izquierda
correspondiente) basada en un valor de QP para descuantizar el valor de pixel de escape cuantizado correspondiente.
De esta manera, el decodificador de video 30 también puede aplicar aspectos de esta divulgacién para conservar los
recursos informaticos al aprovechar una funcién de asignacion en lugar de almacenar una tabla de asignaciéon de 52
entradas.

[0103] Como se describié anteriormente, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden
implementar diversas técnicas de esta divulgacion, ya sea individualmente o en cualquier combinacion y/o secuencia,
para proporcionar una eficiencia de codificacion mejorada con respecto a la codificacion basada en paletas, mientras
se mantiene la calidad de imagen y precision de los datos. Por lo tanto, las técnicas descritas en el presente documento
pueden proporcionar varias ventajas potenciales sobre las técnicas existentes de codificacion de video basada en
paletas. En ejemplos especificos, como se describié anteriormente, las técnicas de esta divulgacion pueden permitir
que los dispositivos de codificacion de video codifiquen y/o decodifiguen mas eficazmente los datos de video y
reduzcan el consumo de ancho de banda, mientras mantienen la precision de los datos de video.

[0104] En algunos ejemplos, las técnicas para la codificacion basada en paletas de datos de video pueden usarse
con una o mas técnicas de codificacion diferentes, tales como técnicas para la codificacion inter o intrapredictiva. Por
ejemplo, como se describe en mayor detalle a continuacion, un codificador o un decodificador, o un codificador-
decodificador combinado (cédec), se puede configurar para realizar una codificacién interpredictiva e intrapredictiva,
asi como una codificacion basada en paletas.

[0105] En diversos ejemplos, esta divulgacion describe diferentes aspectos de las principales técnicas de
codificacion de indice de color. Puede ser posible combinar parte o todos los procedimientos descritos.

[0106] Ahora se describe un ejemplo de codificacién de la direccién de prediccion de indice. Como se indicé
anteriormente, para cada indice, hay tres direcciones de predicciéon posibles: 'copy_from_top', 'copy_from_left', y
'no_copy'. Se deben asignar tres contrasenas a las tres direcciones. Por ejemplo, las contrasefias pueden ser '0', '01'
y '"10". En el caso de que el pixel colocado en la linea anterior y el pixel adyacente izquierdo sean los mismos, solo
seran necesarias dos contrasefas. Por ejemplo, en este caso, '0' puede representar 'sin copia' y '1' puede representar
copia desde la parte superior o izquierda.

[0107] Como se describié anteriormente, en algunos casos, la codificacion del mapa de indice de color para un
bloque de video se puede derivar. Si el nUmero de colores principales es igual a uno y no hay un 'pixel de escape’, se
puede omitir la codificacion del bloque de indice. Este principio puede aplicarse a cada componente de color individual
o puede aplicarse al indice de combinacion que contenga méas de un componente de color.
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[0108] En otro ejemplo, se puede sefalizar un indicador (u otro tipo de elemento sintactico) en el flujo de bits
codificado para indicar si esta caracteristica de codificacién de indice de omisién se usa o no. Por ejemplo, un
codificador de video puede sefializar, en un flujo de bits que comprenda una representacion codificada de datos de
video, un elemento sintactico (por ejemplo, el indicador) para indicar si se usa o no la codificacién de indice de omision.
Por consiguiente, un decodificador de video puede obtener, a partir de un flujo de bits, un elemento sintactico que
indica si se usa o no la codificacién de indice de omision. El indicador se puede sefalizar en un SPS, PPS, encabezado
de fragmento u otra estructura, o por CTU o por CU o en cualquier otro tamano de bloque.

[0109] Por tanto, en algunos ejemplos, el codificador de video puede sefalizar, en el flujo de bits, un elemento
sintactico que indica si el bloque de indice esta sefalizado en el flujo de bits. En algunos ejemplos, el codificador de
video puede sefalizar el elemento sintactico en un SPS, un PPS o un encabezado de fragmento en el flujo de bits.
Ademas, en algunos ejemplos, el codificador de video puede sefalizar el elemento sintactico por CTU o por CU. En
algunos de estos ejemplos, el decodificador de video puede obtener, a partir del flujo de bits, un elemento sintactico
que indica si el bloque de indice esta sefalizado en el flujo de bits. El indicador se puede sefalizar en un SPS, PPS,
un encabezado de fragmento u otra estructura sintactica, o por CTU o por CU o en cualquier otro tamario de bloque.
Por tanto, en algunos ejemplos, el decodificador de video puede obtener el elemento sintactico de un SPS, un PPS o
un encabezado de fragmento en el flujo de bits. Ademas, en algunos ejemplos, el decodificador de video puede obtener
el elemento sintactico por CTU o por CU.

[0110] Ahora se describe un ejemplo de codificacion de planos de bits de indices. En el modo de linea normal, si un
indice no se puede predecir desde arriba o hacia la izquierda; o en modo horizontal, la linea se copia desde el indice
situado mas a la izquierda desde la linea actual, el valor del indice debe codificarse directamente. En este caso, un
valor de indice se puede codificar bin por bin de acuerdo con una representacion binaria del valor del indice. Por
ejemplo, suponiendo un indice ubicado en la linea i, la columna j se indica con:

C;;= bgjj + 2byij + ... T2 by =[boijbui. .. bui ]2

donde bkij = 0 0 1. Entonces, bkj puede codificarse usando valores de indice adyacentes codificados de bkj como los
contextos CABAC. Por ejemplo, bkj puede usar bk (-1)j + bki (-1) como contexto. bkij también puede codificarse usando
un Unico contexto, o sin ningun contexto, es decir, evitar la codificacion.

[0111] Para permitir un mayor rendimiento, algunas de las bandejas del indice estan codificadas en omision y otras
usando contextos CABAC. Por ejemplo, solo la Bandeja mas significativa de la representacion usa el contexto,
mientras que las otras estan codificadas en modo omision.

[0112] Ahora se describe un ejemplo de un indicador para indicar 'otro indice'. En este ejemplo, se puede usar un
indicador de un bit para indicar si un indice es 'otro indice' o no. Este indicador se puede codificar usando CABAC con
indices adyacentes circundantes codificados del indicador como contexto.

[0113] Ahora se describe un ejemplo de cuantizacion del valor de escape usando una funcion para el desplazamiento
a la derecha. La tabla para asignar de cada QP a la cantidad de desplazamiento a la derecha requiere 52 entradas.
Una funcién de asignacién puede guardar estos requisitos de memoria y proporcionar una manera eficiente de calcular
el desplazamiento a la derecha. Por ejemplo, una funcion lineal podria aplicarse:

Right_shift=a * ((QP +b)>>c¢c)+d
donde a, b, c y d son parametros enteros. Un ejemplo especifico de esta funcion es el siguiente:
Right_shift = (QP >> 3)

[0114] Ahora se describe un ejemplo de binarizacién y codificacién de indices. En este ejemplo, primero, un indicador
se codifica usando los indices codificados adyacentes como contexto para indicar si el indice es cero o no. Si el indice
no es cero, supongamos que el indice es C> 0. Luego, C-1 se binariza y codifica usando la codificacion CABAC de
omision. Los ejemplos de procedimientos de binarizacion incluyen, pero no se limitan a: unario, truncado unario,
Golomb exponencial o0 Golomb-Rice con parametros fijos o adaptativos.

[0115] A continuacion se describe una técnica de ejemplo para evitar el indicador de indicacion de pixeles de escape.
En un ejemplo, se puede usar un indicador para indicar si un pixel es un 'pixel de escape' (es decir, no se presenta en
una tabla de colores principales) o no. Este indicador se puede omitir si el nUmero de colores principales es menor que
un numero maximo de colores principales, lo que implicitamente indica que no existe un 'pixel de escape'. Este numero
maximo de colores principales se puede predefinir o ajustar de forma adaptativa. Cuando se deriva el indicador, los
datos que indican el indicador no se incluyen en un flujo de bits.
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[0116] Por ejemplo, en algunos ejemplos, un codificador de video puede derivar, de un flujo de bits, datos que
indiquen las banderas si el nimero de colores principales para un bloque es menor que un nimero maximo permitido
de colores principales. Por lo tanto, si el nimero de valores de muestra distintos para los pixeles en el bloque es menor
que el numero maximo permitido de colores principales, puede haber una entrada en la tabla de colores principales
para cada uno de los valores de muestra distintos de los pixeles del bloque y ninguno de los pixeles del bloque es un
pixel de escape. A la inversa, si el nimero de valores de muestra distintos para el pixel en el bloque es mayor que el
namero maximo permitido de colores principales, uno o mas de los pixeles del bloque es un pixel de escape. Por lo
tanto, si el nUmero de valores de muestra distintos para el pixel en el bloque es mayor que el nimero maximo permitido
de colores principales, el codificador de video puede sefalizar indicadores para indicar cual de los pixeles del bloque
son pixeles de escape.

[0117] En un ejemplo, un decodificador de video puede obtener, de un flujo de bits que comprenda una
representacion codificada de los datos de video, un elemento sintactico que indique si un pixel en un bloque es un
pixel de escape cuando el nimero de valores de muestra distintos de pixeles en el bloque es mayor que un nimero
maximo permitido de colores en una tabla de colores principales. En este ejemplo, el decodificador de video no obtiene
el elemento sintactico del flujo de bits cuando el niumero de valores de muestra distintos de pixeles en el blogue es
menor que el nimero maximo permitido de colores en la tabla de colores principales. Cuando el pixel no es un pixel
escapado, el decodificador de video puede determinar, basandose en un indice para el pixel, una entrada en la tabla
de colores principales que especifique un valor de muestra para el pixel.

[0118] En un ejemplo similar, si el niUmero de valores de muestra distintos de pixeles en un bloque es mayor que el
nimero maximo permitido de colores en una tabla de colores principales, un codificador de video puede incluir, en un
flujo de bits que comprenda una representacion codificada de los datos de video, datos que indican un elemento
sintactico que indica si un pixel del bloque es un pixel de escape. Si el nUmero de valores de muestra distintos de
pixeles en un bloque es menor que el nimero maximo permitido de colores en una tabla de colores principales, el
codificador de video puede omitir el elemento sintactico del flujo de bits. Cuando el pixel no es un pixel de escape, el
codificador de video puede incluir, en el flujo de bits, datos que indiquen un indice que especifique una entrada en la
tabla de colores principales que especifica un valor de muestra para el pixel.

[0119] En otro ejemplo, se puede sefalizar un indicador (u otro tipo de elemento sintactico) en el flujo de bits
codificado para indicar si esta caracteristica de evitar el indicador de indicacién de pixeles de escape se usa o no. Por
ejemplo, un codificador de video puede senalizar, en el flujo de bits codificado, un elemento sintactico para indicar si
se usa 0 no un elemento sintactico de indicacion (por ejemplo, el indicador de indicacién) de pixeles de escape. Por
consiguiente, un decodificador de video puede obtener, a partir de un flujo de bits, el elemento sintactico que indica si
se usa o no el elemento sintactico de indicacion de pixeles de escape. El indicador se puede senalizar en un SPS,
PPS, un encabezado de fragmento u otra estructura, o por CTU o por CU o en cualquier otro tamafio de bloque.

[0120] Por tanto, en algunos ejemplos, un codificador de video puede sefalizar, en un flujo de bits, un segundo
elemento sintactico que indica si el flujo de bits incluye un primer elemento sintactico (es decir, un elemento sintactico
que indica si un pixel es un pixel de escape). Ademas, en algunos ejemplos, el decodificador de video puede obtener,
a partir del flujo de bits, un segundo elemento sintactico que indica si el flujo de bits incluye un primer elemento
sintactico (es decir, un elemento sintactico que indica si un pixel es un pixel de escape). En algunos ejemplos, este
segundo elemento sintactico puede senalizarse en un conjunto de pardmetros de secuencia, un conjunto de
parametros de imagen o un encabezado de fragmento. En algunos ejemplos, el segundo elemento sintactico se
sefaliza por CTU o por CU.

[0121] Ahora se describen ejemplos de procedimientos de codificacién por entropia de valores de pixeles de escape
cuantizados o errores de prediccion de escape cuantizados. En algunos ejemplos, los valores de pixeles de escape
cuantizados (errores de prediccion) se binarizan usando contrasefas de longitud fija. Para la primera bandeja de la
contrasena, la codificacion CABAC se aplica con un modelado de contexto. Para las bandejas restantes de la
contrasena, la codificacién de omision de CABAC se aplica con probabilidades iguales. En este ejemplo, la longitud
de la contrasefia depende de los valores de QP para cada canal de luminancia-crominancia (YUV o RGB). Por ejemplo,
dada una entrada de datos de profundidad de 8 bits, después de la cuantizacién del tamafio de paso 4, el valor
cuantizado esta en el rango de [0, 63] y, por tanto, se puede usar una contrasefia de longitud fija de 6 bits en lugar de
una contrasefa de 8 bits, con el fin de reducir los bits que se vayan a transmitir.

[0122] Por ejemplo, un decodificador de video puede determinar si un pixel de una imagen de los datos de video es
un pixel de escape. En respuesta a la determinacién de que el pixel no es un pixel escapado, el decodificador de video
puede determinar un indice para el pixel y determinar, basandose en el indice para el pixel, una entrada de paleta que
especifique un valor de muestra para el pixel. La entrada de paleta puede estar en una paleta que comprenda entradas
de paleta que especifiquen valores de muestra. En respuesta a la determinacion de que el pixel es un pixel escapado,
el decodificador de video puede usar CABAC con modelado de contexto para decodificar la primera casilla de una
contrasena de longitud fija. Ademas, en respuesta a la determinacién de que el pixel es un pixel escapado, el
decodificador de video puede usar la codificacién de omisién CABAC para decodificar por entropia cada bin de la
contrasena de longitud fija que sigue al primer bin de la contrasefia de longitud fija. Ademas, en respuesta a la
determinacion de que el pixel es un pixel escapado, el decodificador de video puede debinarizar la contrasefa de
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longitud fija para determinar el valor de muestra para el pixel. En algunos ejemplos, la longitud de la contrasefa de
longitud fija depende de los valores del pardmetro de cuantizacién (QP) para cada canal (por ejemplo, luminancia,
crominancia, etc. canal) de la imagen.

[0123] En un ejemplo similar, un codificador de video puede determinar si un pixel de una imagen de los datos de
video es un pixel de escape. El pixel puede ser un pixel de escape cuando un valor de muestra del pixel corresponda
a un valor de muestra especificado por una entrada de paleta en una paleta que comprenda entradas de paleta que
especifiquen valores de muestra. En respuesta a la determinacion de que el pixel no es un pixel escapado, el
codificador de video puede determinar un indice para el pixel e incluir, en un flujo de bits que comprenda una
representacion codificada de los datos de video, datos que indiquen el indice para el pixel. En respuesta a la
determinacion de que el pixel es un pixel de escape, el codificador de video puede binarizar el valor de muestra del
pixel para generar una contrasefia de longitud fija. Ademas, como respuesta a la determinacion de que el pixel es un
pixel escapado, el codificador de video puede usar CABAC con modelado de contexto para codificar por entropia la
primera casilla de la contrasefa de longitud fija. Ademas, en respuesta a la determinacién de que el pixel en un pixel
escapado, el codificador de video puede usar la codificacién de omisién CABAC para codificar por entropia cada bin
de la contrasefa de longitud fija que sigue al primer bin de la contrasena de longitud fija. En algunos ejemplos, la
longitud de la contrasefa de longitud fija depende de los valores de QP para cada canal (por ejemplo, luminancia,
crominancia, etc. canal) de la imagen.

[0124] Ahora se describe una técnica de ejemplo de omisién de limite de error de paleta. En algunos ejemplos, el
tamano de la paleta esta relacionado con QP. Por ejemplo, se puede asignar un limite de error de paleta mayor para
un QP mas grande, por tanto grupos mas pequefos de indices de paleta; se puede asignar un limite de error de paleta
mas pequefio para QP mas pequefios, por tanto, mas grupos de indices de paleta. Se puede usar una tabla de
asignacion (tabla de consulta) de 52 entradas en la memoria para almacenar la relacion entre cada valor de QP y el
limite de error de paleta.

[0125] Por ejemplo, en algunos ejemplos, un decodificador de video puede determinar un indice para un pixel de
una imagen de los datos de video. Ademas, el decodificador de video puede determinar, basandose en el indice para
el pixel, una entrada en una paleta, en el que la entrada determinada especifica un valor de muestra para el pixel, en
el que un tamano de la paleta esta relacionado con un QP. De forma similar, en algunos ejemplos, un codificador de
video puede incluir, en un flujo de bits que comprenda una representacion codificada de los datos de video, datos que
indiquen un indice de una entrada en una paleta, en el que un tamano de la paleta estéa relacionado con un parametro
de cuantizacion. En algunos de estos ejemplos, el codificador de video puede determinar, basandose en el parametro
de cuantizacién, un limite de error de paleta. En dichos ejemplos, el codificador de video puede incluir, en el flujo de
bits, los datos que indiquen el indice de la entrada en la paleta solo si la diferencia entre un valor de muestra
especificado por la entrada y un valor de muestra del pixel es menor que el limite de error de paleta.

[0126] Ahora se describe una técnica de ejemplo de derivacién de pixeles de escape cuantizada. En algunos
ejemplos, el parametro de cuantizacion para un pixel de escape (o error de prediccién) de cada canal es el mismo que
el parametro de cuantizacion para la codificacion de coeficientes tradicionales. En otras palabras, la cuantizacion o la
descuantizaciéon de pixeles de escape (error de prediccién) pueden ser diferentes en diferentes canales. En un
codificador de video, cada canal del pixel de escape usa el parametro de cuantizacion para la codificacion de
coeficiente tradicional. En un decodificador de video, cada canal del pixel de escape usa el parametro de cuantizacion
recibido para la codificacién de coeficiente tradicional para reconstruir el valor de pixel de escape o el error de
prediccién de pixel de escape.

[0127] En algunos ejemplos, un decodificador de video puede determinar si un pixel de una imagen de los datos de
video es un pixel de escape. En respuesta a la determinacion de que el pixel no es un pixel escapado, el decodificador
de video puede determinar, basandose en un indice para el pixel, una entrada en una paleta que comprenda entradas
que especifiquen valores de muestra, especificando la entrada determinada un valor de muestra del pixel. En respuesta
a la determinacion de que el pixel es un pixel de escape, el decodificador de video puede determinar, basandose en
uno 0 mas elementos sintacticos en el flujo de bits y sin determinar una entrada en la paleta, el valor de muestra del
pixel. Ademas, respondiendo a la determinacion de que el pixel es un pixel escapado, el decodificador de video puede
descuantizar el valor de muestra del pixel. El valor de muestra del pixel puede ser un valor de muestra residual del
pixel, y el decodificador de video puede agregar un valor de muestra predictivo para el pixel al valor de muestra residual
del pixel para determinar un valor de muestra decodificado para el pixel. Ademas, en algunos de estos ejemplos, el
valor de muestra del pixel es un primer valor de muestra del pixel, el parametro de cuantizacién es un primer parametro
de cuantizacion, el primer valor de muestra del pixel y el primer parametro de cuantizacion corresponden a un primer
canal. En dichos ejemplos, en respuesta a la determinacion de que el pixel es un pixel escapado, la decodificacion de
video puede descuantizarse, basandose en un segundo parametro de cuantizacion, en un segundo valor de muestra
del pixel, en el segundo valor de muestra del pixel y en el segundo parametro de cuantizaciéon correspondiente al
segundo canal.

[0128] En un ejemplo similar, un codificador de video puede determinar si un pixel de una imagen de los datos de

video es un pixel de escape. El pixel puede ser un pixel de escape cuando un valor de muestra del pixel no
corresponda a una entrada en una paleta que comprenda entradas que especifiquen valores de muestra. En respuesta

20



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2702909 T3

a la determinacién de que el pixel es un pixel escapado, el codificador de video puede cuantizar, basandose en un
parametro de cuantizacion, el valor de muestra del pixel e incluir, en un flujo de bits que comprenda una representacion
codificada de los datos de video, datos que indiquen el valor de muestra cuantizado del pixel. En respuesta a la
determinacion de que el pixel no es un pixel escapado, el codificador de video puede determinar una entrada en la
paleta que corresponda al valor de muestra del pixel e incluir, en el flujo de bits, datos que indiquen un indice de la
entrada determinada en la paleta. En algunos ejemplos, el valor de muestra para el pixel es un valor de muestra
residual del pixel. Ademas, en algunos ejemplos, el valor de muestra del pixel es un primer valor de muestra del pixel,
el parametro de cuantizacién es un primer parametro de cuantizacion, el primer valor de muestra del pixel y el primer
parametro de cuantizacion corresponden a un primer canal y responde para determinar que el pixel es un pixel
escapado, el codificador de video puede cuantizar, basandose en un segundo parametro de cuantizacion, un segundo
valor de muestra del pixel, el segundo valor de muestra del pixel y el segundo parametro de cuantizacion
correspondiente al segundo canal. El codificador de video puede incluir, en el flujo de bits, datos que indiquen el
segundo valor de muestra cuantizado del pixel.

[0129] La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de video 20 de ejemplo que puede
implementar diversas técnicas de esta divulgaciéon. La FIG. 2 se proporciona para propositos de explicacion y no
deberia considerarse limitadora de las técnicas tales como las ampliamente ejemplificadas y descritas en esta
divulgacion. Para los propésitos de explicacion, esta divulgacion describe el codificador de video 20 en el contexto de
la codificacion HEVC. Sin embargo, las técnicas de esta divulgacién pueden ser aplicables a otras normas o
procedimientos de codificacion.

[0130] En el ejemplo de la FIG. 2, el codificador de video 20 incluye una memoria de datos de video 98, una unidad
de procesamiento de prediccion 100, una unidad de generacion residual 102, una unidad de procesamiento de
transformada 104, una unidad de cuantizacién 106, una unidad de cuantizacion inversa 108, una unidad de
procesamiento de transformada inversa 110, una unidad de reconstruccion 112, una unidad de filtro 114, una memoria
intermedia de imagenes decodificadas 116 y una unidad de codificacion por entropia 118. La unidad de procesamiento
de prediccion 100 incluye una unidad de procesamiento de interprediccion 120 y una unidad de procesamiento de
intraprediccion 126. La unidad de procesamiento de interprediccion 120 incluye una unidad de estimacién de
movimiento y una unidad de compensacion de movimiento (no mostrada). El codificador de video 20 también incluye
una unidad de codificacion basada en paletas 122, configurada para realizar diversos aspectos de las técnicas de
codificacion basada en paletas descritas en esta divulgacion. En otros ejemplos, el codificador de video 20 puede
incluir mas, menos o diferentes componentes funcionales.

[0131] La memoria de datos de video 98 puede almacenar datos de video para codificarse por los componentes del
codificador de video 20. Los datos de video almacenados en la memoria de datos de video 98 se pueden obtener, por
ejemplo, a partir de la fuente de video 18. La memoria intermedia de imagenes decodificadas 116 puede ser una
memoria de imagenes de referencia que almacene datos de video de referencia para su uso en la codificacién de
datos de video mediante el codificador de video 20, por ejemplo, en modalidades de intracodificacién o
intercodificacion. La memoria de datos de video 98 y la memoria intermedia de imagenes decodificadas 116 pueden
estar formadas por cualquiera entre varios dispositivos de memoria, tales como memoria dindmica de acceso aleatorio
(DRAM), incluyendo DRAM sincrona (SDRAM), RAM magnetorresistiva (MRAM), RAM resistiva (RRAM) u otros tipos
de dispositivos de memoria. La memoria de datos de video 98 y la memoria intermedia de imagenes decodificadas
116 pueden proporcionarse mediante el mismo dispositivo de memoria o dispositivos de memoria independientes. En
diversos ejemplos, la memoria de datos de video 98 puede estar en un chip con otros componentes del codificador de
video 20, o fuera de chip con respecto a esos componentes.

[0132] El codificador de video 20 puede recibir datos de video. El codificador de video 20 puede codificar cada CTU
en un fragmento de una imagen de los datos de video. Cada una de las CTU puede asociarse a bloques de arbol de
codificacion (CTB) de luma de igual tamario y a los CTB correspondientes de la imagen. Como parte de la codificacion
de una CTU, la unidad de procesamiento de prediccion 100 puede realizar la particién de arbol cuadruple para dividir
los CTB de la CTU en bloques progresivamente mas pequenos. Los bloques méas pequefios pueden ser bloques de
codificacion de CU. Por ejemplo, la unidad de procesamiento de prediccion 100 puede dividir un CTB asociado a una
CTU en cuatro subbloques de igual tamafio, dividir uno o mas de los subbloques en cuatro subsubbloques de igual
tamaro, etc.

[0133] El codificador de video 20 puede codificar CU de una CTU para generar representaciones codificadas de las
CU (es decir, CU codificadas). Como parte de la codificacion de una CU, la unidad de procesamiento de prediccion
100 puede particionar los blogues de codificacion asociados a la CU entre una o méas PU de la CU. Por lo tanto, cada
PU puede asociarse a un bloque predictivo de luma y a los correspondientes bloques predictivos de croma. El
codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden dar soporte a las PU de diversos tamafios. Como se ha
indicado anteriormente, el tamafo de una CU puede referirse al tamafio del bloque de codificacién de luma de la CU,
y el tamafio de una PU puede referirse al tamafio de un bloque predictivo de luma de la PU. Suponiendo que el tamafio
de una CU particular sea de 2Nx2N, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden dar soporte a
tamarfos de PU de 2Nx2N o NxN para la intraprediccion, y a tamafnos de PU simétricas de 2Nx2N, 2NxN, Nx2N, NxN
o similares para la interprediccién. El codificador de video 20 y el decodificador de video 30 también pueden dar
soporte a la particion asimétrica para tamanos de PU de 2NxnU, 2NxnD, nLx2N y nRx2N, para la interprediccion.
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[0134] La unidad de procesamiento de interprediccion 120 puede generar datos predictivos para una PU realizando
una interprediccién en cada PU de una CU. Los datos predictivos para la PU pueden incluir uno o mas bloques de
muestras predictivas de la PU y la informaciéon de movimiento para la PU. La unidad de interprediccion 121 puede
realizar diferentes operaciones para una PU de una CU dependiendo de si la PU esta en un fragmento |, en un
fragmento P o en un fragmento B. En un fragmento en |, todas las PU se intrapredicen. Por lo tanto, si la PU esta en
un fragmento |, la unidad de interprediccion 121 no realiza interprediccion en la PU. Por tanto, para bloques codificados
en el modo |, el bloque predictivo se forma usando prediccion espacial a partir de bloques adyacentes previamente
codificados dentro de la misma trama.

[0135] Siuna PU esta en un fragmento P, la unidad de estimacion de movimiento de la unidad de procesamiento de
interprediccion 120 puede buscar las imagenes de referencia en una lista de imagenes de referencia (por ejemplo,
“ListalmagenRef0”) para una regién de referencia para la PU. La region de referencia para la PU puede ser una region,
dentro de una imagen de referencia, que contenga bloques de muestra que se correspondan mas estrechamente con
los bloques de muestra de la PU. La unidad de estimacién de movimiento 122 puede generar un indice de referencia
que indique una posicion en la ListalmagenRef0 de la imagen de referencia que contenga la region de referencia para
la PU. Ademas, la unidad de estimacion de movimiento puede generar un vector de movimiento que indique un
desplazamiento espacial entre un bloque de codificacién de la PU y una ubicacién de referencia asociada a la region
de referencia. Por ejemplo, el vector de movimiento puede ser un vector bidimensional que proporcione un
desplazamiento entre las coordenadas en la imagen decodificada actual y las coordenadas en una imagen de
referencia. La unidad de estimacién de movimiento puede emitir el indice de referencia y el vector de movimiento como
la informacién de movimiento de la PU. La unidad de compensacion de movimiento de la unidad de procesamiento de
interprediccion 120 puede generar los blogues predictivos de la PU basandose en muestras reales o interpoladas en
la ubicacién de referencia, indicada por el vector de movimiento de la PU.

[0136] Si una PU esta en un fragmento B, la unidad de estimacion de movimiento puede realizar uniprediccién o
biprediccién para la PU. Para realizar la uniprediccién para la PU, la unidad de estimacion de movimiento puede buscar
las imagenes de referencia de la ListalmagenRef0 o de una segunda lista de imagenes de referencia
(“ListalmagenRef1”) para una regién de referencia para la PU. La unidad de estimacién de movimiento puede emitir,
como la informacién de movimiento de la PU, un indice de referencia que indique una posicion en la ListalmagenRef0
o en la ListalmagenRef1 de la imagen de referencia que contiene la regién de referencia, un vector de movimiento que
indique un desplazamiento espacial entre un bloque predictivo de la PU y una ubicacion de referencia asociada a la
region de referencia, y uno o mas indicadores de direccion de prediccion que indiquen si la imagen de referencia esta
en la ListalmagenRef0 o en la ListalmagenRefl. La unidad de compensacién de movimiento de la unidad de
procesamiento de interprediccién 120 puede generar los bloques predictivos de la PU basandose, al menos en parte,
en muestras reales o interpoladas en la region de referencia indicada por el vector de movimiento de la PU.

[0137] Para realizar la interprediccion bidireccional para una PU, la unidad de estimacién de movimiento puede
buscar las imagenes de referencia en la ListalmagenRef0 para una regioén de referencia para la PU y también puede
buscar las imagenes de referencia en la ListalmagenRef1 para otra region de referencia para la PU. La unidad de
estimacion de movimiento puede generar indices de imagenes de referencia que indiquen posiciones en la
ListalmagenRef0 y en la ListalmagenRef1 de las imagenes de referencia que contienen las regiones de referencia.
Ademas, la unidad de estimacion de movimiento puede generar vectores de movimiento que indiquen desplazamientos
espaciales entre la ubicacion de referencia asociada a las regiones de referencia y un bloque de muestra de la PU. La
informacién de movimiento de la PU puede incluir los indices de referencia y los MV de la PU. La unidad de
compensacion de movimiento puede generar los bloques predictivos de muestra de la PU basandose, al menos en
parte, en muestras reales o interpoladas en las regiones de referencia indicadas por los vectores de movimiento de la
PU.

[0138] De acuerdo con diversos ejemplos de esta divulgacién, el codificador de video 20 puede configurarse para
realizar una codificacion basada en paletas. Con respecto al marco de HEVC, como ejemplo, las técnicas de
codificacion basada en paletas pueden configurarse para usarse como un modo CU. En otros ejemplos, las técnicas
de codificacion basada en paletas pueden configurarse para usarse como una modalidad de PU en el entorno de la
HEVC. Por consiguiente, todos los procesos divulgados, descritos en el presente documento (a lo largo de esta
divulgacién) en el contexto de una modalidad de CU, pueden, adicionalmente o alternativamente, aplicarse a las PU.
Sin embargo, estos ejemplos basados en la HEVC no deberian considerarse como una restriccién o limitacién de las
técnicas de codificacion basada en paletas, descritas en el presente documento, ya que dichas técnicas se pueden
aplicar para que funcionen independientemente o como parte de otros sistemas/normas existentes o por desarrollar.
En estos casos, la unidad para la codificacién por paleta pueden ser bloques cuadrados, bloques rectangulares o
incluso regiones de forma no rectangular.

[0139] La unidad de codificacion basada en paletas 122, por ejemplo, puede realizar una decodificacion basada en
paletas cuando se seleccione una modalidad de codificacion basada en paletas, por ejemplo, para una CU o PU. Por
ejemplo, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede configurarse para generar una paleta que tenga
entradas que indiquen valores de pixeles, seleccionar valores de pixeles en una paleta para representar valores de
pixeles de al menos algunas posiciones de un bloque de datos de video y sefalizar informacién que asocie al menos
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algunas de las posiciones del bloque de datos de video con entradas en la paleta correspondientes, respectivamente,
a los valores de pixeles seleccionados. Aunque se describen diversas funciones como realizadas por la unidad de
codificacion basada en paletas 122, algunas de, o todas, estas funciones pueden realizarse por otras unidades de
procesamiento, o una combinacion de diferentes unidades de procesamiento.

[0140] La unidad de codificacién basada en paletas 122 puede estar configurada para generar cualquiera de los
diversos elementos sintacticos descritos en el presente documento. Por consiguiente, el codificador de video 20 puede
configurarse para codificar bloques de datos de video usando modos de cddigo basados en paletas como se describe
en esta divulgacion. El codificador de video 20 puede codificar selectivamente un bloque de datos de video usando un
modo de codificacion por paleta, o codificar un bloque de datos de video usando un modo diferente, por ejemplo, un
modo de codificacion HEVC interpredictiva o intrapredictiva. El bloque de datos de video puede ser, por ejemplo, una
CU o PU generada de acuerdo con un proceso de codificacion de HEVC. Un codificador de video 20 puede codificar
algunos bloques con modos de prediccion temporal interpredictiva o codificacion espacial intrapredictiva y decodificar
otros bloques con el modo de codificacion basado en paleta.

[0141] La unidad de procesamiento de intraprediccion 126 puede generar datos predictivos para una PU realizando
una intraprediccion en la PU. Los datos predictivos para la PU pueden incluir bloques predictivos para la PU y diversos
elementos sintacticos. La unidad de procesamiento de intraprediccién 126 puede realizar la intraprediccién en las PU
en fragmentos |, fragmentos P y fragmentos B.

[0142] Para realizar la intraprediccién en una PU, la unidad de procesamiento de intraprediccién 126 puede usar
multiples modalidades de intraprediccién para generar multiples conjuntos de datos predictivos para la PU. Cuando se
usan algunos modos de intraprediccién para generar un conjunto de datos predictivos para la PU, la unidad de
procesamiento de intraprediccion 126 puede extender los valores de las muestras de bloques de muestra de las PU
adyacentes a través de los bloques predictivos de la PU en direcciones asociadas con los modos de intraprediccion.
Las PU adyacentes pueden estar arriba, arriba y a la derecha, arriba y a la izquierda, o a la izquierda de la PU,
suponiendo un orden de codificacién de izquierda a derecha, de arriba a abajo, para las PU, CU y CTU. La unidad de
procesamiento de intraprediccion 126 puede usar diversos nimeros de modalidades de intraprediccién, por ejemplo,
33 modalidades de intraprediccion direccional. En algunos ejemplos, el nimero de modalidades de intraprediccion
puede depender del tamano de la region asociada a la PU.

[0143] La unidad de procesamiento de prediccién 100 puede seleccionar los datos predictivos para las PU de una
CU a partir de los datos predictivos generados por la unidad de procesamiento de interprediccion 120 para las PU o
los datos predictivos generados por la unidad de procesamiento de intraprediccion 126 para las PU. En algunos
ejemplos, la unidad de procesamiento de prediccion 100 selecciona los datos predictivos para las PU de la CU
basandose en las mediciones de velocidad/distorsiéon de los conjuntos de datos predictivos. Los bloques de muestras
predictivas de los datos predictivos seleccionados pueden denominarse en el presente documento como los bloques
predictivos de muestra seleccionados.

[0144] Launidad de generacion residual 102 puede generar, basandose en los bloques de codificacién (por ejemplo,
los bloques de codificacion de Luma, Cb y Cr) de una CU y los bloques predictivos de muestra seleccionados (por
ejemplo, los bloques predictivos de Luma, Cb y Cr seleccionados) de las PU de la CU, blogues residuales (por ejemplo,
bloques residuales de luma, Cb y Cr) de la CU. Por ejemplo, la unidad de generacién residual 102 puede generar los
bloques residuales de la CU de modo que cada muestra en los bloques residuales tenga un valor igual a una diferencia
entre una muestra en un bloque de codificacion de la CU y una muestra correspondiente en un correspondiente bloque
predictivo seleccionado de una PU de la CU.

[0145] La unidad de procesamiento de transformada 104 puede realizar la particion de arbol cuadruple para
particionar los bloques residuales de una CU en bloques de transformada asociados a las TU de la CU. Por tanto, en
algunos ejemplos, una TU puede asociarse con un bloque de transformada de luma y dos bloques de transformada
de croma. Los tamanfos y las posiciones de los blogues de transformada de luma y croma de las TU de una CU pueden
0 no basarse en los tamafos y posiciones de los bloques predictivos de las PU de la CU. Una estructura de arbol
cuadruple conocida como "arbol cuadruple residual" (RQT) puede incluir nodos asociados con cada una de las
regiones. Las TU de una CU pueden corresponder a nodos de hoja del RQT.

[0146] La unidad de procesamiento de transformada 104 puede generar bloques de coeficientes de transformada
para cada TU de una CU aplicando una o mas transformadas a los bloques de transformada de la TU. La unidad de
procesamiento de transformada 104 puede aplicar diversas transformadas a un bloque de transformada asociado a
una TU. Por ejemplo, la unidad de procesamiento de transformada 104 puede aplicar una transformada de coseno
discreta (DCT), una transformada direccional o una transformada conceptualmente similar al bloque de transformada.
En algunos ejemplos, la unidad de procesamiento de transformada 104 no aplica transformadas a un bloque de
transformada. En dichos ejemplos, el bloque de transformada puede tratarse como un bloque de coeficientes de
transformada.

[0147] Launidad de cuantizacién 106 puede cuantizar los coeficientes de transformada en un bloque de coeficientes.
El proceso de cuantizacion puede reducir la profundidad de bits asociada a algunos o a la totalidad de los coeficientes
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de transformada. Por ejemplo, un coeficiente de transformada de n bits puede redondearse hacia abajo hasta un
coeficiente de transformada de m bits durante la cuantizacion, donde n es mayor que m. La unidad de cuantizacion
106 puede cuantizar un bloque de coeficientes asociado a una TU de una CU basandose en un valor de parametro de
cuantizacién (QP) asociado a la CU. El codificador de video 20 puede ajustar el grado de cuantizacion aplicado a los
blogues de coeficientes asociados a una CU, ajustando el valor del QP asociado a la CU. La cuantizaciéon puede
introducir pérdida de informacién, por lo que los coeficientes de transformada cuantizados pueden tener una precision
inferior a los originales.

[0148] La unidad de cuantizacién inversa 108 y la unidad de procesamiento de transformada inversa 110 pueden
aplicar la cuantizacion inversa y transformadas inversas al bloque de coeficientes, respectivamente, para reconstruir
un bloque residual a partir del bloque de coeficientes. La unidad de reconstruccién 112 puede afiadir el bloque residual
reconstruido a las muestras correspondientes de uno o mas bloques predictivos generados por la unidad de
procesamiento de prediccion 100 para producir un bloque de transformada reconstruido asociado con una TU.
Mediante la reconstruccion de bloques de transformada para cada TU de una CU de esta manera, el codificador de
video 20 puede reconstruir los bloques de codificacién de la CU.

[0149] La unidad de filtro 114 puede realizar una 0 méas operaciones de desbloqueo para reducir las distorsiones de
bloqueo en los blogues de codificacién asociados con una CU. La memoria intermedia de imagenes decodificadas 116
puede almacenar los bloques de codificacion reconstruidos después de que la unidad de filtro 114 realice las una o
mas operaciones de desbloqueo en los bloques de codificacion reconstruidos. La unidad de procesamiento de
interprediccion 120 puede usar una imagen de referencia que contenga los bloques de codificacidon reconstruidos para
realizar la interprediccion en las PU de otras imagenes. Ademas, la unidad de procesamiento de intraprediccion 126
puede usar bloques de codificacion reconstruidos en la memoria intermedia de iméagenes decodificadas 116 para
realizar intraprediccién en otras PU en la misma imagen que la CU.

[0150] La unidad de codificacién por entropia 118 puede recibir datos desde otros componentes funcionales del
codificador de video 20. Por ejemplo, la unidad de codificacion por entropia 118 puede recibir bloques de coeficientes
desde la unidad de cuantizacién 106 y puede recibir elementos sintacticos desde la unidad de procesamiento de
prediccion 100. La unidad de codificacion por entropia 118 puede realizar una o mas operaciones de codificacion por
entropia en los datos para generar datos codificados por entropia. Por ejemplo, la unidad de codificacién por entropia
118 puede realizar una operacion de CABAC, una operacion de codificacién de longitud variable adaptativa al contexto
(CAVLC), una operacion de codificacion de longitud variable a variable (V2V), una operacion de codificacion aritmética
binaria adaptativa al contexto basada en la sintaxis (SBAC), una operacién de codificacion por entropia de particion
de intervalos de probabilidad (PIPE), una operacion de codificacion exponencial de Golomb u otro tipo de operacion
de codificacién por entropia en los datos. El codificador de video 20 puede emitir un flujo de bits que incluya datos
codificados por entropia, generados por la unidad de codificacion por entropia 118. Por ejemplo, el flujo de bits puede
incluir datos que representen un RQT para una CU.

[0151] En algunos ejemplos, la codificacion residual no se realiza con la codificacion de paleta. Por consiguiente, el
codificador de video 20 no puede realizar la transformada o la cuantizaciéon cuando se codifique usando un modo de
codificacion de paleta. Ademas, el codificador de video 20 puede codificar por entropia los datos generados usando
un modo de codificacion de paleta independientemente de los datos residuales.

[0152] De acuerdo con una o mas de las técnicas de esta divulgacién, el codificador de video 20, y especificamente
la unidad de codificacién basada en paletas 122, puede realizar la codificacién de video basada en paletas de bloques
de video predichos. Como se describié anteriormente, una paleta generada por el codificador de video 20 puede
codificarse explicitamente y enviarse al decodificador de video 30, predecirse a partir de entradas de paleta anteriores,
predecirse a partir de valores de pixeles anteriores, o una combinacién de los mismos.

[0153] La unidad de codificacion basada en paletas 122 puede aplicar técnicas de esta divulgacion para derivar la
codificacion de un mapa de valores de indice de paleta para los pixeles de un bloque codificado por paleta en ciertas
circunstancias. De acuerdo con los aspectos de esta divulgacion, la unidad de codificacién basada en paletas 122
puede omitir la codificacion del mapa de valores de indice de paleta para un bloque codificado por paleta si la unidad
de codificacién basada en paleta 122 determina que todos los pixeles del bloque son del mismo color. Por ejemplo, la
unidad de codificacion basada en paletas 122 puede determinar que una CU codificada por paleta de una imagen es
una "CU de un Unico color" y puede omitir la codificacién y la sefalizacién del mapa de valores de indice de paleta
para la CU de un unico color.

[0154] Mas especificamente, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede determinar si una CU codificada
por paleta es una CU de un unico color si la CU actual cumple con dos condiciones. La primera condicion que la unidad
de codificacién basada en paletas 122 puede usar para determinar si la CU codificada por paleta es una CU de un
Unico color es si el tamafo de la paleta correspondiente es igual a uno (1). Si el tamafo de la paleta es igual a uno,
entonces la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede determinar que la primera condicién se cumple con
respecto a la CU codificada por paleta que es una CU de un Unico color. Mas especificamente, si el tamafo de la
paleta es uno, entonces la unidad de codificacién basada en paletas 122 puede determinar que la paleta incluye solo
un color que corresponde a los pixeles (no de escape) de la CU codificada por paleta. En algunos ejemplos donde el
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tamano de la paleta es uno, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede determinar que el Unico valor de
indice incluido en la paleta es cero (0).

[0155] Sila unidad de codificacion basada en paletas 122 determina que el tamario de la paleta para la CU codificada
por paleta es 1 (es decir, que se cumple con la primera condicién), entonces la unidad de codificacion basada en
paletas 122 puede determinar si la CU codificada por paleta cumple con una segunda condicion de ser una CU de un
unico color. La segunda condicién que la unidad de codificacién basada en paletas 122 puede usar para determinar si
la CU codificada por paleta es una CU de un unico color es que la CU codificada por paleta no incluye ningin pixel de
escape. Sila CU codificada por paleta incluye al menos un pixel de escape, el codificador de video 20 puede determinar
que, aunque la paleta correspondiente solo indica un color con respecto a la CU codificada por paleta, la CU codificada
por paleta incluye pixeles de dos o mas colores. Por ejemplo, la CU codificada por paleta puede incluir al menos un
pixel que tenga el color indicado en la paleta, y al menos un pixel de escape que tenga un color diferente.

[0156] Sila unidad de codificacién basada en paletas 122 determina que la CU codificada por paleta cumple con las
dos condiciones descritas anteriormente, entonces la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede determinar
que la CU codificada por paleta es una CU de un Unico color. Mas especificamente, si la CU codificada por paleta se
asocia con una paleta de entrada Unica (mostrada por el tamafo de la paleta de uno), y la CU codificada por paleta no
incluye ningun pixel de escape, entonces la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede determinar que todos
los pixeles individuales de la CU codificada por paleta son del mismo color (es decir, el color indicado por la entrada
Unica de la paleta correspondiente). En diversas implementaciones, la unidad de codificacion basada en paletas 122
puede aplicar las técnicas de identificacion de CU de un Unico color descritas anteriormente con respecto a una base
de componente de un Unico color con respecto a la paleta, o a un indice combinado que indica mas de un componente
de color.

[0157] En respuesta a determinar que la CU codificada por paleta incluye pixeles de un Unico color (es decir, que la
CU es una CU de un unico color), la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede implementar técnicas de
esta divulgacion para evitar la codificacion del mapa de valores de indice de paleta para los pixeles de la CU de un
Unico color. Al omitir la codificacién del mapa de valores de indice de paleta para la CU, la unidad de codificacion
basada en paletas 122 puede conservar los recursos informaticos y el ancho de banda que de otra manera se utilizaria
para codificar y sefalizar la informacién de color para la CU. En lugar de codificar un mapa de valores de indice de
paleta para los pixeles de la CU de un tnico color, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede implementar
técnicas de esta divulgacion para indicar de manera mas eficiente la informacién de color para el conjunto completo
de pixeles que forman la CU de un unico color. En los casos en que la unidad de codificacién basada en paletas 122
derive la codificacién del indice de paleta para todos los pixeles individuales de una CU de un Unico color detectado,
el codificador de video 20 (o0 uno 0 mas componentes del mismo) puede no necesitar sefializar un mapa de los valores
del indice de la paleta para los pixeles de la CU, lo que conserva los recursos informaticos y reduce el consumo de
ancho de banda.

[0158] De acuerdo con algunos ejemplos de esta divulgacién, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede
codificar un indicador para indicar que el codificador de video 20 omitié la codificacién (y sefializacion) del mapa de
valores de indice de paleta linea por linea para la CU de un unico color. Al codificar un indicador de un bit para la CU
completa en lugar del mapa (de cualquier tamano) de valores de indice de paleta para los pixeles de la CU, la unidad
de codificaciéon basada en paletas 122 puede causar que el codificador de video 20 conserve los recursos informaticos
y el ancho de banda de sefializacién en comparacion con las técnicas de codificacién basada en paletas existentes.
Ademas, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede mantener la precision y la calidad de la CU codificada
de un Unico color, porque la paleta de entrada Unica codificada por la unidad de codificacién basada en paletas 122 y
sefalizada por el codificador de video 20 para la CU incluye la informacién de color para todos los pixeles de la CU.
En diversos ejemplos, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede codificar el indicador de diversas formas,
como en un SPS, un PPS o un encabezado de fragmento. En diversos ejemplos, la unidad de codificacién basada en
paletas 122 puede codificar el indicador por CTU, por CU o también para un bloque de cualquier tamafo de bloque.

[0159] En otros ejemplos, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede implementar técnicas de esta
divulgacioén para derivar un limite de error para una paleta para un bloque codificado por paleta. Como se usa en el
presente documento, los términos "limite de error" o "limite de error de paleta" pueden referirse a la variacién minima
de los valores de pixeles (por ejemplo, en términos de informacién de color) que pueden incluir las entradas de la
paleta. Mas especificamente, el limite de error de paleta define una variacién minima en el valor del color que deben
mostrar cualquiera de las dos entradas de la paleta. Como se describe, para codificar un blogue de acuerdo con la
codificacion basada en paletas, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede construir la paleta
correspondiente para incluir valores de color que se produzcan con mayor frecuencia (pixel por pixel) dentro del bloque.

[0160] En otras palabras, la unidad de codificacién basada en paletas 122 puede construir una paleta agrupando los
valores de pixeles de alta ocurrencia (u ocurrencia relativamente mas alta) del bloque en la paleta. La unidad de
codificacion basada en paletas 122 puede seleccionar los valores de pixeles de alta ocurrencia de modo que los
valores de los pixeles muestren al menos una variacion minima particular, en términos de informacion de color. A su
vez, la variacion minima del valor de pixel dentro del conjunto seleccionado de valores de pixeles de alta ocurrencia
puede formar el limite de error de la paleta correspondiente. Se apreciara que, aunque el limite de error de paleta
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pueda incluir varios valores de pixeles, la paleta puede no incluir necesariamente cada par de valores de pixeles que
muestren al menos el limite de error de paleta. Por lo tanto, el mismo limite de error de paleta puede aplicarse a paletas
de diferentes tamarios. La unidad de codificacion basada en paletas 122 puede usar el limite de error de paleta para
determinar los valores de color que se incluiran en la paleta.

[0161] La unidad de codificacién basada en paletas 122 puede implementar técnicas de esta divulgacién para definir
el limite de error para una paleta. De acuerdo con diversos aspectos de esta divulgacion, la unidad de codificacion
basada en paletas 122 puede determinar el limite de error de paleta basandose en el pardmetro de cuantizacion (QP)
para el bloque codificado por paleta. En diversos ejemplos, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede
determinar que el limite de error de paleta es directamente proporcional al valor QP para el bloque correspondiente.
Mas especificamente, en estos ejemplos, la unidad de codificacion basada en paletas puede asignar un limite de error
mayor para una paleta para un blogue que se cuantice con un valor de QP mayor y un limite de error menor para una
paleta para un blogue que se cuantice con un valor QP menor.

[0162] Adicionalmente, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede implementar las técnicas descritas
en el presente documento para derivar el limite de error de paleta almacenando una tabla que asigne el valor QP de
un blogue codificado por paleta al limite de error de paleta correspondiente. A su vez, la unidad de codificacion basada
en paletas 122 puede acceder a una entrada de limite de error de paleta particular desde la tabla para determinar la
paleta correspondiente. Al usar una tabla que asigne el limite de error de la paleta al QP de un bloque codificado por
paleta, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede mejorar la eficiencia computacional en comparacion
con las técnicas de codificacion existentes basada en paletas. Mas especificamente, al implementar las técnicas de
derivacion del limite de error de la paleta basada en la tabla de asignacién descritas en el presente documento, la
unidad de codificacién basada en paletas 122 puede conservar recursos que de otra manera se utilizarian de acuerdo
con las técnicas existentes, que se basan en la ejecucion de una funcidn para derivar el limite de error para cada
paleta.

[0163] Por lo tanto, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede definir paletas que pueden acomodar un
mayor nimero de indices de paleta para requerir una mayor variacion entre los valores de pixeles para los bloques
que se cuantizan con valores de QP mayores, y puede definir paletas que requieran una variacién menor entre los
valores de pixeles que se cuantizan con mayores valores de QP. De esta manera, la unidad de codificacién basada
en paletas 122 puede implementar diversas técnicas de esta divulgacion para personalizar la paleta (basandose en el
limite de error de paleta) basédndose en el valor QP con el que se cuantiza el bloque correspondiente, determinando
de este modo el contenido de la paleta para un bloque basado en el valor QP del bloque. Adicionalmente, la unidad
de codificacion basada en paletas 122 puede generar y/o almacenar una tabla (por ejemplo, una tabla de asignacion
o tabla de consulta) para reflejar la relacion entre cada valor de QP y el limite de error de paleta correspondiente. De
esta manera, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede implementar las técnicas de esta divulgacion
para derivar un limite de error de paleta para una paleta correspondiente de una manera menos costosa desde el
punto de vista computacional que las técnicas de codificacion de paleta existentes, que se basan en resolver una
funcion para derivar el limite de error para cada paleta.

[0164] La unidad de codificacion basada en paletas 122 puede, en algunos ejemplos, implementar diversas técnicas
de esta divulgacioén para la derivacion cuantizada de pixeles de escape. Mas especificamente, la unidad de codificacion
basada en paletas 122 puede implementar las técnicas para definir el valor de cuantizacion del QP para un pixel de
escape. Por ejemplo, de acuerdo con las técnicas de codificacién basada en paletas, si la unidad de codificacion
basada en paletas 122 detecta un pixel de escape en un blogue codificado por paleta, la unidad de codificacion basada
en paletas 122 puede codificar el valor del pixel, o un error de prediccion del mismo, debido a que la paleta no incluye
ninguna entrada para el pixel de escape. Adicionalmente, para conservar el ancho de banda de sefalizacion, la unidad
de cuantizaciéon 106 puede cuantizar el valor de pixel codificado del pixel de escape antes de la sefializacién de otros
componentes del codificador de video 20.

[0165] De acuerdo con las técnicas de codificacion basada en paletas existentes, no se definié ningun valor de
cuantizacioén (valor de QP) para cuantizar un pixel de escape. La unidad de codificacién basada en paletas 122 puede
implementar técnicas de esta divulgacién para definir el valor de QP para cuantizar un pixel de escape. Mas
especificamente, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede definir el valor de QP para un pixel de escape
igual al valor de QP para la codificacion de coeficiente tradicional dentro del mismo canal de color. Por tanto, la unidad
de codificacién basada en paletas 122 puede cuantizar todos los pixeles de escape de acuerdo con un Unico valor de
QP, dentro de un canal de color dado. Adicionalmente, como la unidad de codificacién basada en paletas 122 puede
definir el valor QP para todos los pixeles de escape solo dentro de un unico canal de color, la unidad de codificacion
basada en paletas 122 puede usar diferentes valores de QP para cuantizar los pixeles de escape con respecto a
diferentes canales de color.

[0166] Ademas, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede implementar otras técnicas de esta
divulgacioén para usar un indicador para indicar y/o detectar la inclusiéon de un pixel de escape en un bloque codificado
por paleta. De acuerdo con las técnicas de codificacién basada en paletas existentes, los pixeles de escape pueden
sefalizarse y detectarse usando un valor de indice de paleta "reservado”. Por ejemplo, de acuerdo con las técnicas
de codificacién basada en paletas existentes, el valor de indice de paleta reservado que indica un pixel de escape
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puede ser 32. Mas especificamente, el valor de indice de la paleta de 32 se puede usar para todos los pixeles de
escape, independientemente de si dos pixeles de escape tienen valores de pixeles diferentes. Por tanto, de acuerdo
con las técnicas de codificacion basada en paletas existentes, los dispositivos de codificacién de video pueden usar
un valor de cinco bits (de 32) para cada pixel de escape de un bloque codificado por paleta.

[0167] La unidad de codificacion basada en paletas 122 puede implementar técnicas de esta divulgacién para
conservar los recursos informaticos (por ejemplo, el almacenamiento y la memoria) y reducir el consumo de ancho de
banda, mientras mantiene la precisiéon de la imagen con respecto a la sefalizacion de un pixel de escape en un bloque
codificado por paleta. Por ejemplo, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede codificar un indicador (por
ejemplo, una unidad de datos de un bit) para indicar si un pixel en un bloque codificado por paleta es un pixel de
escape. Como se describe en el presente documento, el indicador, cuando esta habilitado, puede indicar que al pixel
asociado se le asigna un indice de paleta denominado "otro indice". La unidad de codificacién basada en paletas 122
puede usar el estado de "otro indice" del indicador para reemplazar el valor de indice de paleta de 32 que
tradicionalmente se usa para indicar un pixel de escape con respecto a la paleta. Por tanto, la unidad de codificacion
basada en paletas 122 puede codificar (y otros componentes del codificador de video 20 pueden indicar) un indicador
de un bit en lugar de un valor de indice de cinco bits para indicar que un pixel de un bloque codificado por paleta es
un pixel de escape. A su vez, el codificador de video 20 (0 uno 0 mas componentes del mismo) puede codificar y
sefalizar el valor de pixel, o sus datos residuales, en el flujo de bits de video codificado.

[0168] Una o ambas de la unidad de codificacién basada en paletas 122 y de la unidad de cuantizaciéon 106 también
pueden implementar técnicas de esta divulgacién para cuantizar los valores de pixeles de los pixeles de escape de
acuerdo con la codificacion basada en paletas. Por ejemplo, la unidad de codificacion basada en paletas 122 y/o la
unidad de cuantizacién 106 pueden conservar los recursos informaticos (por ejemplo, el uso de la memoria, los ciclos
del reloj del procesador, etc.) mediante la cuantizacién de los valores de pixeles de los pixeles de escape de acuerdo
con los aspectos de esta divulgacion. En algunos ejemplos, la unidad de cuantizacién 106 puede implementar las
técnicas descritas en el presente documento para cuantizar los valores de pixeles de escape sustituyendo operaciones
de division con operaciones de desplazamiento (por ejemplo, operaciones de desplazamiento a la derecha). Mas
especificamente, la unidad de cuantizacion 106 puede determinar la operacién especifica de desplazamiento hacia la
derecha basandose en el valor QP del pixel de escape correspondiente. Por ejemplo, la unidad de cuantizacién 106
puede derivar el valor de desplazamiento a la derecha resolviendo una funcién que incluya el valor QP como parametro
u operando.

[0169] Por ejemplo, de acuerdo con las técnicas existentes, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede
formar una tabla que asigne el valor QP de cada pixel de escape a la cantidad de desplazamiento a la derecha para
aplicar al valor del pixel. La unidad de codificacion basada en paletas 122 puede formar la tabla para incluir 52
entradas. Por ejemplo, la tabla de asignacion de 52 entradas puede proporcionar una cantidad de desplazamiento a
la derecha correspondiente a cada posible valor de QP para un pixel de escape dado. A su vez, la unidad de
cuantizacién 106 puede aplicar una operacion de asignacion para determinar la cantidad de desplazamiento a la
derecha para cada pixel, basandose en la entrada del valor QP correspondiente en la tabla.

[0170] Endiversos ejemplos, la unidad de cuantizacion 106 puede implementar diversas técnicas de esta divulgacion
para cuantizar un pixel de escape mediante la determinacion de la cantidad de desplazamiento hacia la derecha para
un pixel de escape basandose en la aplicacién de una funcion lineal al valor del pixel de escape para determinar la
cantidad de desplazamiento a la derecha. Un ejemplo de una funcion lineal que la unidad de cuantizacién 106 puede
aplicar para derivar la cantidad del desplazamiento a la derecha para cuantizar un pixel de escape es el siguiente:

Right_shift=a * ((QP + b) >>¢) + d,

donde a, b, ¢ y d son todos los parametros de enteros. Ademas, el operador ">>" indica una operacion de
desplazamiento a la derecha. En un resultado especifico de aplicar la ecuacién anterior, la unidad de cuantizacién 106
puede determinar que la cantidad de desplazamiento a la derecha para un valor de pixel de escape es tres. La
operacion de desplazamiento a la derecha resultante se puede expresar como Desplazamiento a la derecha = (QP >>
3). Al resolver una funcién (por ejemplo, la funcién lineal descrita anteriormente), la unidad de cuantizacién 106 puede
habilitar un dispositivo de decodificacion (por ejemplo, el decodificador de video 30 y/o diversos componentes del
mismo) para descuantizar un pixel de escape, al tiempo que conserva los recursos de almacenamiento que de otro
modo se utilizarian para almacenar la tabla de 52 entradas. De esta manera, la unidad de cuantizacion 106 puede
implementar técnicas de esta divulgacion para cuantizar un pixel de escape mientras mitiga los requisitos de
almacenamiento con respecto al decodificador de video 30.

[0171] Las técnicas descritas en esta divulgacion también pueden incluir técnicas para diversas combinaciones de
uno o mas modos de codificacion basados en paletas de senalizacion, paletas de transmisién, paletas de prediccion,
paletas derivadas o mapas de codificacién basados en paletas de transmisién y otros elementos sintacticos.

[0172] La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un decodificador de video 30 a modo de ejemplo que esta
configurado para implementar las técnicas de esta divulgacion. La FIG. 3 se proporciona para propdsitos de explicacion
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y no se limita a las técnicas como las ampliamente ejemplificadas y descritas en esta divulgacion. Para los propositos
de explicacion, esta divulgacion describe el decodificador de video 30 en el contexto de la codificacién HEVC. Sin
embargo, las técnicas de esta divulgacion pueden ser aplicables a otras normas o procedimientos de codificacién.

[0173] En el ejemplo de la FIG. 3, el decodificador de video 30 incluye una memoria de datos de video 148, una
unidad de decodificacién por entropia 150, una unidad de procesamiento de prediccion 152, una unidad de
cuantizacion inversa 154, una unidad de procesamiento de transformada inversa 156, una unidad de reconstruccion
158, una unidad de filtro 160 y una memoria intermedia de imagenes decodificadas 162. La unidad de procesamiento
de prediccion 152 incluye una unidad de compensaciéon de movimiento 164 y una unidad de procesamiento de
intraprediccion 166. El decodificador de video 30 también incluye una unidad de decodificacién basada en paletas 165
configurada para realizar diversos aspectos de las técnicas de codificacion basada en paletas descritas en esta
divulgacién. En otros ejemplos, el decodificador de video 30 puede incluir mas, menos o diferentes componentes
funcionales.

[0174] La memoria de datos de video 148 puede almacenar datos de video, tales como un flujo de bits de video
codificado, para decodificarse por los componentes del decodificador de video 30. Los datos de video almacenados
en la memoria de datos de video 148 pueden obtenerse, por ejemplo, a partir del medio legible por ordenador 16, por
ejemplo, desde una fuente de video local, tal como una cdmara, mediante comunicacion de datos de video por red
cableada o inalambrica, o accediendo a medios de almacenamiento fisico de datos. La memoria de datos de video
148 puede formar una memoria intermedia de imagenes codificadas (CPB) que almacena datos de video codificados
a partir de un flujo de bits de video codificado. La memoria intermedia de imagenes decodificadas 162 puede ser una
memoria de imagenes de referencia que almacene datos de video de referencia para usar en la decodificacién de
datos de video mediante el decodificador de video 30, por ejemplo, en modos de intracodificacion o de
intercodificacion. La memoria de datos de video 148 y la memoria intermedia de imagenes decodificadas 162 pueden
estar formadas por cualquiera entre varios dispositivos de memoria, tales como memoria dindmica de acceso aleatorio
(DRAM), incluyendo DRAM sincrona (SDRAM), RAM magnetorresistiva (MRAM), RAM resistiva (RRAM) u otros tipos
de dispositivos de memoria. La memoria de datos de video 148 y la memoria intermedia de imagenes decodificadas
162 pueden proporcionarse mediante el mismo dispositivo de memoria o dispositivos de memoria independientes. En
diversos ejemplos, la memoria de datos de video 148 puede estar en un chip con otros componentes del decodificador
de video 30, o fuera de chip con respecto a esos componentes.

[0175] La memoria de datos de video 148, es decir, una CPB, puede recibir y almacenar datos de video codificados
(por ejemplo, unidades NAL) de un flujo de bits. La unidad de decodificacion por entropia 150 puede recibir datos de
video codificados (por ejemplo, unidades NAL) de la memoria de datos de video 148 y puede analizar las unidades
NAL para decodificar elementos sintacticos. La unidad de decodificacion por entropia 150 puede decodificar por
entropia elementos sintacticos codificados por entropia en las unidades de NAL. La unidad de procesamiento de
prediccién 152, la unidad de cuantizacion inversa 154, la unidad de procesamiento de transformada inversa 156, la
unidad de reconstruccién 158 y la unidad de filtro 160 pueden generar datos de video decodificados basandose en los
elementos sintacticos obtenidos (por ejemplo, extraidos) del flujo de bits.

[0176] Las unidades NAL del flujo de bits pueden incluir unidades NAL de fragmentos codificados. Como parte de la
decaodificacion del flujo de bits, la unidad de decodificacién por entropia 150 puede extraer y decodificar por entropia
elementos sintacticos de las unidades de NAL de fragmentos codificados. Cada uno de los fragmentos codificados
puede incluir en encabezado de fragmento y datos de fragmento. El encabezado de fragmento puede contener
elementos sintacticos pertenecientes a un fragmento. Los elementos sintacticos en el encabezado de fragmento
pueden incluir un elemento sintactico que identifique un PPS asociado a una imagen que contenga el fragmento.

[0177] Ademas de decodificar los elementos sintacticos del flujo de bits, el decodificador de video 30 puede realizar
una operacion de reconstruccion en una CU no dividida. Para realizar la operacién de reconstruccion en una CU no
dividida, el decodificador de video 30 puede realizar una operacion de reconstruccion en cada TU de la CU. Realizando
la operacion de reconstruccion para cada TU de la CU, el decodificador de video 30 puede reconstruir bloques
residuales de la CU.

[0178] Como parte de la realizaciéon de una operacion de reconstruccion en una TU de una CU, la unidad de
cuantizacién inversa 154 puede cuantizar de forma inversa, es decir, descuantizar, los bloques de coeficientes
asociados a la TU. La unidad de cuantizacién inversa 154 puede utilizar un valor de QP asociado a la CU de la TU
para determinar un grado de cuantizacion y, asimismo, un grado de cuantizacién inversa, para aplicar por la unidad
de cuantizacion inversa 154. Es decir, la raz6n de compresion, es decir, la razon entre el nimero de bits utilizados
para representar la secuencia original y la comprimida, puede controlarse ajustando el valor del QP usado al cuantizar
los coeficientes de transformada. La raz6n de compresion también puede depender del procedimiento de codificacion
por entropia empleado.

[0179] Después de que la unidad de cuantizacion inversa 154 cuantiza inversamente un bloque de coeficientes, la
unidad de procesamiento de transformada inversa 156 puede aplicar una o mas transformadas inversas al bloque de
coeficientes para generar un bloque de muestras residual asociado a la TU. Por ejemplo, la unidad de procesamiento
de transformada inversa 156 puede aplicar una DCT inversa, una transformada entera inversa, una transformada de
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Karhunen-Loeve (KLT) inversa, una transformada de rotacién inversa, una transformada direccional inversa u otra
transformada inversa al bloque de coeficientes.

[0180] Si se codifica una PU usando la intraprediccién, la unidad de procesamiento de intraprediccion 166 puede
realizar la intraprediccion para generar bloques predictivos para la PU. La unidad de procesamiento de intraprediccion
166 puede usar una modalidad de intraprediccion para generar los bloques predictivos de luma, Cb y Cr para la PU
basandose en los bloques predictivos de las PU espacialmente contiguas. La unidad de procesamiento de
intraprediccion 166 puede determinar la modalidad de intraprediccion para la PU basandose en uno o mas elementos
sintacticos decodificados a partir del flujo de bits.

[0181] La unidad de procesamiento de prediccion 152 puede construir una primera lista de imagenes de referencia
(ListalmagenRef0) y una segunda lista de imagenes de referencia (ListalmagenRef1) basandose en los elementos
sintacticos extraidos del flujo de bits. Ademas, si se codifica una PU usando la interprediccién, la unidad de
decodificacion por entropia 150 puede extraer informacion de movimiento para la PU. La unidad de compensacion de
movimiento 164 puede determinar, basandose en la informacién de movimiento de la PU, una o mas regiones de
referencia para la PU. La unidad de compensacion de movimiento 164 puede generar, baséandose en bloques de
muestras en uno 0 mas bloques de referencia para la PU, bloques predictivos (por ejemplo, bloques predictivos de
luma, Cb y Cr) para la PU.

[0182] La unidad de reconstruccion 158 puede usar los bloques de transformada (por ejemplo, los bloques de
transformada de luma, Cb y Cr) asociados con las TU de una CU vy los bloques predictivos (por ejemplo, los bloques
de Luma, Cby Cr) de las PU de la UC, es decir, cualquiera de los datos de prediccion o de los datos de interprediccion,
segun corresponda, para reconstruir los bloques de codificacion (por ejemplo, bloques de codificacion de luma, Cb y
Cr) de la CU. Por ejemplo, la unidad de reconstruccion 158 puede agregar muestras de los bloques de transformada
(por ejemplo, los bloques de transformada Luma, Cb y Cr) a las muestras correspondientes de los bloques predictivos
(por ejemplo, los bloques de Luma, Cb y Cr predictivos) para reconstruir los bloques de codificaciéon (por ejemplo,
bloques de codificacion luma, Cb y Cr) de la CU.

[0183] La unidad de filtro 160 puede realizar una operaciéon de desbloqueo para reducir los artefactos de bloqueo
asociados con los blogues de codificacion (por ejemplo, los bloques de codificacién de luma, Cb y Cr) de la CU. El
decodificador de video 30 puede almacenar los bloques de codificacién (por ejemplo, los bloques de codificacion de
luma, Cb y Cr) de la CU en la memoria intermedia de imagen decodificada 162. La memoria intermedia de imagenes
decodificadas 162 puede proporcionar imagenes de referencia para la posterior compensacion de movimiento, la
intraprediccion y la presentacion en un dispositivo de visualizacién, tal como el dispositivo de visualizacién 32 de la
FIG. 1. Por ejemplo, el decodificador de video 30 puede realizar, basandose en los bloques (por ejemplo, los bloques
de luma, Cb y Cr) en la memoria intermedia de imagenes decodificadas 162, operaciones de intraprediccion o de
interprediccion en PU de otras CU. De esta forma, el decodificador de video 30 puede obtener, a partir del flujo de bits,
los niveles de coeficientes de transformada de un bloque de coeficientes, cuantizar inversamente los niveles de
coeficientes de transformada, aplicar una transformada a los niveles de coeficientes de transformada para generar un
bloque de transformada, generar, basandose al menos en parte en el bloque de transformada, un bloque de
codificacion, y emitir el bloque de codificacion para visualizar.

[0184] De acuerdo con diversos ejemplos de esta divulgacién, el codificador de video 30 puede configurarse para
realizar una codificacion basada en paletas. La unidad de codificacién basada en paletas 165, por ejemplo, puede
realizar una decodificacion basada en paletas cuando se seleccione una modalidad de codificacion basada en paletas,
por ejemplo, para una CU o PU. Por ejemplo, la unidad de decodificacion basada en paletas 165 puede configurarse
para generar una paleta que tenga entradas que indiquen valores de pixeles. Ademas, en este ejemplo, la unidad de
decodificacion basada en paletas 165 puede recibir informacién que asocie al menos algunas posiciones de un bloque
de datos de video con entradas en la paleta. En este ejemplo, la unidad de decodificacion basada en paletas 165
puede seleccionar valores de pixeles en la paleta basandose en la informacién. Adicionalmente, en este ejemplo, la
unidad de decodificacion basada en paletas 165 puede reconstruir los valores de pixeles del bloque basandose en los
valores de pixeles seleccionados. Aunque se describen diversas funciones como realizadas por la unidad de
decodificacion basada en paletas 165, algunas de, o todas, estas funciones pueden realizarse por otras unidades de
procesamiento, o por una combinacioén de diferentes unidades de procesamiento.

[0185] La unidad de decodificacién basada en paletas 165 puede recibir informacién de modalidad de codificacion
por paleta, y realizar las operaciones anteriores cuando la informacion de modalidad de codificacién de paleta indique
que la modalidad de codificacion por paleta se aplica al bloque. Cuando la informacién del modo de codificacién por
paleta indica que el modo de codificacion por paleta no se aplica al bloque, o cuando la informaciéon de otro modo
indica el uso de un modo diferente, la unidad de decodificacién basada en paletas 165 decodifica el bloque de datos
de video usando un modo de codificacién no basada en paletas, por ejemplo, dicho modo de codificacion HEVC
interpredictivo o intrapredictivo, cuando la informacién del modo de codificacién por paleta indica que el modo de
codificacion de la paleta no se aplica al bloque. El bloque de datos de video puede ser, por ejemplo, una CU o PU
generada de acuerdo con un proceso de codificacién de HEVC. Un codificador de video 30 puede codificar algunos
blogues con modos de prediccién temporal interpredictiva o codificacion espacial intrapredictiva y decodificar otros
blogues con el modo de codificacién basada en paletas. El modo de codificacién basada en paletas puede comprender
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uno de una pluralidad de diferentes modos de codificacion basada en paletas, o puede haber un Unico modo de
codificacion basada en paletas.

[0186] De acuerdo con una o mas de las técnicas de esta divulgacion, el decodificador de video 30, y
especificamente la unidad de decodificacion basada en paletas 165, puede realizar la decodificacion de video basada
en paletas de blogues de video codificados por paleta. Como se describié anteriormente, una paleta decodificada por
el decodificador de video 30 puede codificarse y sefializarse explicitamente por el codificador de video 20, reconstruida
por el decodificador de video 30 con respecto a un bloque codificado por paleta recibido, predicha a partir de entradas
de paleta anteriores, predicha a partir de valores de pixeles anteriores una combinacion de los mismos.

[0187] Como se describid anteriormente, si un bloque de video codificado por paleta cumple con un conjunto
particular de condiciones, el codificador de video 20 (y diversos componentes del mismo, tal como la unidad de
codificacion basada en paletas 122) puede omitir la codificacion y la sefializacién de un mapa de valores de indice de
paleta para los pixeles del bloque. En los ejemplos en los que el codificador de video 20 omite la codificacién y la
sefalizacion del mapa de valores de indice de paleta para un Unico bloque de color codificado por paleta, el
decodificador de video 30 (y sus componentes especificos, tal como la unidad de decodificacion basada en paleta
165) puede aplicar diversas técnicas de esta divulgacion para reconstruir el bloque de un Unico color. En algunos
ejemplos, la unidad de decodificacion basada en paletas 165 puede realizar operaciones reciprocas a las descritas
anteriormente con respecto a la unidad de codificacion basada en paletas 122 del codificador de video 20, para
determinar que el bloque codificado por paleta es un bloque de un Unico color. Por ejemplo, la unidad de decodificacion
basada en paletas 165 puede determinar que la paleta para el bloque actual tiene un tamafo de uno, lo que determina
que el blogue cumple con la primera condicién para clasificarse como un bloque de un Unico color. En diversos
ejemplos, el decodificador de video 30 puede recibir la paleta en un flujo de bits de video codificado del codificador de
video 20, o puede derivar la paleta usando diversos otros datos incluidos en el flujo de bits de video codificado.

[0188] Adicionalmente, el decodificador de video 30 puede determinar que el bloque no incluye ningun pixel de
escape, determinando de este modo que el bloque cumpla con la segunda condicion para clasificarse como un bloque
de un unico color. Basandose en la determinacion de que el tamario de la paleta para el bloque es uno (cumpliendo
por tanto con la primera condicién), y que el bloque no incluye ningun pixel de escape (cumpliendo por tanto con la
segunda condicion), la unidad de decodificacion basada en paletas 165 puede implementar técnicas de esta
divulgacién para determinar que el bloque actual es un bloque de un Unico color. A su vez, la unidad de decodificacion
basada en paletas 165 puede reconstruir el bloque de un Unico color mediante la reconstruccion de todos los pixeles
del bloque de un Unico color de acuerdo con la informacién de color indicada en la entrada Unica de la paleta
correspondiente. De esta manera, la unidad de decodificacién basada en paletas 165 puede implementar técnicas de
esta divulgacién para reconstruir un bloque codificado por paleta con precision, al tiempo que conserva los recursos
informaticos y el ancho de banda que de otro modo se requeriria para reconstruir el bloque basandose en un mapa de
valores de indice de paleta para todos los pixeles del bloque.

[0189] En algunos ejemplos, el decodificador de video 30 puede recibir, en el flujo de bits de video codificado, un
indicador que indique si el codificador de video 20 omitid la codificacion y la sefializacion del mapa de valores de indice
de paleta para uno o mas pixeles de un bloque codificado de paleta, de acuerdo con técnicas de esta divulgacion. En
los casos en que el decodificador de video 30 recibe un indicador que indica que el codificador de video 20 omitié la
codificacion y la sefalizacion del mapa de valores de indice de paleta para el bloque codificado por paleta, la unidad
de decodificacion basada en paletas 165 puede implementar técnicas de esta divulgacion para determinar que el
blogue actual esta codificado por paleta y es un blogue de un Unico color. Mas especificamente, si el indicador esta
habilitado (por ejemplo, establecido en un valor de uno), la unidad de decodificacién basada en paletas 165 puede
determinar que el bloque codificado por paleta es un bloque de un Unico color. A su vez, la unidad de decodificacion
basada en paletas 165 puede implementar técnicas de esta divulgacién para reconstruir todos los pixeles del bloque
de acuerdo con la informacién de color de la Unica entrada en la paleta para el bloque. Por tanto, la unidad de
decodificacion basada en paletas 165 puede implementar técnicas de esta divulgacion para reconstruir con precision
el bloque codificado por paleta usando un indicador de un bit para todo el bloque, en lugar de usar valores de indice
independientes (con una profundidad de bits variable) para diferentes pixeles o grupos de pixeles (por ejemplo, una
linea), del bloque. De esta manera, la unidad de decodificacién basada en paletas 165 puede conservar la utilizacion
de recursos informaticos en el decodificador de video 30 en la reconstruccion de bloques codificados por una paleta
de un Unico color, y puede reducir el ancho de banda requerido por el decodificador de video 30 para recibir los datos
necesarios para reconstruir los bloques codificados de paleta de un Unico color, manteniendo la precision y la calidad
de imagen.

[0190] Como se describe, el codificador de video 20 (y los componentes del mismo, tal como la unidad de
codificacion basada en paletas 122 y/o la unidad de cuantizacion 106) pueden implementar ciertas técnicas de esta
divulgaciéon para cuantizar los valores de pixeles de escape de un bloque codificado por paleta con una mayor
eficiencia informatica. El decodificador de video 30 (y diversos componentes del mismo, tales como la unidad de
decodificacion basada en paletas 165 y/o la unidad de cuantizacién inversa 154) pueden realizar operaciones
reciprocas a las descritas anteriormente con respecto al codificador de video 20, para cuantizar los pixeles de escape
de acuerdo con diversas técnicas de esta divulgacion. Por ejemplo, la unidad de cuantizacion inversa 154 puede
descuantizar todos los pixeles de escape de un Unico canal de color usando el mismo valor QP, basandose en la
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informacién recibida en el flujo de bits de video codificado del codificador de video 20. Mas especificamente, de
acuerdo con los aspectos de esta divulgacion, la unidad de cuantizacion inversa 154 puede descuantizar cualquier
pixel de escape (o errores de prediccion/valores residuales de los mismos) comunicados a través de un canal de color
particular, usando un valor de QP que se determina basandose en el valor de QP para la descuantizacién de coeficiente
de transformada tradicional para bloques comunicados a través del canal de color actual. En algunos ejemplos, la
unidad de cuantizaciéon inversa 154 puede implementar las técnicas de esta divulgacién para descuantizar los pixeles
de escape comunicados a través de diferentes canales de color usando diferentes valores de QP, baséndose en el
valor de QP usado para la codificacion del coeficiente de transformada tradicional, que es diferente entre los diferentes
canales.

[0191] De esta manera, el decodificador de video 30 puede implementar las técnicas descritas en el presente
documento para definir y aplicar un Unico valor de QP (para descuantizar) todos los pixeles de escape comunicados
a través de un canal de color particular. Por tanto, el decodificador de video 30 puede aplicar aspectos de esta
divulgacion para definir un valor QP para pixeles de escape detectados a través de la codificacion basada en paletas,
donde las técnicas de codificacion existentes basada en paletas no definieron un valor QP para pixeles de escape.

[0192] En algunos ejemplos, los componentes del decodificador de video 30, tales como la unidad de cuantizacion
inversa 154, pueden implementar técnicas de esta divulgacién para realizar operaciones reciprocas de las descritas
anteriormente con respecto al codificador de video 20 (y/o componentes del mismo, tales como la unidad de
cuantizacién 106), para cuantizar un valor de pixel de escape cuantizado. Por ejemplo, la unidad de cuantizacion
inversa 154 puede implementar técnicas de esta divulgacion para calcular una cantidad de desplazamiento (por
ejemplo, para una operacion de desplazamiento a la izquierda correspondiente) basandose en un valor de QP para
descuantizar el valor de pixel de escape cuantizado correspondiente. De esta manera, la unidad de cuantizacion
inversa 154 también puede aplicar aspectos de esta divulgacion para conservar los recursos informaticos, tal como la
utilizacién del almacenamiento, al aprovechar una funcion en lugar de almacenar una tabla de asignacion de 52
entradas.

[0193] La FIG. 4 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso 180 de ejemplo mediante el cual un dispositivo de
decodificacion de video puede implementar técnicas de esta divulgacién para omitir la decodificacion de valores de
indice para pixeles de un blogue codificado por paleta, basandose en un conjunto particular de condiciones. Aunque
el proceso 180 puede realizarse mediante una variedad de dispositivos de acuerdo con aspectos de esta divulgacion,
el proceso 180 se describe en el presente documento con respecto al decodificador de video 30 de las FIGS. 1y 3,
para los propositos de facilitar la descripcién. El proceso 180 puede comenzar cuando el decodificador de video 30
determine una cantidad de entradas incluidas en una paleta usada para representar los valores de pixeles de un bloque
de datos de video que se vaya a decodificar (182). Adicionalmente, el decodificador de video 30 puede determinar si
el blogue de datos de video incluye al menos un pixel de escape que no esta asociado con ninguna de las entradas
de la paleta (184). Por ejemplo, si la informacién de color de un pixel del bloque no se asigna a ninguna entrada de
paleta, el decodificador de video 30 puede identificar dicho pixel como un pixel de escape. En diversos ejemplos, el
decodificador de video 30 puede identificar el pixel de escape usando un indicador sefalizado por el codificador de
video 20 o un valor de indice (por ejemplo, "otro indice" descrito anteriormente) sefalizado por el codificador de video
20.

[0194] A su vez, el decodificador de video 30 puede, en respuesta a la determinacién de que el nimero de entradas
incluidas en la paleta es igual a uno y que el bloque de datos de video no incluye al menos un pixel de escape, omitir
la decodificacién de los valores de indice asociados con la paleta para los valores de pixeles del bloque de datos de
video (186). Como ejemplo, el decodificador de video 30 puede recibir, como parte de un flujo de bits de video
codificado, datos de video codificados, por ejemplo, elementos sintacticos y/o indicadores, asociados con el bloque de
datos de video, en el que los datos de video codificados asociados con el bloque no incluya valores de indice asociados
con la paleta para los valores de pixeles del bloque. Ademas, el decodificador de video 30 puede determinar los valores
de pixeles del bloque de datos de video para que sean iguales a la entrada incluida en la paleta (188). Por ejemplo, el
decodificador de video 30 puede reconstruir el bloque asignando a todos los pixeles del bloque la informacién de color
indicada por la entrada Unica de la paleta.

[0195] En un ejemplo, el decodificador de video 30 puede recibir ademas, como parte de un flujo de bits de video
codificado, un indicador que indique si los valores de indice estan codificados para los datos de video de bloque. En
un ejemplo, para determinar el nimero de entradas incluidas en la paleta, el decodificador de video 30 puede recibir,
como parte de un flujo de bits de video codificado, un indicador que indique si el nUmero de entradas en la paleta es
igual a uno. En un ejemplo, para determinar si el bloque de datos de video incluye al menos un pixel de escape, el
decodificador de video 30 puede recibir, como parte de un flujo de bits de video codificado, un indicador que indique
si el bloque de datos de video incluye al menos un pixel de escape. En un ejemplo, el decodificador de video 30 puede
recibir, como parte de un flujo de bits de video codificado, uno 0 mas elementos sintacticos asociados con la paleta.
En este ejemplo, el decodificador de video 30 puede decodificar uno 0 méas elementos sintacticos asociados con la
paleta.

[0196] La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso 200 de ejemplo mediante el cual un dispositivo de
codificacion de video puede implementar técnicas de esta divulgacion para derivar la codificaciéon de valores de indice
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para pixeles de un bloque codificado por paleta, basandose en un conjunto particular de condiciones. Si bien el proceso
200 puede realizarse por una variedad de dispositivos de acuerdo con aspectos de esta divulgacion, el proceso 200
se describe en el presente documento con respecto al codificador de video 20 de las FIGS. 1y 2, con el propésito de
facilitar la descripcion. El proceso 200 puede comenzar cuando el codificador de video 20 determine una cantidad de
entradas incluidas en una paleta usada para representar los valores de pixeles de un bloque de datos de video que
se vaya a codificar (202). Adicionalmente, el codificador de video 20 puede determinar si el bloque de datos de video
incluye al menos un pixel de escape que no esta asociado con ninguna de las entradas en la paleta (204).

[0197] A su vez, el codificador de video 20, en respuesta a la determinacion de que el nimero de entradas incluidas
en la paleta es igual a uno y que el bloque de datos de video no incluye al menos un pixel de escape, determina que
los valores de pixeles del bloque son iguales a la entrada de paleta, y omite la codificacién de los valores de indice
asociados con la paleta para los valores de pixeles del bloque de datos de video (206). Por ejemplo, el dispositivo de
codificacion de video 20 puede codificar datos, por ejemplo, elementos sintacticos y/o indicadores, para el bloque sin
codificar los valores de indice que relacionan los valores de pixeles del bloque con las entradas en la paleta
correspondiente al bloque. Adicionalmente, el dispositivo de codificacién de video 20 puede codificar uno o mas
elementos sintacticos asociados con el bloque de datos de video (208).

[0198] En un ejemplo, para codificar uno o mas elementos sintacticos, el codificador de video 20 puede codificar,
como parte de un flujo de bits de video codificado, un indicador que indica si los valores de indice estan codificados
para los valores de pixeles del bloque de datos de video. En un ejemplo, para codificar uno o mas elementos
sintacticos, el codificador de video 20 puede codificar, como parte de un flujo de bits de video codificado, un indicador
que indica si el tamafo de la paleta es igual a uno. En un ejemplo, para codificar uno o0 mas elementos sintacticos, el
codificador de video 20 puede codificar, como parte de un flujo de bits de video codificado, un indicador que indique
si el bloque de datos de video incluye al menos un pixel de escape. En un ejemplo, el codificador de video 20 puede
codificar uno o mas elementos sintacticos asociados con la paleta. En este ejemplo, el codificador de video 20 puede
sefalizar, como parte de un flujo de bits de video codificado, uno o méas elementos sintacticos asociados con la paleta.

[0199] La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso 220 de ejemplo mediante el cual un dispositivo de
decodificacion de video puede implementar técnicas de esta divulgacion para descuantizar uno o mas pixeles de
escape de un bloque de datos de video codificado por paleta. Aunque el proceso 220 puede realizarse mediante una
variedad de dispositivos de acuerdo con aspectos de esta divulgacién, el proceso 220 se describe en el presente
documento con respecto al decodificador de video 30 de las FIGS. 1y 3, para los propésitos de facilitar la descripcion.
El proceso 220 puede comenzar cuando el decodificador de video 30 determine una paleta usada para representar
los valores de pixeles de un bloque de datos de video que se vaya a decodificar (222). Adicionalmente, el decodificador
de video 30 puede identificar, en el bloque de datos de video, uno 0 mas pixeles de escape que no estén asociados
con ninguna de una o mas entradas en la paleta (224).

[0200] A su vez, el decodificador de video 30 puede identificar un Unico valor de parametro de cuantizacién (QP)
para todos los uno o mas pixeles de escape del bloque para un canal de color dado basandose en un valor de QP
usado para la codificacion del coeficiente de transformada en la codificacion no basada en paletas ( 226). Por ejemplo,
el decodificador de video 30 puede determinar que el unico valor de QP es igual al valor de QP usado para la
decaodificacion de coeficiente tradicional de un canal de color asociado con el bloque. Ademas, el decodificador de
video 30 puede descuantizar cada uno de los uno o mas pixeles de escape usando el Unico valor de QP (228)
identificado. A su vez, el decodificador de video 30 puede determinar los valores de pixeles para el bloque de datos
de video basandose en los pixeles de escape descuantizados y los valores de indice recibidos para uno o mas pixeles
en el bloque de datos de video que estan asociados con una o mas entradas en la paleta (230).

[0201] En un ejemplo, dos entradas cualquiera de la paleta varian al menos en un limite de error de paleta. En un
ejemplo, el limite de error de paleta es directamente proporcional a un valor QP de paleta asociado con el bloque. En
un ejemplo, para identificar el uno 0 mas pixeles de escape, el decodificador de video 30 puede recibir, en un flujo de
bits de video codificado, un indicador de un bit asociado con cada uno de los uno o mas pixeles de escape, y
determinar, basandose en el valor de cada indicador de un bit recibida, que cada uno de los uno o mas pixeles de
escape no esta asociado con ninguna de las entradas de la paleta. En un ejemplo, para determinar que cada uno de
los uno o mas pixeles de escape no esta asociado con ninguna de las entradas de la paleta, el decodificador de video
30 puede determinar que cada uno de los uno o0 mas pixeles de escape no esta asociado con ninguna de las entradas
de la paleta basandose en el valor de cada indicador de un bit recibido y sin decodificar un valor de otro indice
predefinido asociado con pixeles de escape.

[0202] La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso 240 de ejemplo mediante el cual un dispositivo de
codificacion de video puede implementar técnicas de esta divulgacién para cuantizar uno o mas pixeles de escape de
un blogue de datos de video codificado por paleta. Si bien el proceso 240 puede realizarse por una variedad de
dispositivos de acuerdo con aspectos de esta divulgacion, el proceso 240 se describe en el presente documento con
respecto al codificador de video 20 de las FIGS. 1y 2, con el propésito de facilitar la descripcion. El proceso 200 puede
comenzar cuando el codificador de video 20 determine una paleta usada para representar los valores de pixeles de
un bloque de datos de video que se vaya a codificar (242). Ademas, el codificador de video 20 puede identificar, en el
blogue de datos de video, uno 0 mas pixeles de escape que no estén asociados con ninguna de una o mas entradas
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en la paleta (244).

[0203] A su vez, el codificador de video 20 puede identificar un Unico valor de parametro de cuantizacion (QP) para
todos los uno o mas pixeles de escape del bloque (246). Por ejemplo, el codificador de video 20 puede determinar que
el unico valor de QP es igual a un valor de QP usado para la codificacion de coeficiente tradicional de un canal de
color asociado con el bloque. Adicionalmente, el codificador de video 20 puede cuantizar cada uno de los uno o mas
pixeles de escape usando el Unico valor de QP identificado (228).

[0204] En un ejemplo, para identificar el nico valor de QP, el codificador de video 20 puede determinar que el Unico
valor de QP es igual a un valor de QP usado para la codificacion de coeficiente tradicional de un canal de color asociado
con el bloque. En un ejemplo, el codificador de video 20 puede determinar que un limite de error de paleta de la paleta
es directamente proporcional al valor de QP asociado con el bloque, donde cualquiera de las dos entradas de la paleta
varia al menos en un limite de error de paleta. En un ejemplo, para determinar el limite de error de paleta, el codificador
de video 20 puede identificar el limite de error de paleta usando una tabla que asigne el limite de error de paleta al
valor de QP asociado con el bloque. En un ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar un indicador de un bit
asociado con cada uno de los uno 0 mas pixeles de escape sin codificar otro valor de indice predefinido asociado con
los pixeles de escape, en el que un valor de cada indicador de un bit indica que un respectivo de uno o mas pixeles
de escape no esta asociado con ninguna de las entradas de la paleta. En un ejemplo, para cuantizar cada uno de los
uno o mas pixeles de escape usando el unico valor de QP identificado, el codificador de video 20 puede resolver una
funcién que se base en el Unico valor de QP identificado. En uno de estos ejemplos, para resolver la funcion, el
codificador de video 20 puede realizar una operaciéon de desplazamiento hacia la derecha que se base en el Unico
valor de QP identificado.

[0205] En algunos ejemplos, las técnicas para la codificacion basada en paletas de datos de video pueden usarse
con una o mas técnicas de codificacion diferentes, tales como técnicas para la codificacion inter o intrapredictiva. Por
ejemplo, como se describe en mayor detalle a continuacién, un codificador o decodificador, o un codificador-
decodificador combinado (cédec), se puede configurar para realizar una codificacién interpredictiva e intrapredictiva,
asi como una codificacion basada en paletas.

[0206] Debe reconocerse que, dependiendo del ejemplo, ciertos actos o sucesos de cualquiera de las técnicas
descritas en el presente documento pueden realizarse en una secuencia distinta, pueden afadirse, fundirse u omitirse
por completo (por ejemplo, no todos los actos 0 sucesos descritos son necesarios para la puesta en practica de las
técnicas). Ademas, en ciertos ejemplos, los actos o sucesos pueden realizarse simultdneamente, por ejemplo,
mediante el procesamiento de multiples hilos, el procesamiento de interrupciones o multiples procesadores, en lugar
de secuencialmente. Ademas, aunque ciertos aspectos de esta divulgacion se describen como realizados por un unico
modulo o unidad, con fines de claridad, se deberia entender que las técnicas de esta divulgacion pueden realizarse
por una combinacion de unidades o médulos asociados a un codificador de video.

[0207] Ciertos aspectos de esta divulgacién se han descrito con respecto a la norma de HEVC en desarrollo, con
fines de ilustracion. Sin embargo, las técnicas descritas en esta divulgacion pueden ser Utiles para otros procesos de
codificacion de video, que incluyen otros procesos de codificacion de video, estandar o patentados, adn no
desarrollados.

[0208] Las técnicas descritas anteriormente pueden realizarse mediante el codificador de video 20 (FIGS. 1y 2) y/o
el decodificador de video 30 (FIGS. 1 y 3), de los cuales ambos pueden denominarse en general codificadores de
video. Del mismo modo, la codificacion de video puede referirse a la codificacién de video o a la decodificacién de
video, segln corresponda.

[0209] Si bien se describen anteriormente combinaciones particulares de diversos aspectos de las técnicas, estas
combinaciones se proporcionan meramente para ilustrar ejemplos de las técnicas descritas en esta divulgacion. Por
consiguiente, las técnicas de esta divulgacion no deberian limitarse a estas combinaciones de ejemplo y pueden
abarcar cualquier combinacion concebible de los diversos aspectos de las técnicas descritas en esta divulgacion.

[0210] En uno o més ejemplos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o en
cualquier combinacién de estos. Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse o transmitirse,
como una o mas instrucciones o cédigo, en o a través de un medio legible por ordenador y ejecutarse mediante una
unidad de procesamiento basada en hardware. Los medios legibles por ordenador pueden incluir medios de
almacenamiento legibles por ordenador, que correspondan a un medio tangible tal como unos medios de
almacenamiento de datos o unos medios de comunicacion que incluyan cualquier medio que facilite la transferencia
de un programa informatico de un lugar a otro, por ejemplo, de acuerdo con un protocolo de comunicacién. De esta
manera, los medios legibles por ordenador pueden corresponder en general a (1) unos medios de almacenamiento
tangibles legibles por ordenador que sean no transitorios, o (2) un medio de comunicacion tal como una sefial o una
onda portadora. Los medios de almacenamiento de datos pueden ser cualquier medio disponible al que uno o mas
ordenadores o0 uno o0 mas procesadores puedan acceder para recuperar instrucciones, codigo y/o estructuras de datos
para implementacién de las técnicas descritas en esta divulgacion. Un producto de programa informatico puede incluir
un medio legible por ordenador.
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[0211] A modo de ejemplo, y no de limitacién, dichos medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco 6ptico, almacenamiento de disco
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que pueda usarse
para almacenar un codigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda
accederse mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexién recibe apropiadamente la denominacion de medio
legible por ordenador. Por ejemplo, si las instrucciones se transmiten desde una pagina web, un servidor u otra fuente
remota mediante un cable coaxial, un cable de fibra 6ptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o unas
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra dptica,
el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas estan incluidas en la
definicion de medio. Sin embargo, deberia entenderse que los medios de almacenamiento legibles por ordenador y
los medios de almacenamiento de datos no incluyen conexiones, ondas portadoras, sefales ni otros medios
transitorios, sino que, en su lugar, se dirigen a medios de almacenamiento tangibles no transitorios. El término disco,
como se usa en el presente documento, incluye un disco compacto (CD), un disco laser, un disco éptico, un disco
versatil digital (DVD), un disco flexible y un disco Blu-ray, de los cuales los discos habitualmente reproduce datos
magnéticamente, mientras que el resto de discos reproducen datos dpticamente con laseres. Las combinaciones de
lo anterior también deben incluirse dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0212] Las instrucciones pueden ejecutarse por uno 0 mas procesadores, tales como uno o mas procesadores de
sefales digitales (DSP), microprocesadores de uso general, circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC),
matriz de puertas programables por campo (FPGA) u otros circuitos l6gicos integrados o discretos equivalentes. Por
consiguiente, el término «procesador», como se usa en el presente documento, puede referirse a cualquiera de las
estructuras anteriores o a cualquier otra estructura adecuada para la implementacion de las técnicas descritas en el
presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento puede
proporcionarse dentro de médulos de hardware y/o software dedicados configurados para codificar y decodificar, o
incorporados en un cédec combinado. Ademas, las técnicas podrian implementarse por completo en uno o mas
circuitos o elementos légicos.

[0213] Las técnicas de la presente divulgacion se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o
aparatos, incluidos un teléfono inalambrico, un circuito integrado (Cl) o un conjunto de Cl (por ejemplo, un conjunto de
chips). En la presente divulgacién se describen diversos componentes, médulos o unidades para poner de manifiesto
aspectos funcionales de dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no se requiere
necesariamente su realizacién por diferentes unidades de hardware. En cambio, como se ha descrito anteriormente,
diversas unidades pueden combinarse en una unidad de hardware de cédec o proporcionarse por medio de un grupo
de unidades de hardware interoperativas, incluidos uno o mas procesadores como se ha descrito anteriormente, junto
con software y/o firmware adecuados.

[0214] Se han descrito diversos ejemplos. La invencion se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento (220) de decodificacion de datos de video, el procedimiento que comprende:

determinar (222) una paleta usada para representar los valores de pixeles de un bloque de datos de video
que se vaya a decodificar, en el que cualquiera de las dos entradas de la paleta varia al menos un limite de
error de la paleta de modo que, si dos entradas posibles estan dentro del limite de error de la paleta, una
de las entradas se use para representar ambas entradas, y

en el que el limite de error de la paleta es directamente proporcional a un valor de parametro de cuantizacion
de paleta asociado con el bloque; que identifica (224), en el bloque de datos de video, uno o mas pixeles
de escape que no estan asociados con ninguna de una o mas entradas en la paleta;

identificar (226) un Unico valor de parametro de cuantizacién para todos los uno o mas pixeles de escape
del bloque para un canal de color dado basandose en un valor de parametro de cuantizacién usado para la
codificacién del coeficiente de transformada en la codificacion no basada en paletas;

descuantizar (228) todos los pixeles de escape del canal de color dado usando el valor del parametro de
cuantizacion unico identificado; y

determinar (230) los valores de pixeles del bloque de datos de video basandose en los pixeles de escape
descuantizados y los valores de indice recibidos para uno o mas pixeles en el bloque de datos de video que
estén asociados con las una o mas entradas en la paleta.

Un procedimiento (240) de codificacion de datos de video, el procedimiento que comprende:

determinar (242) una paleta usada para representar valores de pixeles de un bloque de datos de video que
se vaya a codificar;

determinar que un limite de error de paleta de la paleta es directamente proporcional a un valor de parametro
de cuantizacién de paleta asociado con el bloque, en el que el limite de error de paleta es tal que, si dos
entradas posibles estan dentro del limite de error de paleta, se use una de las entradas para representar
ambas entradas,

en el que cualquiera de las dos entradas de la paleta varian al menos un limite de error de paleta;

identificar (244), en el bloque de datos de video, uno o mas pixeles de escape que no estén asociados con
ninguna de las una o mas entradas en la paleta; identificar (246) un Gnico valor de parametro de cuantizacién
para todos los uno o mas pixeles de escape del bloque para un canal de color dado basandose en un valor
de parametro de cuantizacion usado para la codificacién del coeficiente de transformada en la codificacion
no basada en paletas;

cuantizar (248) todos los pixeles de escape del canal de color dado usando el valor del parametro de
cuantizacion unico identificado; y

codificar (250) los valores de pixeles del bloque de datos de video incluidos los pixeles de escape
cuantizados y los valores de indice para uno o mas pixeles en el bloque de datos de video que estén
asociados con la una o més entradas en la paleta.

El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que identificar el valor de parametro de cuantizacién Unico
comprende:

determinar que el valor de parametro de cuantizacién unico es igual al valor de un parametro de cuantizacion
usado para la codificacién de coeficiente tradicional de un canal de color asociado con el bloque.

El procedimiento segun la reivindicacion 3, en el que determinar el limite de error de paleta comprende:

identificar el limite de error de la paleta usando una tabla que asigna el limite de error de la paleta al valor del
parametro de cuantizacion asociado con el bloque.

El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que cuantizar cada uno de los uno 0 mas pixeles de escape
que usan el valor del parametro de cuantizacién Unico identificado comprende resolver una funcién que se basa
en el valor del parametro de cuantizacion unico identificado.

El procedimiento segun la reivindicacién 5, en el que resolver la funcion comprende realizar una operacién de
desplazamiento a la derecha que se basa en el valor del parametro de cuantizacién unico identificado.
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Un dispositivo para codificar datos de video, el dispositivo que comprende:
una memoria configurada para almacenar datos de video; y
uno o mas procesadores en comunicacion con la memoria y configurados para:

determinar una paleta usada para representar los valores de pixeles de un blogue de datos de video
que se vaya a codificar,

en el que cualquiera de las dos entradas de la paleta varia en al menos un limite de error de paleta tal
que, si dos entradas posibles estan dentro del limite de error de la paleta, una de las entradas se use
para representar ambas entradas, y

en el que el limite de error de paleta es directamente proporcional a un valor de parametro de
cuantizacion de paleta asociado con el bloque;

identificar, en el bloque de datos de video, uno 0 mas pixeles de escape que no estén asociados con
ninguna de las una o0 mas entradas en la paleta;

identificar un Unico valor de parametro de cuantizacion para todos los uno o mas pixeles de escape
del bloque para un canal de color dado basandose en un valor de parametro de cuantizacién usado
para la codificacién del coeficiente de transformada en la codificacién no basada en paletas;

aplicar el valor del pardmetro de cuantizacion individual identificado a todos los pixeles de escape
del canal de color dado; y

determinar los valores de pixeles del bloque de datos de video basandose en los pixeles de escape
y los valores de indice recibidos para uno o mas pixeles en el bloque de datos de video que estén
asociados con las una o més entradas.

El dispositivo segun la reivindicacion 7,

en el que el dispositivo comprende un dispositivo de decodificacion de video, y

en el que, para aplicar el valor del parametro de cuantizacion uUnico identificado a cada uno de los uno o mas
pixeles de escape, el uno 0 mas procesadores estan configurados para descuantizar cada uno de los uno o
mas pixeles de escape usando el valor de parametro de cuantizacién unico identificado.

El dispositivo segun la reivindicacion 7, en el que para aplicar el valor del parametro de cuantizaciéon Unico
identificado a cada uno de los uno o mas pixeles de escape, el uno o mas procesadores estan configurados
para resolver una funcién que comprenda el desempeiio de una operaciéon de desplazamiento a la derecha
basada en el valor de parametro de cuantizacion unico identificado, en el que la funcién.

El dispositivo segun la reivindicacion 7,
en el que el dispositivo comprende un dispositivo para codificar datos de video, y
en el que los uno o mas procesadores estan configurados ademas para:

identificar el limite de error de la paleta usando una tabla que asigne el limite de error de la paleta al valor del
parametro de cuantizacion asociado con el blogue.

Un medio de almacenamiento legible por ordenador codificado con instrucciones que, cuando se ejecutan,

causan que uno 0 mas procesadores de un dispositivo informatico realicen el procedimiento de las
reivindicaciones 1-6.
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