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DESCRIPCION
Dispositivo para calma de bebés
Campo
Esta divulgacion se refiere a un dispositivo de calma del bebé, para promover el suefio y evitacion de SIDS.
Descripcion de la técnica relacionada

El lloro persistente y el pobre suefio de los bebés son casos perennes y habituales de frustracion de los padres.
Durante los primeros meses de vida, los bebés se irritan/lloran una media de aproximadamente 2 horas/dia y se
despiertan de dos a tres veces a la noche. Uno de cada seis bebés se lleva a un profesional médico para evaluacion
de problemas del suefio/lloro.

El lloro de los bebés y el agotamiento de los padres a menudo desmoraliza y esta vinculado directamente a
conflictos maritales, enojo hacia el bebé y rendimiento laboral deteriorado. Ademas, desencadena principalmente
una cascada de secuelas de salud serias/fatales, incluyendo depresién postparto (que afecta a aproximadamente el
15 % de todas las madres y a aproximadamente del 25 al 50 % de sus padres), fracaso de la lactancia materna,
abuso y negligencia infantil, infanticidio, suicidio, practicas inseguras de suefio, SIDS/asfixia, tabaquismo, visitas
excesivas al médico, tratamiento excesivo de bebés con medicamentos, accidentes automovilisticos, vinculos
disfuncionales y tal vez obesidad materna e infantil.

Las practicas tradicionales de crianza han utilizado movimientos envolventes, ritmicos y ciertos sonidos para calmar
a los bebés inquietos y promover el suefio (reduciendo la latencia del suefio y aumentando la eficacia de suefio). La
“latencia de suefio” puede definirse como la duracién de tiempo entre irse a la cama y quedarse dormido. La
“eficacia de suefio” puede definirse como la relacion del tiempo pasado dormido (tiempo de suefio total) a la cantidad
de tiempo pasado en la cama.

El movimiento envolvente ritmico y ciertos sonidos imitan elementos del medio sensorial en el Utero de un bebé y
activan un conjunto de reflejos subcorticales, denominados el “reflejo de calma”, durante los primeros 4 a 6 meses
de la vida del bebé. Después de ese tiempo, estos estimulos pueden aun promover el suefio infantil, pero lo hacen
activando una respuesta condicionada.

El envolvimiento es un método de envoltura comoda con los brazos sujetos a los lados del bebé. Esto imita el
confinamiento que experimentan los bebés en el utero y el contacto continuo que experimentan a partir del suave
revestimiento de las paredes uterinas. El envolvimiento también inhibe las sacudidas y sobresaltos, que a menudo
interrumpen el suefio e inician/exacerban el lloro.

El movimiento ritmico, meneo, replica la experiencia que experimentan los fetos cuando la madre esta andando. El
movimiento estimula el aparato vestibular en los canales semicirculares del oido interno. Un ruido sordo especifico
imita el sonido creado por la turbulencia de la sangre que fluye a través de las arterias uterina y umbilical. En el
utero, el nivel de sonido que escuchan los bebés se ha medido entre 75 y 92 dB. Cada bebé tiene una mezcla
especifica y distintiva Unica de movimiento y sonido que activa mas eficazmente su reflejo de calma. Esta mezcla
preferida permanece constante durante los primeros meses de vida (es decir, los bebés que responden mejor al
envolvimiento mas meneo contindan respondiendo a estas modalidades a lo largo del tiempo y no cambian
bruscamente su preferencia a la envoltura mas sonido).

El reflejo de calma tiene varias caracteristicas constantes. Se activa por una entrada sensorial estereotipada;
produce una salida de comportamiento estereotipada; demuestra un fendmeno umbral (es decir, los estimulos que
son demasiado leves pueden no ser suficientes para activar una respuesta); tiene un umbral que varia entre
individuos (es decir es superior o inferior para cualquier nifio dado); el umbral varia por estado (por ejemplo el
alboroto y lloro aumentan el nivel de estimulacion requerido para superar el umbral y provocan la activacion refleja);
el reflejo es casi irresistible al principio, pero se desvanece después de los 3-4 meses de edad.

Dado que el nivel nominal de un estimulo necesario para alcanzar el umbral de desencadenamiento del reflejo de
calma se diferencia de un nifio al siguiente, el fallo al no superar un nivel umbral de un nifio particular a menudo da
como resultado ausencia total de una respuesta de calma. Por ejemplo, el movimiento suave lento puede calmar un
bebé molesto, pero ser demasiado moderado para calmar a otro. Analogamente, el sonido moderadamente alto (por
ejemplo, a un nivel de aproximadamente a 78 dB) puede alcanzar el umbral de calma para un nifio, pero ser
insuficiente para calmar a otro. Una vez desencadenada, la salida estereotipica del reflejo de calma es una
reduccion de la salida motora y un estado mas tranquilo (estado de alerta silenciosa o dormido). En este contexto, la
palabra “estado” describe un nivel de atencién del bebé hacia, e interaccién con el entorno. Los bebés experimentan
al menos seis estados identificables en este contexto: suefio tranquilo, suefio activo, somnolencia, alerta silenciosa,
irritacion y lloro. La intensidad de sonido y movimiento necesarios para desencadenar un reflejo de calma del bebé
particular es sustancialmente mayor que los niveles necesarios para mantener el reflejo de calma activado.
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Sin embargo, a pesar de la conveniencia, eficacia y disponibilidad del movimiento y sonido ritmico de envolvimiento,
estos métodos fallan al calmar y promover el suefio en una gran porcion de la poblacion de los bebés puesto que no
se aplican correctamente. Cuando los padres fallan al reducir el lloro del bebé y promueven el suefio, a menudo
llevan al bebé a su propia habitaciéon. Sin embargo, esto es problematico puesto que compartir una cama con un
padre ha probado que eleva el riesgo del bebé del Sindrome de Muerte Subita Infantil (SIDS) y asfixia accidental
(que los informes de los Centros de Estados Unidos para el Control de Enfermedades han aumentado el 14 % por
afio durante aproximadamente veinte afios). El riesgo de compartir cama se ha elevado adicionalmente si el padre
esta extremadamente cansado. Al igual que la embriaguez, el agotamiento reduce el juicio y la capacidad de
respuesta del adulto. Hasta el 50 % de los nuevos padres informan que duermen menos de 6 horas/noche, el nivel
demostré en adultos que provoca un nivel de deterioro de atencion y conocimiento comparable a la embriaguez Por
esta razon, la comparticion de cama con un padre agotado aumenta el riesgo de SIDS y el riesgo de asfixia (de
superposicion accidental del cuerpo de los padres sobre la cabeza del bebé, tirando la ropa de cama sobre el bebé,
etc.).

Otros comportamientos que se enfrentan a los padres estresados agotados también elevan directamente el riesgo
de SIDS y asfixia (por ejemplo, fumar cigarrillos, dejar de amamantar, quedarse dormido con el bebé en un sofa,
colocar el bebé sobre el estbmago para dormir). Las autoridades médicas recomiendan que los padres eviten la
comparticion de cama. Sin embargo, las cunas también pueden ser problematicas. Los bebés que duermen en
posicién supina en cunas tienen un riesgo superior de plagiocefalia (aplanamiento del craneo), que puede requerir
tratamiento médico costoso e inconveniente, y puede dar como resultado deformidad permanente. La superficie
plana, silenciosa y no en movimiento de una cuna esta desprovista del movimiento y sonido ritmico de envolvimiento
que puede activar el reflejo de calma o la respuesta condicionada y reducir el lloro y latencia de suefio y aumentar la
eficacia del suefio.

En un intento para mejorar el suefio de los bebés en las cunas, los padres han empleado varios métodos (dormir en
posicion prona, realizar envolvimiento, movimiento oscilante, sonido), sin embargo, cada uno es problematico. Por
ejemplo, la posicion prona esta asociada con un riesgo aumentado de 3-4 veces de SIDS. Los bebés que no se les
realiza envolvimiento pueden rodar hasta la posicion del estomago (prona), que esta asociada con un riesgo
aumentado de 8-19 veces de SIDS. Los bebés que se les realiza envolvimiento pueden rodar a la posiciéon prona,
que esta asociada con un riesgo aumentado de 12 veces de SIDS. Los sistemas de suministro de movimiento
oscilante (por ejemplo, columpios, cunas y hamacas) pueden todos presentar problemas. El movimiento de los
columpios de bebé a menudo es insuficiente para calmar a un bebé irritado e inducir el suefio. Cuando se sienta en
un columpio, una cabeza del bebé puede rodar hacia delante y crear una obstruccién aérea, conduciendo a la
muerte. Las cunas y hamacas requieren que los padres sean la fuente de energia de alimentacion de movimiento, y
por lo tanto puede hacerse durante Unicamente una parte limitada del periodo de suefio. También, pueden provocar
accidentalmente que un bebé en posiciéon supina ruede hasta el lado o al estbmago o que se incruste en la pared
lateral del durmiente. Los dispositivos de suministro de sonido (por ejemplo ventiladores, filtros de aire, secadores de
pelo, maquinas de sonido y CD de ruido blanco) pueden ser problematicos y caros y el volumen, calidad o perfil de
frecuencia del sonido que producen puede ser excesivo o demasiado diferente del sonido en el utero para ser
eficaces.

Durante los ultimos veinte afios, se han realizado intentos para disefiar métodos tecnoldgicos para crear dispositivos
de calma/suefio de bebés para suministrar sonido y movimiento mas convenientemente. Estos dispositivos de
calma/suefio de bebé actuales tipicamente entregan movimiento y sonido fijo e invariable. Esto es un problema
puesto que cada bebé tiene una mezcla diferente de sonido y movimiento que calma mas eficazmente el lloro del
nifio. Por ejemplo, algunos bebés responden mejor a envolvimiento mas movimiento, mientras que otros no se
calman a menos que tengan envolvimiento, movimiento mas sonido de ruido blanco. Otro problema con los
dispositivos de calma/suefio de bebés de movimiento y sonido fijo es que cada bebé tiene un nivel Unico de
movimiento y sonido que induce calma y sonido de manera mas eficaz. Por ejemplo, el balanceo lento puede reducir
la latencia de suefio para un bebé, pero ser demasiado tenue para hacerlo en otro bebé. Y, el sonido silencioso
puede ser suficiente para aumentar la eficacia de sonido para un bebé, pero no para otro. Los dispositivos que
suministran sonido constante pueden también exponer un bebé a niveles poco saludables de sonido, si se
establecen a un volumen demasiado alto.

Otro problema mas con los dispositivos de calma/suefio del bebé de movimiento y sonido fijos es que la intensidad
de los estimulos necesarios para activar el reflejo de calma e inducir la calma y el suefio varia sustancialmente como
los cambios de estado de los nifios. Por ejemplo, la mayoria de los bebés irritados requieren movimiento de meneo
mas vigoroso (con aceleracion-deceleracion rapida) y entradas de sonido mas vigorosas (tan altas como una
aspiradora o secador de pelo - 75 a 95 dB). Por ofra parte, los bebés en calma, durmientes, necesitan entradas
menos vigorosas. Ademas, los dispositivos de calma/suefio de bebés actuales no contindan toda la noche; no
suministran sonido y movimiento Optimos para activar el reflejo de calma; no aumentan y reducen su entrada
sensorial en una manera por etapas para variar la intensidad de entrada sensorial para proporcionar al bebé el nivel
mas efectivo de estimulacion con la minima exposicidon a niveles altos de sonido; carecen de la capacidad para
aumentar gradualmente la entrada sensorial durante las primeras semanas de vida y para dejar de depender de los
estimulos un bebé a medida que él o ella se hace mayor.
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Ademas, la muerte de la cuna o SIDS (Sindrome de Muerte Subita Infantil) es una de las principales causas de
mortalidad infantil. Aproximadamente 2500 bebés en los Estados Unidos mueren cada afio por SIDS durante el
primer afio de vida. La aparicion pico es de 2-4 meses de edad, siendo el 80 % de las victimas por debajo de 4
meses y el 90 % por debajo de 6 meses de edad.

En la década de 1990 se introdujo un programa para reducir las muertes por SIDS denominado “Regreso al suefio”.
En ese momento, se descubrié que dormir sobre el estbmago era un factor desencadenante clave en SIDS, por lo
que se dio instrucciones a los cuidadores para colocar a sus bebés boca arriba para dormir.

En menos de una década, la tasa de SIDS cay¢ a la mitad, sin embargo, desde ese momento, la incidencia de SIDS
no se ha reducido. Adicionalmente, aunque la causa exacta de SIDS es desconocida, la causa primaria se cree que
es la inmadurez del sistema regulatorio de la respiracion en el cerebro. En esencia, parece que los bebés “olvidan”
respirar y su sistema de alarma interno no los incita de manera fiable a recomenzar la respiracion. Una vez que se
detiene la respiracion, el cuerpo se vuelve mas y mas hipoxémico y acidotico, conduciendo a una espiral
descendente de frecuencia cardiaca reducida, caida de presion sanguinea, colapso cardiovascular y muerte. Los
estudios han indicado que el riesgo de dormir sobre el estémago puede de hecho predisponer a los bebés a SIDS al
reducir la activacion de los bebés.

En el entorno del hospital, el uso de un monitor de bebé inmediatamente alerta a los trabajadores de la salud si un
bebé deja de respirar. Los trabajadores de la salud a menudo resucitan el bebé con estimulacion sencilla (por
ejemplo meneo vigoroso), sin la necesidad de oxigeno o RCP formal.

En el entorno doméstico, sin embargo, los estudios no han mostrado que usar un monitor cardiorrespiratorio reduce
la incidencia de SIDS. Esta carencia de efecto puede ser debido a, 1) el padre que responde a la alarma puede no
saber como resucitar al bebé; 2) el padre puede entrar en panico y ser incapaz de resucitar al bebé; 3) el bebé
puede estar tan hipoxico y acidético, que, cuando el padre llega a la escena, ya se ha precipitado un colapso
cardiorrespiratorio irreversible.

Sin embargo, un dispositivo que puede comenzar la estimulacion vigorosa del bebé en pocos segundos de que el
bebé deje de respirar (apnea) puede despertar al bebé minimamente deprimido y reiniciar la secuencia de
respiracion antes de que haya tenido lugar una espiral cardiovascular descendente. El programa de “Regreso al
suefio” ha probado que intervenciones sencillas pueden conducir a una reduccién profunda en la mortalidad por
medio de ayudar a que los bebés estén ligeramente mas activos, ya que estan en la posicién supina. En otras
palabras, puede ser posible no tomar una gran cantidad de entrada sensorial para mantener al bebé en un modo de
respiracion normal o devolver al bebé a respiracion normal después de un cese breve transitorio. También, dos
estudios han mostrado que el envolvimiento supino esta asociado con una reduccién en SIDS. El envolvimiento ha
mostrado que aumenta la capacidad de activacion, especialmente durante el suefio activo.

Por lo tanto, existe una necesidad para un sistema de calma/suefio del bebé que supere o minimice los problemas
anteriormente mencionados. El documento W02013059265 A1 describe un dispositivo de calma del bebé que
incluye una plataforma movil principal que se mueve de una manera reciproca y un accionador que controla el
movimiento reciproco de la plataforma movil principal.

Sumario

Esta divulgacion se refiere en general a dispositivos y métodos para ayudar a calmar y al suefio seguro de un bebé.
En relacién con la invencién, se proporciona un dispositivo de calma/ayuda para dormir de bebé de acuerdo con la
reivindicacion 1. Este dispositivo puede controlarse de manera independiente, desde el mismo dispositivo, o
mediante comunicacion con una aplicacion de dispositivo mévil que también entrega a los usuarios diversas formas
de informacion acerca de suefio, su bebé, etc. También, puede proporcionarse un disefio de saco de dormir seguro
que evita rodar de manera accidental a la posicion potencialmente propensa a riesgo. Adicionalmente, este
dispositivo puede contener un sensor para monitorizar una o mas de las biométricas del bebé para detectar cuando
el bebé ha dejado de respirar temporalmente. En ese caso, el dispositivo hara sonar una alarma que convocara al
cuidador y comenzara el movimiento y sonido vigorosos - similar a la intervencion usada por personal médico para
despertar a los nifios apneicos en el hospital - antes de que el nifio se vuelva acidotico y bravicardico. El dispositivo
también puede programarse por el padre para llamar al 911 o a los servicios de emergencia locales en caso del cese
de la respiracion del bebé.

En una implementacion de ejemplo que no forma parte de la invencidon, se proporciona un dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé que incluye una plataforma mdvil principal que se mueve de una manera
reciproca. Un accionador controla el movimiento reciproco de la plataforma movil principal. Una plataforma de la
cabeza moévil opcional puede enlazarse a la plataforma mévil principal para reciprocar en respuesta al movimiento
reciproco de la plataforma mavil principal. En algunas realizaciones, al menos uno de un dispositivo de deteccion de
movimiento y un dispositivo de deteccion de sonido estan, respectivamente, en o proximos a plataforma movil
principal o a la plataforma de la cabeza movil. Un sistema légico enlaza al menos uno del dispositivo de deteccion de
movimiento y el dispositivo de deteccion de sonido a la plataforma movil principal, mediante el cual las sefiales
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detectadas por al menos uno del dispositivo de deteccidon de movimiento y el dispositivo de deteccién de sonido
provocan que el circuito légico module el movimiento de la plataforma movil principal y la intensidad del sonido
producido por el sistema de generacion de sonido.

En algunas realizaciones, el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé incluye una base rigida, y una
articulacién o rodamiento de movimiento principal que se extiende desde la base. Un soporte de bebé en movimiento
esta montado en la articulacién o rodamiento de movimiento principal, mediante el cual la plataforma puede moverse
sobre la articulacion o rodamiento de movimiento principal con relacién a la base. Un conjunto de accionamiento que
controla el movimiento de la plataforma alrededor de la articulacion o rodamiento de movimiento principal con
relacion a la base rigida incluye un accionador montado en la base rigida.

En una implementacién de ejemplo que no forma parte de la invencion, un método para ayudar a la calma de un
bebé irritado o al suefio de un bebé, incluye la etapa de mover el bebé en la plataforma de una manera reciproca o
giratoria alrededor de un eje que intersecta el bebé a un angulo de 90° a un plano mayor de la superficie que soporta
el bebé, moviendo repetitivamente la superficie de soporte arriba y abajo, una combinacion de tales movimientos u
otros. Por ejemplo, también es posible el movimiento de la plataforma en otros planos ademas de un plano
horizontal, tal como un movimiento de vaivén, o movimiento de rotacién alrededor de un eje horizontal.

Los movimientos pueden realizarse de una manera adaptativa. Al menos uno de un sonido generado por un
dispositivo de generacion de sonido y un movimiento reciproco o repetitivo o giratorio pueden modularse de una
manera actualizada y adaptativa por una actuacion controlada por circuito Idgico en respuesta a al menos uno del
sonido del bebé y el movimiento de la plataforma. El sonido puede suministrarse a un bebé en el dispositivo pero no
el movimiento si el bebé no esta fijado de manera segura a la plataforma. El movimiento puede suministrarse a un
bebé en el dispositivo pero sin sonido, a eleccion de los padres.

El dispositivo y método tienen muchas ventajas. Por ejemplo, el dispositivo y método proporcionan modulacién del
movimiento de un bebé de una manera actualizada y adaptativa. El movimiento de rapida aceleracion y deceleracion
del dispositivo, que induce que la cabeza del bebé se acelere y decelere sobre una corta distancia de una manera
segura y especificamente controlada, imita las sensaciones que experimenta el bebé antes del nacimiento en la
matriz. Durante los primeros 6 meses de la vida de un bebé estas sensaciones inducen el reflejo de calma natural
del bebé. Ademas, después de soélo unos pocos dias a semanas de tiempo, estos indicios empiezan a desencadenar
una respuesta condicionada. El movimiento y sonido especificamente disefiados del dispositivo, junto con su
sistema de control adaptativo reducen la irritabilidad durante el tiempo despierto y mejoran el suefio del bebé
(reduciendo especificamente la irritabilidad durante periodos de suefio, reduciendo la latencia de suefio y
aumentando la eficacia del suefio), para bebés de hasta doce meses de edad.

Como etapas adicionales para reducir SIDS, el sistema de calma/suefio del bebé descrito en el presente documento
puede proporcionar a los bebés un saco de envolvimiento o de dormir seguro, ya que dos estudios han mostrado
que un envolvimiento supino puede reducir SIDS. El saco de dormir seguro descrito en el presente documento se
pretende para: 1) evitar sobrecalentamiento; 2) promover mayor flujo de aire; 3) evitar que ruede accidentalmente
hacia el estbmago cuando el bebé no esta controlado. Un sensor para detectar cuando el bebé deja de respirar para
indicar/desencadenar una respuesta vigorosa y el envio de una alarma al padre también pueden incluirse en el
sistema de calma/suefio del bebé. Este sensor puede indicar o desencadenar una respuesta rapida de
movimiento/sonido vigoroso y generar una alarma que convoca al cuidador o enviar un mensaje automatico para
llamar a servicios de emergencia médica, tal como mediante una conexion de WIFI.

En una implementacion de ejemplo que no forma parte de la invencidon, un método para evitar SIDS incluye las
etapas de proporcionar un dispositivo de suefio que comprende una plataforma para soportar un bebé; monitorizar el
bebé con un sensor que genera una sefial indicativa de al menos uno de un estado motor o un estado fisiolégico del
bebé; recibir y analizar, por un sistema de control del dispositivo de suefio, la sefial generada indicativa del estado
motor o el estado fisiologico del bebé; generar, por el sistema de control del dispositivo de suefio, al menos una
salida que controla al menos uno de un movimiento de la plataforma y un sonido dirigido al bebé si se detecta un
estado de angustia del bebé basandose en la sefal analizada; y generar al menos uno de movimiento reciproco de
la plataforma y un sonido dirigido al bebé en respuesta a la al menos una salida.

Breve descripcion de las figuras

La Figura 1 es una vista en perspectiva de una implementacion ejemplar, que no forma parte de la invencion, de un
dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé, con una representacion de un bebé dormido dentro del dispositivo.

La Figura 2 es una vista en perspectiva del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé de la Figura 1 con
correas de sujecion de envolvimiento y sin un cierre.

La Figura 2a es una vista en perspectiva del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé de la Figura 1 con
clips de sujecion de envolvimiento integrales al envolvimiento y sin un cierre.
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La Figura 3 es una vista en perspectiva del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé de la Figura 2, que
muestra el aparato por debajo de la plataforma movil principal en lineas discontinuas.

La Figura 4 es una vista en planta que ilustra componentes que soportan la plataforma mévil principal del dispositivo
de calma/ayuda para dormir del bebé de la Figura 3, con la base rigida y la plataforma movil principal mostrada en
silueta.

La Figura 5 es una vista lateral del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé mostrado en la Figura 4, tomada
a lo largo de la linea 5-5.

La Figura 6 es una vista lateral del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé mostrado en la Figura 4.

La Figura 6a ilustra un motor de control del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé mostrado en la Figura 4
o de otras realizaciones del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé.

La Figura 6b ilustra una localizacién ejemplar de un motor de control en otra realizacion ejemplar de un dispositivo
de calma/ayuda para dormir del bebé.

La Figura 6c¢ ilustra una vista en seccion transversal de una realizacion del dispositivo de calma para el
bebé/dispositivo de ayuda para dormir que muestra el motor de control.

La Figura 7 es una vista en perspectiva de otra implementaciéon ejemplar mas, que no forma parte de la invencion,
del dispositivo de calma/ayuda para dormir que muestra componentes del dispositivo debajo de la plataforma movil
principal en lineas discontinuas.

La Figura 8 es una vista en planta de componentes que soportan la plataforma movil principal del dispositivo de
calma/ayuda para dormir de la Figura 7, con la base rigida y plataforma movil principal mostrada en silueta.

La Figura 9 es una vista lateral de la realizacion del dispositivo mostrado en la Figura 7.

La Figura 10 es una representacion esquematica de una realizacion de un sistema de control de software del
dispositivo de calma/ayuda para dormir, junto con entradas y salidas del sistema de control de software.

La Figura 11 es una representacion esquematica de una realizacion de un modulo de deteccion de lloro del
dispositivo de calma/ayuda para dormir.

La Figura 12 es una representacion esquematica de una realizacion de un modulo de analisis de movimiento del
dispositivo de calma/ayuda para dormir.

La Figura 13 es una representacion esquematica de una realizacion de un modulo de maquina de estado de
comportamiento.

La Figura 13a es una representacion esquematica de una realizacién de un médulo de sensor biométrico.
La Figura 14 es una representacion esquematica de una realizacion de un modulo de generacion de audio.
La Figura 15 es una representacion esquematica de un modulo de generacion de movimiento.

La Figura 16 es una representacion esquematica de un modulo de generacion de movimiento.

Las Figuras 17-21 ilustran una realizacion de un dispositivo de calma del bebé de acuerdo con la invencion que tiene
una plataforma principal en movimiento con una porcion de plataforma de la cabeza integral.

La Figura 22 es un diagrama esquematico de componentes relacionados con componentes relacionados con el
sistema de control de un dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé ejemplar.

La Figura 23a ilustra otra realizacion ejemplar en una vista transversal parcialmente en perspectiva de un dispositivo
de calma/ayuda para dormir del bebé observado desde un extremo del dispositivo, y que puede incorporar el
sistema de control de la Figura 22.

La Figura 23b es una vista en perspectiva en despiece del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé de la
Figura 23a, que muestra componentes del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé individuales.

Las Figuras 23c y 23d son vistas en perspectiva del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé de la Figura
23b.
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Las Figuras 23e-23h ilustran la realizacion ejemplar de conectores de patas del dispositivo de calma/ayuda para
dormir del bebé de la Figura 23b, que se usan para conectar las patas.

La Figura 24a es una vista del mecanismo de sujecidon para sujetar un saco de dormir seguro al dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé de la Figura 23b.

La Figura 24b es una vista en perspectiva superior de la ayuda de calma/suefio del bebé que muestra la parte del
mecanismo de sujecion que permite que se sujete un saco de dormir seguro al dispositivo de calma/ayuda para
dormir del bebé de la Figura 23b.

Las Figuras 25a-25j son vistas de sacos de dormir seguros ejemplares.

La Figura 26a ilustra vistas de capas visualizadas por una interfaz de usuario para su uso con el dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé de la Figura 22.

La Figura 26b ilustra vistas de deslizadores visualizados por una interfaz de usuario para su uso con el dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé de la Figura 22.

La Figura 26c¢ ilustra vistas de flores visualizadas por una interfaz de usuario para su uso con el dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé de la Figura 22.

La Figura 26d ilustra vistas adicionales visualizadas por una interfaz de usuario de aplicacion moévil para su uso con
el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé de la Figura 22.

La Figura 27 ilustra vistas adicionales visualizadas por una interfaz de usuario de aplicacion de dispositivo movil
ejemplar para su uso con el dispositivo de calma para el bebé.

Las Figuras 28 y 29 ilustran realizaciones ejemplares de un clip o conmutador para fines de control del dispositivo.
Descripcion detallada

En una implementacion ejemplar que no forma parte de la invencion, mostrada en las Figuras 1 a 6, el dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé 10 incluye un cierre 12 alrededor de un bebé 14. El cierre 12 rodea la plataforma
movil principal 16. La plataforma movil principal 16 puede estar fabricada de aglomerado de madera con una
bandeja de soporte moldeada por inyeccion o toda la plataforma puede estar moldeada por inyeccion. La bandeja de
soporte moldeada por inyeccion puede proporcionar nervaduras de refuerzo, caracteristicas de sujecion, y similares.
Como puede observarse en la Figura 2, la plataforma movil principal 16 incluye la base 18, la plataforma de la
cabeza movil 19, el relleno 20 y la cubierta de pafio 22. Las correas de sujecion del saco de dormir seguro 24 se
extienden desde la plataforma movil principal 16 para asegurar al bebé 14 en el saco de dormir seguro 26 adecuado.
Como puede observarse en la Figura 2a, las correas de sujecion del saco de dormir pueden tomar otras formas tales
como clips de sujecidon y pueden ser integrales al saco de dormir 26. Esta realizacion incluye un inserto de
almohadilla de la cabeza 28 que soporta la cabeza del bebé 14. Preferentemente, el inserto de almohadilla de la
cabeza 28 incluye un gel para reducir el riesgo de plagiocefalia. Los mangos 30 se extienden lateralmente de
plataforma movil principal 16. La plataforma maovil principal 16 se soporta y puede girarse alrededor de un eje de
soporte principal (no mostrado) que esta fijado a una base rigida 32. La base rigida 32 puede estar fabricada de
plastico moldeado, metal estampado y similares El panel de control 34, que incluye botones de control de velocidad
35, luces de estado 37 y controles 39 para el micréfono 38. La electrénica de control de base rigida 36 puede incluir
electrénica de control del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 10, asi como otros sensores, tales como
un acelerémetro o sensor biométrico (no mostrado).

En ofra vista representativa del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 10 de la Figura 2, mostrado en la
Figura 3, la plataforma movil principal 16 se soporta por el €je de soporte principal 40 en el rodamiento de rotacion
principal 42. La plataforma de la cabeza mévil 19 soporta el inserto de la almohadilla de la cabeza 28 y puede
girarse alrededor del rodamiento de rotacion de la cabeza 46 a través del brazo 48 que se extiende entre el
rodamiento de rotacion de la cabeza 46 y plataforma de la cabeza mévil 19. El dispositivo de deteccion de
movimiento 50, tal como un acelerémetro, en la plataforma de la cabeza moévil 44 detecta movimiento de la
plataforma de la cabeza mévil 19. Los micréfonos 38 en plataforma de la cabeza movil 19 detectan sonido emitido
por el bebé (no mostrado) cuando se soporta por el dispositivo de suefio de ayuda del bebé 10. Los altavoces 52,
soportados por soportes 54 montados en la base rigida 18, estan localizados directamente debajo plataforma de la
cabeza movil 19. Los resortes 56 que articulan cada lado de la plataforma de la cabeza mévil 19 a plataforma mévil
principal 16 amortiguan el movimiento de la plataforma de la cabeza movil 19 con relacion a la plataforma movil
principal 16 durante el movimiento reciproco de la plataforma de la cabeza maévil 19 inducido por el movimiento
reciproco de la plataforma mévil principal 16.

El movimiento reciproco de la plataforma mévil principal 16 alrededor del eje de soporte principal 36 es alrededor de
un eje que es ortogonal a un plano mayor de la plataforma mavil principal 16. El movimiento reciproco de la
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plataforma movil principal 16 se controla por el conjunto de accionador 58.

En algunas realizaciones, el cuerpo y la cabeza del bebé pueden estar fuera de fase. Por ejemplo, a velocidades
relativamente bajas, el movimiento de la cabeza del bebé puede ser en la misma direccion que la del movimiento del
cuerpo superior del bebé. A velocidades relativamente altas, el movimiento reciproco de la cabeza del bebé puede
ser en la direccion opuesta que la del cuerpo superior del bebé. En ofra realizacién de la invencién (no mostrada), el
movimiento reciproco de la cabeza del bebé puede ser en alguna otra direccion, tal como de manera ortogonal con
relacion al plano de la plataforma de soporte principal.

El conjunto de accionador 58 incluye el motor de control 60 montado a la base rigida 32 y el conjunto de engranaje
62 articulado al motor de control 60 y también montado a la base rigida 32. El motor de control 60 puede ser un
motor eléctrico con un disco de control reciproco y varilla de empuje/traccion.

El accionamiento del motor de control 60 provoca la rotacion del conjunto de engranaje 62 para controlar la placa de
accionamiento excéntrico 64 alrededor de un eje normal a un plano mayor de la base rigida 32. La placa de
accionamiento excéntrico 64 esta articulada a una plato de brazo oscilante 66 del conjunto de accionador 58 que se
extiende desde placa de accionamiento excéntrico 64 hasta el extremo de varilla 68 del tornillo 70 y esta montada de
manera pivotante al extremo de varilla 68 del tornillo 70. El tornillo 70 esta montado al conjunto de modulacion de
amplitud 72. El conjunto de modulacion de amplitud 72 incluye el motor de modulacién de amplitud 74, la tuerca 76,
montada en el marco de la tuerca 78, que gira en el rodamiento de rotacion 80 montado a la base rigida 32. El eje de
rotacion del marco de la tuerca 78 en el rodamiento de rotacion 80 es, como el de la placa de accionamiento
excéntrico 64, normal a un plano mayor de la base rigida 32. El accionamiento del conjunto de modulacién de
amplitud 72 provoca el movimiento del tornillo 70 a lo largo de su eje longitudinal mayor para provocar de esta
manera que el extremo de varilla 68 se haga mas proximo o menos préximo al conjunto de modulacién de amplitud
72. El brazo 82 se extiende desde un extremo del tornillo 70 opuesto al extremo de varilla 68 a la abrazadera de
retencion de accionador elastico 84, que esta montada en la base 18 de la plataforma mavil principal 16. El brazo 82
se extiende a través de una apertura definida por la abrazadera de retencion de accionador elastico 84 y esta
articulado a la plataforma mévil principal 16 por los resortes 86, 88 mantenidos en su lugar en cualquier lado de la
abrazadera de retencién de accionador elastico 84 por las tuercas 90, 92, respectivamente.

El accionamiento del conjunto de accionamiento del motor de control 60 provoca la rotacion de la placa de
accionamiento excéntrico 64 alrededor de un eje normal a un plano mayor de la base rigida 32 que, a su vez,
provoca el movimiento reciproco del plato de brazo oscilante 66 aproximadamente a lo largo de un eje longitudinal
mayor del plato de brazo oscilante 66. El movimiento reciproco de este tipo del plato de brazo oscilante 66 provoca
que el extremo de varilla 68 se mueva en un movimiento reciproco de lado a lado de un eje longitudinal mayor del
tornillo 70 que provoca la rotacion reciproca del marco de la tuerca 80 alrededor de un eje normal al plano mayor de
la base rigida 18 y el movimiento lado a lado del extremo opuesto del tornillo 70 opuesto al del extremo de varilla 68
del tornillo 70. Tales movimientos lado a lado del extremo opuesto del tornillo 70 provocan el movimiento longitudinal
reciproco del brazo 82 que se extiende a través de la apertura definida por la abrazadera de retencién de accionador
elastico 84.

La resistencia a tal movimiento reciproco del brazo 82 provoca compresion y relajacion reciproca alterna de los
resortes 86, 88, que provoca de esta manera el movimiento reciproco de la plataforma mévil principal 16 alrededor
del eje de soporte principal 40 que articula la plataforma movil principal 16 a la base rigida 32.

La amplitud de movimiento reciproco de la plataforma movil principal 16 alrededor del eje de soporte principal 40 se
controla por la localizacion del tornillo 70 con relacién al conjunto de modulacién de amplitud 72. Por ejemplo, si €l
accionamiento del conjunto de modulacién de amplitud 70 provoca que el extremo de varilla 68 se haga mas
préximo al conjunto de modulacion de amplitud 70, el movimiento lado a lado del extremo opuesto del tornillo 70 se
hara mayor, provocando de esta manera que aumente la amplificacion del movimiento reciproco de la plataforma
movil principal 16 alrededor del eje de soporte principal 40. A la inversa, el accionamiento del conjunto de
modulaciéon de amplitud 72 para provocar que el extremo de varilla 68 del tornillo 70 se haga mas remoto del
conjunto de modulaciéon de amplitud 72 reducira el movimiento lado a lado del extremo opuesto del tornillo 70,
reduciendo de esta manera la amplitud de movimiento reciproco de la plataforma maévil principal 16 alrededor del eje
de soporte principal 40.

El movimiento reciproco de la plataforma movil principal 16 puede provocar un movimiento reciproco retardado de la
plataforma de la cabeza movil 44 alrededor del rodamiento de rotacion de la cabeza 46. El movimiento reciproco de
la plataforma de la cabeza movil 44, aunque retardado, puede tener una amplitud mayor alrededor del eje de soporte
principal 40 debido a la rotacién de la plataforma de la cabeza mévil 44 alrededor del rodamiento de rotacion de la
cabeza 46. Sin embargo, la amplitud del movimiento reciproco de la plataforma de la cabeza movil 44 alrededor del
rodamiento de rotacion de la cabeza 46 puede amortiguarse por los resortes 56.

Sin embargo, el movimiento reciproco de la plataforma movil principal 16 y la plataforma de la cabeza movil 44
alrededor del eje de soporte principal 40 se mide por el dispositivo de deteccién de movimiento 50 en la plataforma
de la cabeza movil 44. Las mediciones del dispositivo de deteccién de movimiento 50 se retransmiten de vuelta al
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panel de control 34 y la electronica de control de la base rigida 36 que, en solitario, u opcionalmente, en
combinacién con programacion de software informatico externo, modula el motor de control de conjunto de
accionador 60 y el motor de modulacion de amplitud 74. La deteccion de movimiento por el dispositivo de deteccion
de movimiento 50 puede modular también, opcionalmente, programacion informatica para afectar a la seleccion y
volumen de sonidos emitidos por los altavoces 52. Los micréfonos 38, ademas, u opcionalmente, reciben sefiales
acusticas que pueden realimentarse a través de la electrénica de control de la base rigida 36 y/o el panel de control
34 al software, ya esté incorporado o remoto del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 10, que modula
adicionalmente el motor de control de conjunto de accionador 60, motor de modulacién de amplitud 74 y/o sonidos
emitidos desde los altavoces 52. Diversos algoritmos de control asociados con modulacion del motor de control de
conjunto de accionador 60, motor de modulacién de amplitud 74 y altavoces 52 se analizaran mas completamente a
continuacion.

En una realizacion, el dispositivo permite un movimiento reciproco a 0,5-1,5 ciclos por segundo (cps) de —5,08 cm
(2”) excursiones, pero si el bebé esta irritado el dispositivo responde suministrando una excursiébn menor (por
ejemplo <3,30 cm (1,3")) a una tasa mas rapida (- 2-4,5 cps). Este movimiento rapido y pequefio suministra el grado
especifico de fuerza de aceleracién-deceleracion rapida a los canales semicirculares en el mecanismo vestibular del
oido interno que se requiere para activar el reflejo de calma.

También, el movimiento reciproco tipicamente tiene una amplitud maxima de menos de 3,30 cm (1,3 pulgadas)
durante la fase de movimiento rapido (-2-4,5 cps), asegurando adicionalmente la seguridad del bebé.

En una realizacion, el sensor biométrico monitoriza el bebé y genera una sefal indicativa de un estado de
respiracion o un estado cardiovascular del bebé, tal como para detectar cuando el bebé ha pausado de respirar
durante un periodo o tiempo predeterminado, o tiene un colapso cardiovascular, tal como se indica por una
frecuencia cardiaca por debajo de un umbral predeterminado, o similares. La sefial de sensor puede realimentarse a
través de la electrénica de control de la base rigida 36 y/o el panel de control 34 a un sistema de control tal como
software, ya esté incorporado o remoto del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 10. El sistema de
control puede recibir y analizar la sefial para determinar si existe un estado angustiado del bebé, y ademas puede
actuar, tal como para generar una salida para controlar la modulaciéon del motor de control de conjunto de
accionador 60, motor de modulacién de amplitud 74, o generar una llamada telefonica a servicios de emergencia
mediante conexion de Wi-Fi, y/o generar sonidos de alerta y estimulantes que pueden emitirse desde los altavoces
52. También puede dirigirse una alarma a los cuidadores del bebé.

En algunas realizaciones, en respuesta a la deteccion de angustia del bebé, puede proporcionarse tanto movimiento
vigoroso de la plataforma como un sonido alto. Por ejemplo, proporcionar movimiento de la plataforma a una
frecuencia mayor que .5 Hz y una amplitud que es mayor que 2,54 cm (1 pulgada), junto con sonido que tiene una
intensidad de al menos 65 dB, puede proporcionar estimulo apropiado del bebé. Por supuesto, se prevén también
otras cantidades de estimulo.

La Figura 6A ilustra una realizacién ejemplar y no limitante de un motor de control 60. El motor de control 60 puede
incluir la carcasa de motor 600, el motor 602, el engranaje de motor 604, la parte inferior de la carcasa de motor 604,
el botén de liberacion 606, los resortes de botén 616, el tornillo 608, la patilla de contacto 610, la placa de metal 612,
y similares. La carcasa de motor 600 puede estar fabricada de un plastico estireno butadieno acrilonitrilo (ABS) y
similares. El motor 602 puede ser un motor de 12 V, 300 RPM vy similares. El engranaje del motor puede estar
fabricado de plastico de polioxietileno (POM) y similares. La parte inferior de la carcasa de motor 604 puede estar
fabricada de plastico ABS y similares. El boton de liberacion 606 puede estar fabricado de plastico ABS y similares.
El resorte de boton 616 puede estar fabricado de acero inoxidable y similares. El tornillo 608 puede ser un tornillo
largo de 15 mm de cabeza plana M3 HEX, fabricado de acero inoxidable y similares. La patilla de contacto 610
puede estar fabricada de acero inoxidable y similares. La placa metalica 612 puede estar fabricada de acero
inoxidable y similares.

La Figura 6B ilustra la localizacién del motor de control 614 del motor de control 60 en una realizacion del dispositivo
de calma/ayuda para dormir del bebé 2258. La Figura 6C ilustra una vista en seccion transversal de una realizacion
del dispositivo de calma para el dispositivo de calma/dispositivo de ayuda para dormir del bebé que muestra el motor
de control.

En otra implementacién ejemplar, que no forma parte de la invencidon, mostrada en las Figuras 7 a 9, el dispositivo
de calma/ayuda para dormir 100 incluye el conjunto de accionador 102, que sustituye el conjunto de accionador 58
de la realizacion mostrada en las Figuras 2 a 6. Especificamente, como se muestra en la Figuras 7 a 9, el motor de
control 104 del dispositivo de calma/ayuda para dormir 100 esta articulado al rodamiento 106, que, a su vez,
conduce a la placa de accionamiento excéntrico 108. La placa de accionamiento excéntrico 108 esta conectada a la
varilla de empuje/traccion 110 que se extiende a través de una apertura definida por la abrazadera de retencion de
accionador elastico 112. Los resortes 114 alrededor de la varilla de empuje/tracciéon 110 articulan la varilla de
empuje/traccion 110 a la plataforma movil principal 16 a través de la abrazadera de retencion de accionador elastico
112. Los resortes 114 son series de resortes de presion de accionador elastico; transfieren fuerza desde el conjunto
de accionador 102 para capturar el soporte 112. Los amortiguadores de equilibrio 115 debajo de la varilla de
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empuje/traccion 110 amortiguan el movimiento de la plataforma movil 16. Los resortes 117 son resortes de equilibro
de traccion; tiran del soporte 112 en paralelo con los amortiguadores de equilibrio 115 para crear el movimiento
sinusoidal suave deseado de la plataforma movil 16 a bajas frecuencias y la onda mas cuadrada, movimiento de
aceleracion/deceleracion rapido a altas frecuencias. Las caracteristicas de plastico moldeado por inyeccion que son
partes de la plataforma movil principal 16 pueden usarse para crear el movimiento sinusoidal suave deseado de la
plataforma movil principal 16 a bajas frecuencias y el movimiento rapido de aceleracion/deceleracion a altas
frecuencias.

El accionamiento del motor de control 104 provoca el movimiento longitudinal reciproco de la varilla de
empuje/traccion 110 a través de la apertura definida por la abrazadera de retencion de accionador elastico 112 y
traduce ese movimiento reciproco en movimiento reciproco de la plataforma mévil principal 16 alrededor del
rodamiento de rotacion principal 42, como lo hace el movimiento reciproco del brazo 82 a través de la abrazadera de
retencion de accionador elastico 84 de la realizacién mostrada en las Figuras 2 a 6. Otros componentes de las
realizaciones mostradas en las Figuras 7 a 9 operan de la misma manera que aquellos del dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé 10 representado en las Figuras 2 a 6.

Como se muestra en la Figura 10, el sistema de control de software 120 recibe diversas entradas a partir de una
diversidad de sensores o controlan dispositivos de entrada que representan ajustes deseados o similares vy,
basandose en una o mas de estas entradas, actian para controlar uno o mas de diversos dispositivos, tales como
para controlar sonido, movimiento y/o luces del dispositivo de ayuda para dormir, o para iniciar una llamada de
emergencia o alarma. Como se muestra, el sistema de control 120 procesa entradas desde los micréfonos 125
(también representados como los micréfonos 19 en la Figura 2), desde el botén de control de velocidad 121 (también
mostrado como el elemento 35 en la Figura 2), y desde un acelerometro de USB de tres ejes 123 (representado
como el dispositivo de deteccion de movimiento 50 en la Figura 3), y desde un sensor biométrico 1002, tal como un
sensor inalambrico para detectar uno o mas de estado cardiaco y respiratorio. El sistema de control 120 genera una
0 mas sefiales de salida, tal como para controlar los altavoces 131 (los altavoces 52 como se muestra en la Figura
3), y el controlador de motor de USB de muiltiples canales 122, que controla el motor de control de conjunto de
accionador (tal como el motor de control 60 mostrado en la Figura 3) y el motor de modulacion de amplitud (el motor
73 de la Figura 3 o el motor de control 104 de la Figura 7-9). Pueden controlarse también las luces de estado, tal
como USB DE tricolores 121 (o las luces 37 tal como como se muestra en la Figura 3). Los médulos légicos o de
control de software del sistema de control de software 120 pueden localizarse incorporados o remotamente de las
realizaciones de los dispositivos de calma/ayuda para dormir del bebé 10, 100 mostrados en las Figuras 2 a 9. Los
modulos pueden incluir un médulo de deteccion de lloro 124 que recibe datos desde los micréfonos 125, y
retransmite a un médulo de maquina de estado de comportamiento 126 si un bebé en el dispositivo de calma/ayuda
para dormir del bebé esta o no llorando. Los micréfonos 125 pueden montarse en el dispositivo de calma/ayuda para
dormir del bebé, integrarse en el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé, incluirse en un sensor que se
coloca en o se fija al bebé, y similares. El médulo de sensor biométrico 1002 puede retransmitir uno o mas de unos
parametros fisiolégicos del bebé (por ejemplo, estado de respiracion, temperatura, estado de movimiento, etc.) al
modulo de estado de comportamiento 126, o dependiendo de la sefial proporcionada por el sensor, directamente a
un moédulo de control de Wi-Fi 1004. Dependiendo de la entrada recibida por el médulo de maquina de estado de
comportamiento 126, las sefiales de salida controlaran el médulo de generacion de movimiento 128 o el moédulo de
generacion de audio 130 o un modulo de conexion de teléfono de Wi-Fi 1004. Como alternativa, o ademas, las
sefiales de salida desde el médulo de maquina de estado de comportamiento 126 modularan la generacion de salida
de datos de audio desde el modulo de generacion de audio 130 a los altavoces 131, representados como los
altavoces 52 en las Figuras 2 a 9.

El moédulo de generacion de movimiento 128 recibe entrada desde el boton de control de velocidad 121 y la
informacion con respecto a movimiento del dispositivo 10, 100 desde el médulo de analisis de movimiento 132. El
accionamiento del moédulo de generacion de movimiento 128 modulara los conjuntos de accionador de las
realizaciones mostradas en las Figuras 2 a 9.

Los datos recibidos desde el acelerémetro 123 se procesan por el médulo de analisis de movimiento 132 para
modular de esta manera el conjunto de accionador a través del médulo de generacion de movimiento 128 y/o el
modulo de generacion de audio 130 para controlar de esta manera los conjuntos de accionadores o altavoces,
respectivamente. Ademas, el médulo de analisis de movimiento 132 controla el moédulo de luz de estado 134 para
alertar, a través de las luces de estado, si los movimientos de la plataforma mavil principal y la plataforma de la
cabeza son nominales o no nominales, o como alternativa, a través de realimentacioén, tranquilizando o no
tranquilizando al bebé. “Nominal”’, como se define el término en el presente documento, hace referencia a cualquiera
y todos los movimientos para los que la sefial de aceleracion filtrada no supera un umbral de movimiento maximo
especificado o predeterminado para una duracion especifica de tiempo. El proceso mediante el cual el médulo de
analisis de movimiento clasifica movimiento como nominal o no nominal se detalla en la Figura 12 y en el texto
adjunto a continuacion.

En una realizacion, la tasa de giro reciproco se controla para que esté en un intervalo de entre aproximadamente

uno y aproximadamente cuatro ciclos y medio por segundo (cps) y con una amplitud del movimiento reciproco en un
centro de una cabeza del bebé de entre aproximadamente 0,51 cm (0,2 pulgadas) y aproximadamente 3,30 cm (1,3
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pulgadas). En ofra realizacién, la tasa de movimiento reciproco esta dentro de un intervalo de entre
aproximadamente 0,5 y aproximadamente 1,5 ciclos por segundo y una amplitud de la rotacién reciproca en un
centro de la cabeza del bebé esta en un intervalo de entre aproximadamente 0,64 cm (0,25 pulgadas) y
aproximadamente 5,08 cm (2,0 pulgadas). En diferentes realizaciones, este movimiento puede ser paralelo a, u
ortogonal a la plataforma que soporta el cuerpo y la cabeza del bebé.

En las realizaciones, el sistema de control 120 puede operar de una manera en la que se aumenta la intensidad de
la estimulacién maxima a través del curso de las primeras semanas y posteriormente el bebé deja de depender del
movimiento del dispositivo, incorporando la edad del bebé como una variable usada en el médulo de estado de
comportamiento 126. Por ejemplo, la modulacién de movimiento y/o sonido puede controlarse adicionalmente por al
menos uno del peso del bebé, la edad del bebé, y la duracidn de los sonidos detectados realizados por el bebé.

Haciendo referencia a la Figura 11, el médulo de deteccion de lloro 124 recibe datos de audio desde los micréfonos
de los dispositivos de calma/ayuda para dormir del bebé 10, 100, que se procesa a través de un filtro de paso banda
digital 136 para generar los datos de audio filirados. El umbral basado en energia 138 recibe datos de audio filtrados
para determinar si la energia de audio esta por encima del umbral o por debajo del umbral. El filtro basado en tiempo
140 recibe datos desde el umbral basado en energia 138 para proporcionar una indicacién en cuanto a si el bebé
esta llorando o no llorando. La informacion, como se ha analizado anteriormente con respecto al sistema de control
de software 120 (Figura 10), se recibe desde el médulo de deteccidon de lloro 124 por el médulo de maquina de
estado de comportamiento 126 que proporcionara a continuacion sefiales para controlar el médulo de generacion de
movimiento 128 o el médulo de generacién de audio 130 o ambos.

El médulo de analisis de movimiento 132, mostrado y representado en mas detalle en la Figura 12, recibe una sefal
desde el dispositivo de deteccién de movimiento de los dispositivos de calma/ayuda para dormir del bebé 10, 100,
en el banco de filtros digital 142. El banco de filtros digital 142 filtra la sefial para generar una estimacion de amplitud
de movimiento filirada que se usa como entrada para el modulo de generacion de movimiento 128 (Figura 10).
Ademas, la estimacion de amplitud de movimiento filtrada pasa a través de una comprobacion de alcance 144 para
determinar si el movimiento esta dentro de un intervalo de tranquilidad o tranquilidad conocida, que se proporciona al
filtro basado en tiempo 146 y proporciona una indicacién en cuanto a si un movimiento es tranquilizante o no
tranquilizante al médulo de generacion de movimiento 128 (Figura 10).

Los datos del sensor de movimiento filtrado, o del acelerémetro, desde el banco de filtros digital 142 también pasan
a través del estimador de frecuencia de movimiento basado en cruce de umbral 148 para proporcionar una
estimacion de frecuencia de movimiento, que se proporciona al médulo de generacién de movimiento 128.

Los datos emitidos desde el estimador de frecuencia de movimiento basado en cruce de umbral 148 también pasan
a través de la comprobacioén de alcance 144 para indicar si el movimiento es o no tranquilizante.

Los datos de acelerémetro filtrados desde el banco de filtros digital 142 también se procesan para determinar si la
aceleracion supera o no un umbral de movimiento maximo especifico 150 y, dependiendo del resultado, se procesan
esos datos a través del filtro basado en tiempo 152 para proporcionar una indicacién en cuanto a si el movimiento es
nominal o no nominal. Esta indicaciéon en cuanto a si el movimiento es nominal o no nominal se usa como entrada
para el médulo de generacion de movimiento 128 (Figura 10), y se usa adicionalmente para controlar las luces de
estado 37 (Figura 2) mediante el médulo de luz de estado 134 (Figura 10).

Como puede observarse en la Figura 13, el modulo de maquina de estado de comportamiento 126 recibe
informacion desde el médulo de deteccion de lloro 124 (Figura 11) en cuanto a si el bebé esta en un estado de lloro
o no lloro. Esta informacion se usa por las reglas de transicion de estado 156 de la maquina de estado para
seleccionar un estado activo desde una biblioteca de estados 154, emitiendo de esta manera un estado de
movimiento deseado, una pista de audio deseada y/o ajustes de volumen/ecualizador deseados al mdédulo de
generacion de audio 130 de la Figura 10.

Como puede observarse en la Figura 13a, el médulo de maquina de estado de comportamiento 126 recibe
informacion desde el médulo de sensor biométrico 1002 (Figura 10) en cuanto a si una medida biométrica es normal
o no normal. Una posible medida biométrica puede ser normal si un bebé esta respirando, no normal si un bebé no
esta respirando y similares. Esta informacion se usa por las reglas de transicion de estado 156 de la maquina de
estado para seleccionar un estado activo desde una biblioteca de estados 154, emitiendo de esta manera un estado
de movimiento deseado, una pista de audio deseada y/o ajustes de volumen ecualizador deseados, un estado de
llamada de teléfono deseado y similares al médulo de generacion de audio 130 (Figura 10). El estado de alarma
deseado puede ser un estado de alarma de padre y similares. La pista de audio deseada puede ser una pista de
ruido blanco vigoroso especial y similares. El estado de llamada de teléfono deseado puede ser iniciar la llamada de
teléfono de Wi-Fi a los servicios de emergencia y similares.

El médulo de generacion de audio 130, representado en la Figura 14, recibe sefiales de una pista de audio deseada

y ajustes de volumen/ecualizador deseados desde el médulo de maquina de estado de comportamiento 126 (Figura
10) y sefiales de analisis de movimiento, especificamente, si el movimiento es nominal o no nominal, desde el

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2702910713

modulo de andlisis de movimiento 132 (Figura 10). La pista de audio deseada puede ser una pista de audio de
sonido, pista de audio de musica, y pista de audio de sonido blanco vigoroso especial y similares. El médulo de
generacion de audio 130 incluye una pista de audio de ruido blanco vigoroso especial 161, una biblioteca de pistas
de audio “tranquilizantes” 160, un control de ecualizador/volumen digital 162 y el sonido de alarma 164. Tras la
recepcion de un nuevo comando desde el modulo de andlisis de movimiento 132 (Figura 10), el modulo de
generacion de audio 130 realizara fundido a una pista de audio y volumen deseados, y realizara fundido a ajustes de
ecualizador deseados. Si el movimiento no es nominal, entonces puede emitirse una sefal de alarma para anular la
sefial de audio con una alarma. La sefial de audio desde el médulo de generacion de audio 130 (Figura 10) se emite
a los altavoces de USB 131 (Figura 10) del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 10, 100.

En la linea de base, el generador de audio producira una salida de un tono bajo, sonido retumbante a
aproximadamente 65 dB a 74 dB. Tras la recepcion de un nuevo comando desde el médulo de detecciéon de lloro
124 (Figura 11), el médulo de generacion de audio 130 realizara fundido a una pista de audio con tono mas elevado
y volumen mas alto, a aproximadamente 75 dB a 95 dB.

Tras la recepcion de un nuevo comando desde el médulo de estado de comportamiento 126 (Figura 10), el moédulo
de generacion de audio 130 realizara fundido a una pista de audio y volumen deseados, y realizara fundido a ajustes
de ecualizador deseados. Si la sefial recibida desde el médulo de estado de comportamiento 126 es indicativa de
una sefal biométrica anormal que se ha detectado por el sensor biométrico 1002 (Figura 10), por ejemplo que un
bebé no esta respirando, entonces se emitira una sefal de alarma y la pista de audio de sonido blanco vigoroso
especial para anular la sefial de audio con una alarma y pista de audio de sonido blanco vigoroso especial. La sefial
de pista de audio de sonido blanco vigoroso especial desde el médulo de generacion de audio 130 (Figura 10) se
emite a los altavoces USB 131 (Figura 10) del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 10, 100.

El médulo de generacion de audio 130 (Figura 14) recibe sefales desde el médulo de sensor biométrico 1002
(Figura 10). Una lectura anormal, tal como una lectura que indica que un bebé no esta respirando, activara una pista
de audio deseada, tal como una pista de audio de sonido blanco vigoroso especial, alarma del padre y ajustes de
volumen ecualizador deseados. Tras la recepcién de un nuevo comando desde el médulo de sensor biométrico 1002
(Figura 10), el médulo de generacion de audio 130 realizara fundido a una pista de audio y volumen deseados, y
realizara fundido a ajustes de ecualizador deseados.

El moédulo de generacion de audio 130 (Figura 14) puede recibir sefiales leves que indican que un bebé se esta
despertando. Las sefales leves pueden detectar que un bebé esta levemente despierto. Las sefales leves pueden
ser sefales de movimiento leve, sefales de sonido leve y similares. Las sefales leves pueden enviarse desde un
sensor fijado a o llevado por un bebé. Las sefales leves pueden detectarse de un bebé antes de que el bebé
empiece a llorar. El médulo de generacion de audio 130 (Figura 14) puede comenzar a aumentar niveles de sonido
cuando se reciben sefales leves.

Se representan dos variaciones del médulo de generacion de movimiento en las Figuras 15 y 16. En la primera
realizacion del médulo de generacién de movimiento 128, mostrado en la Figura 10, el médulo de generacion de
movimiento 128 recibe una entrada de estado de movimiento deseado del moédulo de maquina de estado de
comportamiento 126 (Figura 10), una sefal de frecuencia/amplitud de movimiento desde el médulo de analisis de
movimiento 132 (Figura 10), una sefial de velocidad de sistema deseada desde el botén de control de velocidad 121
(Figura 10), y una sefial en cuanto a si el movimiento es nominal o no es nominal. La “velocidad de sistema
deseada” es el ajuste del boton de control de velocidad 121, mediante el cual el operador puede seleccionar los
movimientos permitidos por el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 10, 100. La sefial de estado de
movimiento deseado va a consultar en el médulo de generacion de movimiento 128, que emite un comando de
motor de referencia basandose en un estado de movimiento deseado. Si los comandos de motor actualmente
activos estan cerca de los comandos de motor de referencia, entonces los comandos de motor se ajustan de manera
activa dentro de un envolvimiento permisible mediante un gradiente ascendente basandose en frecuencia y amplitud
de movimiento observadas. Si los comandos de motor actuales no estan cerca de los comandos de motor de
referencia, entonces el modulo de generacién de movimiento establecera comandos de motor deseados mediante
planificacion de trayectoria en un espacio de comando de motor. La “planificacion de trayectoria” pasa los ajustes de
motor a ajustes de motor deseados insertando ajustes de motor intermedios segun se necesiten por dinamicas de
anidamiento para asegurar que el movimiento permanece en un intervalo deseable durante la transicion. Si la
velocidad de sistema deseada es menor que “completa”, entonces se envia una sefial para ajustar los comandos de
motor deseados en proporciéon a la velocidad de sistema deseada. “Completo” es la posicion completamente
encendida del botdn, y significa que el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 10, 100 no se esta limitando
por este botdn y esta permitido a realizar todos los movimientos que determina que son pertinentes. Si el boton de
control de velocidad 121 se baja de “completo”, los movimientos del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé
10, 100 empiezan a restringirse, por lo que el botdn de control de velocidad 121 actia como un operador para anular
el comportamiento del movimiento normal del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 10, 100. En caso
negativo, a continuacion se realiza una comparacion en cuanto a si el movimiento observado es nominal. Si no lo es,
entonces se desactiva la salida del motor. Si es nominal, entonces se proporciona una sefal de salida de comandos
de motor deseados a posiciones y velocidades de motor objetivo del accionador del controlador de motor de USB de
multiples canales. En algunas realizaciones, se suministra sonido a un bebé pero no movimiento si el bebé esta en
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el dispositivo pero no fijado de manera segura. El nivel de movimiento y/o salida de sonido pueden modificarse
también a eleccion de los padres de una funcién de aumento especial.

En una realizacién alternativa del médulo de generacién de movimiento 128, mostrada en la Figura 16, no hay
recepcion por el modulo de sefales relacionadas con frecuencia y amplitud de movimiento. Por lo tanto, es
Unicamente necesario establecer comandos de motor deseados interpolando a partir de un comando actual
basandose en una tabla de correspondencia de comandos de motor basandose en un estado de movimiento
deseado en respuesta a recibir una sefial con respecto al estado de movimiento deseado. Todos los demas
componentes de generacion de movimiento son los mismos que los que se representan en la Figura 15.

En una realizacion, el médulo de generacion de movimiento 128 recibe una entrada de estado de movimiento de una
sefial anormal, por ejemplo que un bebé no esta respirando, desde el mdédulo de sensor biométrico 1002 (Figura 10).
El movimiento vigoroso programado resultante puede continuar hasta que se descontinde la sefial biométrica
anormal, por ejemplo cuando un bebé empieza a respirar de nuevo, o se desconecta el dispositivo.

Una realizacion de acuerdo con la invencién de un dispositivo de calma del bebé se muestra en las Figuras 17-21.
De acuerdo con la invencion, el dispositivo de calma para el bebé incluye una plataforma mavil principal con una
porcién de soporte de la cabeza integral, es decir, la porcion de soporte de la cabeza es contigua con y esta fijada
de manera rigida a la plataforma movil principal, creando en esencia una Unica plataforma que soporta la cabeza y el
cuerpo del bebé.

Un cierre 1702 para un dispositivo de calma del bebé que usa una Unica plataforma maévil principal se muestra en la
Figura 17. La unica plataforma movil principal 2102 y la base rigida 2114 de este dispositivo se muestran en las
Figuras 18 y 19, donde la Figura 19 también muestra los otros componentes del dispositivo, como se observa
mirando a través de la plataforma movil principal 2102. La Figura 20 muestra vistas en seccion transversal de la
realizacién de un dispositivo de calma del bebé usando una Unica plataforma mavil principal.

Como se muestra en la Figura 21, la plataforma movil principal 2102 se soporta por el eje de soporte principal en el
rodamiento de rotacién principal 2106. El rodamiento de rotacién principal 2106 puede estar comprendido de varias
piezas verticales de plastico o acero de resorte que hacen el trabajo de soportar la superficie superior, mientras
también flexionan para sustituir los resortes y amortiguadores anteriormente descritos.

El dispositivo de deteccion de movimiento 2108, tal como un acelerémetro, por debajo de la plataforma principal
2101 detecta movimiento de la plataforma principal 2102. Los micréfonos (no mostrados) detectan sonido emitido
por el bebé (no mostrado) cuando se soporta por el dispositivo de dormir de ayuda al bebé. Los altavoces 2110,
soportados por los soportes 2112 montados en la base rigida 2114, pueden localizarse directamente debajo de la
posicion de la cabeza del bebé en la plataforma mévil principal 2102. Los clips de sujecion de saco de dormir seguro
pueden fijarse a la plataforma mavil principal 2102 para asegurar a un bebé en ropa de envolvimiento adecuada.

La realizacion ejemplar mostrada en las Figuras 17-21 opera de manera similar a la realizacion mostrada en las
Figuras 1-16, anteriormente descrita. La realizacion en las Figuras 17-21 se diferencia de la mostrada en las Figuras
1-16 en que las placas de cabeza y cuerpo separadas se sustituyen por una unica placa en movimiento. Junto con la
sustitucion de las placas de la cabeza y el cuerpo separadas por una Unica placa en movimiento, las correas de
sujecion de saco de dormir seguro se sustituyen por clips integrales al envolvimiento envuelto del bebé. El
rodamiento de rotacién de la cabeza, la plataforma de la cabeza giratoria, el soporte con forma de U de soporte de la
placa de la cabeza, el resorte de extension de equilibrio de la cabeza y el sensor de pesos también estan ausentes.

En las realizaciones, la plataforma movil principal 16, 2102 puede colgar de la estructuracion que esta por encima de
la plataforma movil principal mediante tejido y/o cables. La plataforma movil principal 16, 2102 podria a continuacion
estar libre para girar o realizar vaivén segun fuera necesario. Un motor y rueda de desplazamiento pueden
suministrar la entrada necesaria para crear el movimiento deseado, tal como un movimiento sinusoidal suave de la
plataforma movil principal a bajas frecuencias y el movimiento de aceleracion rapido a altas frecuencias.

Como se ha analizado anteriormente, se muestran dos versiones del dispositivo de calma/ayuda para dormir del
bebé en las Figuras 2 a 9, con micréfonos para detectar lloro del bebé, accionadores de movimiento y sonido, un
sistema de envolvimiento para mantener al bebé en posicion 6ptima y una almohadilla de gel para reducir la presion
en la parte trasera del craneo (evitando de esta manera posible plagiocefalia). El dispositivo también puede contener
una placa légica para conseguir dos tareas; suministrar intervenciones escalonadas de sonido especialmente
disefiado y suministrar movimiento creado por dos plataformas enlazadas fijadas a un motor y accionador de varilla
(asi como una serie de resortes y amortiguadores para modular la actividad). Estas plataformas pueden actuar de
una manera reciproca alrededor de un eje que intersecta el bebé y es ortogonal a un plano mayor de la superficie
que soporta el bebé para proporcionar un movimiento que varia de balanceo suave lento (0,5-1,5 cps) para
mantener los bebés en calma y potenciar el suefio, y que se intensifica a un movimiento de envolvimiento mas
rapido, mas pequefio (2-4,5 cps) con una forma de onda mas a picos para suministrar una accion de aceleracion-
deceleracion suficientemente abrupta para estimular el mecanismo vestibular del oido interno, desencadenar un
reflejo de calma y tranquilizar el bebé, tal como cuando el bebé llora (por ejemplo, balanceo de cabeza hacia delante
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y atras en excursiones de menos de T'). El sonido en el dispositivo puede adaptarse para responder a la molestia del
bebé empezando un sonido especialmente disefiado con alto tono, a continuacién disminuyendo a un ruido blanco
con tono inferior mas silencioso durante varios minutos. Puede activarse una amplia diversidad de patrones de
sonido. El dispositivo puede adaptarse para aumentar gradualmente la intensidad del sonido y/o movimiento durante
las semanas tempranas de vida y reducir gradualmente (es decir dejar de depender de) la intensidad del sonido y/o
movimiento a través de un periodo de tiempo adecuado, tal como varias semanas o varios meses mas tarde en la
infancia.

Otra realizacién ejemplar de un dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé se muestra en las Figuras 22 a 27.

Como se muestra en la Figura 22, el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede incluir diversos
componentes relacionados con el sistema de control que incluyen un sistema de control de software 2216 para
recibir y procesar entradas 2200 y generar salidas 2246, una interfaz de usuario 2204, y una instalacion de
comunicacion 2214. Los componentes del sistema de control de software y la interfaz de usuario pueden localizarse
integrados o remotamente de la porciéon de cierre/plataforma del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé
2258. Las entradas 2200 pueden incluir sefales de datos o de control desde los diversos tipos de sensores o
dispositivos tales como el micréfono o sensor de sonido 2202, el sensor de control de movimiento 2206, el
acelerometro o sensor de movimiento 2208, interfaz de usuario 2204, sensor biométrico y similares. Las salidas
desde el sistema de control 2216 se dirigen a dispositivos tales como los altavoces 2248 para controlar la
generacion de sonido, el controlador de movimiento 2250 para controlar el movimiento de una plataforma o
estructura en la que esta colocado el bebé, llamada de teléfono de Wi-Fi a servicios de emergencia, y la instalacion
de luz de estado 2252 para controlar iluminacién de diversas luces de estado.

Pueden proporcionarse también otras entradas por otros sensores tales como sensores visuales, que incluyen
camaras, sensores de presion, sensores localizados en un saco de envolvimiento o de dormir, sensores de terceros,
que incluyen monitores, sensores embebidos en tejidos y similares. Los sensores embebidos en tejidos pueden ser
sensores flexibles. Los sensores pueden usarse para detectar parametros fisioldgicos del nifio. Los sensores pueden
usarse para proporcionar entradas y realimentacion para seleccion para un mecanismo que activa el reflejo de calma
de un bebé o, en ciertas circunstancias, aumenta una activacion del bebé. El micréfono o sensor de sonido 2202
puede estar en comunicacién con la interfaz de usuario 2204. El sensor de control de movimiento 2206 puede
controlarse por la interfaz de usuario 2204. El sensor de control de movimiento 2206 puede estar en comunicacion
con el médulo de generacion de movimiento 2232. El sensor de control de movimiento 2206 puede enviar entrada de
velocidad de sistema deseada 2220 al mdédulo de generacion de movimiento 2232.

La interfaz de usuario 2204 puede estar en comunicacién con entradas tales como el micré6fono o sensores de
sonido 2202, el médulo de deteccion de lloro 2218, mdédulo de analisis de movimiento 2222, acelerémetro o sensor
de movimiento 2208, y similares. La interfaz de usuario 2204 puede permitir que un usuario introduzca datos tales
como la fecha de nacimiento de un bebé, la fecha prevista de un bebé, el nombre del bebé, el peso del bebé, y
similares. El peso del bebé puede introducirse manual o automaticamente. El peso del bebé puede introducirse
automaticamente a partir de una bascula que esta integrada con el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé
2258. La interfaz de usuario 2204 puede usarse para proporcionar un diario. El diario puede ser un diario de suefio,
diario de lloro y similares. La interfaz de usuario 2204 puede usarse para potenciar la estimulacion de linea de base
proporcionando mas movimiento y sonido. Por ejemplo, podria proporcionarse un sonido extra rapido y/o intenso
para bebés que es dificil que se calmen. Este sonido extra rapido y/o intenso podria denominarse Intervencion 4.
Intervencion 4 puede Unicamente activarse dos veces consecutivas, hasta que se resetee el dispositivo. La
Intervencion 4 puede limitarse a aproximadamente dos minutos de operacion. El dispositivo de calma/ayuda para
dormir del bebé puede desconectarse después de que la Intervencion 4 haya estado operando durante al menos dos
minutos.

La interfaz de usuario 2204 puede ser una parte integral del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258, o
una pieza separada, tal como en un dispositivo periférico moévil, que puede conectarse por una conexiéon cableada,
una conexion inalambrica, y similares al dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258. La conexion
inalambrica puede ser una conexion de Wi-Fi, conexion de Bluetooth y similares.

La interfaz de usuario 2204 puede tener controles, establecer entrada de informacién y otros datos de entrada que
pueden enviarse al sistema de control de software del dispositivo. Los controles pueden incluir control de
encendido/apagado, control de sonido, control de movimiento, control de luz y similares. Los controles pueden
activarse o desactivarse. El control de movimiento puede tener una opcidon de extensién que extiende
automaticamente el sonido, extiende el movimiento basico del dispositivo, y similares. La opcién que extiende el
movimiento basico del dispositivo puede usarse después de que un bebé sea mayor de cuatro meses. El control de
luz puede tener una opcién de atenuacion, puede usarse para encender o apagar una luz de alarma de LED, y
similares.

La interfaz de usuario 2204 puede permitir que un usuario introduzca informacién de configuracion, otra informacion

y similares. La informacion de configuracion puede incluir fecha prevista, fecha de nacimiento, nombre, apodo,
configuracion de fecha/hora y similares. Otra informacion de entrada puede incluir informacion relacionada con las
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vacunas que ha tenido el bebé, alimentacion, viajes, pafales sucios, y similares.

La interfaz de usuario 2204 puede proporcionar diversas funciones, tales como sesién, ‘super’ sesion, historial, perfil,
ajustes, personalizacion, registro diario y similares. La sesion puede incluir inicio/parada de sesion, rastrear duracion
de sesion, rastrear duracion de lloro y suefio, rastrear posicion de modo, resumen de sesidn, resumen de periodo,
rastrear posicion histérica, mensajeria contextual y consejos de expertos, mensajeria de alertas, modelo de AM/PM,
luz nocturna y similares. El resumen de periodo puede ser durante una configuracion de reloj de 12 horas o de reloj
de 24 horas. La sesion “super” puede incluir rastrear posicién de modo, rastrear duracion de modo, control de
volumen, posicion de modo editable y similares. El historial puede incluir periodos de comparacion, visualizar
sesiones de AM frente a PM, compartir datos y posicion histérica mediante correo electronico y redes sociales,
afiadir nota de suefio a sesion, afadir nota de peso a sesién y similares. Comparar periodos puede comparar
periodos a través de un periodo de 12 horas, un periodo de 24 horas y similares. El perfil puede incluir
nombre/apodo, fecha prevista, fecha de nacimiento y similares. Los ajustes pueden incluir vista general, guia de
inicio, biblioteca de suefo, nivel 4 activado/desactivado, notificaciones, presione inicio, metas, datos del suefio,
configuracion de red social, sincronizacion activada/desactivada y similares. La personalizacion puede incluir datos
de sesion editables, entrada manual, sonido activado/desactivado, personalizar sonido, personalizar modo, mostrar
peso en perfil, permitir entrada de peso mediante API externa, control de luz y similares. La vista general puede
incluir contenido de educacion histérica, y similares. La guia de inicio puede incluir contenido de entrenamiento de
primer uso y similares. La biblioteca de suefio puede incluir contenido de libros electronicos y similares.

La interfaz de usuario 2204 puede proporcionar funciones basadas en la nube. Las funciones basadas en la nueve
pueden incluir gestion de cuenta, la capacidad para invitar a otros titulares de cuenta para gestionar el perfil, afiadir
amigos, comparar datos de sesion con amigos, publicar anénimamente a datos mundiales, comparar
sesion/periodo/histérico con datos mundiales, comentarios sociales, vista web de datos, y similares.

Las Figuras 26a-26d ilustran una interfaz de usuario 2204 en realizaciones ejemplares y no limitantes. La Figura 26a
ilustra capas de la interfaz de usuario 2204. Las capas incluyen la forma que representa la vista superior del
dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258. Las capas pueden incluir también iconos. Los iconos pueden
incluir un icono de bebé, un icono de indicador de linea de base y similares. Los iconos pueden colocarse en el
centro de la pantalla. Las capas pueden incluir vistas. Las vistas pueden incluir antes de la sesiéon 2600, durante la
sesion 2602, fin de sesion 2604, historial 2606, y similares. Antes de la sesion 2600 puede incluir un punto central
que no representa el nifio. El punto central puede estar codificado por color con cédigos de color. Los codigos de
color pueden incluir purpura para pausa, amarillo para irritacion, cian para durmiendo y similares. Durante la sesién
2602 puede incluir un timbre. Un timbre puede representar niveles de meneo/sonido. El centro puede ser la linea de
base. El color puede moverse a medida que la intensidad aumenta. El fin de sesiéon 2604 puede incluir color. El color
puede representar un promedio de los niveles de meneo/sonido usados durante la sesion. El historial puede mostrar
la duracion de sueiio e irritacion como un grafico de lineas.

La Figura 26b ilustra deslizadores de la interfaz de usuario. Los deslizadores pueden incluir un foco sobre el estado
actual del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258. Los deslizadores pueden incluir un marcador. El
marcador puede indicar el nivel actual de movimiento y sonido del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé
2258. Los deslizadores pueden incluir vistas. Las vistas pueden incluir inicio de sesién 2608, durante la sesién 2610,
fin de sesién 2612, historial 2606, y similares. El inicio de sesion 2608 puede incluir un marcador que representa el
dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258. El marcador puede estar codificado por color con cédigos de
color. Los codigos de color pueden incluir purpura para pausa, verde para alta intervencion, cian para linea de base
y similares. Durante la sesion 2610 puede incluir un marcador. El color y posicién del marcador pueden mostrar
niveles de intervencion. Durante la sesién 2610 puede incluir una muesca. La muesca puede indicar el bebé. La
muesca puede estar codificada por color con cédigos de color. Los cédigos de color pueden ser amarillo para indicar
irritacion, cian para identificar durmiendo y similares. El fin de sesién 2612 puede ser un mapa de calor que
representa un promedio de los niveles de intervencién usados durante la sesion.

La Figura 26¢ ilustra flores de la interfaz de usuario. Las flores pueden incluir un icono para el bebé en el centro de
la experiencia mientras que se muestran diferentes niveles de intervencion del dispositivo de calma/ayuda para
dormir del bebé 2258 en una trayectoria alrededor del mismo. Las flores pueden incluir vistas. Las vistas pueden
incluir el inicio de sesién 2616, durante la sesion 2618, fin de sesion 2620, historial 2606, y similares. El inicio de
sesion 2608 puede incluir un punto central que representa el bebé. El punto puede estar codificado por color con
codigos de color. Los cddigos de color pueden incluir purpura para pausa, amarillo para irritacion, cian para
durmiendo y similares. Durante la sesién 2618 puede incluir pétalos. Cada pétalo puede representar niveles de
movimiento y sonido. El pétalo inferior puede ser la linea de base, el pétalo superior puede ser el nivel mas alto de
intensidad y similares. El fin de sesion 2620 puede incluir un mapa de calor. El mapa de calor puede representar un
promedio de los niveles de movimiento y sonido usados durante la sesion.

La Figura 26d ilustra vistas adicionales de la interfaz de usuario. Las vistas adicionales pueden incluir ment/perfil
2624, sesion 2626, fin de sesion 2628, control de sesion 2630, consejo de sesion 2632, configuracion 2634, vista
superior 2636, historial 2638, acercamiento del historial 2640, comparacion de historial 2644, filtro de historial 2646,
etiqueta de historial 2648 y similares. Un usuario puede moverse de una pantalla a la siguiente, tal como
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deslizandose, de manera que un usuario puede deslizarse para ver una vista diaria, deslizarse de nuevo para ver
una vista semanal, etc.

La Figura 27 ilustra vistas adicionales de una interfaz de usuario de un dispositivo movil para su uso con el
dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé.

La interfaz de usuario 2204 puede proporcionarse como una aplicacion mévil. La aplicacion mévil puede
proporcionar entradas de datos al mecanismo de control del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258.
Los datos pueden incluir datos de monitorizacion, datos de realimentacion, datos de control, datos de generacion de
informacion, datos de analisis y similares. La aplicacion movil puede instalarse en un dispositivo movil. El dispositivo
puede ser un teléfono inteligente, ordenador de tableta, y similares. El dispositivo moévil puede tener un sistema
operativo que puede ser iOS, Android, y similares. La aplicacion mévil puede habilitar interacciones con el
dispositivo. Las interacciones pueden habilitarse a través de una interfaz de comunicacién. La interfaz de
comunicacion puede ser una interfaz de Bus Serie Universal (USB), interfaz de Wi-Fi, interfaz de Bluetooth y
similares. Las interacciones pueden ser interacciones de control. Las interacciones de control pueden ser similares a
las interacciones que pueden activarse directamente a partir del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé
2258, unicamente disponibles en la aplicacion mévil, y similares. Ejemplos de interacciones de control pueden incluir
la capacidad de encender la Intervencion 4 usando cuatro toques rapidos del boton de encendido/apagado dentro de
dos segundos, encendiendo/apagando el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 presionando y
manteniendo el botén de encendido/apagado durante tres segundos y similares.

Otras interacciones de dispositivo moévil pueden incluir informes y estadisticas, interacciones de comparticion y
grupo, interacciones de banco de pruebas y comparacion, interacciones de grafico, firma acustica de unas
interacciones de lloro, carga de datos a interacciones de terceros, realimentacién a partir de interacciones de
expertos en la materia objeto, interacciones de alerta de advertencia, personalizacion arménica de interacciones de
ruido blanco, otras interacciones de entrada, interacciones de comparticién/impronta diarias, interacciones de peso,
interacciones de amamantamiento, interacciones de camara y similares. Otras interacciones de entrada pueden
incluir interacciones de entrada de foto, interacciones de entrada de video, interacciones de entrada de audio, y
similares.

Entradas adicionales pueden incluir entradas de informacion. Las entradas de informacion pueden incluir pesos de
bebé, longitudes de bebé, circunferencias de bebé, frecuencias, viajes, inmunizaciones, enfermedades, frecuencia
cardiaca, frecuencia respiratoria, oxigenacion de la sangre y similares. Los pesos del bebé pueden incluir peso de
nacimiento, pesos de bebé a diferentes mediciones de peso y similares. La longitud del bebé puede incluir medida
de bebé en nacimiento, medida de bebé a diferentes medidas, y similares. La circunferencia del bebé puede incluir
circunferencia del bebé de la cabeza al nacer, circunferencia del bebé de la cabeza a diferentes medidas, y
similares. Las frecuencias pueden incluir frecuencia de alimentacion, frecuencia de cambios de pafal/pipi o caca, y
similares. Las entradas de informacién pueden afiadirse a un registro diario de dispositivo movil.

El micréfono o sensor de sonido 2202 puede enviar datos de audio 2210 al moédulo de deteccion de lloro 2218. El
acelerometro o sensor de movimiento 2208 puede enviar datos de movimiento 2212 al médulo de andlisis de
movimiento 2222. La instalaciéon de comunicacién 2214 puede usarse para establecer comunicacion entre entradas
2200 y el sistema de control de software 2216. La comunicacion puede establecerse mediante control directo,
control remoto, y similares. El control directo puede incluir proporcionar entradas de control a la instalacion de
comunicacion desde los dispositivos de entrada directamente integrados con el dispositivo de calma/ayuda para
dormir del bebé 2258. El control remoto puede incluir proporcionar entradas de control a la instalacion de
comunicacion de los dispositivos de entrada conectados remotamente al dispositivo de calma/ayuda para dormir del
bebé 2258. La conectividad remota puede incluir conectividad alambrica e inalambrica. La conectividad inalambrica
puede incluir conectividad de Wi-Fi, conectividad de Bluetooth y similares. El registro diario puede incluir rastrear
alimentaciones, rastrear pafales, y similares.

El sistema de control de software 2216 puede incluir médulos. Los médulos pueden incluir el médulo de deteccion de
lloro 2218, modulo de estado de comportamiento 2230, moédulo de deteccion biométrica, médulo de generacion de
audio 2238, médulo de generacion de movimiento 2232, modulo de analisis de movimiento 2222, médulo de luz de
estado 2234, y similares. EI médulo de deteccion de lloro puede estar en comunicacion con el micréfono o sensor de
sonido 2202, sensor de control de movimiento 2206, modulo de estado de comportamiento 2230, y similares. El
modulo de deteccién de lloro 2218 puede enviar una entrada de estado de bebé que llora/no llora 2224 al médulo de
estado de comportamiento 2230. El médulo de deteccion biométrica puede estar en comunicacion con el médulo de
generacion de movimiento 2232, mddulo de generacion de audio 2238, y similares. El médulo de deteccion
biométrica puede enviar entrada de estado de movimiento deseado 2260 al médulo de generacion de movimiento
2232, pista de audio deseada, entrada de ajustes de volumen/ecualizador deseados 2236 al médulo de generacion
de audio 2238, y similares. El médulo de estado de comportamiento 2230 puede estar en comunicacion con el
modulo de deteccion de lloro 2218, moédulo de generacion de movimiento 2232, modulo de generacion de audio
2238, y similares. El médulo de estado de comportamiento puede enviar entrada de estado de movimiento deseado
2260 al moédulo de generacion de movimiento 2232, pista de audio deseada, entrada de ajustes de
volumen/ecualizador deseados 2236 al médulo de generacion de audio 2238, y similares. El modulo de generacion
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de movimiento 2232 puede estar en comunicacion con el médulo de estado de comportamiento 2230, sensor de
control de movimiento 2206, interfaz de usuario 2204, modulo de analisis de movimiento 2222, controlador de
movimiento 2250, y similares. EI médulo de analisis de movimiento 2222 puede estar en comunicacion con el sensor
de acelerometro o movimiento 2203, interfaz de usuario 2204, médulo de generaciéon de movimiento 2232, modulo
de luz de estado 2234, y similares. El médulo de analisis de movimiento 222 puede enviar frecuencia/amplitud de
movimiento y entrada de que el movimiento es seguro/no seguro 2226 al moédulo de generacién de movimiento
2232. El moédulo de analisis de movimiento 2222 puede enviar entrada de que el movimiento es seguro/no seguro y
entrada de que el movimiento es tranquilizante/no es tranquilizante 2228 al médulo de luz de estado 2234. El médulo
de generacion de movimiento puede enviar entrada de posiciones/velocidades de motor objetivo para el controlador
de movimiento 2250 y similares. El médulo de generacion de audio 138 puede estar en comunicacion con el moédulo
de estado de comportamiento 2230, el altavoz 2248 y similares. El médulo de generacion de audio 2238 puede
enviar entrada de médulo de generacion de audio al altavoz 2238. El médulo de luz de estado 2234 puede estar en
comunicacion con el médulo de andlisis de movimiento 2222, instalacion de pantalla de color de luces de estado
2252 y similares. El moédulo de luz de estado 2234 puede enviar entrada de colores de luz de estado objetivo 2244 a
la instalacion de pantalla de color de luces de estado 2252 y similares.

El sistema de control de software 2216 puede estar también en comunicacion con la instalacion de almacenamiento
de datos 2254, motor de reglas 2256, y similares. La instalacion de almacenamiento de datos 2254 puede almacenar
informacion que puede accederse por otros modulos del sistema de control de software, y similares. EI motor de
reglas 2256 puede proporcionar reglas para entradas y activadores para que un mecanismo active el “reflejo de
calma” de un bebé.

Las Figuras 23a y 23b ilustran el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 en realizaciones ejemplares
y no limitantes. La Figura 23a es una vista en perspectiva parcialmente en despiece del dispositivo de calma/ayuda
para dormir del bebé 2258. La Figura 23b es una vista en perspectiva en despiece que ilustra componentes del
dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258. Los componentes del dispositivo de calma/ayuda para dormir
del bebé 2258 pueden incluir otro tejido 2300, estructura 2302, cubierta de tejido/colchén interna 2304, colchdn
2306, pared inferior 2308, capa cosmeética de chapalfieltro 2310, soporte 2312, y almohadilla/rueda de los pies 2314.
La altura del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede ser ajustable. Las Figuras 23c y 23d son
vistas en perspectiva del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 en una posicién baja 2316 y en una
posicion alta 2318. La Figura 23e ilustra una vista inferior del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258
con las patas fijadas a la parte inferior del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258. Las Figuras 23f-
23h ilustran conectores de pata 2322 usados para fijar las patas 2258 al dispositivo de calma/ayuda para dormir del
bebé 2258. Las patas pueden estar desabrochadas e invertidas para permitir una posiciéon alta o baja de la
plataformalestructura en la que esta asegurado el bebé.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede proporcionar un mecanismo para activar el reflejo de
calma de un bebé, tal como mediante el sistema de control descrito con respecto a la Figura 22. El mecanismo
puede usar entrada sensorial estereotipica, salida de comportamiento estereotipico, y similares para activar el reflejo
de calma. El mecanismo de activacion puede programarse para reducirse después de 3-5 meses o similares. El
mecanismo puede mostrar variaciones umbral que varian entre umbrales superior e inferior basandose en el bebé
individual. EI mecanismo puede variar por evaluacion biométrica o estado del bebé y puede solicitar niveles
superiores o inferiores de estimulo basandose en el estado del bebé. El estado puede ser un estado de suefio
tranquilo, estado de suefio activo, estado de somnolencia, estado de alerta silenciosa, estado de irritacién, estado de
lloro y similares. El estado puede adaptarse al nivel de estimulo 6ptimo de un bebe individual. Los niveles pueden
ajustarse también para adaptarse la edad del bebé, por ejemplo durante el primer mes de vida del bebé. El fallo al
superar el nivel de estimulo éptimo puede dar como resultado ausencia de respuesta por el bebé al mecanismo. El
mecanismo puede activarse por sonido generado por el bebé, el movimiento generado por el bebé, sefiales
biométricas anormales, y similares. La salida del mecanismo puede provocar reducciones en niveles de salida de
motor. El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede desconectarse automaticamente si un bebé
no se calma por niveles de movimiento y sonido superiores. Los niveles de movimiento y sonido superiores pueden
llamarse Intervencion 3 e Intervencion 4. El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé puede ensefiar a los
bebés a dormir mejor entrenando el patron de suefio del bebé usando indicios de suefio. Los indicios de suefio
pueden ser envolvimiento, movimiento efectivo, sonido 6ptimo y similares. El movimiento puede tomar
caracteristicas de una onda con forma mas cuadrada a medida que la plataforma se mueve mas rapidamente.

El mecanismo para activar el reflejo de calma o la respuesta condicionada de un bebé puede activarse por un
mecanismo de control basado en realimentacién. EI mecanismo de control basado en realimentacion puede
seleccionar modos, parametros, intervalos de parametro, y similares. Los modos pueden ser modos de movimiento,
modos de sonido, y similares. Los parametros pueden ser parametros de movimiento, parametros de sonido y
similares. Los intervalos de parametro pueden ser intervalos de parametro de movimiento, intervalos de parametro
de sonido y similares. El mecanismo de control basado en realimentacion puede proporcionar realimentacion de
movimiento para controlar el movimiento del vaivén del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258. La
realimentacién de movimiento puede activar un reflejo de calma del bebé para proporcionar estimulacion vestibular
en el oido interno del bebé. El mecanismo de control basado en realimentacién puede operar como un bucle de
realimentacion. El bucle de realimentacién puede dar como resultado una reduccion con el tiempo del mecanismo
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para activar el reflejo de calma o respuesta condicionada de un bebé. Por ejemplo, puede ser deseable que un bebé
deje de depender del movimiento del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 empezando cuando el
bebé tiene la edad de 3-4 meses. El mecanismo de control basado en realimentacién puede activarse por un control
remoto, una camara montada en el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258, y similares. EIl control
remoto puede operarse por un padre. El padre puede estar en la misma habitacion que el dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé 2258, o en una habitacion diferente del dispositivo de calma/ayuda para dormir
del bebé 2258.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede proporcionar analiticas y algoritmos. Las analiticas y
algoritmos pueden estar basados en lecturas desde el micréfono, sensores y similares. Las analiticas y algoritmos
pueden proporcionar entrada de realimentacion al mecanismo para activar el reflejo de calma de un bebé. Los
algoritmos pueden analizar combinaciones, almacenar combinaciones, replicar combinaciones y similares. Los
sensores pueden proporcionar lecturas de sensor. Las lecturas de sensor pueden tener intervalos. Un intervalo
puede ser un intervalo de sonido, un intervalo de movimiento, y similares. Un intervalo de sonido puede estar basado
en el flujo sanguineo/latido cardiaco de una madre. El latido cardiaco puede ser 80 latidos por minuto, 160 latidos
por minuto, 240 latidos por minuto, y similares. El intervalo de movimiento puede estar entre .5-4,25 Hz.

Las analiticas y algoritmos pueden usarse para detectar si un bebé esta molesto o tiene apnea. La deteccion puede
estar basada en inspeccion visual, deteccién continua, y similares. La inspeccion visual puede usarse para iniciar un
mecanismo de calma que implica una etapa relativamente gradual y movimiento de alta frecuencia. La deteccion
contintia puede desplazarse a un protocolo de calma restante, puede usar un sensor, y similares. Un sensor puede
detectar si el bebé esta en el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258, detectar si el saco de dormir
seguro esta fijado apropiadamente al dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 y similares. El
mecanismo puede encenderse Unicamente si el sensor detecta que el saco de dormir esta instalado apropiadamente
en el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede proporcionar una interfaz de programacion de
aplicacion (API). La API puede permitir la integracion del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 con
dispositivos externos y el sistema. Los dispositivos externos y sistemas pueden proporcionar entradas de control
adicionales para activar el mecanismo para activar el reflejo de calma o respuesta condicionada de un bebé. El
mecanismo para activar estas respuestas de bebé puede proporcionar entradas a los dispositivos externos y
sistemas. Las entradas de control pueden incluir entradas de control de sonido. Las entradas de control de sonido
pueden usarse para encender y apagar fuentes de sonido externas, encender y apagar fuentes de sonido internas al
mecanismo del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé, y similares. Las entradas de control de sonido
pueden proporcionar al usuario la capacidad de elegir qué fuentes de sonido activar e incluso introducir sus propios
sonidos novedosos, tal como una grabacion de una voz del padre. La integracion puede ser mediante conectividad
alambrica o inalambrica. La conectividad alambrica puede incluir el uso de un divisor de cableado permanente. La
conectividad inalambrica puede incluir conectividad de Wi-Fi, conectividad de bluetooth, y similares. Los dispositivos
externos y sistemas pueden ser dispositivos externos y sistemas de red domética y permitir la integracion del
dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 con una red domética. La integracion con la red domatica
puede habilitar que el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 informe a un usuario o permita que el
usuario controle remotamente el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258. La integracion puede incluir
integracion con monitores. Los monitores pueden incluir monitores de mondxido de carbono, monitores de nivel de
oxigeno, monitor de respiracion, monitores de saturacion de oxigeno, monitores de movimiento, monitores de
temperatura, monitores de humo, monitores de deteccidon de frecuencia cardiaca, monitores de frecuencia
respiratoria, y similares. Los monitores pueden proporcionar una entrada para activar el dispositivo de calma/ayuda
para dormir del bebé 2258 que puede activar el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258. El dispositivo
de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede activarse para intentar despertar a un bebé, tal como mediante
estimulacion con movimiento vigoroso o sonido alto o ambos. Un bebé puede estimularse para evitar el sindrome de
muerte subita infantil (SIDS). La integracion puede incluir también la integracion con sistemas de seguridad. Los
sistemas de seguridad pueden incluir sistemas de seguridad doméstica, sistemas de seguridad de bebés, sistemas
de seguridad de nifios, y similares.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé puede incluir también paredes y patas plegables, mangos, cable,
ruedas, y similares. Las paredes plegables pueden habilitar portabilidad y capacidad de ajuste. La portabilidad puede
incluir instalacion de movimiento del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé alrededor de una habitacion,
facilitar el envio, viajes, crianza del bebé, una posicion erguida, altura del usuario o del cochecito. El cable puede ser
un cable retractil, un cable separador, y similares. Las ruedas pueden implementarse cuando estan plegadas, y
similares. Las patas pueden ser extensibles, telescopicas, plegables o extraibles y girarse/reinsertarse para que
sean de una altura diferente, y similares. El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede hacerse
disponible en una realizacién ligera, incluir un carrito de soporte, y similares. El carrito de soporte puede incluir
ruedas para transporte interior, hacer al dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 reconfigurable en un
cochecito, proporcionar estabilidad, retirada del motor, habilitar capacidad de transporte, y similares. La estabilidad
puede incluir estabilidad durante el movimiento, estabilidad durante el paseo, y similares. El dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede hacerse disponible en una diversidad de colores y combinaciones de
color. El color y combinaciones de color pueden ser seleccionables por el usuario y pueden cambiarse mediante
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chapas alternativas, tiras de decoracion de tejido ornamental alternativas color/disefio de malla, color/disefio de saco
de dormir, y similares. El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede hacerse disponible en
materiales organicos, disefios atractivos, y similares. El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede
estar certificado para seguridad, certificado para seguridad en muchas categorias, y similares. El dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede tener malla extraible que permite crear individualmente disefios
seleccionados impresos en la malla exterior. El acelerometro 2223 del dispositivo de calma/ayuda para dormir del
bebé puede medir excursiones de la cabeza para evitar movimiento excesivo, y similares. El dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede fabricarse incluyendo malla flexible. La malla flexible puede
proporcionar mejor flujo de aire y permitir excursiones mas amplias de la plataforma movil principal 16. La malla
flexible puede fabricarse lo suficientemente rigida como para evitar que se forme una bolsa para ahogar
potencialmente a un bebé que ruede en la misma, sin embargo lo suficientemente flexible para permitir proporcionar
que la plataforma superior pueda balancearse hacia atras y adelante.

Un colchén puede incluir una almohadilla de gel sobre la que puede descansar la cabeza del bebé. Un sensor de
peso puede estar debajo de la almohadilla de gel. El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede
no activarse o puede desconectarse si el sensor de peso bajo la almohadilla de gel no indica que la cabeza del bebé
esta descansando en la almohadilla de gel.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede incluir un saco de dormir que puede tener una
fijacion. La fijacion puede fijar el saco de dormir a una plataforma movil principal. La Figura 24a ilustra una
realizacion ilustrativa y no limitante de la fijacion. La Figura 24b ilustra una realizacion ejemplar y no limitante del
dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 con un mecanismo de fijacion 2402. El mecanismo de fijacion
2402 puede asegurar el saco de dormir al dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258. La fijacion puede
ser mediante un mecanismo de fijacion de una mano, y similares. El dispositivo de calma/ayuda para dormir del
bebé 2258 puede no conectarse si el saco de dormir no esta asegurado apropiadamente al dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé 2258. En este sentido, la Figura 28 ilustra una realizaciéon ejemplar de un clip para
detectar si un bebé esta asegurado apropiadamente para controlar la operacion del dispositivo. En las realizaciones,
pueden actuar dos clips para detectar cuando las piezas de fijacion de un saco de dormir estan en su lugar para
indicar que un bebé esta sujeto de manera segura en una superficie de soporte del dispositivo de calma/ayuda para
dormir del bebé. Pueden seguir diversos modos de control. Por ejemplo, el movimiento del dispositivo puede
prohibirse/desactivarse si un bebé no esta asegurado de manera apropiada mientras se permite aun que se genere
el sonido. Se prevén también otros sensores para detectar si un bebé esta asegurado apropiadamente, tal como un
conmutador de contacto, o conmutador 6ptico, o similares, tal como se muestra en la Figura 29. Por ejemplo, los
clips de seguridad a los que se fija el saco de dormir seguro pueden contener un conmutador que habilita el
mecanismo de movimiento. El fallo al fijar apropiadamente el saco de dormir seguro dara como resultado que el
dispositivo suministre sonido, pero ningin movimiento cuando se enciende. EI movimiento Unicamente se entregara
si el saco de dormir seguro esta fijado apropiadamente en cada clip.

La localizacion de la fijacion del saco de dormir puede ser ajustable. Por ejemplo, la localizacion de la fijacion del
saco de dormir puede ser ajustable de 5,08 a 7,62 cm (de dos a tres pulgadas) o asi.

El saco de dormir puede permitir suficiente margen en el saco para que las caderas del bebé flexionen y se abran. El
saco de dormir puede mantener los brazos del bebé en los lados del bebé. Una banda interna puede usarse para
mantener los brazos del bebé en los lados del bebé. El saco de dormir seguro puede tener aperturas de brazos. Las
aperturas de brazos pueden abrirse o cerrarse. El saco de dormir puede tener un cierre de cremallera. La cremallera
puede abrirse en una direccion hacia arriba, una direccién hacia abajo, y similares. El saco de dormir puede tener un
area ajustable en la parte trasera. El saco de dormir puede tener una manga estrecha o elastica ligera al final del ala
del saco de dormir, en el clip fijado al dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258, y similares.

El saco de dormir puede estar disponible en diferentes disefios. Los disefios pueden ser disefios impresos. Los
disefios impresos pueden ser disefios no amenazantes. Los disefios no amenazantes pueden ser disefios de
animales, disefios de angeles, alas, y similares. Los disefios pueden estar disponibles con opciones, cambiables,
atractivos, y similares. El saco de dormir puede estar disponible en diversos materiales. Los materiales pueden
incluir un componente de malla, pueden adaptarse para las estaciones, y similares. Un componente de malla puede
ser un componente de refrigeracion, un componente respirable, y similares. La malla puede evitar el
sobrecalentamiento y reducir el riesgo de ahogo. EI componente respirable puede incluir flujo de aire activo para
aumentar la capacidad de respiracion. La capacidad de adaptacion para las estaciones puede incluir la capacidad de
adaptacion a temperaturas calidas, temperaturas frias, y similares. El saco de dormir puede incluir mangas
interiores.

Las Figuras 25a-25j ilustran un saco de dormir de acuerdo con realizaciones ilustrativas y no limitantes. La Figura
25a ilustra una vista frontal del saco de dormir en una posicién cerrada con un bebé dentro de del saco de dormir. La
Figura 25b ilustra una vista frontal del saco de dormir en una posicion abierta con un bebé dentro del saco de dormir.
La Figura 25c ilustra una vista trasera del saco de dormir con un bebé dentro del saco de dormir. Las Figuras 25d-
25e ilustran vistas frontales del saco de dormir en una posicién cerrada. La Figura 25h ilustra un bebé en el saco de
dormir y el saco de dormir fijado a la plataforma mévil principal 16. La Figura 25i ilustra una vista frontal del saco de
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dormir. La Figura 25j ilustra una vista trasera del saco de dormir.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 158 puede tener modos seleccionables. Los modos
seleccionables pueden seleccionarse con un algoritmo. El punto de ajuste del algoritmo puede estar basado en la
edad del bebé. El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 158 puede solicitar fechas del bebé de un
usuario. Las fechas del bebé pueden ser la fecha prevista, fecha de nacimiento, y similares. El dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé puede solicitar al usuario si el bebé nacié temprano, tarde, y similares. La edad
del bebé puede estar basada en las entradas de edad. Las entradas de edad pueden ser fechas del bebé, si el bebé
nacio temprano, tarde, y similares. El punto de ajuste del algoritmo puede calcularse solicitando la edad del bebé, a
continuacion restando la edad del bebé de la fecha de nacimiento del bebé. El punto de ajuste del algoritmo puede
calcularse también estableciendo la fecha de nacimiento del bebé a la fecha prevista del bebé. La edad del bebé
puede proporcionarse en meses, semanas, dias, y similares.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 158 puede tener un modo de inicio. El modo de inicio puede
iniciarse cuando el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 158 se enciende para operar y puede estar
basado en la edad del bebé. El modo de inicio para un bebé menor de 0 meses de edad puede ser la linea de base
y puede no ir mas alla de la Intervencion 2. El modo de inicio para un bebé que se encuentra entre 0 y 0,5 meses
puede ser Inicial 1 y puede no ir mas alla de la Intervencion 2. El modo de inicio para un bebé que se encuentra
entre 0,5 y 3 meses puede ser Inicial 1. El modo de inicio para un bebé entre 3 y 4 meses puede estar basado en la
linea de base o Inicial 1 si esta activo aumentar linea de base. El modo de inicio para un bebé que se encuentra
mayor de 4 meses puede ser Inicial 1 con movimiento de 1,0 Hz y puede usar a continuacién ningiin movimiento y
sonido normal en linea de base. El sonido normal puede ser de lluvia en el tejado de 68 dB.

Los modos seleccionables pueden modificarse por un ajuste de aumento de linea de base. El ajuste de aumento de
linea de base puede estar basado en la edad del bebé. El aumento de la linea de base para un bebé que es menor
de 0 meses puede no activarse. El ajuste de aumento de linea de base para un bebé que se encuentra entre 0 y 1
meses puede provocar que el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 158 empiece en Inicial 1 cuando se
conecta y puede usar ajustes de Inicial 1 en la linea de base. El ajuste de aumento de linea de base para un bebé
que se encuentra entre 1 y 3 meses puede provocar que el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 158
empiece con un nivel mas robusto de sonido, o movimiento o ambos. Este nivel puede ser equivalente a Inicial 1
cuando se conecta el dispositivo y puede usar movimiento de 1,0-2,0 Hz y los ajustes de sonido de 70 dB en linea
de base. El ajuste de aumento de linea de base para un bebé que se encuentra entre 3 y 4 meses puede provocar
que el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 158 empiece en Inicial 1 con ajuste de movimiento de 1,0-
2,0 Hz cuando se conecta y puede a continuacion usar los ajustes normales en linea de base. El ajuste de aumento
de linea de base para un bebé que es mayor de 4 meses puede provocar que el dispositivo de calma/ayuda para
dormir del bebé 158 empiece en Inicial 1 con movimiento de 0,5-1,5 Hz cuando se conecta y puede usar ajustes de
no movimiento y sonido normal en linea de base. El sonido normal puede encontrarse para que sea sonido de lluvia
en el tejado de 68-74 dB.

Cuando se establece el aumento de linea de base para un ajuste extendido, puede revertir automaticamente a por
defecto después de 14 dias de activacion, inmediatamente, y similares. Volver a por defecto inmediatamente puede
tener lugar cuando el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 158 se resetea para un nuevo bebé.

Los modos seleccionables pueden incluir linea de base, Intervencién 1, Intervencién 2, Intervencion 3, Intervencion
4, y similares. Los ajustes de modo de linea de base pueden estar basados en la edad del bebé. Los ajustes de
modo de linea de base de un bebé entre 0 y 1 mes pueden ser movimiento de 1,0 Hz y sonido de lluvia en el tejado
a 70 dB, para un bebé entre 1 y 4 meses movimiento de 1,0 Hz y sonido de lluvia del tejado a 68 dB, para un bebé
mayor de 4 meses movimiento de 0,0 Hz y sonido de lluvia sobre el tejado a 68 dB, y similares. La linea de base
cuando se activa aumento de linea de base para un bebé entre 0 y 1 mes puede ser movimiento de 2,0 Hz y sonido
de lluvia en el tejado a 72 dB, para un bebé entre 1 y 3 meses movimiento de 2,0 Hz y sonido de lluvia en el tejado
de 70 dB, y similares. La linea de base puede subirse a Intervencién 1 si se detecta Crying_D1. Crying_D1 puede
activarse a 0,6 segundos acumulados de tiempo de clasificacion de audio de lloro durante un periodo de 6
segundos, y similares.

La Intervencion 1 puede ser movimiento de 2,5 Hz y sonido de lluvia en el tejado a 72 dB. Intervencion 1 puede subir
a Intervencion 2 si se detecta Crying_D1, de otra manera ir a CoolDown3 después de 8 minutos.

Los ajustes de Intervencién 2 pueden estar basados en la edad del bebé. Los ajustes Intervencién 2 para un bebé
menor de 0,5 meses pueden ser movimiento de 2,8 Hz y sonido de secador de pelo fuerte a 75 dB, pueden
conmutar a tiempo de espera si se detecta Crying_D2 en los ultimos 10 segundos (de 3:50 a 4:00), de otra manera
pasar a CoolDown2 después de 4 minutos, y similares. Crying_D2 puede activarse a 1,2 segundos acumulados de
tiempo de clasificacion de audio de lloro en un periodo de 6 segundos, y similares.

Los ajustes de Intervencion 2 para un bebé entre 0,5 y 1 mes pueden ser movimiento de 2,8 Hz y sonido de secador

de pelo fuerte a 75 dB, puede subir a Intervencion 3 si se detecta Crying_D2, de otra manera pasar a CoolDown2
después de 4 minutos, y similares. Los ajustes de Intervencién 2 para un bebé mayor que 1 pueden ser movimiento
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de 3,0 Hz y sonido de secador de pelo fuerte a 75 dB, pueden subir a Intervencion 3 si se detecta Crying_D2, de otra
manera pasar a CoolDown2 después de 4 minutos, y similares.

Los ajustes de Intervencion 3 pueden estar basados en la edad del bebé. Los ajustes de Intervencion 3 para un
bebé entre 0,5 y 1 mes pueden ser movimiento de 2,8 Hz y sonido rapido y vigoroso a 79 dB, y similares. Los
ajustes de Intervencion 3 para un bebé mayor de 1 mes pueden ser movimiento de 3,25 Hz y sonido rapido y
vigoroso a 79 dB, puede conmutar a tiempo de espera si se detecta Crying_D2 en los ultimos 10 segundos (de 2:20
a 2:30), opcion de usuario actual para usar Intervenciéon 4, de otra manera pasar a CoolDown1 después de 2,5
minutos, y similares. Los ajustes CoolDown1 pueden estar basados en la edad del bebé. Los ajustes CoolDown1
para un bebé entre 0,5 y 1 mes pueden ser movimiento de 2,8 Hz, sonido de secador de pelo fuerte de 75 dB, para
un bebé mayor de 1 mes movimiento de 3,0 Hz y sonido de secador de pelo fuerte a 75 dB, y similares. CoolDown1
puede subir a Intervencion 3 si se detecta Crying_D2, de otra manera pasar a CoolDown2 después de 4 minutos, y
similares. CoolDown2 puede ser movimiento de 2,5 Hz y sonido de secador de pelo fuerte a 72 dB y similares.
CoolDown2 puede subir a Intervencion 2 si se detecta Crying_D2, de otra manera pasar a CoolDown3 después de 8
minutos, y similares. Los ajustes CoolDown3 pueden ser 1,8 Hz, sonido de lluvia en el tejado a 70 dB, y similares.
CoolDown3 puede pasar a Intervencion 1 si se detecta Crying_D2, de otra manera ir a linea de base después de 12
minutos, y similares.

Intervencion 4 puede activarse Unicamente manualmente. Los ajustes de Intervencién 4 pueden estar basados en la
edad de un bebé. Los ajustes de Intervencion 4 para un bebé entre 0,5y 1 mes de edad pueden ser 2,8 Hz rapido y
vigoroso a sonido de 81 dB, para un bebé mayor de 1 mes 3,25 Hz sonido rapido y vigoroso a 85 dB, y similares.
Intervencion 4 puede conmutar a tiempo de espera si se detecta Crying_D2 en los ultimos 10 segundos (de 1:50 a
2:00), de otra manera volver a operacion normal auto-regulandose a Intervencion 3 después de 2 minutos, y
similares.

El tiempo de espera puede ser ninguna alarma, ruido de alarma y a continuacion silencio, y similares. El ruido de
alarma puede ser 6 pitidos con temporizacion de 1 segundo entre pitidos, pausa de 4 segundos, 3 pitidos con
temporizacion de 1 segundo entre pitidos, y similares. El tiempo de espera puede incluir también un LED. EI LED
puede ser un LED rojo, parpadeando hasta que se resetea el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 158
por el usuario, y similares.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede incluir otros mecanismos de seguridad que pueden
impactar la seleccion y activacion de los modos operacionales. Otros mecanismos de seguridad que pueden
impactar la seleccion y activacion de los modos operacionales pueden incluir desconectar si la Intervencion 3 ha
finalizado y el bebé aun esta llorando, desconectar si la Intervencion 4 ha finalizado y el bebé aun esta llorando, no
iniciar si el saco de dormir no esta enganchado apropiadamente, no iniciar si la cabeza del bebé no se detecta que
esta en la localizacion apropiada, detener si se detecta que la cabeza del bebé ya no esta en la localizacion
apropiada, no iniciar si el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 se ha activado para duraciéon mayor
de 6 horas al dia durante los primeros dos meses, puede no iniciar si un sensor detecta que el bebé no esta alineado
apropiadamente en el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258, y similares. Si el dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé 2258 se ha desconectado porque ha finalizado cualquiera de Intervencion 3 o
Intervencion 4 y el bebé esta aun llorando, el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede
resetearse, para permitir que el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 se active de nuevo.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede incluir protocolos, perfiles, componentes, y modulos
de extension. Los protocolos pueden estar basados en la edad del bebé y como de molesto esta el bebé. Los
protocolos pueden estar basados en funciones. Las funciones pueden ser funciones de movimiento, funciones de
sonido, funciones de indicador de luz, funciones de sensor de luz ambiente, funciones de generacion de luz, o
combinaciones de funciones. Las funciones de indicador de luz pueden ser una luz nocturna, un indicador para
proporcionar una advertencia a un usuario cuando el usuario esta agitando el dispositivo de calma/ayuda para
dormir del bebé 2258, un indicador para sefalizar qué niveles de intervencion se estan entregando, y similares. El
indicador para proporcionar una advertencia a un usuario cuando el usuario esta agitando el dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede indicar que el nivel de agitacion puede ser inseguro. Las funciones de
indicador de luz pueden integrarse con el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258, visualizarse en un
dispositivo conectado, y similares. Un dispositivo conectado puede ser un teléfono inteligente, ordenador de tableta,
y similares. Las funciones de sensor de luz ambiente pueden integrarse con el dispositivo de calma/ayuda para
dormir del bebé 2258, localizarse en un dispositivo conectado, y similares. Las funciones de generacion de luz
pueden ser funcionales, estéticas, y similares. Las funciones de generacién de luz funcionales pueden iluminar la
interfaz de usuario del dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258, proporcionar una luz nocturna que
induce la melatonina naranja, y similares. Los perfiles pueden estar basados en conocimiento de un perfil de bebé,
preferencias de uso de anulacién de usuario, y similares. La anulacion de usuario puede proporcionar el usuario con
varias elecciones para anular y elevar la intervencion de linea de base. Los componentes pueden ser cables,
baterias, motores, y similares. Los cables pueden ser cables separados, cables retractiles, y similares. Las baterias
pueden ser recargables como una opcién para sonido, y similares. Los médulos de extensidon pueden ser camaras,
basculas, dispositivos de medicion, un kit para convertir el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 en
una cuna, parque, o similares, mantas adicionales, sabanas, tejidos, partes, una bolsa de viaje, y similares.
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El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede facilitar la integracion de la interfaz. La integracion
de la interfaz puede facilitar la integracion con interfaces tales como interfaces de Bluetooth, interfaces de cableado
permanente, interfaces de redes domdéticas, monitores, y similares. Las interfaces de cableado permanente pueden
incluir interfaces de divisor de cableado permanente. Los monitores pueden incluir monitores de mondxido de
carbono, monitores de seguridad, y similares. Los monitores de seguridad pueden incluir monitores de seguridad
domésticos, monitores de seguridad de bebés, monitores de seguridad de nifios, y similares.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender una interfaz de usuario. La interfaz de
usuario puede comprender un panel de control. El panel de control puede controlar opciones tales como velocidad
de motor, modulacion salida de altavoz, y similares. El panel de control puede comprender botones, conmutadores,
luces, activacion de movimiento, activacion de sonido, interfaces para controlar la electrénica y otros métodos de
E/S.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender componentes de submontaje. Tales
componentes pueden comprender componentes de modulacion de amplitud, tornillos, engranajes, marcos de la
tuerca, resortes, y similares.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender una plataforma de la cabeza. La
plataforma de la cabeza puede girar de manera pasiva. La plataforma de la cabeza puede comprender un sistema
de resorte que usa plastico moldeado por inyeccion como el resorte/amortiguador para reducir ruido y partes
requeridas. La plataforma de la cabeza puede comprender una pluralidad de amortiguadores. La plataforma de la
cabeza puede comprender una cubierta. La cubierta puede ser flexible, pafo, espuma, o similares. La plataforma de
la cabeza puede comprender conectores de junta, tales como, pero sin limitacion, conectores de bisagra y varilla. La
plataforma de la cabeza puede comprender rodamientos tales como, pero sin limitacién para rotacion y rodamientos
de rotacién de la cabeza. La plataforma de la cabeza puede comprender envolturas. Las envolturas pueden
comprender envolturas de envolvimiento, envolturas de sujecion, y similares.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender un cierre alrededor de una superficie de
dormir. Una realizaciéon puede tener un velo de malla ligera/mosquitera sobre la parte superior del dispositivo. Una
realizacion puede tener una cabeza y cola de animal ornamental que pueden fijarse en el dispositivo. La superficie
de dormir puede comprender un estabilizador de posicién. La superficie puede asegurar un bebé en posicidon supina
para evitar desenrollarse o rodar y para mantener el posicionamiento de estimulacion 6ptimo. El dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender una Unica plataforma de la cabeza que puede girar de
manera pasiva y que puede restringirse por los resortes o amortiguadores. La plataforma del cuerpo de la superficie
de dormir fabricada de cubierta de pafo flexible o relleno de espuma flexible. En la realizacién, la superficie de
dormir puede comprender un conector de junta movible usando bisagras, varillas, o similares. En las realizaciones,
la superficie de dormir puede comprender una plataforma de soporte. En las realizaciones la superficie de dormir
puede comprender rodamientos. En las realizaciones, la superficie de dormir puede comprender un inserto de la
cabeza especial para reducir la presiéon en la parte trasera del craneo. En las realizaciones, el dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé puede comprender patas ajustables que permiten configuraciones de altura
variables. En las realizaciones, la superficie de dormir puede comprender un saco de dormir seguro. En las
realizaciones, la superficie de dormir puede interactuar con un sistema de interfaz electrénicamente programable. El
sistema de interfaz puede comprender un panel de control. El panel de control puede comprender conmutadores,
luces y otras capacidades de interfaz de E/S. El sistema de interfaz puede comprender selecciones de programacion
automatizadas o puede permitir que un usuario seleccione ajustes de dispositivo, tales como duracion. En las
realizaciones, la superficie de dormir puede comprender electrénica de control para controlar la velocidad del motor
de control, un motor de modulacion de amplitud, y salida de audio de altavoz. Las salidas del altavoz pueden
comprender ajustes de ecualizador especificados, es decir, el uso de perfiles de sonido especiales para promover el
suefio y reducir el lloro. En las realizaciones, la superficie de dormir puede comprender placas tales como placas de
control o placas de brazo oscilantes, entre otros. En las realizaciones, la superficie de dormir puede comprender una
varilla para empujar o tirar. En las realizaciones, la superficie de dormir puede comprender las conexiones de motor
de control a diferentes tipos de control tales como abrazaderas, rodamientos, patillas, entre otros. En las
realizaciones, la superficie de dormir puede comprender una abrazadera de retencién de accionador elastico. En las
realizaciones, la superficie de dormir puede comprender un subconjunto para controlar directamente la salida de
amplitud de la plataforma giratoria principal. El subconjunto puede comprender componentes tales como, pero sin
limitacién, rodamientos rotacionales de modulacién de amplitud, tornillos acme, tuercas acme, marco de la tuercas
acme, y engranajes. En las realizaciones, la superficie de dormir puede comprender un motor de modulacion de
amplitud.

El dispositivo de calma del bebé/ayuda para dormir 2258 puede comprender un mecanismo de generacion y
accionamiento de movimiento para una cuna. El mecanismo puede comprender un motor electrénico. ElI motor
puede aislarse de la proximidad al bebé para el apantallamiento de EMR. El movimiento del mecanismo puede
tenerse en cuenta para el desgaste. El mecanismo puede comprender paredes elasticas para moverse con el
colchén. El mecanismo puede comprender un eje del ciguefal del brazo oscilante ya sea directa o indirectamente
fijlado al motor. EI mecanismo puede comprender una pluralidad de resortes tales como resortes de plastico
inyectado. El mecanismo puede tener componentes de estabilidad para compensar las interacciones con el soporte
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y el entorno. El mecanismo puede moverse en un movimiento sinusoidal cuando el bebé esta dormido y un
movimiento no sinusoidal cuando el bebé esta despierto o llorando, para intentar calmar al nifio. El mecanismo
puede operar con un ajuste de amplitud directo o puede operar sin tales ajustes directos. Los ajustes de ajuste de
amplitud directos pueden comprender un ajuste de amplitud lento y grande (por ejemplo 30 ciclos por minuto y 6
cm/ciclo en la cabeza), un ajuste de amplitud rapido y corto (por ejemplo 150 ciclos por minuto y 3 cm/ciclo en la
cabeza), un ajuste de amplitud rapido y corto (por ejemplo 180 ciclos por minuto y 2 cm/ciclo en la cabeza, entre
otras combinaciones (por ejemplo 4,5 Hz, 270 cpm, intervalo de 150-270 cpm). El mecanismo puede comprender un
acelerémetro para medir movimiento de la cabeza. En las realizaciones, el mecanismo puede funcionar en conjunto
con sensores colocados bajo un colchén para detectar cuando o si un bebé esta en la cuna o no asegurado en el
saco de dormir. EI mecanismo puede detener el movimiento si los sensores detectan que el bebé esta en una
posicion comprometida o si el bebé ya no esta en el saco de dormir. EI movimiento puede también detenerse cuando
se ha completado un modo de movimiento en calma y el bebé esta aun llorando. En las realizaciones, los usuarios
pueden no poder seleccionar manualmente movimientos y pueden advertir a los usuarios si no se cumplen
parametros de seguridad, tales como aceleracion excesiva o frecuencia insegura. En las realizaciones, puede
proporcionarse una anulacién manual para desacoplar el generador de movimiento si un movimiento es indeseado.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender un sistema de sonido de cuna. En las
realizaciones, pueden proporcionarse ajustes de ecualizador para perfiles de tono 6ptimos (por ejemplo se mezclan
niveles de sonido con perfiles de alto tono creciente a medida que un bebé llora mas). El sistema de sonido puede
comprender altavoces y puede generar sonidos similares a aquellos escuchados por los bebés en el utero. Por
ejemplo, pueden generarse sonidos para replicar la turbulencia de la sangre que fluye a través de las arterias uterina
y umbilical. En las realizaciones, puede reducirse el componente de alta frecuencia (por ejemplo de 65 a 70 dB con
un perfil predominantemente por encima de < 500 Hz). En otras realizaciones, el sistema puede ser apto de un
sonido mas duro (por ejemplo de 70 a 75 dB con un perfil predominantemente por encima de < 1000 Hz) o un sonido
de multiples frecuencias (por ejemplo de 75 a 80 dB con un perfil de 0 a 16000 Hz). En las realizaciones, el sistema
puede calibrarse para no superar 85 en la cabeza del bebé, no superar mas de 18 horas al dia para evitar
sobreutilizacion y no superar 85 dB para mas de 20 minutos de una hora. Si se superan tales niveles, puede
proporcionarse una notificacién a un usuario para detener el uso. En las realizaciones, el altavoz puede hacer un
sonido de alarma cuando el dispositivo se gasta. En las realizaciones, el sistema de sonido puede comprender
controles de volumen variables. En las realizaciones, el sistema de sonido puede detectar sonidos. Tales
detecciones pueden realizarse por micréfonos para detectar advertencias, escuchar un nifio, o para indicar la
duracién que un nifio ha estado llamando, entre otros usos. El sistema de sonido puede usarse para realizar analisis
sobre tales detecciones. En las realizaciones, el sistema de sonido puede operarse a baterias. Los sonidos pueden
importarse en aplicaciones de interfaz de sonido, tales como Audio Avanzado Dolby v2, para proporcionar musica,
voces, cantar como una armonica o llamar de manera interactiva al bebé mediante la aplicaciéon API. En las
realizaciones, el sistema de sonido puede eliminarse o amortiguarse.

En las realizaciones, el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender
microprocesadores para su uso en la cuna. Los microprocesadores pueden usarse para diferenciar sonidos, tales
como sonidos de bebés, sonidos de sistema o ruido ambiente. Los microprocesadores pueden usarse para registrar
y analizar sonidos. Tales sonidos pueden incluir sonidos que reflejan un estado del bebé (por ejemplo durmiendo,
llorando) o para proporcionar realimentacion. Los microprocesadores pueden usarse para generar respuestas y
entregar la mezcla éptima de sonido y movimiento para uno especifico. Por ejemplo, un usuario puede implementar
una combinacién inicial de sonido y movimiento para los primeros pocos usos, a continuacion conmutar a un
programa diferente basandose en una reaccion del hijo a los usos. Los microprocesadores pueden usarse para
responder a estados variables, tales como calmar el lloro, reducir la latencia de suefio, aumentar la eficacia de
suefio, entre otros. Los microprocesadores pueden usarse para que los bebés dejen de depender del movimiento y
sonido a medida que crecen. Por ejemplo, el dispositivo puede aumentar el sonido y movimiento a medida que el
nifio se hace mayor y a continuacién reducir automaticamente el movimiento del bebé a medida que él o ella pasa
de 4 meses. El dispositivo puede reaccionar también a incidentes de despierte y lloro reducido. Los
microprocesadores pueden tomar entradas tales como el peso de un bebé, la edad del bebé, si el bebé llegd a
tiempo, la duraciéon de sonido detectado realizado por el bebé, la duracién de movimiento detectado del bebé, el
estado de movimiento deseado, la frecuencia de movimiento detectado, la amplitud de la plataforma principal, la
velocidad de sistema deseada, si el movimiento de la plataforma de rotacion principal supera el umbral de seguridad,
y similares. El microprocesador puede generar salidas tales como control de motor, respuestas de audio y sefiales
visuales.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender un mecanismo para la generacion de
forma de onda mas cuadrada para una cuna. Un mecanismo de este tipo puede habilitarse por una junta flexible que
conecta la plataforma de la cabeza y el cuerpo. La plataforma giratoria principal puede usar una diversidad de
variables para determinar la generacion de forma de onda, tal como peso del bebé, frecuencia de motor de control,
fuerza constante de resorte de compresion de equilibrio, asi como otras variables.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede basarse en varios algoritmos para generar salidas

para calmar un bebé. El dispositivo puede analizar ciertas combinaciones de salida que tienen éxito, almacenar tales
combinaciones, y a continuacion replicar estas combinaciones. El dispositivo puede crear perfiles basandose en el
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conocimiento de unos parametros fisiolégicos o de comportamiento del nifio o basandose en unas anulaciones y
preferencias del padre o del usuario, entre una diversidad de otros parametros.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender un moédulo de analisis de movimiento.
El médulo puede comprender una seial de estimacion de amplitud de movimiento, un estimador de frecuencia de
movimiento basado en cruce de umbral, un filiro basado en tiempo, un banco de filtros digital, una sefial de datos de
acelerémetro filtrada, y una sefial de estimacion de frecuencia de movimiento entre otros. El dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender un moédulo de maquina de estado de comportamiento,
un moédulo de generacion de audio, un médulo de deteccién de lloro, y similares. El médulo de deteccion de lloro
puede comprender un filtro de paso banda digital y un filtro basado en tiempo.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender un colchén para una cuna. El colchon
puede estar fabricado de materiales organicos tales como latex organico, fibra de coco o polietileno, y puede
comprender una almohadilla de gel para la cabeza. El colchon puede crearse para preferencias de firmeza o de
suavidad, y también puede ser a prueba de agua. Pueden usarse laminas compatibles para el colchén y el colchén
puede contener circuiteria de modo que puede mantener conectividad con las paredes, el colchén, y la plataforma.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede controlarse de manera remota por teléfono
inteligente u otro dispositivo moévil usando normas de comunicacion tales como Bluetooth. El dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender capacidades de movimiento y sonido variables asi como
un bucle de realimentacion y mecanismos para reducir la funcionalidad con el tiempo. El dispositivo de calma/ayuda
para dormir del bebé 2258 puede comprender una plataforma de movimiento y puede tener un intervalo de
movimiento dual. El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender una pluralidad de
paredes y patas plegables. Tal funcionalidad puede ayudar a los envios, viajes, ayudando a un nifio a estar de pie,
entre otros usos. La funcionalidad puede cambiar dependiendo de la edad del bebé o la altura del cochecito/altura
de la madre del bebé. El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender mangos, ruedas,
y patas que pueden ser extensibles, ajustables o plegables. El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258
puede comprender funcionalidad de carrito para transformar el dispositivo en un cochecito o puede comprender una
funcionalidad de cuna para transformar el dispositivo en una cuna. El dispositivo de calma del bebé/ayuda para
dormir 2258 puede comprender ruedas para transporte. El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258
puede comprender un motor extraible. El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender
componentes de malla flexibles y extraibles. Una realizacion prevé la capacidad de volver a obtener unidades de
retorno y reacondicionarlas para revenderlas en un mercado secundario.

En las realizaciones, el dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede generar una pluralidad de
salidas. Tales salidas pueden ser modos de usuario tales como modos de movimiento. Los modos de movimiento
pueden comprender modos de corta y grande amplitud, modos de rapida y corta amplitud y modos de rapida y corta
amplitud, entre otros. Las salidas pueden comprender también modos de sonido tales como modos donde se reduce
el componente de alta frecuencia, modos que producen un sonido mas duro y modos que producen un sonido de
multiples frecuencias.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender sensores tal como, pero sin limitacion,
sensores de audio, sensores de movimiento, biométrica, una camara, otros sensores de terceros, sensores flexibles,
acelerémetros, un sistema de advertencia y una anulacion manual. El dispositivo de calma/ayuda para dormir del
bebé 2258 puede comprender ciertos componentes de modulo de extension de productos tales como una camara,
una bascula, un termoémetro de temperatura ambiente, un monitor de frecuencia cardiaca, un monitor de frecuencia
respiratoria, un monitor de oxigeno, un dispositivo de medicién, un kit para convertir el dispositivo en una cuna, un kit
para convertir el dispositivo en un parque, accesorios adicionales, un micréfono, y capacidades de importacion de
sonido, tales como musica, voces, canciones y habla interactiva mediante una API. En las realizaciones, los
componentes del dispositivo pueden ser extraibles. El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede
comprender un cable eléctrico que puede separarse o puede ser retractil. El dispositivo de calma/ayuda para dormir
del bebé 2258 puede comprender baterias, y en las realizaciones, las baterias que pueden ser recargables. El
dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender indicadores de luz tales como una luz
nocturna, o una luz de deteccién de activacion, sensores de luz ambiente, luces funcionales (por ejemplo para
iluminar la interfaz de usuario, para inducir melatonina, para evaluar la agitacion manual, para funcionar como una
luz de cochecito), y luces para sefalizar que se esta suministrando un nivel de intervencion. El dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender varias caracteristicas estéticas diferentes, tales como
disefios variables.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede emplear una pluralidad de diferentes parametros. En
las realizaciones, puede restringirse intervalos de sonido y movimiento. En las realizaciones, el dispositivo puede
usar diferentes umbrales o activadores para entregar salida. Tales activadores pueden incluir entradas sensoriales,
entradas de comportamiento, entradas de variaciéon, movimiento de la cabeza, aceleracion, frecuencia, amplitud,
rotacion, seguridad, nimero de incidentes de despierte, nimero de incidentes de lloro, lecturas biométricas
anormales y unas mediciones del bebé entre otras. Las entradas de variacion pueden incluir variaciones
individuales, datos de nivel de estimulo éptimos, y datos de estados tales como tipo de suefio, somnolencia, quietud,
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irritacion o lloro. El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede basarse en entradas de duracion
para sonido y movimiento. El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede basarse en entradas
objetivo tales como estado de movimiento deseado o velocidad de sistema deseada. El dispositivo de calma/ayuda
para dormir del bebé 2258 puede basarse en deteccion de ruido del sistema, bebé, o ruido ambiente y también
basarse en sensores biométricos. El dispositivo puede diferenciar entre multiples tipos de ruido. El dispositivo de
calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede basarse en filtros tales como de paso banda, paso banda digital,
basado en tiempo, un banco de filtros, o un banco de filtros digital, entre otros.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede comprender materiales tales como malla flexible y
materiales estacionales. Tales materiales pueden ser calidos, ligeros o respirables dependiendo del entorno en el
que se despliega el dispositivo.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede desplegarse para varios usos tales como, pero sin
limitacién, monitorizaciéon, generacion de informes, control, analiticas, generacion de informes/estadisticas,
comparticiéon/grupos, banco de pruebas/comparacion, graficos, firma acustica del lloro, datos de organizacion,
realimentacion experta, comunicaciones (por ejemplo walkie-talkie), proporcionar alertas (por ejemplo alertas de
advertencia, alertas de asuntos de la salud), personalizacién armoénica del ruido blanco, entrada de foto/video/audio,
comparticion/impronta de registro diario, automatizar pedidos en linea de pafiales/férmulas, determinaciéon de peso,
determinacion de amamantamiento, y usos de captura de imagen, entre otros.

El dispositivo de calma/ayuda para dormir del bebé 2258 puede estar integrado para funcionar con un teléfono
inteligente u otro dispositivo mévil similar. El dispositivo puede comunicar con el dispositivo mévil usando métodos
tales como USB, Bluetooth, y Wi-Fi, entre otros. El teléfono mévil puede usarse para introducir informacion tal como
peso (en el nacimiento y peso longitudinal), longitud (en el nacimiento y longitudinal), tamafio de la cabeza (en el
nacimiento y longitudinal), la frecuencia de alimentacion, frecuencia de cambios de pafal y comportamiento del
suefio entre otros. El usuario puede usar su dispositivo movil para crear instantaneamente y compartir pantallas de
graficos del patron del suefio de su bebé a través de diferentes periodos de tiempo, entre muchos otros usos.

Los dispositivos del tipo representado en esta divulgacion se probaron de la siguiente manera: un bebé se colocé en
un saco de envolvimiento (con los brazos dentro o fuera) fijado al colchén del dispositivo y recostado de manera
segura en su espalda. El dispositivo produjo un nivel de linea de base de ruido con bajo tono, ruido retumbante a
aproximadamente 65 dB y movimiento de linea de base de un balanceo lado a lado suave (excursiones de 5,08
centimetros (2 pulgas) a cada lado). Cuando el bebé lloré durante mas de ~10 segundos, el dispositivo respondid
reproduciendo un sonido especialmente disefiado que era mas duro, con tono mas alto, con mas multiples
frecuencias (75-80 dB) para imitar la intensidad del sonido que el bebé escuchd dentro del utero de la madre de
manera prenatal. (Este sonido puede medirse in situ hasta 92 dB). Si el lloro continué otros ~10 segundos (a pesar
del sonido), el movimiento aceleré6 a una accién mas agitante mas rapida de la cabeza (2-3,5 cps, pero a
excursiones de la cabeza de no mas de 2,54 centimetros (1 pulgada) a cualquier lado). La combinacién de
movimientos rapidos entregados con suficiente vigor, la dureza, sonido alto, y el saco de dormir seguro todos
funcionando juntos para activar el reflejo de calma, en la mayoria de bebés irritables e induciendo cualesquiera de
calma o suefio. El dispositivo respondié al lloro del bebé en un sonido creciente de manera gradual por etapas y a
continuacién el movimiento hasta un nivel maximo. Una vez que el bebé se calmé se redujeron gradualmente el
movimiento y sonido del dispositivo de una manera por etapas especifica de vuelta a la actividad de linea de base.

Objetos

El dispositivo se ensayo a lo largo de veinte bebés (12 nifias, 10 nifios) que estaban en el dispositivo. Los bebés
variaban de 5 semanas a 6 meses de edad. Sus pesos variaban de 3,63 kilos (8 libras) a (8,16 kilos) 18 libras.

Métodos y procedimientos

Los sujetos se ensayaron para registrar su descanso y suefio en el dispositivo. Los ensayos normalmente
comenzaron cuando el bebé estaba hambriento y cansado (inmediatamente antes de su hora de la siesta habitual).
Se registré la hora cuando el bebé se alimentd por ultima vez y la siesta y a continuacion el bebé se puso en el saco
de envolvimiento y se coloco en el dispositivo. Se registraron los datos desde tres acelerémetros y una camara
montada en el dispositivo para detectar el vigor de actividad y medir las excursiones exactas de la cabeza del bebé.
Cada ensayo se inicié con el dispositivo establecido en su nivel mas bajo de sonido y movimiento, y el dispositivo
respondié a los lloros del bebé. El dispositivo se permitié que avanzara rapidamente a través de cada una de sus
etapas a medida que los lloros escalaban. Una vez que el bebé se calmé, el movimiento del dispositivo de reduciria,
de una manera gradual, y la sonoridad y el tono del sonido se reducirian, de una manera gradual. Este formato se
repitié 2-4 veces durante las sesiones con cada uno de los sujetos. El primer conjunto de estudios se hicieron
usando un prototipo con un accionador de movimiento dual y el segundo conjunto de estudios se realizé con un
prototipo con un Unico accionador de movimiento.
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Resultados

Durante veintitn ensayos, 19 se calmaron significativamente o se pusieron a dormir por el dispositivo (la ausencia de
calma era debida al hambre). La mayoria de la calma y suefio tuvo lugar dentro de los 2 minutos a partir de colocar
el bebé en el dispositivo.

Este dispositivo es sensible a unas necesidades del bebé, de manera que tipicamente se tranquilizan las molestias
del bebé por estimulacion vigorosa para activar el reflejo de calma, seguido por una disminucién de estos estimulos
para ayudar a mantener el reflejo de calma encendido y mantener al bebé en un estado de calma y/o promover el
suefio (es decir reducir la latencia de suefio y aumentar la eficacia de suefio.

La “latencia de suefio” puede definirse como la longitud de tiempo entre irse a la cama y quedarse dormido. La
“eficacia de suefio” puede definirse como la relaciéon de tiempo transcurrido a la cantidad de tiempo pasado en la
cama.

Es posible promover la calma y el suefio del bebé a través del uso de envolvimiento mas estimulos de sonido y
movimiento muy especificos para activar el reflejo de calma.

Aunque se ha mostrado y descrito esta invencién particularmente con referencias a realizaciones de ejemplo de las
mismas, se entendera por los expertos en la materia que pueden realizare diversos cambios en forma y detalles en
las mismas sin alejarse del alcance de la invencion abarcada por las reivindicaciones adjuntas.

Aunque se ha desvelado la divulgacion en relacion con las realizaciones preferidas mostradas y descritas en detalle,
seran facilmente evidentes diversas modificaciones y mejoras de las mismas para los expertos en la materia. Por
consiguiente, el alcance de la presente divulgacion no ha de limitarse por los ejemplos anteriores, sino que ha de
entenderse en el sentido mas amplio permisible por la ley.

El uso de los términos “un”, “una”, “el” y “la” y referentes similares en el contexto de describir la divulgacion
(especialmente en el contexto de las siguientes reivindicaciones) han de interpretarse para cubrir tanto el singular
como el plural, a menos que se indique de otra manera en el presente documento o se contradiga de manera clara
por el contexto. Las expresiones “que comprende”, “que tiene”, “que incluye” y “que contiene” han de interpretarse
como términos abiertos (es decir, que significan “que incluye, pero sin limitacién”) a menos que se indique de otra
manera. La indicacién de intervalos de valores en el presente documento se pretende simplemente para servir como
un método abreviado para hacer referencia individualmente a cada valor separado que cae dentro del intervalo, a
menos que se indique de otra manera en el presente documento, y cada valor separado se incorpora en la memoria
descriptiva como si se indicara individualmente en el presente documento. Todos los métodos descritos en el
presente documento pueden realizarse en cualquier orden adecuado a menos que se indique de otra manera en el
presente documento o se contradiga de otra manera claramente por contexto. El uso de cualquiera y todos
ejemplos, o lenguaje ejemplar (por ejemplo, “tal como”) proporcionado en el presente documento, se pretende para
iluminar mejor la divulgacion y no plantea una limitacién sobre el alcance de la divulgacién a menos que se
reivindique de otra manera. Ningun idioma en la memoria descriptiva deberia interpretarse como que indica
elemento no reivindicado alguno como esencial para la puesta en practica de la divulgacion.

Aunque la descripcidon escrita anterior habilita a un experto en la materia que haga y use lo que se considera
actualmente el mejor modo de la misma, los expertos en la materia entenderan y apreciaran la existencia de
variaciones, combinaciones y equivalentes de la realizacion especifica, método, y ejemplos en el presente
documento. La divulgacion por lo tanto no deberia estar limitada por la realizacion, método y ejemplos anteriormente
descritos, sino por todas las realizaciones y métodos dentro del alcance de la invencion segun se definen por las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (10) para calmar bebés que comprende:

una base (2114);

una plataforma movible (2102) para soportar un bebé en una posicion esencialmente supina, en el que la plataforma
movible (2102) esta montada por encima de la base y comprende una unica plataforma integral (2102) que soporta
la cabeza y el cuerpo del bebé;

al menos un sensor que detecta un parametro del bebé y que genera una sefal de datos que corresponde al
parametro detectado;

un sistema de control (120) para recibir sefiales de datos, procesar las sefales de datos, y seleccion de una
pluralidad de modos operacionales basados en las sefales de datos;

una interfaz de usuario (2204) para introducir datos que comprenden al menos uno de un comando de control y
datos de un parametro adicional con respecto al bebé para el sistema de control (120), en el que el sistema de
control (120) recibe la sefal de datos que corresponde al parametro detectado y los datos introducidos desde la
interfaz de usuario (2204) y selecciona uno de la pluralidad de modos operacionales basandose en la sefial de datos
que corresponde al parametro detectado y los datos introducidos proporcionados, en el que cada modo operacional
de la pluralidad de modos operacionales comprende al menos uno de una amplitud de movimiento deseada e
intervalo de frecuencia y un intervalo de tono y volumen de sonido deseados, y en el que el sistema de control (120)
proporciona sefiales de salida basados en el seleccionado de la pluralidad de modos operacionales; y

un motor en comunicacion con las sefales de salida del sistema de control (120) y que recibe las sefales de salida,
provocando el motor el movimiento de la plataforma (2102) basados en el modo operacional seleccionado.

2. El dispositivo (10) de la reivindicacion 1 en el que:

el intervalo de amplitud y frecuencia de movimiento deseado comprende un intervalo de amplitud de movimiento de
aproximadamente 0,64 cm (0,25 pulgadas) a 5,08 cm (2 pulgadas) y un intervalo de frecuencia de 0,5 Hza 1,5 Hz; y
el intervalo de volumen deseado es aproximadamente de 65 dB a 95 dB.

3. El dispositivo (10) de la reivindicacion 1 en el que:

el intervalo de amplitud y frecuencia de movimiento deseado comprende un intervalo de movimiento de
aproximadamente 0,508 cm (0,2 pulgadas) y 3,30 cm (1,3 pulgadas) y un intervalo de frecuencia de 1 Hzy 4,5 Hz; y
el intervalo de volumen deseado es aproximadamente de 65 dB a 95 dB.

4. El dispositivo (10) de la reivindicacion 2 o de la reivindicacion 3, en el que si el sistema de control (120) detecta
que un bebé no ha estado tranquilizado por un modo operacional seleccionado, entonces se aumenta la altitud y
tono del sonido dirigido al bebé.

5. El dispositivo (10) de la reivindicacion 1, en el que el parametro detectado del bebé comprende al menos uno de
un movimiento de una parte del cuerpo del bebé, una aceleraciéon de una parte del cuerpo del bebé, una duraciéon de
cierta actividad detectada por el bebé, un nimero de episodios de despierte o lloro detectados del bebé, y una
caracterizacion de ruido detectado segun emana del bebé, el dispositivo, o el entorno ambiente.

6. El dispositivo (10) de la reivindicacion 1, en el que la interfaz de usuario (2204) es una aplicacion en un dispositivo
movil.

7. El dispositivo (10) de la reivindicacion 1, en el que la pluralidad de modos operacionales comprende un modo de
movimiento de baja frecuencia con un movimiento de onda sinusoidal y un modo de movimiento de alta frecuencia
con un movimiento de onda cuadrada para activar un reflejo de calma del bebé.

8. El dispositivo (10) de la reivindicacion 1, en el que si el sistema de control (120) detecta que un bebé no ha estado
tranquilizado por el movimiento de la plataforma (2102) en un modo operacional seleccionado, entonces se aumenta
la frecuencia del movimiento de la plataforma (2102) y se reduce la amplitud del movimiento de la plataforma (2102)
produciendo un movimiento de onda cuadrada.

9. El dispositivo (10) de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente:

1) un dispositivo de monitorizacién de datos; y

2) una instalaciéon de almacenamiento de datos habilitada para recibir datos desde el dispositivo de monitorizacion
de datos, en el que el sistema de control (120) selecciona un modo operacional basandose en parte en datos
almacenados en la instalacion de almacenamiento de datos.

10. El dispositivo (10) de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente:

al menos un sensor adicional que detecta un parametro adicional del bebé y que genera datos que corresponden al
parametro adicional detectado, en el que el sistema de control (120) recibe los datos que corresponden al parametro
adicional detectado y selecciona el modo operacional basandose en los datos que corresponden al parametro
adicional detectado.

11. El dispositivo (10) de la reivindicacion 10, en el que el parametro adicional detectado comprende al menos uno
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de un estado de respiracion, un estado cardiovascular, un estado motor, y un estado fisiolégico del bebé.

12. El dispositivo (10) de la reivindicacion 11, en el que el parametro adicional detectado comprende un estado de
respiracion o un estado cardiovascular, y en el que el sistema de control (120) analiza el parametro adicional
detectado y controla un movimiento de la plataforma (2102) y un sonido dirigido al bebé si se detecta un estado
angustiado del bebé basandose en el parametro analizado.

13. El dispositivo (10) de la reivindicacion 1 que comprende adicionalmente:

un saco de dormir para el bebé que puede fijarse de manera retirable al dispositivo (10) y comprende un mecanismo
de fijacion de cuna en comunicacion de datos con el sistema de control (120) para detectar cuando el saco de dormir
no esta sujeto de manera segura al dispositivo (10), y en el que se descontinia el movimiento de la plataforma
(2102) si el saco de dormir no esta sujeto de manera segura al dispositivo (10).

14. El dispositivo (10) de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente una pluralidad de patas de soporte
extraibles, en el que cada una de la pluralidad de patas de soporte extraibles tiene capacidades de ajuste rotacional
y de altura.

15. El dispositivo (10) de la reivindicacion 13, en el que el saco de dormir incluye al menos una caracteristica del
grupo que incluye un mecanismo de flexion de cadera, una banda interna, aperturas de mano ajustables, una
cremallera, un mecanismo ajustable de acurrucamiento de la espalda, y alas de saco de dormir que pueden fijarse
de manera retirable al dispositivo de cuna.
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Médulo de generacién de movimiento—128

estado de ' comandos de motor de
movimiento ————» referencia de bisqueda basados  +—158
generado en estado de movimiento deseado
I
I
$Son comandos Establecer comandos de
de motor actuales cercanos motor deseados mediante
a comandos de motor planificacion de ruta en
I de referencia? espacio de comando de motor
. | Establecer comandos de motor
frecuencia/ | deseados dentro de envolvente
amplitud de 4 »{ permisible mediante gradiente
movimiento | ascendente basandose en frecuencia/
amplitud de movimiento observada
I
I
velocidad 7és velocidad d& Ajustar comandos de
de sistema—t sistema deseada menor m°t°r_‘,jesead?3 %” ;
« roporcion a velocida
ue “completa’? propor
deseada I 4 P de sistema deseada
I
I
mient I
LU ¢es movimiento
nominal/ - observado nominal? Desactivar toda la salida del motor
no nominal

Emitir comandos de

Posiciones/
» Velocidades de

motor deseados

48

motor objetivo




ES 2702910713

R R )

i
§
. sopeasap Jojowl m
OANjel0o I0JOW Sp SSpepId0[eA/SaUOIdISO . # ;
9p sopuewoo Jjiw3g m
.w_
§
i
H
i
‘ _m
¢[eulwou opeAlasqo M
Jojouw [ap epljes g| epo} JeAloesa( ' P e [eulwiou ou/eulwou ojuaiwiArow
w4 OJus|WIAOW s ;
i
s
¥
§
!
H
£
H
w
©PESSSP ELBISIS Op ‘¢ 21e|dwoo, enb $
peploojeA e uglalodoid ¥

Jousw epessap ewolsIs

: BpEaSap BWAJSIS P PEPIO0jaA
IS, 8p pepioojon se?
™,

Us SOpessep Jojow
. ODSOPUBWOD teISnlY

[EN}OB OpUBWOD
apsap opue|odiejul sopeasap
10JOW 8P SOPUBWOD J908|qe)sa

91 "Old

opeasap O}UsIWIAGW 8p Ope)ss U

443} -4 sopeseq epanbsnq op BI10UBISJEI fafwwu OpEIBUBD OJUSILLIAOW O OPE}SS
ap 10joW 8P SOPUBWOD

;
H
$
:
;
§
3
$
$
:
§
H
:
$
}
H
$
i
§
j
i
§
§
3
$
H
3
H
§
:
$
;
:
$
;
f
$
i
$
§
;
$
$
3
$
;
3
H
§
i
$
j
i

§ 10 00 700400 4 P P A Y P, P R YO P, W O Y, W P 0 s

$#1 - ojuaiuinow ap ugiorIaUSb 8p OjNPO

49



ES 2702910713

50



ES 2702910713

81 'O

51



ES 2702910713

52



ES 2702910713

| NN X, ~N KN
|74

oseq op 8}losal ap apodos ‘OpueuLIo-

ENN

uoloejol Jod

Opeuojooe
epibl aseq op eoe|d . [euoioejo. os|ndw

0osIp BZ9(0e0 | 8p 090UB[eq 9P UOISUSIXS op 810sal
ap Jojow op oEm_Emvo:ovm:m_toEm
- -
XZ X 4 |

53

ewndse ap ousjel

] LLr

TN N
| 74

NX XN\ AVAN X SO\ N AN
Z Z 2 .4 Z 7/ A
Jojowl / \
esjod B|UeA 8D  glndws ap e|jueA Zone)e
owalxa

oued ap eyaIgno Qjusiweuolode ap eallod

ugIsus} ap ofpos

090Ue[eq op Ugisaldulod ap 810sal



ES 2702910713

o]

[ DIA

©Z9(Ed B| 8p 080UE[Eq 8P UQISUS)XS 8p 81I0SaYy

JopenBowy
090ue|eq ap ugiseldwod ap aposey OJUBILIBUOIOOE 8P B8LI0)
\ /
o o o ° [
@ ° 00109]0 SE||Iq02Sa
9p 0 op J0J0N
O o
(] o
(o] S0 [ g @ o
(o] o
(<] Q

:
801z

(]

\ \ lediound hocm_\o_zoo
[B1JUSD SlEJUOW Bp BIB|d
Jopeuoiooe ap einyden 042 8P 80d

4174

J0J0W 9P 0d aid ap senboyoeled

54



ES 2702910713

10|00 8P UQIoBZIens|

9622 — SY1934 30 HOLOW [«t---—-

c¢ ‘DIA

|

Y

s)ueziinbuel) $e ou/ajuezjinbuel) $8 OJuUBIWIAOW
8268 — onbos so oujoinbas so ojusiwIAOW

8p pepijioe}
- OpeJSe 8p s39N| oABslqo
opejse
4744 -/ ap zn| ap

rree— $810]00

||||.'_ SOLYQ 30 OLNIINYNIOYWTY 30 NOIOYTVLSNI _l| j 4744

OJuBIWIAOW
ap Jope|ojuod onnolgo
Jojow ap
05¢¢ 2022 __SSpEpIo0jeA
/sauoioisod
8red~

ZoAB) e An_

olpne ap
ZOAe)je A\_ sopep

_
aree- orzz

Svanvs —9ree

ope)so ojusIIAOW ojualuiAow
ap zn| ap sisljeue 9P JoSUds e
ap ojnpow ap ojnpouw EMW_WO_HMW: 0 oxpwoiapeoe | |
rgee- 2222 ( 8022~ m
oinbas sa oujoinbas so pnyjdwe ap alee (
.oNNN:|mEm_E_>oE\oEm_E_>oE ap eluandalj
OJUBIWIAOU
ap ugioeisush < OJUSIWIAOW B
9p onpow epeasap ewajsis |0J)u02 8p J0suas
2gee- opessap ouaIwnOW O umu_w_m; 9022
ap 0pe)se 0¢ze 7\ )
|
|
|
\ 08¢ — OpIUOS op JOSUSS _
olpne ap bjusIweLodwod 04011 3p _| 0 ouOj0JOIW An_
co_om‘_mcwm ap opese uoQIo0d)ep | opne wb_l _
ap ojnpow apojnpow  opuedoy gjse| ap ojnpow 0122 — OPIUOS 9p JOSUBS| & |
gg22~ I0pEZI[enos ap [ ouopueioy| gz sojep 0 0uojoI
sajsnlejopesssp 0522 ©1s0 9954 2022-
96¢e ~Tiawn|on ‘opeasap \p222
LM p ouopore]  OIPME Jexsibes 00UIBWIOIq
9p UQIXaU09 Lowcom_
aponpow | !4\ 8p 0uBISY [euIoue 02160|0Isl} oljowesed op OJNPON
2922”7 Sp EpELLE]| eolul JlewIou 021BojoIsly oneweled 09227 :
9182 — 34v¥M140S 30 TOYLNOD A YIWALSIS  NOIOVIINNWOD 3a NOIOVTVLSNI SYQVYIN3 4/ 8622

k1227

0022

55



ES 2702910 T3

q9¢C DIA

s

[o1u0d/EOIe W | -

OJUSIWIAJOAUS
ap uoloeli}

¢ 21d ap epaniye|jpeyouwe

a)iodos

onjel/edeyd ap

Okee BoljoWs00 edeo

8082 1ousju pased
908¢ uouydloo

UoY9I00 8p BUAIGND

FOEZ ~ jousey opiey
¢08¢ einpnyse
6082 emnpnnse

J0OLI9)Xa

0082 opifey

beC "DIA

56



ES 2702910713

peC DIA

Ejle uoioisod

2EC OIA

efeq uoloisod

57



ES 2702910713

yee "si4

e =y

58



ES 2702910713

qvc OIA byc DIA

A\

OJUSILIAJOAUS Bp Sefe Se| oleq
UBJ)|N00 S SBj|Iouss Sauoioell) sop

59



q¢C DIA bec DIA




ES 2702910713

26C DIA

BuIBIUI
Blislge ejlew

61



ES 2702 910 T3

S
R
o
i

Fig. 25e

N

ARERAAR
N

Fig. 25d

62



ES 2702910713

3¢7 DI

opifs} ofeq

P elojlewal)

Ezgv

b1

I\

| old3ey

| —  VONWA

VTIVA

HOI3LINI 371Tv13d

VHITIVINTEO

Jsz DIA

SOT3AONW SOTS0A0L NI SOAILNIS ¢ 3d YHIATIVINTEO

(,02) IND 0806 30 YYITIVINTHO

__m

__N

ol
=

_-m

704

(d761-71) SOTM 298 - G€'9 - OIATN ONVINYL

63



ES 2702910713

¢z DI4




b9c DIA

BlusWNe pepisusjul g| snb
epipall & 8A8NU S 10j02 [J opusIwLINp = Uelo

"9s5eq ap eaul| B| S8 04ua9 |3 ‘UoloeyLLI = Of|lewe ‘esned
seaul| ap 0dljeJd un owoo UgIoe)L 8 "OpILOS/08UBW 8p S8|BAIU = eindind :ouu |8
Ousns op ugide.Inp e| egssniy ejussaidal ofjiue, eped ejussaldal |ehusd ojund

ES 2702910713

NOIS3S J1INVdNd

TVIHOLSIH

NOIS3S 30 STLNV

_

.....

r09z 2092

65



ES 2702910713

\ §

NS

RS 28 = c
2 o © © .2

HgeEg8® 5

|||||
xS o Q ©
5 =3°2 G

FIG. 26b



ES 2702910713

seau|| op 0oljelb un owod UQIoe)LLI ©

oysns ap UgloeInp el elisen|y
TVI4OLSIH

29C OIA

uoIsss e| sjuelnp sopesn
opluos/osusUl [op olpawiold un
ejuasaldal Jojeo ap edew un

NOQIS3S 3A NI

pepisusjul op

O}[e seuW [oAIU [o s8 Joliadns s)ied g|
‘9seq 8p eaU|| B| $o JoLajul ajied e

"OpIuos A oausw ap sejeAll
SojoAlU Bjuasaldal ofeled, epen
NOQIS3S JINVENAd

opusIWINp = Ueld
‘UOIOE)L| = O]|Iewe ‘esned

=eindind :oulu jp
ejuasaidal |e4usd ojund
NQIS3S 30 OIDINI

67



ES 2702910713

p9C DIA

8r9¢ 93¢ r¥9e 0r9¢ 0r9¢ 869

.

C Ruosy

ap o} uoioesedwon
4

...................

lesoush BISIN  ugloeinbyuoy uoises ep ofesuoy UQISSS ap jojuo)  UOISSS 8p Ul

969¢ r€9¢ c€9% 069¢ 8¢9 99¢ ve9¢

68



ES 2702 910 T3

Ry J
HERADY
&\D il @} D o

sendas
de color
@/
Balanceo

FiG. 27



ES 2702910713

8¢

Dld

70



ES 2702910713

6C DIA

|0J3U0 8p
eogide

[03U0D 3P
eogide
ound 9159
U9 SeLesaoau uoIsIo} ap
« S8)ug| 0 SOIoYLIo 81l0sal
099Ny 91s9 B 10109)9p
Jousdns sl > /iosiwe Jed

un Jas spend » //f

dijo ap opap op aseq e us
a)ed eunbje us opezieao|
10}99)0p/1051Wa Jed

[Inow aued eunBulu ‘0ondo Joydn.isiul JOPEINLIUOCD

QomEoo

71



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

