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DESCRIPCION
Herramienta de golpeo absorbente y procedimiento de fabricacion de tal herramienta

La presente invencion se refiere a una herramienta de golpeo segun el preambulo de la reivindicacion 1, asi como a
un procedimiento de fabricacién de tal herramienta. Una herramienta de golpeo de este tipo se conoce por el
documento US 1 604 007 A. La herramienta es, por ejemplo, un punzoén, un buril, un sacaclavos, etc. El campo de la
invencion es el de las herramientas manuales que permiten a un operario ejercer un golpeo sobre un elemento objetivo.
En funcion del tipo de herramienta, este elemento objetivo puede ser una superficie en el sol, un muro, una rebaba,
una junta, un clavo, etc.

Clasicamente, una herramienta de golpeo comprende un mango y una parte activa. El operario sujeta el mango con
su mano y coloca la parte activa contra el elemento objetivo. Después, el operario golpea el extremo trasero del mango,
por ejemplo con un martillo, de modo que el extremo delantero de la parte activa golpea el elemento objetivo.

El mango y la parte activa se realizan, por lo general, de materiales metalicos, concretamente de aleaciones de acero.
Estos materiales pueden ser distintos para adaptarse a esfuerzos diferentes experimentados por el mango y la parte
activa durante la utilizacion de la herramienta.

En reaccion a la operacion de golpeo, una onda de choque sube a lo largo de la herramienta, desde la parte activa
hacia el mango. Esta onda de choque se propaga hacia la mano, la mufieca y el brazo del operario, hasta el codo.
Asi, la manipulacion de una herramienta de golpeo a lo largo de un periodo de tiempo prolongado puede provocar una
cierta fatiga, e incluso lesiones graves en el operario.

De manera conocida, el mango de la herramienta puede comprender una envoltura de material elastomérico prevista
para amortiguar el choque. No obstante, la onda de choque se propaga a la interfaz de contacto entre la parte activa
y el mango, siguiendo el eje longitudinal de la herramienta, de modo que la envoltura solo protege parcialmente al
operario.

El documento US1604007 describe una herramienta de golpeo, que comprende: un mango alargado siguiendo una
direccion longitudinal y previsto para sujetar la herramienta, una parte activa prevista para golpear un elemento
objetivo, una pieza intermedia que permite ensamblar el mango y la parte activa, y medios de absorcion de impactos,
en forma de un disco y un anillo de caucho alojados entre el mango y la pieza intermedia. Durante un golpeo, la onda
de choque se propaga de la parte activa a la pieza intermedia, y después al mango siendo amortiguada por el disco y
el anillo.

El objetivo de la presente invencion es proponer una herramienta de golpeo mejorada.
Para ello, la invencion tiene como objeto una herramienta de golpeo tal como se define en la reivindicacion 1.

La herramienta comprende: un mango alargado siguiendo una direccién longitudinal y previsto para sujetar la
herramienta, una parte activa ensamblada con el mango y prevista para golpear un elemento objetivo, y medios de
absorcion de impactos interpuestos entre el mango y la parte activa siguiendo la direccién longitudinal de la
herramienta.

La herramienta esta caracterizada por que los medios de absorcién de impactos comprenden, a la vez:

- una pieza de material polimérico dispuesta en contacto directo con la parte activa, y
- un fluido, tal como aire o aceite, que esta contenido entre la pieza de material polimérico y el mango siguiendo la
direccion longitudinal de la herramienta.

Asi, la invencion permite mejorar la comodidad de utilizacion del operario, y reducir los riesgos de heridas a largo
plazo.

Durante un golpeo, la onda de choque que se propaga siguiendo la direccidn longitudinal de la herramienta es
amortiguada y absorbida por los medios de absorcion. Mas precisamente, la onda de choque es amortiguada y
absorbida por la pieza de material elastomérico, y después se disipa hacia el fluido.

En comparacion, los dispositivos conocidos amortiguan la onda de choque sin absorberla y después la disipan, de
modo que es transmitida, en parte, al operario.

Otras caracteristicas ventajosas de la invencion se detallan a continuacion.
Preferentemente, la pieza de material polimérico es una bola esférica. Una pieza de este tipo es muy facil de fabricar

y después integrar en la herramienta. Su colocacién es correcta sin importar su orientacion, o que no sucede en el
caso de un disco, por ejemplo.
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Segun un modo de realizacion preferido, el fluido es aire.
Segun otro modo de realizacion, el fluido es aceite.
Otros fluidos pueden implementarse, como alternativa al aire y al aceite, sin salirse del marco de la invencion.

Segun una caracteristica ventajosa, el mango y la parte activa estan encajados, delimitando entre ellos un espacio de
alojamiento de los medios de absorcion de impactos. Cuando la herramienta esta siendo utilizada, este espacio
presenta un volumen sustancialmente estable y los medios de absorcidon de impactos se mantienen sustancialmente
inmoviles, a diferencia de ciertas herramientas existentes, equipadas con resortes u otras piezas compresion.

Mas precisamente, el espacio de alojamiento de los medios de absorcion de impactos comprende un orificio que aloja
el fluido, y una camara que aloja la pieza de material polimérico que penetra parcialmente en el orificio.

Segun otra caracteristica ventajosa, el mango y la parte activa son, ambos, de una sola pieza. Dicho de otro modo, la
herramienta esta constituida Unicamente de tres componentes: el mango de una sola pieza, la parte activa de una sola
pieza y los medios de absorcion de impactos.

Segun otra caracteristica ventajosa, el mango presenta un extremo trasero previsto para ser golpeado por un operario,
la parte activa presenta un extremo delantero previsto para ejercer un impacto, por lo tanto los medios de absorcion
de impactos estdn mas cerca del extremo delantero que del extremo trasero.

Preferentemente, la parte activa esta alojada en el mango.
Como alternativa, el mango esta alojado en la parte activa.

La invencion tiene igualmente como objeto un procedimiento de fabricacion de una herramienta tal como la
mencionada anteriormente.

El procedimiento esta caracterizado por que comprende una etapa que consiste en colocar los medios de absorcion
de impactos entre el mango y la parte activa siguiendo la direccién longitudinal de la herramienta.

Ademas, el procedimiento comprende una etapa que consiste en unir el mango y la parte activa mediante encaje
forzado, mientras que los medios de absorcion de impactos estan interpuestos entre el mango y la parte activa.

Asimismo, el procedimiento comprende una etapa que consiste en formar un espacio de alojamiento de los medios de
absorcion de impactos, al menos en parte mediante perforacion en el mango o en la parte activa siguiendo la direccién
longitudinal de la herramienta, antes de colocar los medios de absorcién de impactos.

La invencién se comprendera mejor con la lectura de la siguiente descripcion, facilitada unicamente a modo de ejemplo
no limitativo y realizada haciendo referencia a los dibujos adjuntos en los que:

- lafigura 1 es una vista lateral de una herramienta de golpeo segun la invencion;

- lafigura 2 es una seccién segun la linea lI-Il en la figura 1, que muestra la herramienta antes del ensamblaje;

- lafigura 3 es una seccién analoga a la figura 2, que muestra la herramienta ensamblada;

- lafigura 4 es una vista a mayor escala de una parte de la figura 3;

- la figura 5 es una seccién analoga a la figura 4, que muestra una herramienta conforme a un segundo modo de
realizacién de la invencion; y

- la figura 6 es una seccion analoga a la figura 4, que muestra una herramienta conforme a un tercer modo de
realizacion de la invencion.

En las figuras 1 a 4 esta representada una herramienta de golpeo absorbente 1 segln la invencion. La herramienta 1
esta disefiada para ejercer un golpeo sobre un elemento objetivo 2, representado esquematicamente en la figura 1
unicamente con una finalidad de simplificacion.

La herramienta 1 presenta una forma alargada siguiendo un eje longitudinal X1. La herramienta 1 comprende un
mango 10 y una parte activa 20 centrados sobre el eje X1.

Segun la invencion, la herramienta 1 comprende medios de absorcion de impactos 30 interpuestos entre el mango 10
y la parte activa 20, siguiendo la direccion longitudinal de la herramienta 1 definida por el eje X1.

El mango 10 esta realizado en metal, preferentemente en acero. En la practica, el material del mango 10 se elige en
funcién del tipo de herramienta 1 y de las normas. El mango 10 es alargado entre un extremo trasero 11 y un extremo
delantero 12. El mango 10 es sujetado con la mano por el operario, entre los extremos 11 y 12. El extremo 11 esta
previsto para ser golpeado por el operario, generalmente con ayuda de un martillo o de un mazo. El extremo 12 esta
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previsto para alojar la parte activa 20. El mango 10 comprende una cavidad 13 practicada en su extremo 12. La cavidad
13 esta centrada sobre el eje X1 y desemboca en el extremo 12.

Como se muestra en méas detalle en las figuras 3 y 4, la cavidad 13 comprende una embocadura 14 de forma
troncoconica, dos escariados cilindricos 15 y 16 delimitados por un escalén 17, y un reborde radial 18 en su fondo. La
embocadura 14 esta ensanchada hacia el exterior, con vistas a facilitar la introduccién de la parte activa 20 en la
cavidad 13. El escariado 16 presenta un diametro inferior al escariado 15, con vistas a alojar la parte activa 20 mediante
encaje forzado. El reborde 18 esta enfrentado a la embocadura 14.

La cavidad 13 esta en comunicacién con un orificio cilindrico 19, provisto de un fondo 19a de forma troncocénica. El
orificio 19 y su fondo 19a se forman durante la perforacion de un primer escariado que permite realizar la cavidad 13
en el mango 10. El reborde 18 separa la cavidad 13 y el orificio 19.

La parte activa 20 esta realizada en metal, preferentemente en acero. En la practica, el material y la forma de la parte
activa 20 se eligen en funcion del tipo de herramienta 1 y de las normas. En el modo de realizacién de las figuras 1 a
4, la parte activa 20 es un punzon de forma cilindrica. La parte activa 20 es alargada entre un extremo trasero 21 y un
extremo delantero 22.

El extremo 21 esta previsto para encajarse en la cavidad 13 del mango 10. El extremo 21 comprende una superficie
de apoyo 23, radial de forma circular plana. Ventajosamente, el extremo 21 comprende asimismo una region
troncoconica 25 que facilita la introduccion de la parte activa 20 en la cavidad 13.

El extremo 22 esta previsto para ejercer un impacto sobre el elemento objetivo 2, cuando el operario ejerce un impacto
sobre el extremo 11 del mango 10. El extremo 22 comprende una superficie de golpeo 24 radial, de forma circular
plana.

Los medios de absorcién 30 comprenden una bola 31 de material polimérico, concretamente de material elastomérico
o termoplastico, por ejemplo de policloropreno (CR), polipropileno (PP) o policloruro de vinilo (PVC). La bola 31
presenta una forma esférica. Como alternativa, los medios de absorcién 30 pueden comprender una pieza de material
polimérico de cualquier forma adaptada, por ejemplo cilindrica o paralelepipédica. Preferentemente, los medios de
absorcion 30 comprenden una uUnica pieza monobloque de material polimérico, y no varias piezas, lo que simplifica la
fabricacion de la herramienta 1.

La bola 31 esta alojada en una camara 39 delimitada en el fondo de la cavidad 13, entre el escariado 16, el reborde
18 y la superficie 23. Cuando la parte activa 20 esta encajada en la cavidad 13, la bola 31 estad comprimida contra el
reborde 18 y penetra parcialmente en el orificio 19.

Asi, los medios de absorcién 30 comprenden igualmente aire 32, que esté contenido entre la bola 31 y el mango 10,
dentro del orificio 19.

En la practica, los medios de absorcion 30 estan disefiados y dispuestos para absorber la onda de choque que se
propaga siguiendo la direccion longitudinal de la herramienta 1, sin transmitirla al operario. Su comodidad de trabajo
mejora, y su riesgo de resultar herido se reduce.

El procedimiento de fabricacion de la herramienta 1 se detalla a continuacién.

El procedimiento comprende una etapa de fabricacion del mango 10, por ejemplo mediante forjado o colada de
fundicion, y después mecanizado del perfil externo y de la cavidad 13.

El procedimiento comprende una etapa de fabricacion de la parte activa 20, por ejemplo mediante forjado o colada en
fundicioén, y después mecanizado del perfil externo.

El procedimiento comprende una etapa que consiste en formar el espacio 19+39 de alojamiento de los medios de
absorcion de impactos 30 antes de colocarlos en la herramienta 1. Este espacio 19+39 se forma, al menos en parte,
mediante perforacién en el mango 10 siguiendo la direccion longitudinal de la herramienta 1.

El procedimiento comprende una etapa de fabricacion de la bola 31 de material polimérico, por ejemplo mediante
inyeccion. Una bola 31 de este tipo es simple y poco costosa de fabricar, en gran cantidad.

Tras las etapas anteriores, el procedimiento comprende una etapa que consiste en colocar la bola 31 en el fondo de
la cavidad 13, entre el mango 10 y la parte activa 20 siguiendo la direccién longitudinal de la herramienta 1. Gracias a
su forma esférica, basta con dejar que la bola 31 se deslice o con empujarla hasta el fondo de la cavidad 13, sin
preocuparse de respetar una orientacion particular, como seria el caso, por ejemplo, con un disco.

Por ultimo, el procedimiento comprende una etapa que consiste en unir el mango 10 y la parte activa 20 mediante
encaje forzado, mientras que la bola 31 se situa en el fondo de la cavidad 13. Cuando el extremo 21 de la parte activa
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20 se introduce en la cavidad 13 del mango 10, la presion relativa entre el mango 10 y la parte activa 20 hace que la
porcién troncoconica 25 aplaste el escalén 17 y, en parte, el escariado 16. El extremo 21 queda asi bloqueado en la
cavidad 13. A continuacion, cada utilizacion de la herramienta 1 refuerza esta union.

Una vez ensamblada la herramienta 1, la bola 31 esta comprimida contra el reborde 18 y penetra parcialmente en el
orificio 19, mientras que un volumen de aire 32 es comprimido en el orificio 19. La bola 31 y el aire 32 se sitdan
siguiendo el eje X1, entre el extremo 21 de la parte activa 20 y el mango 10, garantizando asi su funcion de absorcién.

Otros modos de realizacién de una herramienta 1 segun la invencién se muestran en las figuras 5 y 6. Algunos
elementos constitutivos de la herramienta 1 son comparables a los del primer modo de realizacion descrito
anteriormente y, con fines de simplificacion, llevan las mismas referencias numeéricas.

En la figura 5, la herramienta 1 comprende una parte activa 120 diferente del primer modo de realizacion.

La parte activa 120 tiene un extremo de golpeo 122 que comprende una protuberancia 126 formada de manera
sobresaliente en la superficie 124. Esta protuberancia 126 se utiliza para golpear el elemento objetivo 2.

En la figura 6, la herramienta 1 comprende una parte activa 220 y medios de absorcién 230 diferentes del primer modo
de realizacion.

La parte activa 220 tiene un extremo de golpeo 222 configurado en punta, que comprende una regidn troncocoénica
224 que presenta un vértice 226. Esta punta 222 se utiliza para golpear el elemento objetivo 2.

Los medios de absorcion 230 comprenden, a la vez, una bola 31 alojada en el fondo de la cavidad 13 y aceite 233
contenido entre la bola 31 y el mango 10. La bola 31 y el aceite 233 se sitian siguiendo el eje X1, entre el extremo 21
de la parte activa 20 y el mango 10, garantizando asi su funcién de absorcion.

En la practica, la herramienta 1 puede disefiarse de manera diferente a las figuras 1 a 6 sin salirse del marco de la
invencion tal como se ha definido en las reivindicaciones.

En particular, el extremo de golpeo 22 / 122 / 222 de la parte activa 20 puede presentar cualquier configuracion
adaptada a la aplicacion prevista, mientras que los medios de absorcion 30 / 230 pueden presentar cualquier
configuracion segun la reivindicacion 1 y que permitan de absorber la onda de choque que se propaga siguiendo el
eje longitudinal X1 de la herramienta 1.

Por lo demas, las caracteristicas técnicas de los diferentes modos de realizacion y variantes mencionados
anteriormente pueden combinarse entre si, en su totalidad o algunas de ellas, dentro del marco de las reivindicaciones.

Asi, la herramienta 1 puede adaptarse en cuanto a coste, ergonomia, funcionalidades y rendimiento.
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REIVINDICACIONES
1. Herramienta de golpeo (1), que comprende:

- un mango (10) alargado siguiendo una direccion longitudinal y previsto para sujetar la herramienta (1),

- una parte activa (20; 120; 220) ensamblada con el mango (10) y prevista para golpear un elemento objetivo (2),
y

- medios de absorcion de impactos (30; 230) interpuestos entre el mango (10) y la parte activa (20; 120; 220)
siguiendo la direccién longitudinal de la herramienta (1), comprendiendo los medios de absorcion de impactos
(30; 230):

- una pieza de material polimérico (31) dispuesta en contacto directo con la parte activa (20; 120; 220),
caracterizada por que los medios de absorcion de impactos también comprenden:

- un fluido (32; 233), tal como aire (32) o aceite (233), que esta contenido entre la pieza de material polimérico
(31) y el mango (10) siguiendo la direccion longitudinal de la herramienta (1).

2. Herramienta (1) segun la reivindicacién 1, caracterizada por que la pieza de material polimérico (31) es una bola
esférica.

3. Herramienta (1) segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada por que el fluido es aire (32).
4. Herramienta (1) segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada por que el fluido es aceite (233).

5. Herramienta (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que el mango (10) y la parte activa (20;
120; 220) estan encajados, delimitando entre ellos un espacio (19, 29) de alojamiento de los medios de absorcion de
impactos (30; 230), y por que cuando la herramienta (1) esta siendo utilizada, este espacio (19, 29) presenta un
volumen sustancialmente estable y los medios de absorcién de impactos (30; 230) se mantienen sustancialmente
inmoviles.

6. Herramienta (1) segun la reivindicacion 5, caracterizada por que el espacio (19, 29) de alojamiento de los medios
de absorcién de impactos (30; 230) comprende un orificio (19) que aloja el fluido (32; 233), y una camara (39) que
aloja la pieza de material polimérico (31) que penetra parcialmente en el orificio (19).

7. Herramienta (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que el mango (10) y la parte activa (20;
120; 220) son, ambos, de una sola pieza.

8. Herramienta (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que el mango (10) presenta un extremo
trasero (11) previsto para ser golpeado por un operario, la parte activa (20; 120; 220) presenta un extremo delantero
(22) previsto para ejercer un impacto y los medios de absorciéon de impactos (30; 230) estan mas cerca del extremo
delantero (22) que del extremo trasero (11).

9. Herramienta (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por que la parte activa (20; 120; 220) esta
alojada en el mango (10).

10. Herramienta (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada por que el mango (10) esta alojado en la
parte activa (20; 120; 220).

11. Procedimiento de fabricacién de una herramienta (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por
que comprende una etapa que consiste en colocar los medios de absorcidon de impactos (30; 230) entre el mango (10)
y la parte activa (20; 120; 220) siguiendo la direccién longitudinal de la herramienta (1).

12. Procedimiento segun la reivindicacion 11, caracterizado por que comprende una etapa que consiste en unir el
mango (10) y la parte activa (20; 120; 220) mediante encaje forzado, mientras que los medios de absorcién de impactos
(30; 230) estan interpuestos entre el mango (10) y la parte activa (20; 120; 220).

13. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 11 0 12, caracterizado por que comprende una etapa que consiste
en formar un espacio (19, 29) de alojamiento de los medios de absorcidon de impactos (30; 230), al menos en parte,
mediante perforacién en el mango (10) o en la parte activa (20; 120; 220) siguiendo la direccién longitudinal de la
herramienta (1), antes de colocar los medios de absorcion de impactos (30; 230).
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