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DESCRIPCION
Dispositivo para el llenado de sistemas de aire acondicionado con un refrigerante en el montaje final de un vehiculo

La invencion se refiere a un dispositivo para el llenado de sistemas de aire acondicionado con un refrigerante en el
montaje final de vehiculo, presentando el sistema de aire acondicionado que se debe llenar, en el lado de baja
presién y en el lado de alta presion respectivamente, una valvula de conexion, por medio de la cual al sistema de
aire acondicionado se le pueden hacer pruebas de presion y por medio de la cual este se puede evacuar y llenar y
que hace posible las tareas de mantenimiento en el ciclo de vida posterior del sistema de aire acondicionado,
estando configurada la valvula de conexion de diferente manera en cuanto a su contorno geométrico para evitar
confusiones entre el lado de alta presion y el lado de baja presion y para garantizar al mismo tiempo que
respectivamente solo se rellena el refrigerante permitido concretamente en el sistema de aire acondicionado e
implementandose el llenado con un sistema de llenado que se pone en unién operativa, por medio de adaptadores,
con las valvulas de conexion en el lado de baja presion y en el lado de alta presion.

Los sistemas de aire acondicionado moviles en vehiculos, sefialados habitualmente con el término inglés Mobile Air
Conditioning System / MAC presentan, en el lado de baja presion y en el lado de alta presion respectivamente,
valvulas de conexion. Por medio de estas valvulas de conexién al sistema de aire acondicionado se le pueden hacer
pruebas de presion y este se puede evacuar y llenar. Ademas, estas valvulas hacen posible tareas de
mantenimiento necesarias en el ciclo de vida posterior del sistema de aire acondicionado. A este respecto, las
valvulas de conexion estan configuradas de diferente manera en cuanto a su contorno geométrico. Con ello se
evitan confusiones entre el lado de alta presion y el lado de baja presion y se garantiza al mismo tiempo que
respectivamente solo se rellena el refrigerante permitido concretamente en el sistema de aire acondicionado. La
proteccion contra confusiones para evitar el llenado con un refrigerante incorrecto se requiere, sobre todo, en el caso
del adaptador de alta presion, ya que por medio de este se llena la mayoria de los sistemas de aire acondicionado.

Para un llenado de recipientes, circuitos y componentes similares de vehiculos con combustibles, lubricantes,
refrigerantes y otros carburantes se conocen ya dispositivos de distinto tipo, por ejemplo, por los documentos US 6
848 670 B2, US 2007 / 0 256 742 A1, el cual desvela el preambulo de la reivindicacion 1, o WO 2007 / 106 486 A1.
En este sentido, especialmente las geometrias de conexion entre el dispositivo de llenado y el grupo constructivo
que se debe llenar deben adaptarse unas a otras. Las geometrias de las distintas valvulas de conexion en sistemas
de aire acondicionado estan definidas en la norma SAE J 639, obligatoria en el ambito internacional. Las
dimensiones y diferencias concretas, en relacion con esta, de las valvulas de conexién para los agentes R134a y
R1234yf, empleados habitualmente como refrigerantes, se deben observar en la figura 1.

En el montaje final de vehiculo, los sistemas de aire acondicionado se llenan con refrigerante por primera vez. Este
proceso del primer llenado se implementa con sistemas de llenado que necesitan un adaptador de alta presion y uno
de baja presion para cada tipo de sistema que se debe llenar. En cuanto en el montaje final se instalan dos sistema
de aire acondicionado diferentes, que deben llenarse también con diferentes refrigerantes (por ejemplo, R134a y
R1234yf), esto requiere el empleo de cuatro adaptadores en total en el sistema de llenado correspondiente. A este
respecto, en este caso, en referencia a los diferentes refrigerantes, se emplean también diferentes componentes del
sistema de llenado. Realizaciones de este tipo, con una estructura del sistema de llenado separada segun agentes,
aumentan el gasto de capital, provocan costes para el mantenimiento posterior y, en el montaje final, requieren un
espacio constructivo considerable que limita el espacio constructivo libre disponible para posibles ampliaciones en el
sistema de llenado. La figura 2 muestra la estructura basica de un sistema de llenado realizado
correspondientemente con separacion de agentes de acuerdo con el estado de la técnica.

Para evitar desventajas de este tipo seria ventajoso que el espacio de montaje necesario hasta ahora, asi como los
costes de capital y de funcionamiento previos se pudieran reducir sin que, con ello, se influyera negativamente en la
proteccion contra confusiones necesaria en cuanto a diferentes refrigerantes. Asi, la estructura de un sistema de
llenado habitual hasta ahora de acuerdo con la figura 2 se podria reducir de forma ventajosa a una estructura basica
de acuerdo con la figura 3.

Por ello, el objetivo de la invencion es crear un dispositivo que con solo dos adaptadores (un adaptador para el lado
de alta presion y un adaptador para el lado de baja presién) haga posible un llenado con dos refrigerantes diferentes
y que, no obstante, garantice que un refrigerante correcto respectivamente se rellena en un sistema de aire
acondicionado correcto respectivamente. Esto supone que el adaptador de alta presion y el adaptador de baja
presion pueden sujetarse y hermetizarse en valvulas de conexion de vehiculo diferentes respectivamente. Al mismo
tiempo se debe detectar qué sistema de aire acondicionado existe en realidad para poder elegir el refrigerante
correcto para el llenado. Para ello se debe observar en qué valvulas de conexién ha sujetado el adaptador de alta
presion en realidad, de forma que se deben evaluar las diferencias en las geometrias de las valvulas de conexion.

El objetivo se resuelve mediante un dispositivo con las caracteristicas técnicas de acuerdo con la reivindicacion 1.
Debido a ello, para dos refrigerantes diferentes, concretamente para el refrigerante R134a y para el refrigerante
R1234yf, estan previstos respectivamente solo un adaptador de alta presién y un adaptador de baja presion. El
adaptador de alta presion, por medio del cual se llena el sistema de aire acondicionado, esta equipado con
componentes mecanicos que, al cooperar, evitan que se abra y se llene una valvula de vehiculo inesperada. El
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adaptador de alta presion puede verificar una conexioén de vehiculo correcta y/o incorrecta mediante un sistema
medidor de recorrido asignado.

El dispositivo presenta un sistema de sujecion, que comprende una corredera con un iman, un piston de percusion
con un émbolo integrado, un sistema medidor de recorrido y esferas de fijacion. La corredera ocupa, dependiendo
de la realizacion geométrica concreta respectivamente de las valvulas de conexion, diferentes posiciones que son
evaluadas a través del iman por medio del sistema medidor de recorrido. A este respecto, la corredera esta
configurada de forma que en la posicion basica cierra el adaptador mediante una junta configurada como anillo en O.
El piston de percusion puede colocarse, segun la eleccion previa de tipo, en el sistema de llenado en posiciones
para el un refrigerante R134a (posicion inferior) y/o para el otro refrigerante R1234yf (posicion superior), causando
estas dos posiciones el movimiento de la corredera solo en estas posiciones finales predeterminadas. ElI émbolo
integrado en el piston de percusion puede realizar una elevacion limitada de forma definida para abrir las valvulas de
conexién de la conexién de vehiculo, efectuandose el movimiento de elevacién correspondiente, dependiendo de la
posicion concreta respectivamente del pistdon de percusion, partiendo de la posicion ocupada previamente para el un
refrigerante o para el otro. Las esferas de fijacion son sostenidas por un pasador a causa de la libertad de recorrido
de sujecién necesaria. El adaptador de alta presion presenta, para cada refrigerante, una conduccion de llenado
separada con una valvula de llenado y el adaptador de baja presion esta configurado de forma que puede sujetarse
en las dos valvulas de conexién especificas de agente del sistema de aire acondicionado de vehiculo.

Con ello esta disponible un dispositivo que, con solo dos adaptadores, hace posible un llenado con dos refrigerantes
diferentes y que, a pesar de todo, garantiza que un refrigerante correcto respectivamente se rellena en un sistema
de aire acondicionado correcto respectivamente. Debido a ello, los grupos constructivos y los componentes
necesarios para los dos llenados de refrigerante solo son necesarios una vez para pasos de procedimiento iguales,
como la prueba de presion y la evacuacion. Con ello, para un llenado con dos refrigerantes solo es necesario un
recipiente por parte de consola de un sistema de llenado.

A continuacion se describe un ejemplo de realizacion mediante el dibujo. Muestran lo siguiente:
La figura 1, valvulas de conexién para refrigerantes R1234yf y R134a de acuerdo con el estado de la técnica.

La figura 2, la estructura basica de un sistema de llenado con separacion de agentes de acuerdo con el estado
de la técnica.

La figura 3, la estructura basica de un sistema de llenado nuevo con llenado combinado.
La figura 4, un sistema de sujecion del dispositivo de acuerdo con la invencion en posicion basica.

De la figura 5 a la figura 9, distintas posiciones de funcionamiento de un sistema de sujecion de acuerdo con la
figura 4.

La figura 10, un detalle del sistema de sujecion para una fijacion de posicion de esferas de fijacion.
La figura 11, un detalle del sistema de sujecion con un soporte para esferas de fijacion.
La figura 12, un detalle del sistema de sujecion con dispositivo de retencion para esferas de fijacion.

El dispositivo representado en el dibujo esta concebido para el llenado de sistemas de aire acondicionado
(denominado MAC) con un refrigerante en el montaje final de vehiculo. En este sentido, el sistema de aire
acondicionado que se debe llenar presenta, en el lado de baja presion y en el lado de alta presién respectivamente,
una valvula de conexién por medio de la cual al sistema de aire acondicionado se le pueden hacer pruebas de
presion y por medio de la cual este se puede evacuar y llenar y que hace posible las tareas de mantenimiento en el
ciclo de vida posterior del sistema de aire acondicionado. Las valvulas de conexion estan configuradas de diferente
manera en cuanto a su contorno geométrico para evitar confusiones entre el lado de alta presion y el lado de baja
presién y para garantizar al mismo tiempo que respectivamente solo se rellena el refrigerante permitido
concretamente en el sistema de aire acondicionado. El llenado se implementa con un sistema de llenado que se
pone en unioén operativa, por medio de adaptadores, con las valvulas de conexion en el lado de baja presion y en el
lado de alta presion.

El aspecto esencial del dispositivo de acuerdo con la invencidon consiste en que para dos refrigerantes diferentes,
R134a y R1234yf, solo estan previstos respectivamente un adaptador de alta presion y un adaptador de baja
presion. A este respecto, el adaptador de alta presion, por medio del cual se llena el sistema de aire acondicionado,
esta equipado con componentes mecanicos que, al cooperar, evitan que se abra y se llene una valvula de vehiculo
inesperada. Ademas, el adaptador de alta presion puede verificar una conexion de vehiculo correcta y/o incorrecta
mediante un sistema medidor de recorrido asignado.

En la figura 4 se puede observar la estructura basica de un sistema de sujecion configurado de acuerdo con la
invencion. Debido a ello, esta construccion comprende como componentes fundamentales una corredera 1, un
piston de percusién 2 y un sistema medidor de recorrido 6. A la corredera 1 le esta asignado un iman 4. El piston de
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percusion 2 presenta un émbolo 3 integrado.

La corredera 1 ocupa, dependiendo de las medidas [medida L1 de la SAE J639], diferentes posiciones que, a través
del iman 4 integrado, se pueden evaluar por medio del sistema medidor de recorrido 6.

El piston de percusion 3 se coloca, segun la eleccion previa de tipo, en el sistema de llenado en las posiciones
R134a (posicion inferior) o R1234yf (posiciéon superior). Estas dos posiciones hacen posible el movimiento de la
corredera 1 solo en estas posiciones finales predeterminadas. El émbolo 3 integrado en el piston de percusion 2
tiene una elevacion limitada para abrir la valvula en la conexion de vehiculo. Esta elevacion definida se inicia, segun
la posicion del pistdn de percusion 2, a partir de la posicidon ocupada previamente para R134a o R1234yf.

Ademas, la corredera esta configurada de forma que, en su posicidon basica, cierra el adaptador, para lo cual esta
prevista una junta anular en O 5 en la corredera 1.

En un proceso de llenado completo, con ello, se implementan las siguientes operaciones:

En el sistema de llenado el tipo de vehiculo que se debe llenar es elegido manualmente por el trabajador o también
de forma automatizada. A continuacion el pistdon de percusién 2 circula hacia la posicién correspondiente para el
refrigerante R134a o para el refrigerante R1234yf.

El trabajador coloca el adaptador sobre la conexion de vehiculo, desplazandose la corredera 1 de acuerdo con las
medidas de la conexién de vehiculo, e intenta sujetar el adaptador.

A este respecto, surgen cuatro escenarios que se deben considerar que se explican mas en detalle a continuacion
en referencia a las figuras de la5 ala 9:
Figura 5: El sistema espera una conexion de vehiculo para el refrigerante R134A y lo encuentra.

Por la eleccién de tipo de vehiculo, el piston de percusion 2 esta en la posicion R134a (abajo). Esta presente la
conexion de vehiculo para R134a. La corredera 1 con el iman 4 se desvia a la posiciéon R134a. El sistema medidor
de recorrido 6 comprueba la posicion. El adaptador se puede sujetar con éxito. La corredera 1 esta abierta. El
émbolo 3 puede abrir la valvula de vehiculo. Con ello es posible un llenado.

Figura 6: El sistema espera una conexion de vehiculo para el refrigerante R1234yf y lo encuentra.

Por la eleccién de tipo de vehiculo, el pistén de percusion 2 esta en la posicion R1234yf (arriba). Esta presente la
conexion de vehiculo para R1234yf. La corredera 1 con el iman 4 se desvia a la posicion R1234yf. El sistema
medidor de recorrido 6 comprueba la posicion. El adaptador se puede sujetar con éxito. La corredera 1 esta abierta.
El émbolo 3 puede abrir la valvula de vehiculo. Con ello es posible un llenado.

Figura 7 y figura 8: El sistema espera una conexion de vehiculo para el refrigerante R134a; sin embargo, obtiene
una conexion de vehiculo para R1234yf.

Por la eleccién de tipo de vehiculo, el piston de percusion 2 esta en la posicion R134a (abajo). Esta presente la
conexion de vehiculo para R1234yf. La corredera 1 con el iman 1 es limitada por el pistdon de percusion 2 a la
posicion para R134a. El adaptador no se puede sujetar con éxito. No hay arrastre de forma y la conexién de vehiculo
se saca apretandola al sujetar. El sistema medidor de recorrido 6 reconoce la posicion incorrecta. La corredera 1 va
hacia la posicion basica y cierra el acoplamiento. El émbolo 3 no puede abrir la valvula de vehiculo, ya que no se ha
sujetado con éxito. Asi, no es posible un llenado.

Figura 9: El sistema espera una conexion de vehiculo para el refrigerante R1234yf; sin embargo, obtiene una
conexion de vehiculo para R134a.

Por la eleccién de tipo de vehiculo, el pistén de percusion 2 esta en la posicion R1234yf (arriba). Esta presente la
conexion de vehiculo para R134a. La corredera 1 con el iman 1 es limitada por el pistdon de percusién 2 a la posiciéon
para R1234yf y solo se desvia hacia la posicién para R134a. El adaptador se puede sujetar con éxito, hay arrastre
de forma. El sistema medidor de recorrido 6 reconoce la posicion incorrecta. La corredera 1 esta abierta. EI émbolo 3
no puede abrir la valvula de vehiculo, ya que la elevacion del émbolo no es suficiente para abrir la valvula en el
vehiculo. Asi, no es posible un llenado.

Ademas se debe tener en cuenta que el adaptador se debe sujetar por arrastre de forma de manera estanca al vacio
y a presion. Esto se consigue al entrar las esferas de fijacion por arrastre de forma en una ranura 10 periférica, que
se puede observar en la figura 10, de la conexion de vehiculo.

En un sistema de sujecion, el cual esta recortado a una conexion de refrigerante, estas esferas de fijacion pueden,
condicionadas por un arrastre de forma, mantenerse en un soporte, y no se caen de él al sujetarlo/dejar de sujetarlo;
para ello, ver figura 11.

Siempre y cuando el sistema de sujecion se deba ampliar a conexiones de vehiculo diferentes, las esferas de
fijacion deben mantenerse mediante otra configuracion para hacer posible una mayor libertad de recorrido de
accionamiento necesaria en ese caso. Una variante adecuada para ello esta representada en la figura 12. A este
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respecto, las esferas de fijacion estan provistas respectivamente de un pasador, de forma que, por medio de este
pasador, se pueden mantener en un intervalo de movimiento ampliado.

Con la presente solucion técnica se crea un sistema de sujecion que, con limitaciones y bloqueos mecanicos, a
pesar de un gasto en componentes considerablemente mas bajo respecto al estado de la técnica, garantiza una alta
proteccion contra un llenado con un refrigerante incorrecto, asi como contra un llenado en una conexién de vehiculo
incorrecta. Al mismo tiempo, por medio de un sistema medidor de recorrido se indica sobre qué conexién de
vehiculo (R134a o R1234yf) se ha puesto el adaptador.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para el llenado de sistemas de aire acondicionado con un refrigerante en el montaje final de un
vehiculo,

presentando los sistemas de aire acondicionado que se deben llenar, en el lado de baja presién y en el lado de alta
presién respectivamente, una valvula de conexion, estando configuradas las valvulas de conexion de diferente
manera en cuanto a su contorno geomeétrico para evitar confusiones entre el lado de alta presion y el lado de baja
presién y para garantizar al mismo tiempo que en cada caso solo se rellena el refrigerante permitido concretamente
en el sistema de aire acondicionado y pudiendo ponerse el dispositivo, por medio de un adaptador de baja presién y
un adaptador de alta presion, en union operativa con las valvulas de conexion en el lado de baja presion y en el lado
de alta presion,

caracterizado porque

para dos refrigerantes diferentes, R134a y R1234yf, estan previstos para cada uno solo un adaptador de alta presion
y un adaptador de baja presion,

presentando las valvulas de conexién de los sistemas de aire acondicionado que se deben llenar geometrias
diferentes para los dos refrigerantes diferentes, R134a y R1234yf,

estando equipado el adaptador de alta presién, por medio del cual se llena el sistema de aire acondicionado, con
componentes mecanicos que, al cooperar, evitan que se abra y se llene una valvula de conexidon que no se
corresponda con el refrigerante elegido previamente,

pudiendo colocarse en el adaptador, por la eleccion previa de tipo de uno de los dos refrigerantes diferentes, R134a
y R1234yf, un pistdn de percusion de tal forma que el adaptador de alta presion puede verificar, mediante un sistema
medidor de recorrido asignado, una conexion de vehiculo correcta y/o incorrecta,

presentando el dispositivo un sistema de sujecion que comprende una corredera (1) con un iman (4), un piston de
percusion (2) con un émbolo (3) integrado, un sistema medidor de recorrido (6) y esferas de fijacion,

ocupando la corredera (1), dependiendo de la realizacion geométrica concreta en cada caso de las valvulas de
conexion, diferentes posiciones que son evaluadas a través del iman (4) por medio del sistema medidor de recorrido
(6)1

estando la corredera (1) configurada de forma que en la posicion basica cierra el adaptador mediante una junta (5)
configurada como anillo en O,

pudiendo colocarse el piston de percusion (2), segin una eleccion previa de tipo, en el sistema de llenado en
posiciones para el refrigerante R134a (posicion inferior) y/o para el otro refrigerante R1234yf (posicién superior),
causando estas dos posiciones el movimiento de la corredera (1) solo en estas posiciones finales predeterminadas,
pudiendo realizar el émbolo (3) integrado en el piston de percusion (2) una elevacion limitada de forma definida para
abrir las valvulas de conexién de la conexiéon de vehiculo,

efectuandose el movimiento de elevacion correspondiente, dependiendo de la posiciéon concreta en cada caso del
piston de percusion (2), partiendo de la posicion ocupada previamente para el refrigerante R134a o para el otro
refrigerante R1234yfy

siendo las esferas de fijacion sostenidas por un pasador a causa de la libertad de recorrido de sujecion necesaria.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el adaptador de alta presion presenta una
conduccion de llenado separada con una valvula de llenado para cada refrigerante.

3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el adaptador de baja presion esta
configurado de forma que puede sujetarse en las dos valvulas de conexion especificas de agente del sistema de aire
acondicionado.
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