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DESCRIPCION
Medicién de una resistencia de un contacto de conmutacion de un disyuntor
Descripcion

El presente invento trata de un procedimiento y de un dispositivo para medir la resistencia de un contacto de
conmutacion de un disyuntor eléctrico, asi como de un procedimiento y de un dispositivo para medir resistencias de
contactos de conmutacion dispuestos en serie de un disyuntor eléctrico. En particular, el presente invento se refiere
a una medicién de las resistencias de contacto del contacto de conmutacién cerrado o de los contactos de
conmutacion cerrados del disyuntor eléctrico.

Los disyuntores, también conocidos como interruptores de alta tension, interruptores de potencia o interruptores de
circuito, se utilizan en la tecnologia energética para establecer o desconectar la conexién eléctrica bajo carga. Las
tensiones nominales de los disyuntores pueden variar desde unos pocos voltios hasta unos cientos de kilovoltios.
Las corrientes de carga conmutadas pueden ser de varias decenas de kiloamperios en caso de cortocircuito
respectivamente. Para un funcionamiento fiable del disyuntor se verifica, por ejemplo, en el contexto de revisiones, la
resistencia de contacto de un contacto de conmutacion o de varios contactos de conmutacién del disyuntor
dispuestos en serie.

Los disyuntores para sistemas de media tension suelen tener un solo contacto de conmutacion, que puede abrirse o
cerrarse. Los disyuntores en sistemas de alta y maxima tension pueden tener varios contactos de conmutacion, las
llamadas unidades de interruptores en un circuito en serie. En el caso de la conexion en serie o0 en linea de multiples
unidades de interruptores en general, se disponen aun condensadores con una dimension en el rango de algunos
picofaradios, paralelos a las unidades de interruptores individuales a fin de distribuir uniformemente la tensién sobre
las unidades de interruptores individuales. Varias unidades de interruptores en una fase de un disyuntor,
generalmente se abren o cierran simultaneamente.

En el caso de disyuntores, la medida de resistencia en el contacto de conmutacién cerrado, que también se conoce
como mediciéon de micro-ohmios, es un procedimiento estandar para evaluar una condicién de calidad o desgaste
del interruptor.

En este contexto, la publicacién de "NILS WACKLEN et al:" Prueba del disyuntor de alta tensién con doble puesta a
tierra ", ENERGIZE, Nr. Mayo de 2008, 1 de mayo de 2008 (01-05-2008), paginas 52-55, XP055054228", un
procedimiento para probar un disyuntor de alta tensiéon con una doble puesta a tierra. En el procedimiento se realiza
una prueba de temporizacién del disyuntor, estando ambos lados conectados a tierra durante la prueba. En el
procedimiento de prueba se mide una resistencia de contacto, midiendo la corriente a través de la tierra y
compensando el calculo en consecuencia. La corriente del bucle de tierra se mide con una pinza de corriente, que
proporciona una precisién suficiente.

La medicion de micro ohmios generalmente se lleva a cabo, por ejemplo, mediante la aplicaciéon de una alta corriente
continua de 100 amperios a través del contacto de conmutacion cerrado. La corriente se alimenta a través de
terminales de corriente, que se sujetan en ambos lados del disyuntor a los conductores que se alejan del disyuntor.
Con otros terminales, la tension también se toma en ambos lados del disyuntor. Los terminales de tension por lo
general, se montan mas cerca del contacto de conmutacion del disyuntor y, por lo tanto, se realizan las llamadas
mediciones de cuatro cables. De este modo se puede impedir que la caida de tensién se mida junto con los
terminales actuales, a través de lo cual el resultado de la medicién se distorsionaria. A partir de la corriente aplicada
y la tensién medida, se puede determinar la resistencia del contacto de conmutacion cerrado, incluida la resistencia
de las lineas de suministro desde los terminales de tensiéon al contacto de conmutacién. Alternativamente, las
llamadas pinzas Kelvin se pueden usar en lugar de terminales de tension y corriente separados. En las pinzas
Kelvin, dos mordazas de cada terminal estan aisladas eléctricamente entre si, y la corriente se alimenta a través de
una de las dos mordazas y sobre la otra de las dos mordazas se toma la tension. La ventaja de estas pinzas Kelvin
es que solo un terminal se debe fijar a cada lado del disyuntor.

Para la medicidon de micro-ohmios, como se describe anteriormente, se puede utilizar una fuente de corriente y un
tensiémetro, de modo que se pueden realizar mediciones de tensién en los diferentes contactos de conmutacion
sucesivamente. También se pueden utilizar varios tensiémetros, aplicando la corriente con una fuente de corriente
comun sobre varios contactos y con los multiples tensiometros se pueden determinar simultdneamente varios
valores de tension.

Dado que, en las instalaciones energéticas, por ejemplo en una central transformadora, se pueden presentar altas
tensiones peligrosas en muchos puntos, es necesario que el disyuntor durante esta medicién de micro ohmios esté
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conectado a tierra. Por ejemplo, el disyuntor puede estar separado del resto de la red eléctrica a ambos lados y estar
conectado a tierra en un lado. La medicion de micro-ohmios puede entonces llevarse a cabo con precision en un
contacto de conmutacion cerrado o en contactos de conmutacion cerrados. Con frecuencia, se deben realizar
mediciones adicionales en el disyuntor, en las que el contacto de conmutacion debe estar abierto al menos
temporalmente, por ejemplo, una medicién del tiempo que el interruptor necesita para abrir. En tales mediciones, se
recomienda una conexion a tierra de dos lados del disyuntor para evitar un peligro para las personas que realizan la
medicion. Por lo tanto, para la medicidon de micro-ohmios una de las dos conexiones a tierra se eliminara durante la
duracion de la medicion, lo que es muy engorroso, o la medicién de micro-ohmios sera defectuosa en la conexién a
tierra de dos lados debido al bucle de tierra paralelo.

Para realizar de manera eficiente una medicion de micro-ohmios en un disyuntor, el disyuntor se puede conectar a
tierra en ambos lados y con una pinza de corriente continua o un derivador, se puede determinar el porcentaje de la
corriente que fluye desde la fuente de alimentacion a través de los conjuntos de conexion a tierra y se usa para
corregir la resistencia medida. Aunque este método es muy preciso, tiene la desventaja de que se requieren
mediciones adicionales por medio de la pinza de corriente o del derivador.

Por lo tanto, un objeto del presente invento consiste en proporcionar una mediciéon de resistencia eficiente o una
medicion de micro-ohmios para permitir uno o mas contactos de conmutaciéon de un disyuntor eléctrico, con el
objetivo de evitar en gran medida el riesgo que corre el personal que realice la medicion de resistencia.

Este objetivo se logra de acuerdo con el presente invento mediante un procedimiento para medir una resistencia de
un contacto de conmutacion de un disyuntor eléctrico de acuerdo con la reivindicacion 1, un dispositivo para medir la
resistencia de un contacto de conmutacion de un disyuntor eléctrico segun la reivindicaciéon 6 y un entorno de prueba
para medir una resistencia de un contacto de conmutacion de un disyuntor eléctrico segun la reivindicacién 8. Las
reivindicaciones dependientes definen modelos de fabricacion preferentes y ventajosos del invento.

De acuerdo con el presente invento, se proporciona un procedimiento para medir la resistencia de un contacto de
conmutacion de un disyuntor eléctrico. En el procedimiento se determina un primer valor de resistencia a través del
disyuntor mientras el disyuntor esta conectado a tierra en ambos lados y el contacto de conmutacion esté cerrado.
Ademas, se determina una segunda resistencia a través del disyuntor mientras el disyuntor esta conectado a tierra
en ambos lados y el contacto de conmutaciéon estd abierto. Dependiendo del primer valor de resistencia y del
segundo valor de resistencia, se determina la resistencia del contacto de conmutacion cerrado. La conexion a tierra
en ambos lados se puede lograr, por ejemplo, mediante dos conjuntos de puesta a tierra desde la tierra hasta los
conductores correspondientes. Alternativamente, la conexion a tierra se puede realizar por medio de un conjunto de
conexion a tierra que solo se conecta a tierra una vez y tiene varios terminales que pueden conectarse a tierra. El
primer valor de resistencia cuando el contacto de conmutacion esta cerrado corresponde a una resistencia del
circuito paralelo entre conmutador cerrado y conexién a tierra. El segundo valor de resistencia corresponde a una
resistencia de puesta a tierra. La resistencia del contacto de conmutacion cerrado Rinterruptor S€ puede determinar, por
ejemplo, mediante la siguiente ecuacion:

R20R1

Rinterruptor =

R2- R

Donde R1 es el primer valor de resistencia y R> es el segundo valor de resistencia. Dado que no es necesario
cambiar el cableado entre las dos mediciones, la medicion se puede realizar con mucha precision.

De acuerdo con un modelo de fabricacion, los valores de resistencia primero y segundo se determinan
respectivamente aplicando una corriente continua en el disyuntor conectado a tierra por ambos lados y se mide la
tension a través del disyuntor. De este modo se pueden utilizar dispositivos de medicién de micro-ohmios usuales
para determinar el primer y segundo valor de resistencia.

El disyuntor puede comprender un interruptor trifasico. A cada fase se le asigna al menos un contacto de
conmutacion. Los interruptores trifasicos pueden incluir una unidad de accionamiento comun o tres unidades de
accionamiento separadas. Para algunos interruptores trifasicos también se pueden conectar fases individuales por
ejemplo, en los casos en que un error se produce solo en una fase y por lo tanto es necesario sélo el cierre de una
fase. El procedimiento descrito anteriormente se puede aplicar individualmente para cada fase y por lo tanto también
es adecuado para disyuntores de multiples fases. El procedimiento también se puede llevar a cabo simultaneamente
en dos o mas fases, pudiéndose de este modo llevarse a cabo de manera eficiente una revision de un interruptor de
multiples fases. Segun otro modelo de fabricacién, el disyuntor puede comprender un interruptor de media, alta y
maxima tension. Puesto que el procedimiento es independiente de la tension del disyuntor a conmutar, se puede
aplicar para un interruptor de media tension, una tensién nominal de por ejemplo, 1 kV - 45 kV, para un interruptor de
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alta tension, una tension nominal de 45 kV - 150 kV o para un interruptor de tensién maxima, una tension nominal
superior a 150 kV.

Segun el presente invento, se pone a disposicién un dispositivo para la medicion de una resistencia de un contacto
de conmutacion de un disyuntor eléctrico. El dispositivo comprende una unidad de control para controlar el disyuntor
eléctrico, para abrir o cerrar selectivamente el contacto de conmutacion del disyuntor. El dispositivo comprende
ademas un dispositivo de medicién de la resistencia que puede ser acoplado a la unidad de control y al disyuntor. El
dispositivo de medicion de resistencia es capaz de determinar un primer valor de resistencia a través del disyuntor,
mientras el disyuntor esta conectado a tierra en ambos extremos y el contacto de conmutacion del disyuntor esta
cerrado. El dispositivo de medicion de la resistencia estad ademas en condiciones de determinar un segundo valor de
resistencia a través del disyuntor, mientras que el disyuntor esta conectado a tierra en ambos extremos y el contacto
de conmutacion esta abierto. Dependiendo del primer valor de resistencia y del segundo valor de resistencia, el
dispositivo de medicion determina la resistencia del contacto de conmutacion cerrado. En particular, cuando el
dispositivo de medicion de la resistencia esta acoplado a la unidad de control para la apertura y cierre del contacto
de conmutacién del disyuntor, la medicion de resistencia puede llevarse a cabo de forma totalmente automatica. Por
ejemplo, después de conectar el dispositivo de medicién de resistencia eléctrica al disyuntor eléctrico y de conectar a
tierra en ambos lados del disyuntor, el contacto de conmutacion del disyuntor puede cerrarse inicialmente de forma
automatica, luego se puede medir el primer valor de resistencia y posteriormente, después de que el contacto de
conmutacion se ha abierto automaticamente, se mide el segundo valor de resistencia. Por ultimo, el dispositivo de
medicién de resistencia de acuerdo con la ecuacién descrita anteriormente puede determinar y emitir la resistencia
del contacto de conmutacion.

El dispositivo, o uno de sus modelos de fabricacion, pueden estar configurado ademas para realizar el procedimiento
descrito anteriormente y comprende por lo tanto también las ventajas descritas anteriormente.

De acuerdo con el presente invento se proporciona ademas, un entorno de prueba para la medicién de una
resistencia de un contacto de conmutacion de un disyuntor eléctrico. El entorno de prueba comprende el disyuntor,
un primer y un segundo conjunto de puesta a tierra y un dispositivo de medicion de resistencia. El primer conjunto de
puesta a tierra puede ser acoplado a un primer lado del disyuntor para conectar a tierra el primer lado del disyuntor.
El segundo conjunto de puesta a tierra puede ser acoplado a un segundo lado del disyuntor para conectar a tierra
este segundo lado. El dispositivo de medicién de resistencia puede ser acoplado a los dos lados del disyuntor de tal
modo que mediante el dispositivo de medicién de resistencia puede determinar un primer valor de resistencia a
través del disyuntor mientras el disyuntor esta conectado a tierra en ambos lados y el contacto de conmutacién esta
cerrado, y un segundo valor de resistencia puede ser determinado a través del disyuntor, mientras el interruptor de
circuito esta conectado a tierra en ambos lados y el contacto de conmutacion esta abierto. Utilizando el dispositivo
de medicion de resistencia, también se determina la resistencia del contacto de conmutacion cerrado dependiendo
del primer valor de resistencia y del segundo valor de resistencia.

El presente invento se describira a continuacion haciendo referencia a los dibujos adjuntos en base a los modelos de
fabricacién preferentes.

La figura 1 muestra un entorno de prueba 10 con un disyuntor 11, que conecta selectivamente una primera linea de
alta tensidén 12 a una segunda linea de alta tensiéon 13 o la desconecta de ésta. El entorno de prueba 10 incluye
ademas un primer conjunto de conexién a tierra 14 acoplado a un primer lado del disyuntor 11 y un segundo
conjunto de conexién a tierra 15 acoplado a un segundo lado del disyuntor 11. Al conectar a tierra el disyuntor en
ambos lados, se puede garantizar que no existan tensiones peligrosamente altas en el disyuntor 11. El entorno de
prueba 10 comprende ademas un dispositivo de medicién de micro-ohmios 17 que se acopla a través de cuatro
conexiones 24-27 a los dos lados del disyuntor 11. El disyuntor 11 comprende un contacto de conmutacion eléctrico
16 que puede abrirse o cerrarse selectivamente por medio de una unidad de accionamiento de control 19 y un
acoplamiento mecéanico 18 para establecer o interrumpir una conexién entre las lineas 12 y 13. La unidad de
accionamiento de control 19 se puede controlar, por ejemplo, a través de una linea de control 28 para abrir o cerrar
el contacto de conmutacién 16. Ademas, un operador puede controlar o accionar manualmente la unidad de
accionamiento de control 19 para abrir o cerrar selectivamente el contacto de conmutacion 16.

El dispositivo 17 comprende un dispositivo de medicién de resistencia que comprende, por ejemplo, una fuente de
corriente 23 y un tensiometro 22. La fuente de corriente 23 aplica a través de las conexiones 24, 25 una corriente | a
través del disyuntor 11 y la conexion a tierra por dos lados 14, 15 y el tensiometro 22 detecta a través de las
conexiones 26, 27 una caida de tension V a través del disyuntor 11. El dispositivo 17 comprende ademas una unidad
de procesamiento 20, que dependiendo de la corriente | aplicada por la fuente de corriente 23 y de la tensién V
medida por el tensidmetro 22, calcula una resistencia a través del disyuntor 11. La unidad de procesamiento 20 esta
acoplada ademas a una unidad de control 21 del dispositivo 17, que controla la unidad de accionamiento de control
19 del disyuntor 11 a través de la conexion 28. Por lo tanto, la unidad de procesamiento 20 puede abrir o cerrar
selectivamente el contacto de conmutacion 16. El funcionamiento del dispositivo 17 se describira a continuacion.
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El disyuntor 11 estd conectado a tierra por medio de los conjuntos de conexién a tierra 14 y 15 en ambos lados.
Como se muestra en la figura 1, el dispositivo de medicién de resistencia 22, 23 esta conectado al disyuntor 11 de
tal manera que puede medirse una resistencia a través del disyuntor 11. Entonces se determinan dos valores de
resistencia uno tras otro. Un valor de resistencia R1 se determina cuando el contacto de conmutacion 16 esta
cerrado y un valor de resistencia Ry, se determina cuando el contacto de conmutacion 16 esta abierto. La resistencia
R1 corresponde asi a una conexion paralela desde la resistencia del contacto de conmutacion 16 y el bucle de tierra
a través de los conjuntos de conexién a tierra 14, 15, y la resistencia R corresponde sélo a la resistencia del bucle
de tierra a través de los conjuntos de conexién a tierra 14, 15. Por medio de la ecuacion descrita anteriormente, se
calcula el valor de resistencia del contacto de conmutacién 16 cerrado a partir de estos dos valores de resistencia.
Esto se lleva a cabo por medio de la unidad de procesamiento 20. La unidad de procesamiento 20 también puede
abrir o cerrar selectivamente el contacto de conmutaciéon 16 a través de la unidad de control 21 y, por lo tanto,
realizar las dos mediciones de resistencia sucesivamente, una vez con el contacto de conmutacion 16 abierto y una
vez con el contacto de conmutacién 16 cerrado, y luego calcular la resistencia del contacto de conmutacion cerrado
16 a partir de aqui. Una secuencia en la que se realizan las dos mediciones de resistencia es arbitraria.
Alternativamente, la unidad de procesamiento 20 puede instruir a un usuario a través de una pantalla
correspondiente para abrir o cerrar el contacto de conmutacién 16 manualmente o mediante un dispositivo de
accionamiento correspondiente si no se proporciona una unidad de control automatico a través de la unidad de
control 21 y la conexiéon 28. Dado que el disyuntor 11 estd conectado a tierra en ambos lados durante toda la
medicién, se puede garantizar que no se aplican tensiones peligrosamente altas al disyuntor 11.

La figura 2 muestra un entorno de prueba adicional 50 con un disyuntor 51 que comprende dos contactos de
conmutacion 56 y 57. Los contactos de conmutacion 56 y 57 estan dispuestos en un circuito en serie. El disyuntor 51
puede comprender otros contactos de conmutacion que estan dispuestos junto con los contactos de conmutacién 56
y 57 en un circuito en serie. Los contactos de conmutacion 56 y 57 y los contactos de conmutacién adicionales
opcionales generalmente se abren o cierran al mismo tiempo por medio de un actuador no mostrado. El disyuntor 51
esta acoplado a las lineas de alta tensién 52 y 53, que a través de los contactos de conmutacién 56, 57 se pueden
conectar o separar selectivamente. El entorno de prueba 50 incluye ademas dos conjuntos de conexion a tierra 54 y
55 que conectan las lineas de alta tension 52 6 53, respectivamente, a tierra. Ademas, en el entorno de prueba 50,
se muestra un dispositivo 58 para medir la resistencia de los contactos de conmutaciéon 56 y 57. El dispositivo 58
comprende una primera unidad de medicién de resistencia que tiene un tensiometro 60 y una fuente de corriente 61,
asi como una segunda unidad de medicidon de resistencia que incluye un tensiémetro 66 y una fuente de
alimentacién 67. El primer dispositivo de medicion de resistencia 60, 61 esta conectado a través de las conexiones
62-65 al primer contacto de conmutacion 56 de tal manera que se puede aplicar una corriente |1 de la fuente de
corriente 61 a través del contacto de conmutacion 65 cuando el contacto de conmutaciéon 56 estd cerrado. El
tensiometro esta conectado a través de las conexiones 64 y 65 al contacto de conmutacién 56, de modo que se
puede medir una caida de tension U4 a través del contacto de conmutacion 56. El segundo dispositivo de medicion
de resistencia 66, 67 esta, de manera comparable con el primer dispositivo de medicion de resistencia 60, 61,
acoplado al contacto de conmutacion 57 a través de las conexiones 68-71 para aplicar una corriente I a través del
contacto de conmutacién cerrado 57 y medir una caida de tensién U, en el contacto de conmutacién 57. Una unidad
de procesamiento 59 esta conectada a los dispositivos de medicién de resistencia 60, 61 6 66, 67, respectivamente.
El funcionamiento del dispositivo 58 se describira a continuacion.

Las lineas de alta tension 52, 53, que estan conectadas a ambos lados del disyuntor 51, estan conectadas a tierra a
través de los conjuntos de conexion a tierra 54, 55. El dispositivo 58, como se describié anteriormente, es conectado
a los contactos de conmutacion 56 y 57. Los contactos de conmutacion 56 y 57 se cierran. Desde la fuente de
corriente 61, se aplica una corriente |1 en la linea de alta tensién 52. Por lo tanto, la corriente |4 fluye en parte como
la corriente Is1 de izquierda a derecha a través del contacto de conmutacién cerrado 56 y hacia otra parte como
corriente Ig¢ hacia tierra a través del conjunto de conexion a tierra 54. La fuente de corriente 67 aplica una corriente
I, sobre la linea de alta tensién 53. La corriente I, fluye por una parte como corriente Is; de derecha a izquierda a
través del contacto de conmutacion cerrado 57 y por otra parte como corriente Ig2 hacia tierra a través del conjunto
de conexidén a tierra 55. Debido a la resistencia de contacto del contacto de conmutacién 56, se produce una caida
de tension U, a través del contacto de conmutacion 56. Del mismo modo, debido a la resistencia de contacto del
contacto de conmutacion 57, se produce una caida de tensién U; a través del contacto de conmutacion 57. Dado
que las corrientes ls1 € Is2 se alimentan en direcciones opuestas, las caidas de tension U1y U, también se dirigen de
manera opuesta. Si las resistencias de transicién de los contactos de conmutacién 56 y 57 son sustancialmente
iguales y, ademas, las corrientes |4 e |2 son sustancialmente iguales, las caidas de tensién Us y U, también son
iguales en magnitud. Como resultado, la caida de tensién del Ug a través del bucle de tierra es igual a cero, de modo
que las corrientes Ig1 y le2 también son cero. En este caso, la corriente Is1 a través del contacto de conmutacion 56
corresponde a la corriente |1, de modo que la resistencia de contacto del contacto de conmutacion 56 puede
determinarse uUnicamente en funcién de la corriente 11 y la tensién Us; medida por el tensiometro 60. Del mismo
modo, la resistencia de contacto del contacto de interruptor cerrado 57 se puede determinar Unicamente en funcién
de la corriente I2, que en este caso corresponde a la corriente Isz, y la tension U2 medida por el tensiémetro 66. Dado
que los contactos de conmutacion 56 y 57 son generalmente de construccion idéntica y estan sujetos a la misma
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carga, generalmente presentan la misma resistencia de contacto en el estado cerrado, de modo que se cumplen las
condiciones descritas anteriormente y para este caso denominado simétrico, es posible una determinaciéon simple y
precisa de las resistencias de transiciéon. La unidad de procesamiento 59 puede determinar y emitir los valores de
resistencia correspondientes basandose en la informacion de los dispositivos de medicién de resistencia 60, 61 y 66,
67. En el caso de que las resistencias de contacto de los contactos de conmutacion 56 y 57 sean de diferentes
tamafios, el dispositivo de control 59 puede configurar las corrientes |1 e |2 de tal manera que las caidas de tensién
U1 y Uz sean sustancialmente de igual magnitud. Esto garantiza que incluso en este caso no simétrico, la tension Ug
a través del bucle de tierra es sustancialmente cero y, por lo tanto, la resistencia de contacto de los contactos de
conmutacion individuales 56 y 57 puede determinarse en funcién de la corriente |1 6 I> y las caidas de tension Uq 6
Us.

La figura 3 muestra un entorno de prueba adicional 50 que corresponde esencialmente al entorno de prueba 50 de la
figura 2 y ademas comprende dos interruptores adicionales 72 y 73 que estan dispuestos en paralelo a los contactos
de conmutacion 56 6 57, respectivamente. Esto hace posible que incluso con los contactos de conmutacion abiertos
56 6 57 se pueda conducir una corriente a través del bucle de tierra, que se realiza a través de los conjuntos de
puesta a tierra 54 y 55, para determinar la resistencia del bucle de tierra. La resistencia del bucle de tierra puede
utilizarse para corregir los valores de resistencia que se determinan con los contactos de conmutacién cerrados 56,
57. En otras palabras, por medio de los interruptores 72, 73, también en la disposicion mostrada en la figura 3, se
puede llevar a cabo el procedimiento descrito en relacion con la figura 1. Por ejemplo, el interruptor 73 se puede
cerrar y el interruptor 72 se puede abrir. Entonces se puede realizar una mediciéon de micro-ohmios del contacto de
conmutacion 56 utilizando el dispositivo de medicion de resistencia 60, 61 como se describio anteriormente con
referencia a la figura 1. Con el interruptor 72 cerrado y el interruptor 73 abierto, se puede utilizar el dispositivo de
medicion de resistencia 66, 67 para una medicion de micro-ohmios en el contacto de conmutacion 57 como se
describié anteriormente con referencia a la figura 1 descrita.

La figura 4 muestra un entorno de prueba 50 que corresponde sustancialmente al entorno de prueba 50 de la figura
2. Ademas, el entorno de prueba 50 de la figura 4 incluye un tercer conjunto de conexién a tierra 74 que acopla un
punto entre el contacto de conmutacion 56 y el contacto de conmutacién 57 a tierra. Con este conjunto, utilizando el
dispositivo de medicion de resistencia 60, 61 se puede llevar a cabo una medicién de micro-ohmios del contacto de
conmutacion 56 como se describié anteriormente con referencia a la figura 1. Del mismo modo, por medio del
dispositivo de medicion de resistencia 66, 67, se puede llevar a cabo una medicién de micro-ohmios del contacto de
conmutacion 57 como se describié previamente con referencia a la figura 1. Las dos mediciones de micro-ohmios de
los contactos de conmutacién 56 y 57 se pueden realizar simultaneamente. Mediante esta conexion a tierra adicional
74, se puede asegurar ademas que no se aplique alta tensién entre los contactos de conmutacién 56 y 57.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para medir una resistencia de un contacto de conmutacion de un disyuntor eléctrico, que comprende:

- determinar una primera resistencia a través del disyuntor eléctrico (11) mientras el disyuntor automatico (11) esta
conectado a tierra en ambos lados y el contacto de conmutacion (16) esta cerrado,

caracterizado porque el procedimiento comprende, ademas:

- determinar un segundo valor de resistencia a través del disyuntor eléctrico (11), mientras el disyuntor eléctrico (11)
esta conectado a tierra en ambos lados y el contacto de conmutacion (16) esta abierto, y

- determinar la resistencia del contacto de conmutacion (16) cerrado en funcion del primer valor de resistencia y del
segundo valor de resistencia.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, comprendiendo respectivamente la determinacion del primer y
segundo valor de resistencia:

- aplicar una corriente continua en el disyuntor eléctrico (11) conectado a tierra en ambos lados, y
- medir una tension a través del disyuntor eléctrico (11).

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, comprendiendo el disyuntor eléctrico (11) un interruptor
trifasico, asignandose en cada fase al menos un contacto de conmutacion.

4. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, llevandose a cabo el proceso
simultaneamente para varios contactos de conmutacion del disyuntor eléctrico.

5. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, presentando el disyuntor (11) un interruptor
de media, alta y maxima tension.

6. Dispositivo para medir una resistencia de un contacto de conmutacién de un disyuntor eléctrico, que comprende:

- un dispositivo de medicién de resistencia (20, 22, 23) que esta disefiado para determinar una primera resistencia a
través del disyuntor (11), mientras el disyuntor (11) esta conectado a tierra en ambos lados y el contacto de
conmutacion (16) esta cerrado,

caracterizado porque el dispositivo comprende, ademas:

- una unidad de control (21) para controlar el disyuntor eléctrico (11) para abrir o cerrar opcionalmente el contacto de
conmutacion (16) del disyuntor (11),

pudiendo el dispositivo de medicion de resistencia (20, 22, 23) acoplarse con la unidad de control (21) y estando
configurado para determinar un segundo valor de resistencia a través del disyuntor (11), mientras el disyuntor (11) esta
conectado a tierra en ambos lados y el contacto de conmutacién (16) esta abierto, y para determinar la resistencia del
interruptor de contacto cerrado (16) en funcién del primer valor de resistencia y del segundo valor de resistencia.

7. Dispositivo segun la reivindicacién 6, estando el dispositivo (17) configurado para llevar a cabo el procedimiento
segun una de las reivindicaciones 1-5.

8. Entorno de prueba para medir una resistencia de un contacto de conmutacion de un disyuntor eléctrico, que
comprende:

- el disyuntor (11),

- un dispositivo (17) de acuerdo con la reivindicacién 6 6 7,

- un primer conjunto de puesta a tierra (14), que es acoplable al disyuntor (11) para la puesta a tierra de un primer lado
del disyuntor (11), y

- un segundo conjunto de puesta a tierra (15), que es acoplable al disyuntor (11) para la puesta a tierra de un segundo
lado del disyuntor (11).
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