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DESCRIPCION
Herramienta accionada por impacto
Campo

La presente invencion se refiere a una herramienta accionada por impacto segun el predmbulo de la reivindicacién 1,
tal como una machacadora hidraulica usada para demoler estructuras de hormigoén, romper rocas, perforar lecho de
roca, y la una herramienta accionada por impacto de este tipo se conoce a partir del documento JP 2003-71744 A.

Antecedentes

En una herramienta accionada por impacto configurada de modo que un pistén que tiene una porciéon de diametro
grande se monta de manera deslizante en un cilindro, una cadmara superior se proporciona por encima de la porcién
de diametro grande del pistdén, una camara inferior se proporciona por debajo de la porcidon de diametro grande, el
piston se eleva suministrando un aceite a presion al interior de la camara inferior, un gas a alta presiéon en una
camara de gas formada por encima del piston se comprime durante el procedimiento de ascenso para almacenar la
energia, y el pistébn se baja mediante la energia derivada de la expansion del gas descrito anteriormente para
percutir el extremo superior de un cincel ubicado por debajo del piston, una valvula de conmutacion se activa junto
con el movimiento hacia arriba y hacia abajo del pistén, y el movimiento hacia arriba y hacia abajo del pistén se
controla mediante la valvula de conmutacion.

Las valvulas de conmutacién que se emplean para una herramienta accionada por impacto de este tipo incluyen un
tipo de carrete en el que el cuerpo de valvula esta en forma de un arbol redondo, una ranura anular estéa formada en
la circunferencia exterior del cuerpo de vélvula, la ranura anular se desplaza en la direccién axial por el movimiento
hacia arriba y hacia abajo del cuerpo de valvula, y los canales de flujo de un aceite hidraulico se conmutan de ese
modo, tal como se da a conocer en el documento de patente 1, y un tipo cilindrico en el que un aceite hidraulico
fluye en el interior del mismo, tal como se da a conocer en el documento de patente 2.

Lista de documentos citados

Bibliografia de patente

Documento de patente 1: publicacion de solicitud de modelo de utilidad examinada japonesa n.? S61-2224 Y
Documento de patente 2: JP 2003-71744 A

Sumario

Problema técnico

Ahora bien, en la valvula de conmutacién dada a conocer en el documento de patente 1, una pluralidad de ranuras
anulares tales como una ranura anular que introduce el aceite hidraulico desde una abertura de suministro de aceite
al interior de la camara inferior durante el estado de detencion de ascenso del cuerpo de valvula y una ranura anular
que introduce el aceite hidraulico desde la abertura de suministro de aceite al interior de la cdmara superior durante
el estado de detencion de descenso necesitan proporcionarse a intervalos en la direccion axial del cuerpo de
valvula, y por tanto la longitud total de la valvula de conmutacion se aumenta con el fin de conservar suficientes
canales de flujo, lo que provoca un aumento de tamafo y peso, dando como resultado el inconveniente de que se
vuelve dificil el control de la valvula de conmutacion.

Ademas, durante el procedimiento de percusién en el que desciende el pistdn, el aceite hidraulico fluye a lo largo de
las ranuras anulares formadas en el cuerpo de valvula cuando el aceite hidraulico fluye desde la camara inferior
hasta la camara superior o la abertura de descarga de aceite, y las ranuras anulares limitan la velocidad de flujo. Por
tanto, se aumenta la resistencia al flujo para inhibir un flujo fluido del aceite hidraulico, y se reduce la eficiencia de
percusion del piston. Si el diametro del cuerpo de valvula se aumenta para formar ranuras anulares profundas, y la
longitud de la carrera se aumenta con el proposito de mejorar la eficiencia de percusion, se aumenta tanto la longitud
como el peso del cuerpo de vélvula, y el movimiento del cuerpo de véalvula carece de fluidez, haciendo de ese modo
que el control del cuerpo de véalvula sea dificil.

Ademas, es necesario potenciar la precision de mecanizado de las porciones de ranura para no obstaculizar el
deslizamiento del cuerpo de valvula, y por tanto la fabricacién requiere mucho tiempo.

Por otro lado, en la valvula de conmutacién dada a conocer en el documento de patente 2, dado que el aceite
hidraulico en la camara inferior fluye al interior a través de la abertura de extremo inferior del cuerpo de valvula para
fluir al interior de la cdmara superior a través de una pluralidad de agujeros de pequeno diametro formados en la
parte superior durante el procedimiento de percusion del pistdn, es necesario aumentar el didmetro interior del
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cuerpo de valvula, con el fin de conservar suficientes canales de flujo para tal flujo y potenciar la fluidez del aceite
hidraulico. El aumento de diametro interior provoca un aumento de diametro exterior, provocando por tanto un
aumento de tamano y peso del cuerpo de valvula y haciendo que sea probable que se produzca una fuga de aceite,
lo que desestabiliza la activacion del cuerpo de valvula y hace que sea probable que se produzca un fallo de
activacion, dando como resultado el inconveniente de que se reduce la eficiencia de activacién de la herramienta
accionada por impacto.

Ademas, cuando el aceite hidraulico fluye con rapidez desde la camara superior hasta la camara inferior debido al
retroceso conferido al piston inmediatamente después de que se percute el cincel, el aceite hidraulico fluye hacia
abajo en el interior de la misma desde la parte superior del cuerpo de véalvula pasando a través de los agujeros de
pequefio diametro, y por tanto se aplica una fuerza de presion hacia abajo al cuerpo de valvula para desestabilizar la
activacion y afectar al control del pistén, lo que puede provocar posiblemente la denominada “percusion desigual” en
la que la fuerza de percusién y el nUmero de percusiones en el cincel del pistén se desestabilizan (o se vuelven
desiguales).

Un objeto de la presente invencion es proporcionar una herramienta accionada por impacto que permite conservar
suficientes conductos para un aceite hidraulico, mientras que se reducen la longitud en la direccion axial y el
diametro de un cuerpo de valvula en una valvula de conmutacion.

Solucién al problema

Con el fin de resolver los problemas descritos anteriormente, la presente invencion emplea una configuracion segun
la reivindicacién 1, en la que una herramienta accionada por impacto incluye: un cilindro que tiene una forma
alargada desde un extremo hasta el otro extremo y que esta abierto en el otro lado de extremo; un cincel que tiene
una porcion de extremo que se inserta de manera deslizante en la otra porcién de extremo del cilindro; y un piston
que se incorpora en el cilindro para poder deslizarse en la direccion axial y que tiene una porcion de didmetro grande
en una posicion intermedia entre su una porciéon de extremo y la otra porcion de extremo en la direccion axial para
percutir el cincel con la otra porcion de extremo, en la que el cilindro incluye: una camara en un lado de extremo que
es un espacio definido por una superficie exterior del piston ubicada mas en el un lado de extremo en la direccién
axial que la porcién de didametro grande del pistén y una superficie interior del cilindro; una cdmara en el otro lado de
extremo que es un espacio definido por una superficie exterior del pistéon ubicada mas en el otro lado de extremo en
la direccion axial que la porcién de diametro grande del piston y una superficie interior del cilindro; una cdmara de
gas en la que esta encapsulado un gas a alta presion en el un lado de superficie de extremo en la direccion axial del
pistén; una via de comunicacion que permite que la cdmara en un lado de extremo y la cadmara en el otro lado de
extremo se comuniquen entre si; una camara de valvula que es continua con un lado de extremo en la direccién
axial de la via de comunicacién; y una camara de regulacion de valvula proporcionada en un lado de extremo en la
direccion axial de la camara de valvula, y la herramienta accionada por impacto incluye un cuerpo de valvula que se
proporciona para control de apertura y cierre de la via de comunicacion y que se incorpora de manera deslizante en
la camara de valvula, en la que una porcién de diametro grande que puede deslizarse en la direccidon axial dentro de
una camara de diametro grande que es un espacio en el un lado de extremo en la direccién axial de la cadmara de
valvula esta formada en el un lado de extremo en la direccion axial, el cilindro incluye: un paso de suministro de
aceite para movimiento de pistdn en un sentido que introduce un aceite a presion desde una abertura de suministro
de aceite hasta la via de comunicacién cuando el cuerpo de vélvula esta ubicado en una posicion en el otro lado de
extremo en la direccion axial; un paso de aplicacién de presidén que guia el aceite a presién desde la abertura de
suministro de aceite hasta la camara de regulacion de valvula para aplicar una presion de suministro de aceite sobre
la una superficie de extremo en la direccién axial del cuerpo de valvula; un paso de aceite de control de conmutacion
de valvula que mueve el cuerpo de valvula cuando el pistdn esta en un estado justo antes de que llegue a una
posicién de limite de movimiento en el un lado de extremo en la direccion axial introduciendo el aceite a presion en
una parte inferior que es una parte en el otro lado de extremo en la direccién axial de la camara de didametro grande
durante un procedimiento en el que el pistdn se mueve desde el otro lado de extremo hasta el un lado de extremo en
la direccién axial; y un paso de descarga de aceite que permite que el un lado de extremo en la direccién axial de la
camara de didametro grande y una abertura de descarga de aceite se comuniquen entre si cuando el cuerpo de
valvula se ha movido hasta el otro lado de extremo en la direccion axial, la via de comunicacioén tiene un agujero
vertical que se extiende en la direccion axial, el agujero vertical tiene un extremo en la direccién axial a través del
cual la otra porcién de extremo en la direccion axial del cuerpo de valvula que tiene un movimiento alternativo dentro
de la camara de valvula puede moverse adelante y atras, y una entrada de la otra porcién de extremo del cuerpo de
valvula en la una porcion de extremo del agujero vertical produce un estado cerrado en el que esta bloqueada la
comunicacioén entre la camara en un lado de extremo y la camara en el otro lado de extremo.

En las reivindicaciones dependientes se dan a conocer realizaciones preferidas.

En la herramienta accionada por impacto segun la presente invencion, la configuracién puede ser de tal manera que
el paso de suministro de aceite para movimiento de pistén en un sentido incluye: un orificio de entrada de alta
presién anular formado en la circunferencia interior de la camara de valvula para comunicarse con la abertura de
suministro de aceite; un orificio de salida de alta presion anular que se comunica con el orificio de entrada de alta
presién mediante una porcion estrechada formada en el cuerpo de valvula, cuando el cuerpo de vélvula se ha
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movido hasta el otro lado de extremo en la direccién axial; y un paso de derivacién que permite que el orificio de
salida de alta presion y una porcién intermedia en la direccion axial de la via de comunicaciéon se comuniquen entre
si. En este caso, la configuracién puede ser de tal manera que el paso de aceite de control de conmutacién de
valvula incluye: un orificio de entrada anular para control de vélvula formado en la circunferencia interior del cilindro
entre la camara en un lado de extremo y la camara en el otro lado de extremo, para comunicarse con la camara en
el otro lado de extremo cuando el piston esta ubicado en una posicion justo antes de que llegue a la posicion de
limite de movimiento en el un lado de extremo en la direccion axial; y un paso de aceite para movimiento de valvula
en un sentido que tiene un extremo que se comunica con el orificio de entrada para control de valvula y el otro
extremo que se comunica con la parte inferior de la cdmara de didmetro grande de la camara de valvula.

Ademas, la configuracion puede ser de tal manera que el paso de suministro de aceite para movimiento de pistén en
un sentido incluye un paso de lado de entrada que tiene un extremo abierto que sirve como abertura de suministro
de aceite, y el paso de aceite de control de conmutacién de valvula incluye: un orificio de entrada anular para control
de vélvula formado en la circunferencia interior del cilindro entre la cdmara en un lado de extremo y la camara en el
otro lado de extremo, para comunicarse con la camara en el otro lado de extremo cuando el piston esté ubicado en
una posicion justo antes de que llegue a la posicién de limite de movimiento en el un lado de extremo en la direccion
axial; y un orificio de salida para control de valvula formado en un intervalo méas en el un lado de extremo en la
direccion axial que el orificio de entrada para control de valvula, para comunicarse con el orificio de entrada para
control de valvula mediante la ranura anular para conmutacion de valvula formada en la porcion de diametro grande
del pistén cuando el piston se ha movido hasta el otro lado de extremo en la direccion axial; un paso de aceite para
movimiento de valvula en un sentido que tiene un extremo que se comunica con el orificio de entrada para control de
valvula y el otro extremo que se comunica con la parte inferior de la camara de didmetro grande de la camara de
valvula; un paso de aceite para movimiento de valvula en el otro sentido que tiene un extremo que se comunica con
el orificio de salida para control de vélvula y el otro extremo que se comunica constantemente con la abertura de
descarga de aceite mediante la porcion estrechada formada en el cuerpo de valvula; y un agujero de paso de aceite
formado en el cuerpo de valvula para permitir que la parte en el otro lado de extremo de la cdmara de diametro
grande de la camara de valvula y la via de comunicacién se comuniquen entre si cuando el cuerpo de vélvula se ha
movido hasta el un lado de extremo en la direccién axial.

A este respecto, la porcién estrechada formada en el cuerpo de valvula puede ser una ranura anular o una pluralidad
de rebajes formados a intervalos en la direccién circunferencial.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en seccion vertical que muestra una realizacién de una herramienta accionada por impacto
segun la presente invencion.

La figura 2 es una vista en seccion ampliada que muestra una valvula de conmutacién en la figura 1.

La figura 3 es una vista en seccién que muestra el estado en el que un pistdn esta elevado hasta la posicién de
limite superior.

La figura 4 es una vista en seccion que muestra un estado de conmutacién de la valvula de conmutacion.
La figura 5 es una vista en seccién que muestra el estado bajado del piston.

La figura 6 es una vista en seccion vertical que muestra otra realizacién de la herramienta accionada por impacto
segun la presente invencion.

La figura 7 es una vista en seccion ampliada que muestra una valvula de conmutacién en la figura 6.

La figura 8 es una vista en seccion que muestra un estado de conmutacién de la valvula de conmutacion.
La figura 9 es una vista frontal que muestra un ejemplo del cuerpo de valvula que no es segun la invencion.
La figura 10 es una vista en seccién que muestra todavia otro ejemplo del cuerpo de valvula.

La figura 11A es una vista en seccién tomada a lo largo de la linea XI-XI en la figura 10.

La figura 11B es una vista en seccién que muestra otro ejemplo de una porcion estrechada.

La figura 12A es una vista en seccion vertical que muestra la otra realizacion de la herramienta accionada por
impacto segun la presente invencién.

La figura 12B es una vista ampliada de una parte principal de la otra realizacién de la herramienta accionada por
impacto segun la presente invencion.
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La figura 12C es una vista ampliada de una parte principal de la otra realizacion de la herramienta accionada por
impacto segun la presente invencién.

La figura 12D es una vista ampliada de una parte principal de la otra realizaciéon de la herramienta accionada por
impacto segun la presente invencién.

La figura 12E es una vista ampliada de una parte principal de la otra realizacién de la herramienta accionada por
impacto segun la presente invencion.

Descripcion de realizaciones

A continuacion en el presente documento, se describira una realizacion de la presente invencién con referencia a las
figuras 1 a 5. Tal como se muestra en la figura 1 y la figura 2, una herramienta accionada por impacto segin la una
realizacién incluye un cilindro 1 alargado que esta abierto en su extremo inferior, un cincel 2 que tiene una porcion
de extremo superior insertada en la porcion de extremo inferior del cilindro 1 para poder deslizarse en la direccion
axial, y un pistdn 3 incorporado en el cilindro 1 para poder deslizarse en la direccion axial y que tiene una porcion 3a
de didmetro grande en una posicion intermedia en la direccién axial para percutir el cincel 2 con su porcion de
extremo inferior. A continuacion en el presente documento, la direccion axial tiene el mismo significado que la
direccion vertical en esta realizacion. Ademas, en esta realizacion, un sentido en un lado de extremo de la direccion
axial (un lado) es el lado superior, y un sentido en el otro lado de extremo de la direccion axial (el otro lado) es el
lado inferior.

Especificamente, en la herramienta accionada por impacto, la parte superior del cincel 2 se monta en la porcion de
extremo inferior del cilindro 1 para poder deslizarse en la direccion vertical. El piston 3 y un manguito 4 configurado
para guiar el piston 3 para deslizarse estan incorporados en el cilindro 1 por encima del cincel 2. El manguito 4 forma
una parte del cilindro 1 al estar situado en la direccién axial.

El pistdn 3 tiene la porcion 3a de diametro grande en una posicién intermedia (en el centro en esta realizacion) entre
la porcion de extremo superior y la porcion de extremo inferior en la direccion axial. En el cilindro 1, una camara 5
inferior como una camara en el otro lado de extremo se proporciona en el lado de superficie inferior de la porcién 3a
de diametro grande, y una camara 6 superior como una camara en un lado de extremo se proporciona en el lado de
superficie superior de la porcion 3a de didametro grande. La cdmara 5 inferior es un espacio anular definido por una
superficie interior del cilindro 1 y una superficie exterior del piston 3 ubicada mas en el lado de superficie inferior en
la direccion vertical que la porcion 3a de diametro grande del pistén 3. La camara 6 superior es un espacio anular
definido por una superficie interior del cilindro 1 y una superficie exterior del piston 3 ubicada mas en el lado de
superficie superior en la direccién vertical que la porcion 3a de diametro grande del pistén 3. Ademas, se
proporciona una camara 7 de gas en el lado de superficie de extremo superior del piston 3 en la parte superior
dentro del cilindro 1, y en la cadmara 7 de gas esta encapsulado un gas a alta presion.

La camara 5 inferior y la camara 6 superior se comunican entre si a través de una via 8 de comunicacién formada en
el cilindro 1. La via 8 de comunicacion tiene un agujero 8a vertical que se extiende en la direccién vertical, y una
valvula 10 de conmutacion que controla el movimiento hacia arriba y hacia abajo del piston 3 se proporciona por
encima del agujero 8a vertical.

La véalvula 10 de conmutacién tiene un cuerpo 12 de valvula que se incorpora en una camara 11 de valvula
proporcionada de manera continua con el lado superior del agujero 8a vertical de la via 8 de comunicacion para
poder moverse arriba y abajo y que esta configurado para controlar el movimiento hacia arriba y hacia abajo del
piston 3 mediante el movimiento hacia arriba y hacia abajo del cuerpo 12 de valvula.

La porcion de extremo inferior de la cdmara 11 de valvula se comunica con la porcién de extremo superior de la via
8 de comunicacion. El cuerpo 12 de valvula incorporado en la cadmara 11 de valvula tiene una porcion 12a de
diametro grande en su parte superior. La porcién 12a de diametro grande puede moverse arriba y abajo dentro de
una camara 11a de diametro grande que es una parte superior de la camara 11 de valvula. La superficie inferior de
la porcién 12a de didametro grande hace tope contra la superficie inferior de la camara 11a de diametro grande,
regulando de ese modo la posicion bajada del cuerpo 12 de valvula (la posicion de limite inferior que es la posicion
de limite de movimiento en el otro lado), de modo que la porcién de extremo inferior del cuerpo 12 de vélvula entra
en la via 8 de comunicacion en la posicion bajada del cuerpo 12 de vélvula para cerrar la via 8 de comunicacion. El
cierre de la via 8 de comunicacién bloquea la comunicacién entre la camara 5 inferior y la camara 6 superior.

Ademas, la superficie de extremo superior de la porcién 12a de diametro grande hace tope contra la superficie
superior de la camara 11a de diametro grande, regulando de ese modo la posicién elevada del cuerpo 12 de valvula
(la posicién de limite superior que es la posicion de limite de movimiento en un lado). En la posicion elevada del
cuerpo 12 de valvula, la porcién de extremo inferior del cuerpo 12 de valvula sale de la via 8 de comunicacién para
abrir la via 8 de comunicacion, y la cdmara 5 inferior y la camara 6 superior se mantienen en comunicacién entre si.
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En la superficie de extremo superior de la porcién 12a de diametro grande del cuerpo 12 de valvula, un émbolo 12b
que tiene un diametro mas pequeno que la porcién 12a de didametro grande se proporciona solidariamente de
manera continua con la misma, y la porcion de extremo superior del émbolo 12b se inserta de manera deslizante en
una camara 13 de regulacion de valvula proporcionada por encima de la camara 11a de diametro grande.

Ademas, el cilindro 1 tiene una abertura 14 de suministro de aceite proporcionada en un lado de la camara 11 de
valvula y una abertura 15 de descarga de aceite proporcionada por debajo de la abertura 14 de suministro de aceite.

Ademas, el cilindro 1 tiene un paso de suministro de aceite para ascenso T1 de piston que introduce un aceite
hidraulico (aceite a presién) al que se ha aplicado la presion desde la abertura 14 de suministro de aceite en la via 8
de comunicacion en la posicion bajada del cuerpo 12 de valvula, un paso T2 de aplicacién de presion que guia el
aceite a presion desde la abertura 14 de suministro de aceite hasta una camara 13 de regulacion de valvula para
aplicar de manera constante una presién de suministro de aceite sobre la superficie de extremo superior del cuerpo
12 de valvula, un paso T3 de aceite de control de conmutacion de valvula que eleva el cuerpo 12 de valvula
introduciendo el aceite a presion en la parte inferior de la camara 11a de diametro grande durante el procedimiento
de ascenso del pistén 3 cuando el pistén 3 estd en el estado justo antes de que llegue a la posicidén de limite
superior, y un paso T4 de descarga de aceite que permite que la parte superior de la camara 11a de diametro
grande y la abertura 15 de descarga de aceite se comuniquen entre si en el estado bajado del cuerpo 12 de valvula.

El paso de suministro de aceite para ascenso T1 de pistén tiene un orificio 21 de entrada de alta presion anular
formado en la circunferencia interior de la camara 11 de valvula para comunicarse con la abertura 14 de suministro
de aceite, un orificio 22 de salida de alta presién anular que se comunica con el orificio 21 de entrada de alta presién
mediante una porcion 16 estrechada formada en el cuerpo 12 de valvula, en el estado bajado del cuerpo 12 de
valvula, y un paso 23 de derivacidon que tiene un extremo que se comunica con el orificio 22 de salida de alta presion
y el otro extremo que se comunica con una porcidon intermedia de la via 8 de comunicacién. La porcion 16
estrechada formada en el cuerpo 12 de véalvula esta constituida por una ranura anular en esta realizacion.

El paso T2 de aplicacion de presion tiene un orificio 31 piloto anular formado en una parte superior en la
circunferencia interior de la camara 13 de regulacion de valvula, y un agujero 32 piloto que tiene un extremo que se
comunica con el orificio 31 piloto y el otro extremo que se comunica con la abertura 14 de suministro de aceite.

El paso T3 de aceite de control de conmutacion de valvula tiene un orificio de entrada anular para control 41 de
valvula formado en la circunferencia interior del cilindro entre la cdmara 5 inferior y la cdmara 6 superior, para
comunicarse con la camara 5 inferior cuando el pistén 3 esta ubicado en una posicién justo antes de que llegue a la
posicion de limite superior, un orificio de salida anular para control 42 de valvula formado en la parte inferior en la
circunferencia interior de la camara 11a de diametro grande de la camara 11 de valvula, y un paso de aceite para
ascenso 43 de valvula que tiene un extremo que se comunica con el orificio de entrada para control 41 de véalvula y
el otro extremo que se comunica con el orificio de salida para control 42 de valvula.

El paso T4 de descarga de aceite tiene un orificio 51 de descarga de aceite formado en una parte superior en la
circunferencia interior de la cdmara 11a de diametro grande, y un agujero 52 de descarga de aceite que tiene un
extremo que se comunica con el orificio 51 de descarga de aceite y el otro extremo que se comunica con la abertura
15 de descarga de aceite.

Una ranura 8b anular esta formada en la circunferencia interior de la via 8 de comunicacién en una posicién que esta
opuesta a la porcion de extremo inferior del cuerpo 12 de valvula cuando el cuerpo 12 de valvula esta ubicado en la
posicion bajada. La ranura 8b anular se comunica con la abertura 15 de descarga de aceite.

La herramienta accionada por impacto mostrada como la una realizacion esta formada por la estructura descrita
anteriormente. La figura 2 muestra el estado en el que el piston 3 desciende, y el cuerpo 12 de valvula de la valvula
10 de conmutacién desciende de modo que su porcién de extremo inferior entra en el agujero 8a vertical de la via 8
de comunicacion, bloqueando de ese modo la comunicacion entre la cdmara 5 inferior y la camara 6 superior.
Ademas, el orificio 21 de entrada de alta presién y el orificio 22 de salida de alta presion del paso de suministro de
aceite para ascenso T1 de pistdon se comunican entre si a través de la porcion 16 estrechada formada en el cuerpo
12 de vélvula.

En el estado bajado del cuerpo 12 de valvula tal como se describi6 anteriormente, cuando el aceite a presion se
suministra a la abertura 14 de suministro de aceite, el aceite a presién fluye desde el paso de suministro de aceite
para ascenso T1 de piston a través del paso 23 de derivacién a través de la via 8 de comunicacion al interior de la
camara 5 inferior, de modo que el pistén 3 asciende. Ademas, tras el ascenso del piston 3, el aceite hidraulico en la
camara 6 superior fluye a través de la ranura 8b anular formada en la parte superior de la via 8 de comunicacion
hasta la abertura 15 de descarga de aceite, para descargarse.

En el procedimiento de ascenso del pistén 3 tal como se describié anteriormente, el gas a alta presion en la camara
7 de gas formada por encima del pistdbn 3 se comprime adicionalmente de modo que se almacena la energia del
mismo.
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La figura 3 muestra el estado en el que el pistén 3 ha ascendido hasta la posicién de limite superior. Cuando el
piston 3 esta ubicado en una posicién justo antes de que llegue a la posicién de limite superior, la cdmara 5 inferior
se comunica con el orificio de entrada para control 41 de valvula del paso T3 de aceite de control de conmutacion de
valvula. Esta comunicacién permite que el aceite hidraulico en la camara 5 inferior fluya a través del paso T3 de
aceite de control de conmutacién de valvula al interior de la parte inferior de la camara 11a de diametro grande de la
camara 11 de valvula. El cuerpo 12 de valvula se eleva por la fuerza de presion aplicada sobre la superficie inferior
de la porcion 12a de diametro grande del cuerpo 12 de valvula, de modo que el aceite hidraulico en la camara 11a
de diametro grande se descarga a través del paso T4 de descarga de aceite fuera de la abertura 15 de descarga de
aceite.

La figura 4 muestra el estado en el que el cuerpo 12 de valvula ha ascendido hasta la posicién de limite superior. El
cuerpo 12 de valvula asciende de esta manera, permitiendo de ese modo que la porcion de extremo inferior del
cuerpo 12 de valvula salga de la via 8 de comunicacion a través del agujero 8a vertical, y la apertura de la via 8 de
comunicacion permite que la cdmara 5 inferior se comunique con la abertura 15 de descarga de aceite a través de la
via 8 de comunicacién, dando como resultado una baja presion de la camara 5 inferior. En este momento, como se
expande el gas a alta presién comprimido en la cdmara 7 de gas, el piston 3 desciende rapidamente.

El rapido descenso del piston 3 provoca que el piston 3 percuta el extremo superior del cincel 2, tal como se muestra
en la figura 5. En este momento, el aceite hidraulico en la camara 5 inferior fluye principalmente a través de la via 8
de comunicacion al interior de la camara 6 superior para evitar que la camara 6 superior tenga una presion negativa,
para suavizar el movimiento hacia abajo del piston 3.

El pistén 3 desciende de esta manera, permitiendo de ese modo que la camara 6 superior se comunique también
con la abertura 15 de descarga de aceite mediante la ranura 8b anular en la parte superior de la via 8 de
comunicacién. Ademas, el orificio de entrada para control 41 de valvula se comunica con la camara 6 superior, y por
tanto la parte inferior de la camara 11a de diametro grande se comunica con la abertura 15 de descarga de aceite
mediante el paso T3 de aceite de control de conmutacién de valvula, como resultado de lo cual el cuerpo 12 de
valvula desciende debido a la fuerza de presién aplicada sobre la superficie de extremo superior del cuerpo 12 de
valvula por el aceite a presion suministrado desde la abertura 14 de suministro de aceite a través del paso T2 de
aplicacién de presién hasta la camara 13 de regulacién de véalvula. Tal descenso provoca que la porcién de extremo
inferior del cuerpo 12 de valvula entre en la via 8 de comunicacién para cerrar la via 8 de comunicacion, bloqueando
de ese modo la comunicacion entre la camara 5 inferior y la camara 6 superior, tal como se muestra en la figura 1y
la figura 2. Después de eso, se repiten los movimientos descritos anteriormente.

Tal como se muestra en esta realizacion, el agujero 8a vertical de la via 8 de comunicacién que permite que la
camara 5 inferior y la camara 6 superior se comuniquen entre si esta configurado para abrirse y cerrarse al moverse
la porcion de extremo inferior con forma de varilla del cuerpo 12 de valvula arriba y abajo dentro de la camara 11 de
valvula, de modo que el aceite hidraulico en la camara 5 inferior fluye desde la via 8 de comunicacién al interior de la
camara 6 superior cuando se abre el agujero 8a vertical, lo que elimina por tanto la necesidad de formar una porcion
estrechada tal como una ranura anular que permite que el aceite hidraulico en la cdmara 5 inferior fluya al interior de
la camara 6 superior en el cuerpo 12 de valvula, tal como se necesita en técnicas convencionales, de modo que
puede acortarse la longitud axial del cuerpo 12 de valvula. Ademas, en comparacion con un tipo que usa el interior
de un cuerpo de valvula hueco como canal de flujo, el cuerpo 12 de valvula no provoca una resistencia cuando el
aceite hidraulico fluye desde la camara 5 inferior al interior de la camara 6 superior, y ademas puede reducirse el
diametro exterior del cuerpo 12 de valvula. La reduccion de longitud y diametro del cuerpo 12 de valvula permite
conservar conductos del aceite hidraulico con suficientes canales de flujo mientras que se reduce el peso del cuerpo
12 de valvula.

Ademas, la reduccion de longitud del cuerpo 12 de valvula permite una reduccion de la carrera de subida del cuerpo
12 de valvula, y la conmutacién del cuerpo 12 de valvula puede controlarse rapidamente y de manera fiable, dado
que el cuerpo 12 de valvula es ligero. Ademas, el cuerpo 12 de valvula puede tener un diametro pequeno, y por
tanto puede mejorarse la eficiencia de percusién suprimiendo el fallo de activacién de la valvula 10 de conmutacién
debido a una fuga de aceite durante la activacion o la reduccién de eficiencia de activacion.

Cuando el pistén 3 percute el cincel 2, el pistdn 3 asciende repentinamente debido un retroceso provocado por la
percusion, y el aceite hidraulico en la camara 6 superior fluye de manera instantanea hacia la camara 5 inferior.
También en este momento, el aceite hidraulico llega a la camara 5 inferior directamente a través de una via de
comunicacién, al contrario que en técnicas convencionales, sin pasar a través del interior del cuerpo 12 de vélvula o
una ranura anular, y por tanto el cuerpo 12 de valvula no se ve afectado por el flujo del aceite hidraulico, de modo
que la percusion mediante el piston 3 puede estabilizarse.

La figura 6 y la figura 7 muestran otra realizacion de la herramienta accionada por impacto segln la presente
invencion. La herramienta accionada por impacto mostrada como la otra realizacién es diferente de la herramienta
accionada por impacto de la una realizacion mostrada en la figura 1 y la figura 2, porque las posiciones de la
abertura 14 de suministro de aceite y la abertura 15 de descarga de aceite estan invertidas verticalmente, el paso de
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suministro de aceite para ascenso T1 de piston esta formado soélo por la via 8 de comunicacion y el paso 25 de lado
de entrada que tiene un extremo abierto que sirve como abertura 14 de suministro de aceite, y el paso T3 de aceite
de control de conmutacion de vélvula tiene la siguiente configuracion. Por tanto, las mismas partes que en la una
realizacién mostrada en la figura 1 y la figura 2 se indican mediante los mismos nameros de referencia, y se omiten
las descripciones de las mismas.

El paso T3 de aceite de control de conmutacion de valvula mostrado como la otra realizacién en la figura 6 y la figura
7 tiene un orificio de entrada anular para control 41 de valvula formado en la circunferencia interior del cilindro entre
la camara 5 inferior y la camara 6 superior, para comunicarse con la cdmara 5 inferior cuando el piston 3 esta
ubicado en una posicion justo antes de que llegue a la posicidon de limite superior, un orificio de salida para control
46 de valvula que esta formado por encima del orificio de entrada para control 41 de valvula en un intervalo desde el
mismo y que se comunica con el orificio de entrada para control 41 de valvula mediante una ranura anular para
conmutacion 45 de valvula formada en la porcion 3a de diametro grande del piston 3 cuando el pistdn 3 esta bajado,
un paso de aceite para ascenso 47 de valvula que tiene un extremo que se comunica con el orificio de entrada para
control 41 de valvula descrito anteriormente y el otro extremo que se comunica con el orificio de salida para control
42 de vélvula en la parte inferior de la cdmara 11a de diametro grande, un paso de suministro de aceite para
descenso 48 de valvula que tiene un extremo que se comunica con el orificio de salida para control 46 de valvula en
el lado de circunferencia interior del cilindro y el otro extremo que se comunica constantemente con la abertura 15 de
descarga de aceite mediante la porcién 16 estrechada formada en el cuerpo 12 de vélvula, y un agujero 49 de paso
de aceite con un didmetro pequefo que esté formado en el cuerpo 12 de véalvula y permite que la parte inferior de la
camara 11a de diametro grande y la via 8 de comunicacion se comuniquen entre si cuando el cuerpo 12 de valvula
esté elevado.

En la herramienta accionada por impacto que tiene la configuracién descrita anteriormente, cuando el aceite a
presién se suministra a la abertura 14 de suministro de aceite en el estado en el que el pistéon 3 y el cuerpo 12 de
valvula estan cada uno en la posicion bajada, el aceite a presion fluye desde el agujero 8 de comunicacion al interior
de la camara 5 inferior, y el pistén 3 asciende.

En este momento, el aceite hidraulico en la camara 6 superior fluye desde la parte superior de la via 8 de
comunicacién al interior de la camara 11 de valvula y fluye en la periferia de la porciéon 16 estrechada del cuerpo 12
de valvula para descargarse a través de la abertura 15 de descarga de aceite, de modo que el piston 3 asciende
suavemente.

Cuando el piston 3 ha ascendido cerca de la posicion de limite superior, la cdmara 5 inferior se comunica con el
orificio de entrada para control 41 de valvula, y el aceite hidraulico en la camara 5 inferior fluye al interior del paso T3
de aceite de control de conmutacién de valvula y adicionalmente al interior de la parte inferior de la camara 11a de
diametro grande de la camara 11 de valvula, de modo que se aplica una fuerza de presion hacia arriba sobre la
superficie inferior de la porcién 12a de diametro grande del cuerpo 12 de valvula, y el cuerpo 12 de valvula asciende.
En este momento, el orificio de salida para control 46 de valvula esta bloqueado con respecto al orificio de entrada
para control 41 de vélvula por la porcion 3a de diametro grande del piston 3.

La figura 8 muestra el estado en el que el cuerpo 12 de valvula ha ascendido, y el ascenso del cuerpo 12 de valvula
provoca que la porcion de extremo inferior del cuerpo 12 de valvula salga de la via 8 de comunicacion a través del
agujero 8a vertical, de modo que se abre la via 8 de comunicacion, permitiendo de ese modo que la camara 5
inferior, la via 8 de comunicacioén y la camara 6 superior se mantengan en comunicacion entre si para tener la misma
presién. Entonces, el piston 3 desciende debido a la energia de presién acumulada del gas a alta presién en la
camara 7 de gas que se ha comprimido por el ascenso del pistén 3 para percutir el cincel 2.

Cuando desciende el piston 3, la comunicacién entre la camara 5 inferior y el orificio de entrada para control 41 de
valvula esta bloqueada, y el suministro del aceite a presién hasta la cdmara 11a de didmetro grande esta bloqueado,
de modo que el paso de aceite para ascenso 47 de valvula se conecta mediante el orificio de salida para control 46
de valvula al paso de suministro de aceite para descenso 48 de valvula que se comunica con la abertura 15 de
descarga de aceite. Por tanto, el cuerpo 12 de valvula se presiona hacia abajo por el aceite a presién que fluye
desde el paso T2 de aplicacion de presidon que se comunica con la abertura 14 de suministro de aceite al interior de
la camara 13 de regulacion de valvula para descender, de modo que la porcion de extremo inferior del cuerpo 12 de
valvula entra en la via 8 de comunicacion para bloquear la comunicacién entre la camara 5 inferior y la camara 6
superior, tal como se muestra en la figura 7. Después de eso, se repiten los movimientos descritos anteriormente.

El agujero 49 de paso de aceite permite el suministro de un aceite para mantener el cuerpo 12 de vélvula en la
posicion elevada durante el ascenso del cuerpo de vélvula hasta la camara 11a de didmetro grande.

Tal como se describié anteriormente, la herramienta accionada por impacto de la una realizacién y la otra realizacién
emplea una configuracién en la que la herramienta accionada por impacto incluye: un cilindro 1 que tiene una forma
alargada desde su extremo superior hasta su extremo inferior y una abertura en el lado de extremo inferior; un cincel
2 que tiene una porcidén de extremo superior que se inserta de manera deslizante en la porciéon de extremo inferior
del cilindro 1; y un piston 3 que se incorpora en el cilindro 1 para poder deslizarse en la direccion axial y que tiene
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una porcién 3a de didmetro grande en una posicion intermedia entre su porcion de extremo superior y su porcion de
extremo inferior en la direccion axial para percutir el cincel 2 con la porciéon de extremo inferior, en la que el cilindro 1
incluye: una camara 6 superior que es un espacio definido por una superficie exterior del pistén 3 ubicada mas en el
lado de extremo superior en la direccién axial que la porcién 3a de didmetro grande del pistdn 3 y una superficie
interior del cilindro 1; una camara 5 inferior que es un espacio definido por una superficie exterior del pistén 3
ubicada més en el lado de extremo inferior en la direccién axial que la porcion 3a de didmetro grande del pistén 3 y
una superficie interior del cilindro 1; una camara 7 de gas en la que estd encapsulado un gas a alta presion en el
lado de superficie de extremo superior en la direccidn axial del piston 3; una via 8 de comunicaciéon que permite que
la camara 6 superior y la cdmara 5 inferior se comuniquen entre si; una camara 11 de valvula que es continua con el
lado de extremo superior en la direccion axial de la via 8 de comunicacién; y una camara 13 de regulacion de valvula
proporcionada en el lado de extremo superior en la direccion axial de la camara 11 de valvula, la herramienta
accionada por impacto incluye un cuerpo 12 de valvula que se proporciona para control de apertura y cierre de la via
8 de comunicacion y que se incorpora de manera deslizante en la camara 11 de valvula, en el que una porcion 12a
de diametro grande que puede deslizarse en la direccién axial dentro de una camara 11a de diametro grande que es
un espacio en el lado de extremo superior en la direccion axial de la cdmara 11 de valvula esta formada en el lado
de extremo superior en la direccion axial, el cilindro 1 incluye: un paso de suministro de aceite para ascenso T1 de
piston que introduce un aceite a presion desde una abertura 14 de suministro de aceite hasta la via 8 de
comunicacién cuando el cuerpo 12 de valvula esta ubicado en una posicién bajada en el lado de extremo inferior en
la direccion axial; un paso T2 de aplicacion de presion que guia el aceite a presién desde la abertura 14 de
suministro de aceite hasta la camara 13 de regulacién de valvula para aplicar una presién de suministro de aceite
sobre la superficie de extremo superior en la direccién axial del cuerpo 12 de valvula; un paso T3 de aceite de
control de conmutacion de valvula que eleva el cuerpo 12 de valvula cuando el piston 3 esta en el estado justo antes
de que llegue a la posicion de limite superior que es la posicion de limite de movimiento en el lado de extremo
superior en la direccion axial introduciendo el aceite a presidén en una parte inferior que es una parte en el lado de
extremo inferior en la direccion axial de la camara 11a de didmetro grande durante el procedimiento de ascenso en
el que el pistén 3 se mueve desde el lado de extremo inferior hasta el lado de extremo superior en la direccién axial;
y un paso T4 de descarga de aceite que permite que una parte en el lado de extremo superior en la direccion axial
de la camara 11a de diametro grande y la abertura 15 de descarga de aceite se comuniquen entre si en un estado
bajado en el que el cuerpo 12 de valvula se ha movido hasta el lado de extremo inferior en la direccion axial, la via 8
de comunicacién tiene un agujero 8a vertical que se extiende en la direccién axial, el agujero 8a vertical tiene una
porcién de extremo superior en la direccién axial a través de la cual la porcion de extremo inferior en la direccién
axial del cuerpo 12 de valvula que tiene un movimiento alternativo dentro de la camara 11 de véalvula puede moverse
adelante y atras, y una entrada de la porcion de extremo inferior del cuerpo 12 de valvula en la porcién de extremo
superior del agujero 8a vertical produce un estado cerrado en el que la comunicacion entre la camara 6 superior y la
camara 5 inferior esta bloqueada.

En la herramienta accionada por impacto que tiene la configuraciéon descrita anteriormente, tras el suministro del
aceite a presioén a la abertura 14 de suministro de aceite cuando el cuerpo 12 de valvula esta bajado de modo que la
porcién de extremo inferior del cuerpo 12 de valvula entra en el agujero 8a vertical de la via 8 de comunicacion para
bloquear la comunicacion entre la cadmara 5 inferior y la camara 6 superior, el aceite a presion fluye desde el paso de
suministro de aceite para ascenso T1 de piston a través de la via 8 de comunicacién al interior de la camara 5
inferior, de modo que el piston 3 asciende para comprimir el gas a alta presion en la camara 7 de gas.

Cuando el pistén 3 ha ascendido hasta una posicién justo antes de que llegue a la posicion de limite superior en el
procedimiento de ascenso del pistén 3, el aceite a presion se introduce en la parte inferior de la camara 11a de
diametro grande a través del paso T3 de aceite de control de conmutacién de valvula, y el cuerpo 12 de valvula se
eleva por el aceite a presiéon, de modo que la porcidén de extremo inferior del cuerpo 12 de valvula sale de la via 8 de
comunicacién a través del agujero 8a vertical, y la expansién del gas a alta presién comprimido en la camara 7 de
gas provoca que el piston 3 descienda y percuta el cincel 2. En este momento, el aceite a presién en la cdmara 5
inferior fluye al interior de la cAmara 6 superior a través de la via 8 de comunicacion, que esta abierta.

Ademas, el descenso del pistén 3 bloquea la comunicacién entre la camara 5 inferior y el paso T3 de aceite de
control de conmutacién de valvula para bloquear el suministro del aceite a presién a la parte inferior de la camara
11a de diametro grande, y la parte inferior de la camara 11a de diametro grande se comunica con la abertura 15 de
descarga de aceite para permitir la descarga del aceite a presion en la cadmara 6 superior y la parte inferior de la
camara 11a de didametro grande a través de la abertura 15 de descarga de aceite. Ademas, dado que el aceite a
presién se suministra desde la abertura 14 de suministro de aceite hasta la camara 13 de regulacion de valvula a
través del paso T2 de aplicacion de presién, el cuerpo 12 de valvula desciende. El descenso permite que la porcion
de extremo inferior del cuerpo 12 de valvula entre en el agujero 8a vertical de la via 8 de comunicacién para cerrar la
via 8 de comunicacion, bloqueando de ese modo la comunicacién entre la camara 5 inferior y la camara 6 superior.
Después de eso, se repiten los movimientos descritos anteriormente.

Tal como se describié anteriormente, el cuerpo 12 de valvula abre y cierra la via 8 de comunicacion mediante su
movimiento hacia arriba y hacia abajo. Cuando la via 8 de comunicacion se abre, la via 8 de comunicacién permite
que la camara 5 inferior y la cdmara 6 superior se comuniquen entre si para permitir que el aceite hidraulico en la
camara 5 inferior fluya al interior de la cdmara 6 superior, lo que elimina la necesidad de formar una porcién
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estrechada tal como una ranura anular para permitir que el aceite hidraulico en la camara 5 inferior fluya al interior
de la camara 6 superior en el cuerpo 12 de valvula, de modo que puede acortarse la longitud axial del cuerpo 12 de
valvula.

Ademas, el aceite hidraulico en la camara 5 inferior fluye suavemente desde la via 8 de comunicacién hasta la
camara 6 superior sin pasar a través de una porcion estrechada de este tipo en el cuerpo de valvula dado que se
permite que los canales de flujo tengan un diametro suficiente, y el cuerpo 12 de vélvula no provoca una resistencia
al flujo del aceite hidraulico, de modo que puede reducirse el diametro del cuerpo 12 de vélvula. De esta manera,
mientras que el peso del cuerpo 12 de valvula se reduce por la reduccion de longitud y didmetro del cuerpo 12 de
valvula, pueden conservarse los conductos del aceite hidraulico.

Ademas, la reduccién de longitud del cuerpo 12 de valvula puede reducir la carrera de subida del cuerpo 12 de
valvula, y el peso ligero puede facilitar el control del cuerpo 12 de valvula. Ademas, al ser diferente de una estructura
que usa un agujero hueco del cuerpo 12 de valvula como canal de flujo, el cuerpo 12 de valvula puede tener un
diametro pequeno, y por tanto puede suprimirse una reduccion de eficiencia debida a una fuga de aceite durante la
activacion, de modo que puede mejorarse la eficiencia de percusion.

Ademas, cuando el pistén 3 percute el cincel 2, y el retroceso del mismo provoca que el piston 3 ascienda de
manera instantanea, provocando de ese modo que el aceite hidraulico en la camara 6 superior fluya hacia la camara
5 inferior, el cuerpo 12 de valvula todavia esta ubicado en la posicion elevada, y el aceite hidraulico llega
directamente a la camara inferior a través de la via 8 de comunicacion. Por tanto, en comparaciéon con tipos
convencionales en los que el aceite hidraulico pasa a través del interior del cuerpo de valvula, el cuerpo 12 de
valvula no se ve afectado por el flujo del aceite hidraulico, de modo que la percusion mediante el pistén 3 puede
estabilizarse.

Ademas, en la herramienta accionada por impacto segun la una realizacion y la otra realizacion, el paso de
suministro de aceite para ascenso T1 de pistdn puede incluir: un orificio 21 de entrada de alta presién anular
formado en la circunferencia interior de la camara 11 de valvula para comunicarse con la abertura 14 de suministro
de aceite; un orificio 22 de salida de alta presién anular que se comunica con el orificio 21 de entrada de alta presién
mediante una porcion 16 estrechada formada en el cuerpo 12 de valvula, en el estado bajado del cuerpo 12 de
valvula; y un paso 23 de derivacion que permite que el orificio 22 de salida de alta presion y una porcion intermedia
en la direccion axial de la via 8 de comunicacion se comuniquen entre si. En este caso, el paso T3 de aceite de
control de conmutacién de valvula puede incluir: un orificio de entrada anular para control 41 de véalvula formado en
la circunferencia interior del cilindro 1 entre la camara 5 inferior y la camara 6 superior, para comunicarse con la
camara 5 inferior cuando el piston 3 esta ubicado en una posicion justo antes de que llegue a la posicién de limite
superior; y un paso de aceite para ascenso 47 de valvula que tiene un extremo que se comunica con el orificio de
entrada para control 41 de valvula y el otro extremo que se comunica con la parte inferior de la camara 11a de
diametro grande de la camara 11 de valvula.

Ademas, la configuracion puede ser de tal manera que el paso de suministro de aceite para ascenso T1 de pistdn
incluye un paso 25 de lado de entrada que tiene un extremo abierto que sirve como abertura 14 de suministro de
aceite, y el paso T3 de aceite de control de conmutacion de valvula incluye: un orificio de entrada anular para control
41 de valvula formado en la circunferencia interior del cilindro 1 entre la camara 5 inferior y la camara 6 superior,
para comunicarse con la camara inferior cuando el piston 3 esta ubicado en una posicién justo antes de que llegue a
la posicién de limite superior; un orificio de salida para control 46 de valvula formado en un intervalo més en el lado
de extremo superior en la direccién axial que el orificio de entrada para control 41 de valvula, para comunicarse con
el orificio de entrada para control 41 de valvula mediante la ranura anular para conmutacién 45 de véalvula formada
en la porcion 3a de diametro grande del pistén 3 en un estado bajado en el que el pistén 3 se ha movido hasta el
lado de extremo inferior en la direccidn axial; un paso de aceite para ascenso 47 de valvula que tiene un extremo
que se comunica con el orificio de entrada para control 41 de valvula y el otro extremo que se comunica con el
orificio de salida para control 42 de valvula en la parte inferior de la camara 11a de diametro grande de la camara 11
de valvula; un paso de suministro de aceite para descenso 48 de valvula que tiene un extremo que se comunica con
el orificio de salida para control 46 de valvula y el otro extremo que se comunica constantemente con la abertura 15
de descarga de aceite mediante la porcién 16 estrechada formada en el cuerpo 12 de valvula; y un agujero 49 de
paso de aceite formado en el cuerpo 12 de valvula para permitir que una parte en el lado de extremo inferior de la
camara 11a de diametro grande de la camara 11 de valvula y la via 8 de comunicacién se comuniquen entre si en
un estado elevado en el que el cuerpo 12 de valvula se ha movido hasta el lado de extremo superior en la direccion
axial.

En este caso, la porcion 16 estrechada formada en el cuerpo 12 de valvula puede ser una ranura anular o una
pluralidad de rebajes formados a intervalos en la direccion circunferencial. Cuando la pluralidad de rebajes sirven
como porcion 16 estrechada, las circunferencias exteriores entre rebajes adyacentes forman superficies de guia
deslizantes, y por tanto el cuerpo 12 de valvula puede moverse suavemente arriba y abajo dentro de la camara 11
de valvula.

Por consiguiente, en la una realizacion y la otra realizacion, la via 8 de comunicacién que permite que la camara 5
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inferior y la camara 6 superior se comuniquen entre si se abre y cierra mediante el cuerpo 12 de véalvula que se
mueve arriba y abajo dentro de la cdmara 11 de valvula, y se permite que el aceite hidraulico (aceite a presién) en la
camara 5 inferior fluya al interior de la camara 6 superior cuando la via 8 de comunicacion esta abierta, tal como se
describié anteriormente, lo que puede eliminar por tanto la necesidad de formar una porcion estrechada tal como
una pluralidad de ranuras anulares a través de las cuales el aceite hidraulico en la camara 5 inferior fluye al interior
de la camara 6 superior en el cuerpo 12 de valvula, de modo que puede acortarse la longitud axial del cuerpo 12 de
valvula. Ademas, en comparacién con el caso de usar el diametro interior de un cuerpo de valvula cilindrico como
canal de flujo, el cuerpo de valvula no provoca una resistencia, y se conservan suficientes canales de flujo, cuando
el aceite hidraulico (aceite a presion) fluye desde la cdmara 5 inferior hasta la cdmara 6 superior. Por tanto, puede
reducirse el diametro del cuerpo 12 de valvula, y pueden conservarse los conductos del aceite hidraulico mientras
que el peso del cuerpo 12 de valvula se reduce por la reduccién de longitud y diametro del cuerpo 12 de valvula.

Ademas, la camara 6 superior y la camara 5 inferior estan conectadas directamente por la via 8 de comunicacién sin
usar ranuras anulares o canales de flujo internos, permitiendo de ese modo que el aceite hidraulico (aceite a
presién) se mueva de manera instantanea entre las mismas, lo que elimina por tanto la resistencia cuando
desciende el piston 3, de modo que la percusion se realiza suavemente. Ademas, también puede reducirse el
tamano del propio cilindro 1 que aloja el cuerpo 12 de valvula, y también puede reducirse el peso de la propia
herramienta accionada por impacto.

La herramienta accionada por impacto segun la presente invencién no se limita a las realizaciones descritas
anteriormente, y pueden realizarse diversas modificaciones dentro del alcance de las reivindicaciones.

Por ejemplo, el caso en el que la direccién axial tiene el mismo significado que la direccion vertical se describe en las
realizaciones descritas anteriormente, pero no hay ninguna limitacién a esto. La direccion axial puede tener el mismo
significado que la direccion de izquierda a derecha (direccion horizontal) o una direccién inclinada hacia el horizonte.

Ademas, en las realizaciones descritas anteriormente, se describe el caso en el que el émbolo 12b del cuerpo 12 de
valvula esta configurado solidariamente con la porcion 12a de diametro grande. En un ejemplo que no es segun la
invencion, el émbolo 12b puede estar separado del cuerpo 12 de valvula, sirviendo la superficie superior de la
porcién 12a de diametro grande como superficie de separacién, tal como se muestra en la figura 9. Especificamente,
la porcion 12a de diametro grande y el émbolo 12b pueden estar configurados como cuerpos independientes entre si
en el cuerpo 12 de valvula. Esto elimina la necesidad de obtener la coaxialidad de la porcion deslizante del cuerpo
12 de valvula y la porcion deslizante del émbolo 12b, y por tanto puede facilitarse la elaboracién la cadmara 11 de
valvula y el cuerpo 12 de valvula.

Ademas, en las realizaciones descritas anteriormente, se describe el caso en el que la porciéon 16 estrechada del
cuerpo 12 de vélvula esta constituida por una ranura anular, tal como se muestra en la figura 2, pero no hay ninguna
limitacion a esto. La porcion 16 estrechada puede estar constituida por una pluralidad de rebajes formados a
intervalos en la direccion circunferencial, tal como se muestra en la figura 10 y la figura 11A. En este caso, las
circunferencias exteriores entre rebajes 16 adyacentes forman superficies 17 de guia deslizantes, y por tanto el
cuerpo 12 de valvula puede moverse suavemente arriba y abajo dentro de la camara 11 de valvula.

A este respecto, las superficies laterales de la porcion 16 estrechada constituida por los rebajes pueden estar
formadas como superficies curvas concavas, tal como se muestra en la figura 11B.

Ademas, tal como se muestra en la figura 12A, puede proporcionarse un paso de derivacion para prevencion 61 de
impacto nulo configurado para evitar impactos nulos (la figura 12A muestra un estado colocado horizontalmente).
Los “impactos nulos” significan que el movimiento hacia arriba y hacia abajo del pistén 3 continda en el estado en el
que la punta del cincel 2 estd desenganchada del objeto objetivo tal como una estructura de hormigén, de modo que
el cincel 2 esta bajado. En este caso, cuando el pistén 3 no percute el cincel 2, y la porcidon de extremo inferior del
piston 3 choca con la superficie interior del cilindro 1, el cilindro 1 puede dafarse, lo que no es deseable.

El paso de derivacion para prevencion 61 de impacto nulo es un paso de aceite que permite que el lado opuesto de
la via 8 de comunicacion y la cdmara 6 superior se comuniquen entre si, tal como se muestra en la figura. El paso de
derivacion para prevencion 61 de impacto nulo permite que el aceite a presién suministrado desde la via 8 de
comunicacién salga hacia el interior de la camara 6 superior a través del paso de derivacién para prevencion 61 de
impacto nulo para fluir al interior de la abertura 15 de descarga de aceite para descargarse. Por tanto, puede
evitarse que la presion de aceite para ascenso se aplique al piston 3, de modo que se evitan los impactos nulos. La
posicion de apertura del paso 61 de derivacion no esté limitada al lado opuesto de la via 8 de comunicacion, y puede
ser una posicion que no se solapa con la via 8 de comunicacion.

Puede que algunos usuarios de la herramienta accionada por impacto deseen una especificacion en la que no se
evitan los impactos nulos en algunos casos. Por tanto, tal como se muestra en la figura 12B, puede lograrse una
configuracién en la que no se evitan los impactos nulos disponiendo un tapén 62 que puede fijarse al cilindro 1
enroscandolo para cerrar el paso de derivacién para prevencion 61 de impacto nulo. Por otro lado, tal como se
muestra en la figura 12C, pueden evitarse los impactos nulos usando un tap6n 63 corto que tiene una dimension
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pequeria en la direccion axial, en lugar del tapén 62, para no cerrar el paso de derivacion para prevencion 61 de
impacto nulo.

Asimismo, también puede usarse un tapén 64 hueco que tiene internamente un agujero 64a de paso de aceite. En
caso de usar el tapon 64 hueco, puede lograrse una configuracién para cerrar el paso de derivacion para prevencion
61 de impacto nulo, tal como se muestra en la figura 12D, o una configuracion para no cerrar el paso de derivacion
para prevencion 61 de impacto nulo, tal como se muestra en la figura 12E, cambiando el estado de montaje en el
cilindro 1.

Lista de signos de referencia

1: Cilindro

2: Cincel

3: Piston

5: Camara en el otro lado de extremo, camara inferior

6: Camara en un lado de extremo, camara superior

7: Camara de gas

8: Via de comunicacion

8a: Agujero vertical

11: Cadmara de vélvula

11a: Camara de diametro grande

12: Cuerpo de vélvula

12a: Porcién de diametro grande

13: Camara de regulacion de valvula

14: Abertura de suministro de aceite

15: Abertura de descarga de aceite

16: Porcion estrechada

T1: Paso de suministro de aceite para movimiento de piston en un sentido, paso de suministro de aceite para
ascenso de piston

21: Orificio de entrada de alta presion

22: Orificio de salida de alta presién

23: Paso de derivacion

25: Paso de lado de entrada

T2: Paso de aplicacién de presion

T3: Paso de aceite de control de conmutacion de vélvula

41: Orificio de entrada para control de valvula

42: Orificio de salida para control de valvula

43: Paso de aceite para movimiento de valvula en un sentido, paso de aceite para ascenso de valvula

45: Ranura anular
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46: Orificio de salida para control de valvula
47: Paso de aceite para movimiento de valvula en un sentido, paso de aceite para ascenso de valvula

48: Paso de aceite para movimiento de valvula en el otro sentido, paso de suministro de aceite para descenso de
valvula

49: Agujero de paso de aceite
T4: Paso de descarga de aceite
51: Orificio de descarga de aceite

52: Agujero de descarga de aceite

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2703 124 T3

REIVINDICACIONES
Herramienta accionada por impacto, que comprende:

un cilindro (1) que tiene una forma alargada desde un extremo hasta el otro extremo y que esta abierto en
el otro lado de extremo;

un cincel (2) que tiene una porcion de extremo que se inserta de manera deslizante en la otra porcion de
extremo del cilindro; y

un piston (3) que se incorpora en el cilindro para poder deslizarse en la direccion axial y que tiene una
porcién (3a) de diametro grande en una posicion intermedia entre su una porciéon de extremo y la otra
porcion de extremo en la direccion axial para percutir el cincel con la otra porcion de extremo, en la que

el cilindro comprende:

una camara (6) en un lado de extremo que es un espacio definido por una superficie exterior del piston
ubicada mas en el un lado de extremo en la direccion axial que la porcion de didmetro grande del piston y
una superficie interior del cilindro;

una camara (5) en el otro lado de extremo que es un espacio definido por una superficie exterior del piston
ubicada mas en el otro lado de extremo en la direccion axial que la porcion de diametro grande del piston y
una superficie interior del cilindro;

una camara (7) de gas en la que esta encapsulado un gas a alta presion en el un lado de superficie de
extremo en la direccion axial del pistén;

una via (8) de comunicacién que permite que la cdmara en un lado de extremo y la camara en el otro lado
de extremo se comuniquen entre si;

una camara (11) de valvula; y

una camara de regulacion de valvula proporcionada en un lado de extremo en la direccion axial de la
camara de valvula,

la herramienta accionada por impacto comprende un cuerpo (12) de valvula que se proporciona para control
de apertura y cierre de la via de comunicaciéon y que se incorpora de manera deslizante en la camara de
valvula, en la que una porcién (12a) de diametro grande que puede deslizarse en la direccion axial dentro
de una camara (11a) de diametro grande que es un espacio en el un lado de extremo en la direccion axial
de la camara de valvula esta formada en el un lado de extremo en la direccién axial,

el cilindro comprende:

un paso de suministro de aceite para el movimiento de pistén en un sentido (T1) que introduce un aceite a
presion desde una abertura (14) de suministro de aceite hasta la via de comunicacién cuando el cuerpo de
valvula esta ubicado en una posicién en el otro lado de extremo en la direccién axial;

un paso (T2) de aplicacion de presién que guia el aceite a presion desde la abertura de suministro de aceite
hasta la camara de regulacién de valvula para aplicar una presion de suministro de aceite sobre la una
superficie de extremo en la direccidn axial del cuerpo de valvula;

un paso (T3) de aceite de control de conmutacion de valvula que mueve el cuerpo de véalvula cuando el
piston esta en un estado justo antes de que llegue a una posicién de limite de movimiento en el un lado de
extremo en la direccién axial introduciendo el aceite a presidén en una parte inferior que es una parte en el
otro lado de extremo en la direccién axial de la camara de didmetro grande durante un procedimiento en el
que el piston se mueve desde el otro lado de extremo hasta el un lado de extremo en la direccion axial; y

un paso (T4) de descarga de aceite que permite que el un lado de extremo en la direccion axial de la
camara de didmetro grande y una abertura (15) de descarga de aceite se comuniquen entre si cuando el
cuerpo de valvula se ha movido hasta el otro lado de extremo en la direccién axial,

la via de comunicacion tiene un agujero (8a) vertical que se extiende en la direccion axial, caracterizada
porque la camara (11) de valvula es continua con un lado de extremo en la direccion axial de la via (8) de
comunicacion, y

porque el agujero (8a) vertical tiene un extremo en la direccién axial a través del cual la otra porcidon de
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extremo en la direccion axial del cuerpo (12) de valvula que tiene un movimiento alternativo dentro de la
camara (11) de valvula puede moverse adelante y atras, y porque una entrada del otro extremo del cuerpo
(12) de valvula en la una porcién de extremo del agujero (8a) vertical produce un estado cerrado en el que
dicha via (8) de comunicacién esta cerrada, bloqueandose de ese modo la comunicacién entre la camara
(6) en un lado de extremo y la camara (5) en el otro lado de extremo.

Herramienta accionada por impacto segun la reivindicacion 1, en la que el paso de suministro de aceite
para movimiento de pistdn en un sentido (T1) comprende:

un orificio (21) de entrada de alta presion anular formado en la circunferencia interior de la camara (11) de
valvula para comunicarse con la abertura (14) de suministro de aceite;

un orificio (22) de salida de alta presién anular que se comunica con el orificio de entrada de alta presion
mediante una porcion (16) estrechada formada en el cuerpo de vélvula, cuando el cuerpo de valvula se ha
movido hasta el otro lado de extremo en la direccién axial; y

un paso (23) de derivacién que permite que el orificio de salida de alta presion y una porcién intermedia en
la direccion axial de la via (8) de comunicacién se comuniquen entre si, y

el paso (T3) de aceite de control de conmutacién de valvula comprende:

un orificio de entrada anular para control (41) de valvula formado en la circunferencia interior del cilindro
entre la camara (6) en un lado de extremo y la camara (5) en el otro lado de extremo, para comunicarse con
la camara en el otro lado de extremo cuando el pistdn (3) esta ubicado en una posicion justo antes de que
llegue a la posicién de limite de movimiento en el un lado de extremo en la direccién axial; y

un paso de aceite para movimiento de valvula en un sentido (43) que tiene un extremo que se comunica
con el orificio de entrada para control de valvula y el otro extremo que se comunica con la parte inferior de
la camara de diametro grande de la camara de valvula.

Herramienta accionada por impacto segun la reivindicacion 1, en la que el paso de suministro de aceite
para movimiento de pistén en un sentido (T1) comprende un paso (25) de lado de entrada que tiene un
extremo abierto que sirve como abertura (14) de suministro de aceite, y el paso (T3) de aceite de control de
conmutacion de valvula comprende

un orificio de entrada anular para control (41) de valvula formado en la circunferencia interior del cilindro
entre la camara (6) en un lado de extremo y la camara (5) en el otro lado de extremo, para comunicarse con
la camara en el otro lado de extremo cuando el pistén (3) esta ubicado en una posicion justo antes de que
llegue a la posicién de limite de movimiento en el un lado de extremo en la direccién axial; y

un orificio de salida para control (46) de valvula formado en un intervalo méas en el un lado de extremo en la
direccion axial que el orificio de entrada para control de valvula, para comunicarse con el orificio de entrada
para control de vélvula mediante la ranura anular para conmutacién (45) de véalvula formada en la porcion
(3a) de diametro grande del pistén cuando el piston se ha movido hasta el otro lado de extremo en la
direccién axial;

un paso de aceite para movimiento de valvula en un sentido (47) que tiene un extremo que se comunica
con el orificio de entrada para control de valvula y el otro extremo que se comunica con la parte inferior de
la cadmara (11a) de didametro grande de la camara (11) de valvula;

un paso de aceite para movimiento de valvula en el otro sentido (48) que tiene un extremo que se comunica
con el orificio de salida para control de valvula y el otro extremo que se comunica constantemente con la
abertura (15) de descarga de aceite mediante la porcidn (16) estrechada formada en el cuerpo de valvula; y

un agujero (49) de paso de aceite formado en el cuerpo de valvula para permitir que la parte en el otro lado
de extremo de la camara de diametro grande de la camara de vélvula y la via de comunicacién se
comuniquen entre si cuando el cuerpo de valvula se ha movido hasta el un lado de extremo en la direccién
axial.

Herramienta accionada por impacto segun la reivindicacién 2 6 3, en la que

la porcién (16) estrechada formada en el cuerpo (12) de valvula es una ranura anular o una pluralidad de
rebajes formados a intervalos en la direccién circunferencial.
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