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DESCRIPCION
Método de codificacion de audio y aparato
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias de procesamiento de sefiales y, mas especificamente,
a un método de codificacion de audio y a un aparato.

Antecedentes

En la técnica anterior, un codificador hibrido se utiliza habitualmente para codificar una sefial de audio en un sistema
de comunicaciones de voz. Especificamente, el codificador hibrido habitualmente incluye dos subcodificadores. Un
subcodificador es adecuado para codificar una sefal de voz y el otro codificador es adecuado para codificar una
sefial de no voz. Para una sefial de audio recibida, cada uno de los subcodificadores del codificador hibrido codifica
la sefial de audio. El codificador hibrido compara directamente la calidad de las sefiales de audio codificadas para
seleccionar un subcodificador éptimo. Sin embargo, tal método de codificacién de bucle cerrado tiene una alta
complejidad de operacion.

El documento WO 2008/045846 A1 da a conocer técnicas para codificar eficientemente una sefial de entrada. En un
disefio, un codificador generalizado codifica la sefial de entrada (p. €j., una sefial de audio) en base a al menos un
detector y a mudltiples codificadores. El al menos un detector puede incluir un detector de actividad de sefal, un
detector de sefal similar al ruido, un detector de dispersion, algun otro detector o una combinacién de los mismos.
Los multiples codificadores pueden incluir un codificador de silencio, un codificador de seinal similar al ruido, un
codificador de dominio del tiempo, un codificador de dominio de transformada, algun otro codificador o una
combinacién de los mismos. Las caracteristicas de la sefial de entrada se pueden determinar en base al por lo
menos un detector. Se puede seleccionar un codificador entre los multiples codificadores en base a las
caracteristicas de la sefial de entrada. La sefal de entrada puede codificarse en base al codificador seleccionado. La
sefial de entrada puede incluir una secuencia de tramas vy, la deteccion y la codificacion, pueden realizarse para
cada una de las tramas.

El documento W0O2012-024379 A2 da a conocer que un esquema para inyectar ruido en elementos no codificados
de un espectro, se controla de acuerdo con una medida de una distribucion de energia del espectro original entre las
ubicaciones de los elementos no codificados.

Resumen

En vista de la técnica anterior, es un objeto de la invencidon proporcionar un método de codificacion de audio y un
aparato, que puedan reducir la complejidad de codificacion y asegurar que la codificacion sea de una precision
relativamente alta. Este objeto se resuelve mediante el método de codificacion de acuerdo con la reivindicacion 1y
el aparato de acuerdo con la reivindicacion 4.

De acuerdo con un primer aspecto, se proporciona un método de codificaciéon de audio, donde el método incluye:
determinar la dispersion de distribucion, en un espectro, de energia de N tramas de audio de entrada, donde las N
tramas de audio incluyen una trama de audio actual y N es un nimero entero positivo; y determinar, de acuerdo con
la dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de audio, si utilizar un primer método de
codificacion o un segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual, donde el primer método de
codificacion es un meétodo de codificacion que estd basado en la transformada de tiempo-frecuencia y la
cuantificacion del coeficiente de transformada y que no esta basado en prediccion lineal y, el segundo método de
codificacién, es un método de codificacion basado en prediccion lineal.

Con referencia al primer aspecto, en una primera manera de implementacién posible del primer aspecto, la
dispersion de distribucion, en un espectro, de energia de N tramas de audio de entrada incluye: dividir un espectro
de cada una de las N tramas de audio en P envolventes espectrales, donde P es un ndmero entero positivo; y
determinar un parametro de dispersion general de acuerdo con la energia de las P envolventes espectrales de cada
una de las N tramas de audio, donde el parametro de dispersion general indica la dispersion de distribucion, en el
espectro, de la energia de las N tramas de audio.

Con referencia a la primera manera de implementacion posible del primer aspecto, en una segunda manera de
implementacién posible del primer aspecto, el parametro de dispersion general incluye un primer ancho de banda
minimo; la determinacién de un parametro de dispersion general de acuerdo con la energia de las P envolventes
espectrales de cada una de las N tramas de audio incluye: determinar un valor promedio de anchos de banda
minimos de distribucién, en el espectro, de la primera proporcién de energia preestablecida de las N tramas de
audio de acuerdo con el energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, donde el
valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucién, en el espectro, de la primera proporcion de energia
preestablecida de las N tramas de audio es el primer ancho de banda minimo; y la determinacién, de acuerdo con la
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dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de audio, de si utilizar un primer método de
codificacion o un segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual incluye: cuando el primer
ancho de banda minimo es menor que un primer valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de
codificacion para codificar la trama de audio actual; o cuando el primer ancho de banda minimo es mayor que el
primer valor preestablecido, determinar utilizar el segundo método de codificacion para codificar la trama de audio
actual.

Con referencia a la segunda manera de implementacion posible del primer aspecto, en una tercera manera de
implementacion posible del primer aspecto, la determinacién de un valor promedio de anchos de banda minimos de
distribucion, en el espectro, de la primera proporcion de energia preestablecida de las N tramas de audio de acuerdo
con la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio incluye: ordenar la energia de
las P envolventes espectrales de cada una de las tramas de audio en orden descendente; determinar, de acuerdo
con la energia, ordenada en orden descendente, de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de
audio, un ancho de banda minimo de distribucién, en el espectro, de energia que representa no menos que la
primera proporcion preestablecida de cada una de las N tramas de audio; y determinar, de acuerdo con el ancho de
banda minimo de distribucion, en el espectro, de la energia que representa no menos que la primera proporcion
preestablecida de cada una de las N tramas de audio, un valor promedio de los anchos de banda minimos de
distribucion, en el espectro, de energia que representa no menos que la primera proporcion preestablecida de las N
tramas de audio.

Con referencia a la primera manera de implementacion posible del primer aspecto, en una cuarta manera de
implementacién posible del primer aspecto, el parametro de dispersion general incluye una primera proporcion de
energia; la determinacion de un parametro de dispersion general de acuerdo con la energia de las P envolventes
espectrales de cada una de las N tramas de audio incluye: seleccionar Py envolventes espectrales de las P
envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio; y determinar la primera proporcion de energia de
acuerdo con la energia de las P4 envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio y la energia total de
las respectivas N tramas de audio, donde P; es un numero entero positivo menor que P; y la determinacion, de
acuerdo con la dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de audio, de si utilizar un
primer método de codificacion o un segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual incluye:
cuando la primera proporcion de energia es mayor que un segundo valor preestablecido, determinar utilizar el primer
método de codificacion para codificar la trama de audio actual; o cuando la primera proporcién de energia es menor
que el segundo valor preestablecido, determinar utilizar el segundo método de codificacion para codificar la trama de
audio actual.

Con referencia a la cuarta manera de implementacion posible del primer aspecto, en una quinta manera de
implementacioén posible del primer aspecto, la energia de una cualquiera de las P4 envolventes espectrales es mayor
que la energia de una cualquiera de las otras envolventes espectrales en las P envolventes espectrales excepto las
P+ envolventes espectrales.

Con referencia a la primera manera de implementacion posible del primer aspecto, en una sexta manera de
implementacion posible del primer aspecto, el parametro de dispersion general incluye un segundo ancho de banda
minimo y un tercer ancho de banda minimo; la determinacion de un parametro de dispersion general de acuerdo con
la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio incluye: determinar un valor
promedio de anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de la segunda proporcion de energia
preestablecida de las N tramas de audio y determinar un valor promedio de anchos de banda minimos de
distribucion, en el espectro, de la tercera proporcion de energia preestablecida de las N tramas de audio de acuerdo
con la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, donde el valor promedio de
los anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de la segunda proporcion de energia preestablecida de
las N tramas de audio se utilizan como el segundo ancho de banda minimo, el valor promedio de los anchos de
banda minimos de distribucion, en el espectro, de la tercera proporcidon de energia preestablecida de las N tramas
de audio se utiliza como el tercer ancho de banda minimo y, la segunda proporcién preestablecida, es menor que la
tercera proporcion preestablecida; y la determinacion, de acuerdo con la dispersion de distribucion, en el espectro,
de la energia de las N tramas de audio, de si utilizar un primer método de codificacién o un segundo método de
codificacion para codificar la trama de audio actual incluye: cuando el segundo ancho de banda minimo es menor
que un tercer valor preestablecido y el tercer ancho de banda minimo es menor que un cuarto valor preestablecido,
determinar utilizar el primer método de codificacién para codificar la trama de audio actual; cuando el tercer ancho
de banda minimo es menor que un quinto valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificacion
para codificar la trama de audio actual; o cuando el tercer ancho de banda minimo es mayor que un sexto valor
preestablecido, determinar utilizar el segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual, donde
el cuarto valor preestablecido es mayor o igual que el tercer valor preestablecido, el quinto valor preestablecido es
menor que el cuarto valor preestablecido y el sexto valor preestablecido es mayor que el cuarto valor preestablecido.

Con referencia a la sexta manera de implementacion posible del primer aspecto, en una séptima manera de
implementacion posible del primer aspecto, la determinacién de un valor promedio de anchos de banda minimos de
distribucion, en el espectro, de la segunda proporcion de energia preestablecida de las N tramas de audio y
determinar un valor promedio de anchos de banda minimos de distribucién, en el espectro, de la tercera proporcién
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de energia preestablecida de las N tramas de audio de acuerdo con la energia de las P envolventes espectrales de
cada una de las N tramas de audio incluye: ordenar la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las
tramas de audio en orden descendente; determinar, de acuerdo con la energia, ordenada en orden descendente, de
las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, un ancho de banda minimo de distribucién, en
el espectro, de energia que representa no menos que la segunda proporcion preestablecida de cada una de las N
tramas de audio; determinar, de acuerdo con el ancho de banda minimo de distribucion, en el espectro, de la
energia que representa no menos que la segunda proporcion preestablecida de cada una de las N tramas de audio,
un valor promedio de anchos de banda minimos de distribucidn, en el espectro, de energia que representa no
menos que la segunda proporcion preestablecida de las N tramas de audio; determinar, de acuerdo con la energia,
ordenada en orden descendente, de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, un ancho
de banda minimo de distribucién, en el espectro, de energia que representa no menos que la tercera proporcion
preestablecida de cada una de las N tramas de audio; y determinar, de acuerdo con el ancho de banda minimo de
distribucion, en el espectro, de la energia que representa no menos que la tercera proporcion preestablecida de
cada una de las N tramas de audio, un valor promedio de anchos de banda minimos de distribucién, en el espectro,
de energia que representa no menos que la tercera proporcion preestablecida de las N tramas de audio.

Con referencia a la primera manera de implementacién posible del primer aspecto, en una octava manera de
implementacién posible del primer aspecto, el parametro de dispersidon general incluye una segunda proporcion de
energia y una tercera proporcion de energia; la determinacion de un parametro de dispersion general de acuerdo
con la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio incluye: seleccionar P;
envolventes espectrales de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio; determinar la
segunda proporcion de energia de acuerdo con la energia de las P2 envolventes espectrales de cada una de las N
tramas de audio y la energia total de las respectivas N tramas de audio; seleccionar P3 envolventes espectrales de
las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio; y determinar la tercera proporcion de energia
de acuerdo con la energia de las P3 envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio y la energia total
de las respectivas N tramas de audio, donde P, y P3 son niumeros enteros positivos menores que P y P, es menor
que Ps; y la determinacion, de acuerdo con la dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de las N
tramas de audio, de si utilizar un primer método de codificacion o un segundo método de codificacion para codificar
la trama de audio actual incluye: cuando la segunda proporcién de energia es mayor que un séptimo valor
preestablecido y la tercera proporcion de energia es mayor que un octavo valor preestablecido, determinar utilizar el
primer método de codificacion para codificar la trama de audio actual; cuando la segunda proporcion de energia es
mayor que un noveno valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificacion para codificar la
trama de audio actual; o cuando la tercera proporcién de energia es menor que un décimo valor preestablecido,
determinar utilizar el segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual.

Con referencia a la octava manera de implementacion posible del primer aspecto, en una novena manera de
implementacion posible del primer aspecto, las P> envolventes espectrales son P, envolventes espectrales que
tienen energia maxima en las P envolventes espectrales; y las P3; envolventes espectrales son P3; envolventes
espectrales que tienen energia maxima en las P envolventes espectrales.

Con referencia al primer aspecto, en una décima manera de implementacion posible del primer aspecto, la
dispersion de distribucion de la energia en el espectro incluye la dispersion global, la dispersion local y la rafaga a
corto plazo de distribucion de la energia en el espectro.

Con referencia a la décima manera de implementacién posible del primer aspecto, en una decimoprimera manera de
implementacion posible del primer aspecto, N es 1 y las N tramas de audio son la trama de audio actual; y la
determinacion de dispersion de distribucion, en el espectro, de energia de N tramas de audio de entrada incluye:
dividir un espectro de la trama de audio actual en Q subbandas; y determinar un parametro de dispersion de rafaga
de acuerdo con la energia maxima de cada una de las Q subbandas del espectro de la trama de audio actual, donde
el parametro de dispersion de rafaga se utiliza para indicar la dispersion global, la dispersion local y la rafaga a corto
plazo de la trama de audio actual.

Con referencia a la decimoprimera manera de implementacion posible del primer aspecto, en una decimosegunda
manera de implementacion posible del primer aspecto, el parametro de dispersion de rafaga incluye: una proporcion
global de maximo a promedio de cada una de las Q subbandas, una proporcion local de maximo a promedio de cada
una de las Q subbandas y una fluctuacién de energia a corto plazo de cada una de las Q subbandas, donde la
proporcion global de maximo a promedio se determina de acuerdo con la energia maxima en la subbanda y la
energia promedio de todas las subbandas de la trama de audio actual, la proporcion local de maximo a promedio se
determina de acuerdo con la energia maxima en la subbanda y la energia promedio en la subbanda y la fluctuacion
de energia maxima a corto plazo se determina de acuerdo con la energia maxima en la subbanda y la energia
maxima en una banda de frecuencia especifica de una trama de audio antes de la trama de audio; y la
determinacion, de acuerdo con la dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de audio,
de si utilizar un primer método de codificacién o un segundo método de codificacion para codificar la trama de audio
actual incluye: determinar si hay una primera subbanda en las Q subbandas, donde una proporcién local de maximo
a promedio de la primera subbanda es mayor que un decimoprimer valor preestablecido, una proporcién global de
maximo a promedio de la primera subbanda es mayor que un decimosegundo valor preestablecido y una fluctuacion
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de energia maxima a corto plazo de la primera subbanda es mayor que un decimotercer valor preestablecido; y
cuando la primera subbanda esta en las Q subbandas, determinar utilizar el primer método de codificacion para
codificar la trama de audio actual.

Con referencia al primer aspecto, en una decimotercera manera de implementacién posible del primer aspecto, la
dispersion de distribucion de la energia en el espectro incluye caracteristicas limitadas por banda de distribucion de
la energia en el espectro.

Con referencia a la decimotercera manera de implementacién posible del primer aspecto, en una decimocuarta
manera de implementacion posible del primer aspecto, la determinacion de la dispersion de distribucién, en el
espectro, de energia de N tramas de audio de entrada incluye: determinar una frecuencia de demarcacion de cada
una de las N tramas de audio; y determinar un parametro de dispersion limitada por banda de acuerdo con la
frecuencia de demarcacion de cada una de las N tramas de audio.

Con referencia a la decimocuarta manera de implementacion posible del primer aspecto, en una decimoquinta
manera de implementacién posible del primer aspecto, el parametro de dispersion limitada por banda es un valor
promedio de las frecuencias de demarcacion de las N tramas de audio; y la determinacion, de acuerdo con la
dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de audio, de si utilizar un primer método de
codificacion o un segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual incluye: cuando se
determina que el parametro de dispersion limitada por banda de las tramas de audio es menor que un decimocuarto
valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificaciéon para codificar la trama de audio actual.

De acuerdo con un segundo aspecto, una realizacion de la presente invencion proporciona un aparato, donde el
aparato incluye: una unidad de obtencion, configurada para obtener N tramas de audio, donde las N tramas de audio
incluyen una trama de audio actual y N es un nimero entero positivo; y una unidad de determinacioén, configurada
para determinar la dispersion de distribucion, en el espectro, de energia de las N tramas de audio obtenidas por la
unidad de obtencion; y la unidad de determinacion esta ademas configurada para determinar, de acuerdo con la
dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de audio, si utilizar un primer método de
codificacion o un segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual, donde el primer método de
codificacion es un meétodo de codificacion que estd basado en la transformada de frecuencia-tiempo y la
cuantificacion del coeficiente de transformada y que no esta basado en la prediccion lineal y, el segundo método de
codificacién, es un método de codificacion basado en prediccion lineal.

Con referencia al segundo aspecto, en una primera manera de implementacion posible del segundo aspecto, la
unidad de determinacion esta configurada especificamente para dividir un espectro de cada una de las N tramas de
audio en P envolventes espectrales y determinar un parametro de dispersion general de acuerdo con la energia de
las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, donde P es un numero entero positivo y el
parametro de dispersion general indica la dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de
audio.

Con referencia a la primera manera de implementacion posible del segundo aspecto, en una segunda manera de
implementacion posible del segundo aspecto, el parametro de dispersion general incluye un primer ancho de banda
minimo; la unidad de determinacion esta configurada especificamente para determinar un valor promedio de anchos
de banda minimos de distribucion, en el espectro, de la primera proporcion de energia preestablecida de las N
tramas de audio de acuerdo con la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio,
donde el valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucién, en el espectro, de la primera proporcién
de energia preestablecida de las N tramas de audio es el primer ancho de banda minimo; y la unidad de
determinacion esta configurada especificamente para: cuando el primer ancho de banda minimo es menor que un
primer valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificaciéon para codificar la trama de audio
actual; y cuando el primer ancho de banda minimo es mayor que el primer valor preestablecido, determinar utilizar el
segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual.

Con referencia a la segunda manera de implementacion posible del segundo aspecto, en una tercera manera de
implementacién posible del segundo aspecto, la unidad de determinacion esta configurada especificamente para:
ordenar la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las tramas de audio en orden descendente;
determinar, de acuerdo con la energia, ordenada en orden descendente, de las P envolventes espectrales de cada
una de las N tramas de audio, un ancho de banda minimo de distribucion, en el espectro, de energia que representa
no menos que la primera proporcion preestablecida de cada una de las N tramas de audio; y determinar, de acuerdo
con el ancho de banda minimo de distribucién, en el espectro, de la energia que representa no menos que la
primera proporcién preestablecida de cada una de las N tramas de audio, un valor promedio de los anchos de banda
minimos de distribucién, en el espectro, de energia que representa no menos que la primera proporcion
preestablecida de las N tramas de audio.

Con referencia a la primera manera de implementacion posible del segundo aspecto, en una cuarta manera de
implementacion posible del segundo aspecto, el parametro de dispersion general incluye una primera proporcion de
energia; la unidad de determinacion esta configurada especificamente para seleccionar P1 envolventes espectrales
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de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio y determinar la primera proporcion de
energia de acuerdo con la energia de las Py envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio y la
energia total de las respectivas N tramas de audio, donde P1 es un nimero entero positivo menor que P; y la unidad
de determinacion esta configurada especificamente para: cuando la primera proporcidon de energia es mayor que un
segundo valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificacion para codificar la trama de audio
actual; y cuando la primera proporcion de energia es menor que el segundo valor preestablecido, determinar utilizar
el segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual.

Con referencia a la cuarta manera de implementacion posible del segundo aspecto, en una quinta manera de
implementacion posible del segundo aspecto, la unidad de determinacion esta configurada especificamente para
determinar las P4 envolventes espectrales de acuerdo con la energia de las P envolventes espectrales, donde la
energia de una cualquiera de las P1 envolventes espectrales es mayor que la energia de una cualquiera de las otras
envolventes espectrales en las P envolventes espectrales excepto las P1 envolventes espectrales.

Con referencia a la primera manera de implementacion posible del segundo aspecto, en una sexta manera de
implementacién posible del segundo aspecto, el parametro de dispersion general incluye un segundo ancho de
banda minimo y un tercer ancho de banda minimo; la unidad de determinacion esta configurada especificamente
para determinar un valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucién, en el espectro, de la segunda
proporcion de energia preestablecida de las N tramas de audio y determinar un valor promedio de los anchos de
banda minimos de distribucion, en el espectro, de la tercera proporcidon de energia preestablecida de las N tramas
de audio de acuerdo con la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, donde
el valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucién, en el espectro, de la segunda proporciéon de
energia preestablecida de las N tramas de audio se utiliza como el segundo ancho de banda minimo, el valor
promedio de los anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de la tercera proporcion de energia
preestablecida de las N tramas de audio se utiliza como el tercer ancho de banda minimo y, la segunda proporcion
preestablecida, es menor que la tercera proporcion preestablecida; y la unidad de determinacion esta configurada
especificamente para: cuando el segundo ancho de banda minimo es menor que un tercer valor preestablecido y el
tercer ancho de banda minimo es menor que un cuarto valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de
codificacién para codificar la trama de audio actual; cuando el tercer ancho de banda minimo es menor que un
quinto valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificacién para codificar la trama de audio
actual; y cuando el tercer ancho de banda minimo es mayor que un sexto valor preestablecido, determinar utilizar el
segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual, donde el cuarto valor preestablecido es
mayor o igual que el tercer valor preestablecido, el quinto valor preestablecido es menor que el cuarto valor
preestablecido y el sexto valor preestablecido es mayor que el cuarto valor preestablecido.

Con referencia a la sexta manera de implementacion posible del segundo aspecto, en una séptima manera de
implementacién posible del segundo aspecto, la unidad de determinacion esta configurada especificamente para:
ordenar la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las tramas de audio en orden descendente;
determinar, de acuerdo con la energia, ordenada en orden descendente, de las P envolventes espectrales de cada
una de las N tramas de audio, un ancho de banda minimo de distribucion, en el espectro, de energia que representa
no menos que la segunda proporcién preestablecida de cada una de las N tramas de audio; determinar, de acuerdo
con el ancho de banda minimo de distribucidn, en el espectro, de la energia que representa no menos que la
segunda proporcion preestablecida de cada una de las N tramas de audio, un valor promedio de los anchos de
banda minimos de distribucion, en el espectro, de energia que representa no menos que la segunda proporcion
preestablecida de las N tramas de audio; determinar, de acuerdo con la energia, ordenada en orden descendente,
de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, un ancho de banda minimo de distribucién,
en el espectro, de energia que representa no menos que la tercera proporcion preestablecida de cada una de las N
tramas de audio; y determinar, de acuerdo con el ancho de banda minimo de distribucion, en el espectro, de la
energia que representa no menos que la tercera proporcion preestablecida de cada una de las N tramas de audio,
un valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de energia que representa no
menos que la tercera proporcion preestablecida de las N tramas de audio.

Con referencia a la primera manera de implementacion posible del segundo aspecto, en una octava manera de
implementacioén posible del segundo aspecto, el parametro de dispersion general incluye una segunda proporcion de
energia y una tercera proporcion de energia; la unidad de determinacion esta configurada especificamente para:
seleccionar P, envolventes espectrales de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio,
determinar la segunda proporcion de energia de acuerdo con la energia de las P2 envolventes espectrales de cada
una de las N tramas de audio y la energia total de las respectivas N tramas de audio, seleccionar P3; envolventes
espectrales de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio y determinar la tercera
proporcion de energia de acuerdo con la energia de las P3 envolventes espectrales de cada una de las N tramas de
audio y la energia total de las respectivas N tramas de audio, donde P2 y P3 son niUmeros enteros positivos menores
que P y P> es menor que Ps3; y la unidad de determinacion esta configurada especificamente para: cuando la
segunda proporcion de energia es mayor que un séptimo valor preestablecido y la tercera proporcion de energia es
mayor que un octavo valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificacion para codificar la trama
de audio actual; cuando la segunda proporcion de energia es mayor que un noveno valor preestablecido, determinar
utilizar el primer método de codificacion para codificar la trama de audio actual; y cuando la tercera proporcion de
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energia es menor que un décimo valor preestablecido, determinar utilizar el segundo método de codificacion para
codificar la trama de audio actual.

Con referencia a la octava manera de implementacion posible del segundo aspecto, en una novena manera de
implementacion posible del segundo aspecto, la unidad de determinacion esta configurada especificamente para
determinar, a partir de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, P2 envolventes
espectrales que tienen energia maxima y determinar, a partir de las P envolventes espectrales de cada una de las N
tramas de audio, P3 envolventes espectrales que tienen energia maxima.

Con referencia al segundo aspecto, en una décima manera de implementacion posible del segundo aspecto, N es 1
y las N tramas de audio son la trama de audio actual; y la unidad de determinacion esta configurada especificamente
para dividir un espectro de la trama de audio actual en Q subbandas y determinar un parametro de dispersion de
rafaga de acuerdo con la energia maxima de cada una de las Q subbandas del espectro de la trama de audio actual,
donde el parametro de dispersion de rafaga se utiliza para indicar la dispersion global, la dispersion local y la rafaga
a corto plazo de la trama de audio actual.

Con referencia a la décima manera de implementacion posible del segundo aspecto, en una decimoprimera manera
de implementacion posible del segundo aspecto, la unidad de determinacién esta configurada especificamente para
determinar una proporcién global de maximo a promedio de cada una de las Q subbandas, una proporcién local de
maximo a promedio de cada una de las Q subbandas y una fluctuacion de energia a corto plazo de cada una de las
Q subbandas, donde la proporcion global de maximo a promedio se determina por la unidad de determinacion de
acuerdo con la energia maxima en la subbanda y la energia promedio de todas las subbandas de la trama de audio
actual, la proporcién local de maximo a promedio se determina por la unidad de determinacion de acuerdo con la
energia maxima en la subbanda y la energia promedio en la subbanda vy, la fluctuacion de energia maxima a corto
plazo, se determina de acuerdo con la energia maxima en la subbanda y la energia maxima en una banda de
frecuencia especifica de una trama de audio antes de la trama de audio; y la unidad de determinacion esta
configurada especificamente para: determinar si hay una primera subbanda en las Q subbandas, donde una
proporcion local de maximo a promedio de la primera subbanda es mayor que un decimoprimer valor preestablecido,
una proporcion global de maximo a promedio de la primera subbanda es mayor que un decimosegundo valor
preestablecido y una fluctuaciéon de energia maxima a corto plazo de la primera subbanda es mayor que un
decimotercer valor preestablecido; y cuando la primera subbanda esta en las Q subbandas, determinar utilizar el
primer método de codificacion para codificar la trama de audio actual.

Con referencia al segundo aspecto, en una decimosegunda manera de implementacion posible del segundo
aspecto, la unidad de determinacion esta configurada especificamente para determinar una frecuencia de
demarcacion de cada una de las N tramas de audio; y la unidad de determinacion esta configurada especificamente
para determinar un parametro de dispersion limitada por banda de acuerdo con la frecuencia de demarcacién de
cada una de las N tramas de audio.

Con referencia a la decimosegunda manera de implementacion posible del segundo aspecto, en una decimotercera
manera de implementacion posible del segundo aspecto, el parametro de dispersion limitada por banda es un valor
promedio de las frecuencias de demarcacion de las N tramas de audio; y la unidad de determinacion esta
configurada especificamente para: cuando se determina que el parametro de dispersion limitada por banda de las
tramas de audio es menor que un decimocuarto valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de
codificacién para codificar la trama de audio actual.

De acuerdo con las soluciones técnicas anteriores, cuando se codifica una trama de audio, se considera la
dispersion de distribucion, en un espectro, de energia de la trama de audio, lo cual puede reducir complejidad de
codificacion y asegurar que la codificacion es de precision relativamente alta.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién con mayor claridad, en lo
siguiente, se introducen brevemente los dibujos adjuntos que describen de realizaciones de la presente invencion.
Aparentemente, los dibujos que adjuntos en la siguiente descripcién muestran simplemente algunas realizaciones de
la presente invencion.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método de codificacién de audio de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion;

la FIG. 2 es un diagrama de bloques estructural de un aparato de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion; y

la FIG. 3 es un diagrama de bloques estructural de un aparato de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion.
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Descripcion de las realizaciones

Lo siguiente describe clara y completamente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion
con referencia a los dibujos adjuntos que muestran realizaciones de la presente invencion. Aparentemente, las
realizaciones descritas son simplemente una parte en lugar de todas las realizaciones de la presente invencion.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método de codificacién de audio de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion.

101: determinar la dispersion de distribucion, en un espectro, de energia de las N tramas de audio de entrada, donde
las N tramas de audio incluyen una trama de audio actual y N es un nimero entero positivo.

102: determinar, de acuerdo con la dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de
audio, si utilizar un primer método de codificacion o un segundo método de codificacion para codificar la trama de
audio actual, donde el primer método de codificacién es un método de codificacion que esta basado en la
transformada de tiempo-frecuencia y la cuantificacion del coeficiente de transformada y que no esta basado en
prediccion lineal y, el segundo método de codificacion, es un método de codificacion basado en prediccion lineal.

De acuerdo con el método mostrado en la FIG. 1, cuando se codifica una trama de audio, se considera la dispersion
de distribucion, en un espectro, de energia de la trama de audio, lo cual puede reducir la complejidad de codificacion
y asegurar que la codificacion sea de una precision relativamente alta.

Durante la seleccion de un método de codificacién apropiado para una trama de audio, se puede considerar la
dispersion de distribucion, en un espectro, de energia de la trama de audio. Puede haber tres tipos de dispersion de
distribucion, en un espectro, de energia de una trama de audio: dispersion general, dispersion de rafaga y dispersion
limitada por banda.

Opcionalmente, en una realizacién, se puede seleccionar un método de codificacién apropiado para la trama de
audio actual utilizando la dispersién general. En este caso, la dispersion de distribucion, en el espectro, de energia
de N tramas de audio de entrada incluye: dividir un espectro de cada una de las N tramas de audio en P envolventes
espectrales, donde P es un numero entero positivo; y determinar un parametro de dispersion general de acuerdo con
la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, donde el parametro de
dispersion general indica la dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de audio.

Especificamente, un valor promedio de anchos de banda minimos de distribucién, en un espectro, de energia de
proporcion especifica de N tramas de audio consecutivas de entrada puede definirse como la dispersion general. Un
ancho de banda menor indica una dispersion general mas fuerte y un ancho de banda mayor indica una dispersion
general mas débil. En otras palabras, una dispersion general mas fuerte indica que la energia de una trama de audio
esta mas centralizada y una dispersion general mas débil indica que la energia de una trama de audio esta mas
dispersa. La eficiencia es alta cuando se utiliza el primer método de codificacion para codificar una trama de audio
cuya dispersion general es relativamente fuerte. Por lo tanto, se puede seleccionar un método de codificacion
apropiado determinando la dispersion general de una trama de audio, para codificar la trama de audio. Para ayudar
a determinar la dispersion general de una trama de audio, la dispersion general se puede cuantificar para obtener un
parametro de dispersién general. Opcionalmente, cuando N es 1, la dispersion general es un ancho de banda
minimo de distribucién, en un espectro, de energia de proporcion especifica de la trama de audio actual.

Opcionalmente, en una realizacion, el parametro de dispersion general incluye un primer ancho de banda minimo.
En este caso, la determinacion de un parametro de dispersion general de acuerdo con la energia de las P
envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio incluye: determinar un valor promedio de anchos de
banda minimos de distribucién, en el espectro, de la primera proporciéon de energia preestablecida de las N tramas
de audio de acuerdo con la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, donde
el valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucién, en el espectro, de la primera proporcién de
energia preestablecida de las N tramas de audio es el primer ancho de banda minimo. La determinacion, de acuerdo
con la dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de audio, de si utilizar un primer
método de codificacion o un segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual incluye: cuando
el primer ancho de banda minimo es menor que un primer valor preestablecido, determinar utilizar el primer método
de codificacion para codificar la trama de audio actual; o cuando el primer ancho de banda minimo es mayor que el
primer valor preestablecido, determinar utilizar el segundo método de codificacion para codificar la trama de audio
actual. Opcionalmente, en una realizacion, cuando N es 1, las N tramas de audio son la trama de audio actual y el
valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucién, en el espectro, de la primera proporcion de energia
preestablecida de las N tramas de audio es un ancho de banda minimo de distribucién, en el espectro, de la primera
proporcion de energia preestablecida de la trama de audio actual.

Una persona experta en la técnica puede entender que, el primer valor preestablecido y la primera proporcion
preestablecida se pueden determinar de acuerdo con un experimento de simulacién. Un primer valor preestablecido
apropiado y una primera proporcion preestablecida se pueden determinar por medio de un experimento de
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simulacién, de modo que se puede obtener un buen efecto de codificacién cuando se codifica una trama de audio
que cumple la condicién anterior utilizando el primer método de codificacion o el segundo método de codificacion.
Generalmente, un valor de la primera proporcion preestablecida es generalmente un nimero entre 0 y 1 vy
relativamente cercano a 1, por ejemplo, 90 % u 80 %. La seleccién del primer valor preestablecido se relaciona con
el valor de la primera proporcidon preestablecida y, también, se relaciona con una tendencia de seleccion entre el
primer método de codificacion y el segundo método de codificacion. Por ejemplo, un primer valor preestablecido
correspondiente a una primera proporcion preestablecida relativamente grande, es generalmente mayor que un
primer valor preestablecido correspondiente a una primera proporcion preestablecida relativamente pequefia. Para
otro ejemplo, un primer valor preestablecido correspondiente a una tendencia para seleccionar el primer método de
codificacién es generalmente mayor que un primer valor preestablecido correspondiente a una tendencia para
seleccionar el segundo método de codificacion.

La determinacién de un valor promedio de anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de la primera
proporcion de energia preestablecida de las N tramas de audio de acuerdo con la energia de las P envolventes
espectrales de cada una de las N tramas de audio incluye: ordenar la energia de las P envolventes espectrales de
cada una de las tramas de audio en orden descendente; determinar, de acuerdo con la energia, ordenada en orden
descendente, de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, un ancho de banda minimo
de distribucion, en el espectro, de energia que representa no menos que la primera proporcion preestablecida de
cada una de las N tramas de audio; y determinar, de acuerdo con el ancho de banda minimo de distribucién, en el
espectro, de la energia que representa no menos que la primera proporcion preestablecida de cada una de las N
tramas de audio, un valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de energia que
representa no menos que la primera proporcion preestablecida de las N tramas de audio. Por ejemplo, una sefal de
audio de entrada es una sefal de banda ancha muestreada a 16 kHz y la sefial de entrada se ingresa en una trama
de 20 ms. Cada una de las tramas de sefial es de 320 puntos de muestreo en el dominio del tiempo. La
transformada de tiempo-frecuencia se realiza en una sefial de dominio del tiempo. Por ejemplo, la transformada de
tiempo-frecuencia se realiza por medio de la transformada rapida de Fourier (Fast Fourier Transformation, FFT),
para obtener 160 S(k) envolventes espectrales, es decir, 160 coeficientes de espectro de energia de FFT, donde k =
0, 1, 2, ..., 159. Se encuentra un ancho de banda minimo a partir de las S(k) envolventes espectrales de una manera
que una proporcion que la energia en el ancho de banda representa en la energia total de la trama es la primera
proporcion preestablecida. Especificamente, determinar un ancho de banda minimo de distribucién, en un espectro,
de la primera proporcion de energia preestablecida de una trama de audio de acuerdo con la energia, ordenada en
orden descendente, de Las P envolventes espectrales de la trama de audio incluye: acumular secuencialmente la
energia de los intervalos de frecuencia en las S(k) envolventes espectrales en orden descendente; y comparar la
energia obtenida después de cada acumulacion con la energia total de la trama de audio y, si una proporcion es
mayor que la primera proporcion preestablecida, finalizar el proceso de acumulacion, donde una cantidad de veces
de acumulacion es el ancho de banda minimo. Por ejemplo, la primera proporciéon preestablecida es del 90% v, si
una proporcion que una suma de energia obtenida después de 30 veces de acumulacion representa en la energia
total supera el 90 %, una proporciéon que una suma de energia obtenida después de 29 veces de acumulacion
representa en la energia total es menor que el 90 % y una proporcién que una suma de energia obtenida después
de 31 veces de acumulacion representa en la energia total excede la proporcidon que la suma de energia obtenida
después de 30 veces de acumulacion representa en la energia total, se puede considerar que un ancho de banda
minimo de distribucion, en el espectro, de energia que representa no menos que la primera proporcion
preestablecida de la trama de audio es 30. El proceso de determinacion del ancho de banda minimo anterior se
ejecuta para cada una de las N tramas de audio, para determinar por separado los anchos de banda minimos de
distribucion, en el espectro, de la energia que representa no menos que la primera proporcion preestablecida de las
N tramas de audio, incluyendo la trama de audio actual, y calcular el valor promedio de los N anchos de banda
minimos. El valor promedio de los N anchos de banda minimos se puede referir como el primer ancho de banda
minimo vy, el primer ancho de banda minimo, se puede utilizar como el parametro de dispersion general. Cuando el
primer ancho de banda minimo es menor que el primer valor preestablecido, se determina utilizar el primer método
de codificacion para codificar la trama de audio actual.

Opcionalmente, en otra realizacién, el parametro de dispersion general puede incluir una primera proporcion de
energia. En este caso, la determinacion de un parametro de dispersion general de acuerdo con la energia de las P
envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio incluye: seleccionar P envolventes espectrales de
las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio; y determinar la primera proporcién de energia
de acuerdo con la energia de las P4 envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio y la energia total
de las respectivas N tramas de audio, donde P es un nimero entero positivo inferior a P. La determinacion, de
acuerdo con la dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de audio, de si utilizar un
primer método de codificacion o un segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual, incluye :
cuando la primera proporcion de energia es mayor que un segundo valor preestablecido, determinar utilizar el primer
método de codificacion para codificar la trama de audio actual; o cuando la primera proporcion de energia es menor
que el segundo valor preestablecido, determinar utilizar el segundo método de codificacion para codificar la trama de
audio actual. Opcionalmente, en una realizacién, cuando N es 1, las N tramas de audio son la trama de audio actual,
y la determinacion de la primera proporciéon de energia de acuerdo con la energia de P1 Las envolventes espectrales
de cada una de las N tramas de audio y la energia total de las respectivas N tramas de audio incluye: determinar la
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primera proporcion de energia de acuerdo con la energia de las Py envolventes espectrales de la trama de audio
actual y la energia total de la trama de audio actual.

Especificamente, la primera proporcion de energia se puede calcular mediante la siguiente féormula:

> r(n)

R
! N Formula 1.1
E (n
r(n):—pl( )
Etudu(n)

donde R representa la primera proporcion de energia, Ey1(n) representa una suma de energia de las P4 envolventes
espectrales seleccionadas en una n**™ trama de audio, Ewdo(n) representa la energia total de la n®*™ trama de
audio y r(n) representa una proporcién que la energia de las P4 envolventes espectrales de la n®*™ trama de audio
en las N tramas de audio representa en la energia total de la trama de audio.

Una persona experta en la técnica puede entender que, el segundo valor preestablecido y la seleccion de las P4
envolventes espectrales se pueden determinar de acuerdo con un experimento de simulaciéon. Un segundo valor
preestablecido apropiado, un valor apropiado de P4 y un método apropiado para seleccionar las P4 envolventes
espectrales, se pueden determinar por medio de un experimento de simulacién, de modo que se puede obtener un
buen efecto de codificacién cuando una trama de audio que cumple la condicién anterior se codifica utilizando el
primer método de codificacion o el segundo método de codificacion. En general, el valor de P4 puede ser un nimero
relativamente pequefo. Por ejemplo, P se selecciona de manera que una proporcién de P1 a P es inferior al 20 %.
Para el segundo valor preestablecido, generalmente no se selecciona un niumero correspondiente a una proporcion
excesivamente pequefa. Por ejemplo, no se selecciona un ndmero inferior al 10 %. La seleccion del segundo valor
preestablecido esta relacionada con el valor de Py y una tendencia de seleccion entre el primer método de
codificacion y el segundo método de codificacion. Por ejemplo, un segundo valor preestablecido que corresponde a
un P+ relativamente grande es generalmente mayor que un segundo valor preestablecido que corresponde a un P4
relativamente pequefio. Para otro ejemplo, un segundo valor preestablecido correspondiente a una tendencia para
seleccionar el primer método de codificacion es generalmente menor que un segundo valor preestablecido
correspondiente a una tendencia para seleccionar el segundo método de codificacion. Opcionalmente, en una
realizacion, la energia de una cualquiera de las Py envolventes espectrales es mayor que la energia de una
cualquiera de las restantes (P - P1) envolventes espectrales en las P envolventes especirales.

Por ejemplo, una sefial de audio de entrada es una sefial de banda ancha muestreada a 16 kHz y la sefal de
entrada se ingresa en una trama de 20 ms. Cada una de las tramas de sefal es de 320 puntos de muestreo en el
dominio del tiempo. La transformada de tiempo-frecuencia se realiza en una sefial de dominio del tiempo. Por
ejemplo, la transformada de tiempo-frecuencia se realiza por medio de la transformada rapida de Fourier, para
obtener 160 S(k) envolventes espectrales, donde k = 0, 1, 2, ..., 159. Se seleccionan P envolventes espectrales de
las 160 envolventes espectrales y se calcula una proporcion que una suma de energia de las P; envolventes
espectrales representa en la energia total de la trama de audio. El proceso anterior se ejecuta para cada una de las
N tramas de audio. Es decir, se calcula una proporcion que una suma de energia de las P1 envolventes espectrales
de cada una de las N tramas de audio representa en la respectiva energia total. Se calcula un valor promedio de las
proporciones. El valor promedio de las proporciones es la primera proporcion de energia. Cuando la primera
proporcidon de energia es mayor que el segundo valor preestablecido, se determina utilizar el primer método de
codificaciéon para codificar la trama de audio actual. Cuando la primera proporcion de energia es menor que el
segundo valor preestablecido, se determina utilizar el segundo método de codificacion para codificar la trama de
audio actual. La energia de una cualquiera de las Py envolventes espectrales es mayor que la energia de una
cualquiera de las otras envolventes espectrales en las P envolventes espectrales excepto las P envolventes
espectrales. Opcionalmente, en una realizacion, el valor de P4 puede ser 20.

Opcionalmente, en otra realizacion, el parametro de dispersidon general puede incluir un segundo ancho de banda
minimo y un tercer ancho de banda minimo. En este caso, la determinacion de un parametro de dispersion general
de acuerdo con la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio incluye:
determinar un valor promedio de anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de la segunda proporcion
de energia preestablecida de N tramas de audio y determinar un valor promedio de anchos de banda minimos de
distribucion, en el espectro, de la tercera proporcion de energia preestablecida de las N tramas de audio de acuerdo
con la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, donde el valor promedio de
los anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de la segunda proporcion de energia preestablecida de
las N tramas de audio se utiliza como el segundo ancho de banda minimo, el valor promedio de los anchos de banda
minimos de distribucion, en el espectro, de la tercera proporcion de energia preestablecida de las N tramas de audio
se utiliza como el tercer ancho de banda minimo y la segunda proporcion preestablecida es menor que la tercera
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proporcion preestablecida. La determinacion, de acuerdo con la dispersion de distribucion, en el espectro, de la
energia de las N tramas de audio, de si utilizar un primer método de codificacion o un segundo método de
codificacion para codificar la trama de audio actual incluye: cuando el segundo ancho de banda minimo es menor
que un tercer valor preestablecido y el tercer ancho de banda minimo es menor que un cuarto valor preestablecido,
determinar utilizar el primer método de codificacién para codificar la trama de audio actual; cuando el tercer ancho
de banda minimo es menor que un quinto valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificacion
para codificar la trama de audio actual; o cuando el tercer ancho de banda minimo es mayor que un sexto valor
preestablecido, determinar utilizar el segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual. El
cuarto valor preestablecido es mayor o igual que el tercer valor preestablecido, el quinto valor preestablecido es
menor que el cuarto valor preestablecido y el sexto valor preestablecido es mayor que el cuarto valor preestablecido.
Opcionalmente, en una realizacion, cuando N es 1, las N tramas de audio son la trama de audio actual. La
determinacion de un valor promedio de anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de la segunda
proporcion de energia preestablecida de las N tramas de audio como el segundo ancho de banda minimo incluye:
determinar un ancho de banda minimo de distribucion, en el espectro, de la segunda proporcion de energia
preestablecida de la trama de audio actual como el segundo ancho de banda minimo. La determinacion de un valor
promedio de anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de la tercera proporcion de energia
preestablecida de las N tramas de audio como el tercer ancho de banda minimo incluye: determinar un ancho de
banda minimo de distribucion, en el espectro, de la tercera proporcion de energia preestablecida de la trama de
audio actual como el tercer ancho de banda minimo.

Una persona experta en la técnica puede entender que, el tercer valor preestablecido, el cuarto valor preestablecido,
el quinto valor preestablecido, el sexto valor preestablecido, la segunda proporcidon preestablecida y la tercera
proporcion preestablecida se pueden determinar de acuerdo con un experimento de simulacién. Los valores
preestablecidos apropiados y las proporciones preestablecidas pueden determinarse por medio de un experimento
de simulacion, de modo que se puede obtener un buen efecto de codificacién cuando se codifica una trama de audio
que cumple la condicion anterior utilizando el primer método de codificacion o el segundo método de codificacion.

La determinacién de un valor promedio de anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de la segunda
proporcién de energia preestablecida de las N tramas de audio y determinar un valor promedio de anchos de banda
minimos de distribucion, en el espectro, de la tercera proporcion de energia preestablecida de las N tramas de audio
de acuerdo con la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio incluye: ordenar
la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las tramas de audio en orden descendente; determinar,
de acuerdo con la energia, ordenada en orden descendente, de las P envolventes espectrales de cada una de las N
tramas de audio, un ancho de banda minimo de distribucion, en el espectro, de energia que representa no menos
que la segunda proporcién preestablecida de cada una de las N tramas de audio; determinar, de acuerdo con el
ancho de banda minimo de distribucion, en el espectro, de la energia que representa no menos que la segunda
proporcion preestablecida de cada una de las N tramas de audio, un valor promedio de anchos de banda minimos
de distribucion, en el espectro, de energia que representa no menos que la segunda proporcion preestablecida de
las N tramas de audio; determinar, de acuerdo con la energia, ordenada en orden descendente, de las P
envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, un ancho de banda minimo de distribucién, en el
espectro, de energia que representa no menos que la tercera proporcion preestablecida de cada una de las N
tramas de audio; y determinar, de acuerdo con el ancho de banda minimo de distribucion, en el espectro, de la
energia que representa no menos que la tercera proporcion preestablecida de cada una de las N tramas de audio,
un valor promedio de anchos de banda minimos de distribucién, en el espectro, de energia que representa no
menos que la tercera proporcion preestablecida de las N tramas de audio. Por ejemplo, una sefial de audio de
entrada es una sefial de banda ancha muestreada a 16 kHz y la sefial de entrada se ingresa en una trama de 20 ms.
Cada una de las tramas de sefal es de 320 puntos de muestreo en el dominio del tiempo. La transformada de
tiempo-frecuencia se realiza en una sefial de dominio del tiempo. Por ejemplo, la transformada de tiempo-frecuencia
se realiza por medio de la transformada rapida de Fourier, para obtener 160 S(k) envolventes espectrales, donde k =
0, 1, 2, ..., 159. Se encuentra un ancho de banda minimo de las S(k) envolventes espectrales de una manera que
una proporcion que la energia en el ancho de banda representa en la energia total de la trama es la segunda
proporcion preestablecida. Se sigue encontrando un ancho de banda de las S(k) envolventes espectrales de manera
que una proporcion que la energia en el ancho de banda representa en la energia total es la tercera proporcion
preestablecida. Especificamente, determinar, de acuerdo con la energia, ordenada en orden descendente, de las P
envolventes espectrales de la trama de audio, un ancho de banda minimo de distribucién, en un espectro, de
energia que representa no menos que la segunda proporcién preestablecida de una trama de audio y un ancho de
banda minimo de distribucion, en el espectro, de la energia que representa no menos de la tercera proporcion
preestablecida de la trama de audio incluye: acumular secuencialmente la energia de los intervalos de frecuencia en
las S(k) envolventes espectrales en orden descendente. La energia obtenida después de cada acumulacion se
compara con la energia total de la trama de audio y, si una proporcion es mayor que la segunda proporcion
preestablecida, una cantidad de veces de acumulacién es un ancho de banda minimo que no es menor que la
segunda proporcion preestablecida. La acumulacién continta y, si una proporcion de energia obtenida después de la
acumulacion con la energia total de la trama de audio, es mayor que la tercera proporcion preestablecida, la
acumulacion finaliza y una cantidad de veces de acumulaciéon es un ancho de banda minimo que cumple no ser
menor que la tercera proporcion preestablecida. Por ejemplo, la segunda proporcién preestablecida es del 85 % y la
tercera proporcion preestablecida es del 95 %. Si una proporcién que una suma de energia obtenida después de 30
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veces de acumulacion representa en la energia total supera el 85 %, se puede considerar que el ancho de banda
minimo de distribucion, en el espectro, de la segunda proporcion de energia preestablecida de la trama de audio es
30. La acumulacién contintia y, si una proporcion que una suma de energia obtenida después de 35 veces de
acumulacion representa en la energia total es del 95 %, se puede considerar que el ancho de banda minimo de
distribucion, en el espectro, de la tercera proporcion de energia preestablecida de la trama de audio es 35. El
proceso anterior se ejecuta para cada una de las N tramas de audio, para determinar por separado los anchos de
banda minimos de distribucion, en el espectro, de la energia que representa no menos que la segunda proporcion
preestablecida de las N tramas de audio, incluyendo la trama de audio actual y los anchos de banda minimos de
distribucion, en el espectro, de la energia que representa no menos que la tercera proporcion preestablecida de las
N tramas de audio incluyendo la trama de audio actual. El valor promedio de los anchos de banda minimos de
distribucion, en el espectro, de la energia que representa no menos que la segunda proporcion preestablecida de las
N tramas de audio, es el segundo ancho de banda minimo. El valor promedio de los anchos de banda minimos de
distribucion, en el espectro, de la energia que representa no menos que la tercera proporcion preestablecida de las
N tramas de audio, es el tercer ancho de banda minimo. Cuando el segundo ancho de banda minimo es menor que
el tercer valor preestablecido y el tercer ancho de banda minimo es menor que el cuarto valor preestablecido, se
determina utilizar el primer método de codificacién para codificar la trama de audio actual. Cuando el tercer ancho de
banda minimo es menor que el quinto valor preestablecido, se determina utilizar el primer método de codificacion
para codificar la trama de audio actual. Cuando el tercer ancho de banda minimo es mayor que el sexto valor
preestablecido, se determina utilizar el segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual.

Opcionalmente, en otra realizacién, el parametro de dispersion general incluye una segunda proporcion de energia y
una tercera proporcion de energia. En este caso, la determinacion de un parametro de dispersién general de
acuerdo con la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio incluye: seleccionar
P2 envolventes espectrales de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio; determinar la
segunda proporcion de energia de acuerdo con la energia de las P2 envolventes espectrales de cada una de las N
tramas de audio y la energia total de las respectivas N tramas de audio; seleccionar P3 envolventes espectrales de
las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio; y determinar la tercera proporcion de energia
de acuerdo con la energia de las P3 envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio y la energia total
de las respectivas N tramas de audio. La determinacién, de acuerdo con la dispersién de distribucion, en el espectro,
de la energia de las N tramas de audio, de si utilizar un primer método de codificacién o un segundo método de
codificacion para codificar la trama de audio actual incluye: cuando la segunda proporcion de energia es mayor que
un séptimo valor preestablecido y la tercera proporcidon de energia es mayor que un octavo valor preestablecido,
determinar utilizar el primer método de codificacion para codificar la trama de audio actual; cuando la segunda
proporcion de energia es mayor que un noveno valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de
codificacion para codificar la trama de audio actual; o cuando la tercera proporcion de energia es menor que un
décimo valor preestablecido, determinar utilizar el segundo método de codificacion para codificar la trama de audio
actual. P, y P3 son nuimeros enteros positivos de menos de P y P, es menor que Ps. Opcionalmente, en una
realizacion, cuando N es 1, las N tramas de audio son la trama de audio actual. La determinacion de la segunda
proporcion de energia de acuerdo con la energia de las P, envolventes espectrales de cada una de las N tramas de
audio y la energia total de las respectivas N tramas de audio incluye: determinar la segunda proporcién de energia
de acuerdo con la energia de las P2 envolventes espectrales de la trama de audio actual y la energia total de la
trama de audio actual. La determinacion de la tercera proporcion de energia de acuerdo con la energia de las P3
envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio y la energia total de las respectivas N tramas de
audio incluye: determinar la tercera proporcion de energia de acuerdo con la energia de las P3 envolventes
espectrales de la trama de audio actual y la energia total de la trama de audio actual.

Una persona experta en la técnica puede entender que, los valores de P, y Ps, el séptimo valor preestablecido, el
octavo valor preestablecido, el noveno valor preestablecido y el décimo valor preestablecido se pueden determinar
de acuerdo con un experimento de simulaciéon. Los valores preestablecidos apropiados pueden determinarse por
medio de un experimento de simulacién, de modo que se puede obtener un buen efecto de codificacion cuando se
codifica una trama de audio que cumple la condiciéon anterior utilizando el primer método de codificacion o el
segundo método de codificacion. Opcionalmente, en una realizacion, las P, envolventes espectrales pueden ser P,
envolventes espectrales que tienen energia maxima en las P envolventes espectrales; y las P3; envolventes
espectrales pueden ser P3; envolventes espectrales que tienen energia maxima en las P envolventes espectrales.

Por ejemplo, una sefial de audio de entrada es una sefial de banda ancha muestreada a 16 kHz y la sefal de
entrada se ingresa en una trama de 20 ms. Cada una de las tramas de sefal es de 320 puntos de muestreo en el
dominio del tiempo. La transformada de tiempo-frecuencia se realiza en una sefial de dominio del tiempo. Por
ejemplo, la transformada de tiempo-frecuencia se realiza por medio de la transformada rapida de Fourier, para
obtener 160 S(k) envolventes espectrales, donde k = 0, 1, 2, ..., 159. Se seleccionan P; envolventes espectrales de
las 160 envolventes espectrales y se calcula una proporcion que una suma de energia de las P, envolventes
espectrales representa en la energia total de la trama de audio. El proceso anterior se ejecuta para cada una de las
N tramas de audio. Es decir, se calcula una proporcién que una suma de energia de las P, envolventes espectrales
de cada una de las N tramas de audio representa en la respectiva energia total. Se calcula un valor promedio de las
proporciones. El valor promedio de las proporciones es la segunda proporcién de energia. Las P3; envolventes
espectrales se seleccionan de las 160 envolventes espectrales y se calcula una proporcion que una suma de
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energia de las P3; envolventes espectrales representa en la energia total de la trama de audio. El proceso anterior se
ejecuta para cada una de las N tramas de audio. Es decir, se calcula una proporcién que una suma de energia de
las P3 envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio representa en la respectiva energia total. Se
calcula un valor promedio de las proporciones. El valor promedio de las proporciones es la tercera proporcion de
energia. Cuando la segunda proporcion de energia es mayor que el séptimo valor preestablecido y la tercera
proporcion de energia es mayor que el octavo valor preestablecido, se determina utilizar el primer método de
codificacion para codificar la trama de audio actual. Cuando la segunda proporciéon de energia es mayor que el
noveno valor preestablecido, se determina utilizar el primer método de codificacion para codificar la trama de audio
actual. Cuando la tercera proporcion de energia es menor que el décimo valor preestablecido, se determina utilizar
el segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual. Las P, envolventes espectrales pueden
ser P, envolventes espectrales que tienen energia maxima en las P envolventes especitrales; y las P3 envolventes
espectrales pueden ser P3 envolventes espectrales que tienen energia maxima en las P envolventes especirales.
Opcionalmente, en una realizacion, el valor de P, puede ser 20 y el valor de P3 puede ser 30.

Opcionalmente, en otra realizacién, se puede seleccionar un método de codificacion apropiado para la trama de
audio actual utilizando la dispersion de rafaga. Para la dispersion de rafaga, se debe considerar la dispersion global,
la dispersion local y la rafaga a corto plazo de distribucién, en un espectro, de energia de una trama de audio. En
este caso, la dispersion de distribucion de la energia en el espectro puede incluir la dispersion global, la dispersion
local y la rafaga a corto plazo de distribucion de la energia en el espectro. En este caso, un valor de N puede ser 1y
las N tramas de audio son la trama de audio actual. La dispersion de distribucion, en un espectro, de energia de N
tramas de audio de entrada incluye: dividir un espectro de la trama de audio actual en Q subbandas; y determinar un
parametro de dispersion de rafaga de acuerdo con la energia maxima de cada una de las Q subbandas del espectro
de la trama de audio actual, donde el parametro de dispersion de rafaga se utiliza para indicar la dispersion global, la
dispersion local y la rafaga a corto plazo de la trama de audio actual. El parametro de dispersion de rafaga incluye:
una proporcion global de maximo a promedio de cada una de las Q subbandas, una proporcion local de maximo a
promedio de cada una de las Q subbandas y una fluctuaciéon de energia a corto plazo de cada una de las Q
subbandas, donde la proporcién global de maximo a promedio se determina de acuerdo con la energia maxima en la
subbanda y la energia promedio de todas las subbandas de la trama de audio actual, la proporcién local maximo a
promedio se determina de acuerdo con la energia maxima en la subbanda y la energia promedio en la subbanda y,
la fluctuacién de energia maxima a corto plazo, se determina de acuerdo con la energia maxima en la subbanda y la
energia maxima en una banda de frecuencia especifica de una trama de audio antes de la trama de audio. La
determinacion, de acuerdo con la dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de audio,
de si utilizar un primer método de codificacion o un segundo método de codificacion para codificar la trama de audio
actual incluye: determinar si hay una primera subbanda en las Q subbandas, donde una proporcion local de maximo
a promedio de la primera subbanda es mayor que un decimoprimer valor preestablecido, una proporcién global de
maximo a promedio de la primera subbanda es mayor que un decimosegundo valor preestablecido y una fluctuacion
de energia maxima a corto plazo de la primera subbanda es mayor que un decimotercer valor preestablecido; y
cuando primera subbanda esta en las Q subbandas, determinar utilizar el primer método de codificacion para
codificar la trama de audio actual. La proporcion global de maximo a promedio de cada una de las Q subbandas, la
proporcion local de maximo a promedio de cada una de las Q subbandas vy la fluctuacién de energia a corto plazo de
cada una de las Q subbandas, respectivamente, representan la dispersion global, la dispersion local y la rafaga a
corto plazo.

Especificamente, la proporcion global de maximo a promedio se puede determinar utilizando la siguiente formula:

: (1 &
p2s(i)=e(@)/| =* > s(k) Férmula 1.2
P S
donde e(i) representa la energia maxima de una i*™ subbanda en las Q subbandas, s(k) representa la energia de
una k*™ envolvente espectral en las P envolventes espectrales y p2s(i) representa una proporcion global de

esima

maximo a promedio de la i subbanda.

La proporcion local de maximo a promedio se puede determinar utilizando la siguiente formula:

1 hai ,
pla(i) =e()/| —————* 3" s(k) Formula 1.3
h(i)—1G) +1 1;@)

donde e(i) representa la energia maxima de la i®™ subbanda en las Q subbandas, s(k) representa la energia de la
k*"™ envolvente espectral en las P envolventes espectrales, h(i) representa un indice de una envolvente espectral

esima

que esta incluida en la i subbanda y que tiene una frecuencia mas alta, I(i) representa un indice de una
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envolvente espectral que esta incluida en la i**™ subbanda y que tiene una frecuencia mas baja, p2a(i) representa
esima

una proporcion local de maximo a promedio de la i subbanda y h(i) es menor o igual que P - 1.

La fluctuacién de energia maxima a corto plazo se puede determinar utilizando la siguiente féormula:
dev(i)=(2*e(i))/(e, +e,) Formula 1.4

donde e(i) representa la energia maxima de la i*®™ subbanda en las Q subbandas de la trama de audio actual y eq y
e, representan la energia maxima de bandas de frecuencia especificas de tramas de audio antes de la trama de
audio actual. Especificamente, suponiendo que la trama de audio actual es una M**™ trama de audio, se determina
una envolvente espectral en la que se encuentra la energia maxima de la i*™ subbanda de la trama de audio
actual. Se supone que la envolvente espectral en la que se encuentra la energia maxima es i1. Se determina la
energia maxima dentro de un rango de una (i1 - t)**™ envolvente espectral a una (i1 + )™ envolvente espectral en
una (M - 1)**™ trama de audio y la energia maxima es e1. Del mismo modo, se determina la energia maxima dentro
de un rango de una (i1 - t)**™ envolvente espectral a una (i1 + t)**™ envolvente espectral en una (M - 2)**™ trama

de audio y la energia maxima es e».

Una persona experta en la técnica puede entender que, el decimoprimer valor preestablecido, el decimosegundo
valor preestablecido y el decimotercera valor preestablecido se pueden determinar de acuerdo con un experimento
de simulacién. Los valores preestablecidos apropiados pueden determinarse por medio de un experimento de
simulacién, de modo que se puede obtener un buen efecto de codificacién cuando se codifica una trama de audio
que cumple la condicién anterior utilizando el primer método de codificacion.

Opcionalmente, en otra realizacién, se puede seleccionar un método de codificacion apropiado para la trama de
audio actual utilizando la dispersion limitada por banda. En este caso, la dispersion de distribucion de la energia en
el espectro incluye la dispersion limitada por banda de distribucion de la energia en el espectro. En este caso, la
determinacion de la dispersion de distribucion, en el espectro, de energia de N tramas de audio de entrada incluye:
determinar una frecuencia de demarcaciéon de cada una de las N tramas de audio; y determinar un parametro de
dispersion limitada por banda de acuerdo con la frecuencia de demarcacion de cada una de las N tramas de audio.
El parametro de dispersion limitada por banda puede ser un valor promedio de las frecuencias de demarcacién de
las N tramas de audio. Por ejemplo, una N**™ trama de audio es una cualquiera de las N tramas de audio y un
rango de frecuencia de la N°*™ trama de audio es de Fy a Fe, donde F, es menor que Fe. Suponiendo que F, es una
frecuencia de inicio, un método para determinar una frecuencia de demarcacion de la N°°™ trama de audio puede
ser la busqueda de una frecuencia Fs partiendo de Fp, donde Fs cumple las siguientes condiciones: una proporcion
de una suma de energia de Fy, a Fs con la energia total de la N®*™ trama de audio no es menor que una cuarta
proporcién preestablecida y una proporcién de una suma de energia de Fy, a cualquier frecuencia menor que Fs con
la energia total de la Ni*™ trama de audio es menor que la cuarta proporcion preestablecida, donde Fs es la
frecuencia de demarcacion de la Ni™°™ trama de audio. El paso de determinacion de la frecuencia de demarcacion
anterior se realiza para cada una de las N tramas de audio. De esta manera, se pueden obtener las N frecuencias de
demarcacion de las N tramas de audio. La determinacion, de acuerdo con la dispersién de distribuciéon, en el
espectro, de la energia de las N tramas de audio, de si utilizar un primer método de codificacion o un segundo
método de codificacion para codificar la trama de audio actual incluye: cuando se determina que el parametro de
dispersion limitada por banda de las tramas de audio es menor que un decimocuarto valor preestablecido,
determinar utilizar el primer método de codificacién para codificar la trama de audio actual.

Una persona experta en la técnica puede entender que la cuarta proporcion preestablecida y el decimocuarto valor
preestablecido pueden determinarse de acuerdo con un experimento de simulacién. Se puede determinar un valor
preestablecido apropiado y una proporcion preestablecida de acuerdo con un experimento de simulaciéon, de modo
que se puede obtener un buen efecto de codificacion cuando se codifica una trama de audio que cumple la
condicién anterior utilizando el primer método de codificacion. En general, un nimero menor que 1 pero cercano a 1,
por ejemplo, 95 % o 99 %, se selecciona como un valor de la cuarta proporcion preestablecida. Para la seleccion del
decimocuarto valor preestablecido, generalmente, no se selecciona un nimero correspondiente a una frecuencia
relativamente alta. Por ejemplo, en algunas realizaciones, si un rango de frecuencia de una trama de audio es de 0
Hz a 8 kHz, se puede seleccionar un nimero menor que una frecuencia de 5 kHz como el decimocuarto valor
preestablecido.

Por ejemplo, se puede determinar la energia de cada una de las P envolventes espectrales de la trama de audio
actual y se busca una frecuencia de demarcacion de una frecuencia baja a una frecuencia alta de manera que una
proporcidon que la energia, que es menor que la frecuencia de demarcacion, representa en la energia total de la
trama de audio actual es la cuarta proporcion preestablecida. Suponiendo que N es 1, la frecuencia de demarcacién
de la trama de audio actual es el parametro de dispersion limitada por banda. Suponiendo que N es un numero
entero mayor que 1, se determina que el valor promedio de la frecuencia de demarcacion de las N tramas de audio
es el parametro de dispersion limitada por banda. Una persona experta en la técnica puede entender que determinar
la frecuencia de demarcacion mencionada anteriormente es simplemente un ejemplo. Alternativamente, el método
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de determinacion de frecuencia de demarcaciéon puede ser buscar una frecuencia de demarcacién de una frecuencia
alta a una frecuencia baja o puede ser otro método.

Ademas, para evitar una conmutacion frecuente entre el primer método de codificacion y el segundo método de
codificacion, se puede ajustar ademas un periodo de retencién. Para una trama de audio en el periodo de retencion,
se puede utilizar un método de codificacién utilizado para una trama de audio en una posicién de inicio del periodo
de retencién. De esta manera, se puede evitar una disminucién de la calidad de conmutaciéon causada por la
conmutacion frecuente entre diferentes métodos de codificacion.

Si una duracion de la duracién de la retencién es L, L tramas de audio después de la trama de audio actual
pertenecen a un periodo de retencion de la trama de audio actual. Si la dispersién de distribucion, en un espectro, de
la energia de una trama de audio que pertenece al periodo de retencion es diferente de la dispersion de distribucion,
en un espectro, de la energia de una trama de audio en una posicion de inicio del periodo de retencion, la trama de
audio sigue codificandose utilizando un método de codificacién que es el mismo que el utilizado para la trama de
audio en la posicién de inicio del periodo de retencion.

La duracion del periodo de retencién puede actualizarse de acuerdo con la dispersion de distribucién, en un
espectro, de energia de una trama de audio en el periodo de retencidon, hasta que la duraciéon del periodo de
retencion sea 0.

Por ejemplo, si se determina utilizar el primer método de codificacion para una 1™ trama de audio y una duracién
de un periodo de retencion preestablecido es L, el primer método de codificacion se utiliza para una (1 + 1)°°™ trama
de audio a una (I + L)**™ trama de audio. Entonces, se determina la dispersion de distribucion, en un espectro, de
energia de la (I + 1)*™ trama de audio y se recalcula el periodo de retencion de acuerdo con la dispersion de
distribucion, en el espectro, de la energia de la (I + 1)*™ trama de audio. Si la (I + 1)°**™ trama de audio todavia
cumple una condicién para utilizar el primer método de codificacion, un periodo de retencion posterior es todavia el
periodo L de retencion preestablecido. Es decir, el periodo de retencién comienza a partir de una (L + 2)*™ trama
de audio a una (I + 1 + L)**™ trama de audio. Si la (I + 1)**™ trama de audio no cumple la condicion para utilizar el
primer método de codificacion, se vuelve a determina el periodo de retencién de acuerdo con la dispersion de
distribucion, en el espectro, de la energia de la (I + 1)°*™ trama de audio. Por ejemplo, se vuelve a determinar que el
periodo de retencion es L - L1, donde L1 es un numero entero positivo menor o igual que L. Si L1 es igual a L, la
duracién del periodo de retencion se actualiza a 0. En este caso, el método de codificacion se vuelve a determinar
de acuerdo con la dispersion de distribucién, en el espectro, de la energia de la (I + 1)**™ trama de audio. Si L1 es
un numero entero menor que L, se vuelve a determinar el método de codificacion de acuerdo con la dispersion de
distribucién, en un espectro, de energia de una (I + 1 + L - L1)*™ trama de audio. Sin embargo, debido a que la (I +
1)**™ trama de audio esta en un periodo de retencion de la | trama de audio, la (I + 1)**™ trama de audio se
codifica todavia utilizando el primer método de codificaciéon. L1 se puede referir como un parametro de actualizaciéon
de retencion y un valor del parametro de actualizacién de retencion se puede determinar de acuerdo con la
dispersion de distribucion, en un espectro, de energia de una trama de audio de entrada. De esta manera, la
actualizacion del periodo de retencidn esta relacionada con la dispersién de distribuciéon, en un espectro, de la
energia de una trama de audio.

ésima

Por ejemplo, cuando se determina un parametro de dispersion general y el parametro de dispersion general es un
primer ancho de banda minimo, el periodo de retencién puede volver a determinarse de acuerdo con un ancho de
banda minimo de distribucién, en un espectro, de la primera proporcion de energia preestablecida de una trama de
audio. Se supone que se determina utilizar el primer método de codificacién para codificar la I°°™ trama de audio, y
un periodo de retencion preestablecido es L. Se determina un ancho de banda minimo de distribucién, en un
espectro, de la primera proporcion de energia preestablecida de cada una de las H tramas de audio consecutivas
que incluyen la (I + 1)**™ trama de audio, donde H es un numero entero positivo mayor que 0. Sila (I + 1)°*™ trama
de audio no cumple la condicién para utilizar el primer método de codificacién, se determina una cantidad de tramas
de audio cuyos anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de la primera proporcion de energia
preestablecida son menores que un decimoquinto valor preestablecido (la cantidad se denomina brevemente como
el primer parametro de retencion). Cuando un ancho de banda minimo de distribucion, en un espectro, de la primera
proporcion de energia preestablecida de una (L + 1)*™ trama de audio es mayor que un decimosexto valor
preestablecido y menor que un decimoséptimo valor preestablecido y, el primer parametro de retencion, es menor
que un decimoctavo valor preestablecido, se resta 1 a la duracién del periodo de retencion, es decir, el parametro de
actualizacion de retencion es 1. El decimosexto valor preestablecido es mayor que el primer valor preestablecido.
Cuando el ancho de banda minimo de distribucion, en el espectro, de la primera proporcion de energia
preestablecida de la (L + 1)**™ trama de audio es mayor que el decimoséptimo valor preestablecido y menor que un
decimonoveno valor preestablecido y, el primer parametro de retencion, es menor que el decimoctavo valor
preestablecido, se resta 2 a la duracién del periodo de retencion, es decir, el parametro de actualizacién de
retencion es 2. Cuando el ancho de banda minimo de distribucion, en el espectro, de la primera proporcion de
energia preestablecida de la (L + 1)*™ trama de audio es mayor que el decimonoveno valor preestablecido, el
periodo de retencion se ajusta a 0. Cuando el primer parametro de retencion y el ancho de banda minimo de
distribucion, en el espectro, de la primera proporcion de energia preestablecida de la (L + 1)°**™ trama de audio no
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cumplen uno o mas del decimosexto valor preestablecido al decimonoveno valor preestablecido, el periodo de
retencién permanece sin cambios.

Una persona experta en la técnica puede entender que, el periodo de retencidon preestablecido se puede fijar de
acuerdo con un estado real y el parametro de actualizacién de retencion, también, se puede ajustar de acuerdo con
un estado real. El decimoquinto valor preestablecido al decimonoveno valor preestablecido se pueden ajustar de
acuerdo con un estado real, de modo que se pueden ajustar diferentes periodos de retencion.

Del mismo modo, cuando el parametro de dispersion general incluye un segundo ancho de banda minimo y un
tercer ancho de banda minimo, o el parametro de dispersion general incluye una primera proporcion de energia o el
parametro de dispersion general incluye una segunda proporcién de energia y una tercera proporcion de energia, se
pueden configurar un correspondiente periodo de retencion preestablecido, un correspondiente parametro de
actualizacion de retenciéon y un parametro relacionado utilizado para determinar el parametro de actualizacion de
retencion, de modo que se pueda determinar un correspondiente periodo de retencion y se evita la conmutacion
frecuente entre métodos de codificacion.

Cuando el método de codificacion se determina de acuerdo con la dispersion de rafaga (es decir, el método de
codificacion se determina de acuerdo con la dispersion global, la dispersion local y la rafaga a corto plazo de
distribucion, en un espectro, de energia de una trama de audio), se puede ajustar un correspondiente periodo de
retencion, un correspondiente parametro de actualizacion de retencién y un parametro relacionado utilizado para
determinar el parametro de actualizaciéon de retencién, para evitar la conmutacion frecuente entre métodos de
codificacion. En este caso, el periodo de retencion puede ser menor que el periodo de retencion ajustado en el caso
del parametro de dispersion general.

Cuando el método de codificacién se determina de acuerdo a una caracteristica limitada por banda de distribucién
de energia en un espectro, se pueden ajustar un correspondiente periodo de retencion, un correspondiente
parametro de actualizacion de retenciéon y un parametro relacionado utilizado para determinar el parametro de
actualizacion de retencion, para evitar la conmutacion frecuente entre métodos de codificacion. Por ejemplo, se
puede calcular una proporcion de energia de una envolvente espectral baja de una trama de audio de entrada con la
energia de todas las envolventes espectrales y, el parametro de actualizacién de retencion, se determina de acuerdo
con la proporcion. Especificamente, la proporcion de la energia de la envolvente espectral baja con la energia de
todas las envolventes espectrales se puede determinar mediante la siguiente formula:

-

s(k)
Rue =57
s(k)

-
<

Formula 1.5

o
—

et
<

donde Ruaja representa la proporciéon de la energia de la envolvente espectral baja con la energia de todas las
envolventes espectrales, s(k) representa la energia de la k*™ envolvente espectral, y representa un indice de la
envolvente espectral mas alta de una banda de frecuencia baja y P indica que la trama de audio esta divida en P
envolventes espectrales en total. En este caso, si Ruaja €5 mayor que un vigésimo valor preestablecido, el parametro
de actualizacion de retencion es 0. De lo contrario, si Resja €s mayor que un vigesimoprimer valor preestablecido, el
parametro de actualizacion de retencion puede tener un valor relativamente pequefio, donde el vigésimo valor
preestablecido es mayor que el vigesimoprimer valor preestablecido. Si Rusa N0 €s mayor que el vigesimoprimer
valor preestablecido, el parametro de retencidon puede tener un valor relativamente grande. Una persona experta en
la técnica puede entender que, el vigésimo valor preestablecido y el vigesimoprimer valor preestablecido se pueden
determinar de acuerdo con un experimento de simulacion y el valor del parametro de actualizacion de retencion,
también, se puede determinar de acuerdo con un experimento. En general, un nimero que es una proporcion
excesivamente pequefia, generalmente, no se selecciona como el vigesimoprimer valor preestablecido. Por ejemplo,
un numero mayor que el 50 % puede seleccionarse en general. El vigésimo valor preestablecido oscila entre el
vigesimoprimer valor preestablecido y 1.

Ademas, cuando el método de codificacion se determina de acuerdo con una caracteristica limitada por banda de
distribucion de energia en un espectro, la frecuencia de demarcacion de una trama de audio de entrada se puede
determinar, ademas, y el parametro de actualizaciéon de retencidon se determina de acuerdo con la frecuencia de
demarcacion, donde la frecuencia de demarcacién puede ser diferente de una frecuencia de demarcacioén utilizada
para determinar un parametro de dispersion limitada por banda. Si la frecuencia de demarcacién es menor que un
vigesimosegundo valor preestablecido, el parametro de actualizacion de retenciéon es 0. De lo contrario, si la
frecuencia de demarcacion es menor que un vigesimotercer valor preestablecido, el parametro de actualizacion de
retencion tiene un valor relativamente pequefio. El vigesimotercer valor preestablecido es mayor que el
vigesimosegundo valor preestablecido. Si la frecuencia de demarcacion es mayor que el vigesimotercer valor
preestablecido, el parametro de actualizacion de retencién puede tener un valor relativamente grande. Una persona
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experta en la técnica puede entender que, el vigesimosegundo valor preestablecido y el vigesimotercer valor
preestablecido se pueden determinar de acuerdo con un experimento de simulacién y el valor del parametro de
actualizacion de retencion, también, se puede determinar de acuerdo con un experimento. En general, un nimero
correspondiente a una frecuencia relativamente alta no se selecciona como el vigesimotercer valor preestablecido.
Por ejemplo, si un rango de frecuencia de una trama de audio es de 0 Hz a 8 kHz, se puede seleccionar un nimero
menor que una frecuencia de 5 kHz como el vigesimotercer valor preestablecido.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques estructural de un aparato de acuerdo con una realizaciéon de la presente
invencion. El aparato 200 mostrado en la FIG. 2 puede realizar los pasos en la FIG. 1. Como se muestra en la FIG.
2, el aparato 200 incluye una unidad 201 de obtencién y una unidad 202 de determinacion.

La unidad 201 de obtencién esta configurado para obtener N tramas de audio, donde las N tramas de audio incluyen
una trama de audio actual y N es un niumero entero positivo.

La unidad 202 de determinacion esta configurado para determinar la dispersion de distribucion, en el espectro, de
energia de las N tramas de audio obtenidas por la unidad 201 de obtencion.

La unidad 202 de determinacion esta configurada ademas para determinar, de acuerdo con la dispersion de
distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de audio, si utilizar un primer método de codificaciéon o un
segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual, donde el primer método de codificacién es
un método de codificacion que estd basado en la transformada de tiempo-frecuencia y la cuantificacion del
coeficiente de transformada y que no esta basado en la prediccion lineal y, el segundo método de codificacion, es un
método de codificacién basado en prediccion lineal.

De acuerdo con el aparato mostrado en la FIG. 2, cuando se codifica una trama de audio, se considera la dispersion
de distribucién, en un espectro, de energia de la trama de audio, lo que puede reducir la complejidad de codificacion
y asegurar que la codificacion sea de una precision relativamente alta.

Durante la seleccion de un método de codificacién apropiado para una trama de audio, se puede considerar la
dispersion de distribucion, en un espectro, de energia de la trama de audio. Puede haber tres tipos de dispersion de
distribucion, en un espectro, de energia de una trama de audio: dispersion general, dispersion de rafaga y dispersion
limitada por banda.

Opcionalmente, en una realizacién, se puede seleccionar un método de codificacién apropiado para la trama de
audio actual utilizando la dispersion general. En este caso, la unidad 202 de determinacion esta configurada
especificamente para dividir un espectro de cada una de las N tramas de audio en P envolventes espectrales y
determinar un parametro de dispersion general de acuerdo con la energia de las P envolventes espectrales de cada
una de las N tramas de audio, donde P es un nimero entero positivo y el parametro de dispersién general indica la
dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de audio.

Especificamente, un valor promedio de anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de energia de
proporcion especifica de N tramas de audio consecutivas de entrada puede definirse como la dispersion general. Un
ancho de banda menor indica una dispersion general mas fuerte y un ancho de banda mayor indica una dispersion
general mas débil. En otras palabras, una dispersion general mas fuerte indica que la energia de una trama de audio
esta mas centralizada y una dispersion general mas débil indica que la energia de una trama de audio esta mas
dispersa. La eficiencia es alta cuando se utiliza el primer método de codificacion para codificar una trama de audio
cuya dispersion general es relativamente fuerte. Por lo tanto, se puede seleccionar un método de codificacion
apropiado, determinando la dispersion general de una trama de audio, para codificar la trama de audio. Para ayudar
a determinar la dispersion general de una trama de audio, la dispersiéon general se puede cuantificar para obtener un
parametro de dispersién general. Opcionalmente, cuando N es 1, la dispersion general es un ancho de banda
minimo de distribucién, en un espectro, de energia de proporcion especifica de la trama de audio actual.

Opcionalmente, en una realizacion, el parametro de dispersion general incluye un primer ancho de banda minimo.
En este caso, la unidad 202 de determinacion esta configurada especificamente para determinar un valor promedio
de anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de la primera proporcion de energia preestablecida de
las N tramas de audio de acuerdo con la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de
audio, donde el valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucién, en el espectro, de la primera
proporcién de energia preestablecida de las N tramas de audio es el primer ancho de banda minimo. La unidad 202
de determinacion esta configurada especificamente para: cuando el primer ancho de banda minimo es menor que
un primer valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificacion para codificar la trama de audio
actual; y cuando el primer ancho de banda minimo es mayor que el primer valor preestablecido, determinar utilizar el
segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual.

Una persona experta en la técnica puede entender que, el primer valor preestablecido y la primera proporcion
preestablecida se pueden determinar de acuerdo con un experimento de simulaciéon. Un primer valor preestablecido
apropiado y una primera proporcion preestablecida se pueden determinar por medio de un experimento de

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2703 199 T3

simulacién, de modo que se puede obtener un buen efecto de codificacién cuando se codifica una trama de audio
que cumple la condicion anterior utilizando el primer método de codificacion o el segundo método de codificacion.

La unidad 202 de determinacion esta configurada especificamente para: ordenar la energia de las P envolventes
espectrales de cada una de las tramas de audio en orden descendente; determinar, de acuerdo con la energia,
ordenada en orden descendente, de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, un ancho
de banda minimo de distribucion, en el espectro, de energia que representa no menos que la primera proporcion
preestablecida de cada una de las N tramas de audio; y determinar, de acuerdo con el ancho de banda minimo de
distribucion, en el espectro, de la energia que representa no menos que la primera proporcion preestablecida de
cada una de las N tramas de audio, un valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucién, en el
espectro, de energia que representa no menos que la primera proporcion preestablecida de las N tramas de audio.
Por ejemplo, una sefal de audio obtenida por la unidad 201 de obtencion es una sefial de banda ancha muestreada
a 16 kHz y la sefal de audio obtenida se obtiene en una trama de 20 ms. Cada una de las tramas de sefal es de
320 puntos de muestreo en el dominio del tiempo. La unidad 202 de determinacién puede realizar una transformada
de tiempo-frecuencia en una sefial de dominio del tiempo, por ejemplo, realizar la transformada de tiempo-frecuencia
por medio de la transformada rapida de Fourier (Fast Fourier Transformation, FFT), para obtener 160 S(k)
envolventes espectrales, es decir, 160 coeficientes de espectro de energia de FFT, donde k = 0, 1, 2, ..., 159. La
unidad 202 de determinacion puede encontrar un ancho de banda minimo de las S(k) envolventes espectrales de
una manera que una proporcion que la energia en el ancho de banda representa en la energia total de la trama es la
primera proporcién preestablecida. Especificamente, la unidad 202 de determinacion puede acumular
secuencialmente energia de intervalos de frecuencia en las S(k) envolventes espectrales en orden descendente; y
comparar la energia obtenida después de cada acumulacion con la energia total de la trama de audio vy, si una
proporcidon es mayor que la primera proporcion preestablecida, finalizar el proceso de acumulacion, donde una
cantidad de veces de acumulacioén es el ancho de banda minimo. Por ejemplo, la primera proporcién preestablecida
es del 90 % vy, si una proporcién que una suma de energia obtenida después de 30 veces de acumulacion
representa en la energia total supera el 90 %, se puede considerar que un ancho de banda minimo de energia que
representa Nno menos que primera proporcion preestablecida de la trama de audio es 30. La unidad 202 de
determinacion puede ejecutar el proceso de determinacion de ancho de banda minimo anterior para cada una de las
N tramas de audio, para determinar por separado los anchos de banda minimos de la energia que representa no
menos que la primera proporcion preestablecida de las N tramas de audio, incluyendo la trama de audio actual. La
unidad 202 de determinacion puede calcular un valor promedio de los anchos de banda minimos de la energia que
representa no menos que la primera proporcion preestablecida de las N tramas de audio. El valor promedio de los
anchos de banda minimos de la energia que representa no menos que la primera proporcion preestablecida de las N
tramas de audio puede denominarse como el primer ancho de banda minimo y, el primer ancho de banda minimo,
se puede utilizar como el parametro de dispersion general. Cuando el primer ancho de banda minimo es menor que
el primer valor preestablecido, la unidad 202 de determinacién puede determinar utilizar el primer método de
codificacion para codificar la trama de audio actual. Cuando el primer ancho de banda minimo es mayor que el
primer valor preestablecido, la unidad 202 de determinacion puede determinar utilizar el segundo método de
codificacién para codificar la trama de audio actual.

Opcionalmente, en otra realizacién, el parametro de dispersion general puede incluir una primera proporcion de
energia. En este caso, la unidad 202 de determinacion esta configurada especificamente para seleccionar P
envolventes espectrales de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio y determinar la
primera proporcion de energia de acuerdo con la energia de las P1 envolventes espectrales de cada una de las N
tramas de audio y la energia total de las respectivas N tramas de audio, donde P4 es un nimero entero positivo
menor que P. La unidad 202 de determinacion esta configurada especificamente para: cuando la primera proporcion
de energia es mayor que un segundo valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificacion para
codificar la trama de audio actual; y cuando la primera proporcion de energia es menor que el segundo valor
preestablecido, determinar utilizar el segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual.
Opcionalmente, en una realizacién, cuando N es 1, las N tramas de audio son la trama de audio actual y la unidad
202 de determinacion esta configurada especificamente para determinar la primera proporcion de energia de
acuerdo con la energia de las P1 envolventes espectrales de la trama de audio actual y la energia total de la trama
de audio actual. La unidad 202 de determinacién esta configurada especificamente para determinar las P,
envolventes espectrales de acuerdo con la energia de las P envolventes espectrales, donde la energia de una
cualquiera de las P+ envolventes espectrales es mayor que la energia de una cualquiera de las otras envolventes
espectrales en las P envolventes espectrales excepto las P1 envolventes espectrales.

Especificamente, la unidad 202 de determinacién puede calcular la primera proporcion de energia utilizando la
siguiente formula:
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> r(n)

R ot
! N Formula 1.6
E (n
r(n)zﬁ
Etodo(n)

donde R; representa la primera proporcion de energia, Ey1(n) representa una suma de energia de las P4 envolventes
espectrales seleccionadas en una n**™ trama de audio, Ewdo(n) representa la energia total de la n®*™ trama de
audio y r(n) representa una proporcion que la energia de las P4 envolventes espectrales de la n®*™ trama de audio
en las N tramas de audio representa en la energia total de la trama de audio.

Una persona experta en la técnica puede entender que, el segundo valor preestablecido y la seleccion de las P4
envolventes espectrales se pueden determinar de acuerdo con un experimento de simulaciéon. Un segundo valor
preestablecido apropiado, un valor apropiado de P4 y un método apropiado para seleccionar las Py envolventes
espectrales se pueden determinar por medio de un experimento de simulaciéon, de modo que se puede obtener un
buen efecto de codificacién cuando una trama de audio que cumple la condicién anterior se codifica utilizando el
primer método de codificacion o el segundo método de codificacion. Opcionalmente, en una realizacion, las P4
envolventes espectrales pueden ser Py envolventes espectrales que tienen energia maxima en las P envolventes
espectrales.

Por ejemplo, una sefal de audio obtenida por la unidad 201 de obtencion es una sefial de banda ancha muestreada
a 16 kHz y la sefal de audio obtenida se obtiene en una trama de 20 ms. Cada una de las tramas de la sefal es de
320 puntos de muestreo en el dominio del tiempo. La unidad 202 de determinacién puede realizar una transformada
de tiempo-frecuencia en una sefial de dominio del tiempo, por ejemplo, realizar una transformada de tiempo-
frecuencia por medio de la transformada rapida de Fourier, para obtener 160 S(k) envolventes espectrales, donde k
=0,1, 2, .., 159. La unidad 202 de determinacién puede seleccionar P1 envolventes espectrales de las 160
envolventes espectrales y calcular una proporcion que una suma de energia de las P4 envolventes espectrales
representa en la energia total de la trama de audio. La unidad 202 de determinacién puede ejecutar el proceso
anterior para cada una de las N tramas de audio, es decir, calcular una proporcién que una suma de energia de las
P1 envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio representa en la respectiva energia total. La
unidad 202 de determinacion puede calcular un valor promedio de las proporciones. El valor promedio de las
proporciones es la primera proporcion de energia. Cuando la primera proporcion de energia es mayor que el
segundo valor preestablecido, la unidad 202 de determinacién puede determinar utilizar el primer método de
codificaciéon para codificar la trama de audio actual. Cuando la primera proporcion de energia es menor que el
segundo valor preestablecido, la unidad 202 de determinacion puede determinar utilizar el segundo método de
codificacién para codificar la trama de audio actual. Las P4 envolventes espectrales pueden ser P{ envolventes
espectrales que tienen energia maxima en las P envolventes espectrales. Es decir, la unidad 202 de determinacion
esta configurada especificamente para determinar, a partir de las P envolventes espectrales de cada una de las N
tramas de audio, P1 envolventes espectrales que tienen energia maxima. Opcionalmente, en una realizacion, el valor
de P1 puede ser 20.

Opcionalmente, en otra realizacion, el parametro de dispersidon general puede incluir un segundo ancho de banda
minimo y un tercer ancho de banda minimo. En este caso, la unidad 202 de determinacion esta configurada
especificamente para determinar un valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucién, en el espectro,
de la segunda proporcion de energia preestablecida de las N tramas de audio y determinar un valor promedio de los
anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de la tercera proporcion de energia preestablecida de las
N tramas de audio de acuerdo con la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de
audio, donde el valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de la segunda
proporcién de energia preestablecida de las N tramas de audio se utiliza como el segundo ancho de banda minimo,
el valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucién, en el espectro, de la tercera proporciéon de
energia preestablecida de las N tramas de audio se utiliza como el tercer ancho de banda minimo y la segunda
proporcion preestablecida es menor que la tercera proporcion preestablecida. La unidad 202 de determinacion esta
especificamente configurada para: cuando el segundo ancho de banda minimo es menor que un tercer valor
preestablecido y el tercer ancho de banda minimo es menor que un cuarto valor preestablecido, determinar utilizar el
primer método de codificaciéon para codificar la trama de audio actual; cuando el tercer ancho de banda minimo es
menor que un quinto valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificacion para codificar la trama
de audio actual; y cuando el tercer ancho de banda minimo es mayor que un sexto valor preestablecido, determinar
utilizar el segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual. Opcionalmente, en una
realizacion, cuando N es 1, las N tramas de audio son la trama de audio actual. La unidad 202 de determinacién
puede determinar un ancho de banda minimo de distribucién, en el espectro, de la segunda proporcion de energia
preestablecida de la trama de audio actual como el segundo ancho de banda minimo. La unidad 202 de
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determinacion puede determinar un ancho de banda minimo de distribucién, en el espectro, de la tercera proporcion
de energia preestablecida de la trama de audio actual como el tercer ancho de banda minimo.

Una persona experta en la técnica puede entender que, el tercer valor preestablecido, el cuarto valor preestablecido,
el quinto valor preestablecido, el sexto valor preestablecido, la segunda proporcidon preestablecida y la tercera
proporcion preestablecida se pueden determinar de acuerdo con un experimento de simulacién. Los valores
preestablecidos apropiados y las proporciones preestablecidas pueden determinarse por medio de un experimento
de simulacion, de modo que se puede obtener un buen efecto de codificacién cuando se codifica una trama de audio
que cumple la condicion anterior utilizando el primer método de codificacion o el segundo método de codificacion.

La unidad 202 de determinacion esta configurada especificamente para: ordenar la energia de las P envolventes
espectrales de cada una de las tramas de audio en orden descendente; determinar, de acuerdo con la energia,
ordenada en orden descendente, de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, un ancho
de banda minimo de distribucién, en el espectro, de energia que representa no menos que la segunda proporcion
preestablecida de cada una de las N tramas de audio; determinar, de acuerdo con el ancho de banda minimo de
distribucion, en el espectro, de la energia que representa no menos que la segunda proporcion preestablecida de
cada una de las N tramas de audio, un valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucién, en el
espectro, de la energia que representa no menos que la segunda proporcion preestablecida de las N tramas de
audio; determinar, de acuerdo con la energia, ordenada en orden descendente, de las P envolventes espectrales de
cada una de las N tramas de audio, un ancho de banda minimo de distribucidn, en el espectro, de energia que
representa no menos que la tercera proporcion preestablecida de cada una de las N tramas de audio; y determinar,
de acuerdo con el ancho de banda minimo de distribucion, en el espectro, de la energia que representa no menos
que la tercera proporcion preestablecida de cada una de las N tramas de audio, un valor promedio de los anchos de
banda minimos de distribucién, en el espectro, de energia que representa no menos que la tercera proporcion
preestablecida de las N tramas de audio. Por ejemplo, una sefial de audio obtenida por la unidad 201 de obtencion
es una sefal de banda ancha muestreada a 16 kHz y la sefial de audio obtenida se obtiene en una trama de 20 ms.
Cada una de las tramas de sefial es de 320 puntos de muestreo en el dominio del tiempo. La unidad 202 de
determinacion puede realizar una transformada de tiempo-frecuencia en una sefial de dominio del tiempo, por
ejemplo, realizar la transformada de tiempo-frecuencia por medio de la transformada rapida de Fourier, para obtener
160 S(k) envolventes espectrales, donde k = 0, 1, 2, ..., 159. La unidad 202 de determinacién puede encontrar un
ancho de banda minimo de las S(k) envolventes espectrales de manera que una proporcion que la energia en el
ancho de banda representa en la energia total de la trama no sea menor que la segunda proporcion preestablecida.
La unidad 202 de determinacidon puede continuar encontrando un ancho de banda de las S(k) envolventes
espectrales de manera que una proporcion que la energia en el ancho de banda representa en la energia total no
sea menor que la tercera proporcion preestablecida. Especificamente, la unidad 202 de determinacion puede
acumular secuencialmente energia de intervalos de frecuencia en las S(k) envolventes espectrales en orden
descendente. La energia obtenida después de cada acumulacidon se compara con la energia total de la trama de
audio y, si una proporcion es mayor que la segunda proporcion preestablecida, una cantidad de veces de
acumulacioén es un ancho de banda minimo que no es menor que la segunda proporcion preestablecida. La unidad
202 de determinacion puede continuar la acumulacion. Si una proporcion de energia obtenida después de la
acumulacién con la energia total de la trama de audio es mayor que la tercera proporcion preestablecida, la
acumulacion finaliza y, una cantidad de veces de acumulacion, es un ancho de banda minimo que no es menor que
la tercera proporcién preestablecida. Por ejemplo, la segunda proporcion preestablecida es del 85 % vy la tercera
proporcion preestablecida es del 95 %. Si una proporcién que una suma de energia obtenida después de 30 veces
de acumulacioén representa en el total de energia excede el 85 %, se puede considerar que el ancho de banda
minimo de distribucién, en el espectro, de la energia que representa no menos que la segunda proporcion
preestablecida de la trama de audio es 30. La acumulacién contindia y, si una proporciéon que una suma de energia
obtenida después de 35 veces de acumulacion representa en la energia total es del 95 %, se puede considerar que
el ancho de banda minimo de distribucién, en el espectro, de la energia que representa no menos que la tercera
proporcion preestablecida de la trama de audio es 35. La unidad 202 de determinacion puede ejecutar el proceso
anterior para cada una de las N tramas de audio. La unidad 202 de determinacién puede determinar por separado
los anchos de banda minimos de distribucién, en el espectro, de la energia que representa no menos que la
segunda proporcion preestablecida de las N tramas de audio, incluyendo la trama de audio actual y los anchos de
banda minimos de distribucién, en el espectro, de la energia que representa no menos que la tercera proporcion
preestablecida de las N tramas de audio, incluyendo la trama de audio actual. El valor promedio de los anchos de
banda minimos de distribucion, en el espectro, de la energia que representa no menos que la segunda proporcion
preestablecida de las N tramas de audio es el segundo ancho de banda minimo. El valor promedio de los anchos de
banda minimos de distribucién, en el espectro, de la energia que representa no menos que la tercera proporcion
preestablecida de las N tramas de audio es el tercer ancho de banda minimo. Cuando el segundo ancho de banda
minimo es menor que el tercer valor preestablecido y el tercer ancho de banda minimo es menor que el cuarto valor
preestablecido, la unidad 202 de determinacién puede determinar utilizar el primer método de codificacién para
codificar la trama de audio actual. Cuando el tercer ancho de banda minimo es menor que el quinto valor
preestablecido, la unidad 202 de determinacién puede determinar utilizar el primer método de codificacién para
codificar la trama de audio actual. Cuando el tercer ancho de banda minimo es mayor que el primer valor
preestablecido, la unidad 202 de determinaciéon puede determinar utilizar el segundo método de codificacion para
codificar la trama de audio actual.
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Opcionalmente, en otra realizacién, el parametro de dispersion general incluye una segunda proporcion de energia y
una tercera proporcion de energia. En este caso, la unidad 202 de determinacion esta especificamente configurada
para: seleccionar P, envolventes espectrales de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de
audio, determinar la segunda proporcion de energia de acuerdo con la energia de las P, envolventes espectrales de
cada una de las N Las tramas de audio y la energia total de las respectivas N tramas de audio, seleccionar P3
envolventes espectrales de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio y determinar la
tercera proporcion de energia de acuerdo con la energia de las P3 envolventes espectrales de cada una de las N
tramas de audio y la energia total de las respectivas N tramas de audio, donde P, y P3 son numeros enteros
positivos menores que P y P2 es menor que Ps. La unidad 202 de determinacion esta configurada especificamente
para: cuando la segunda proporcién de energia es mayor que un séptimo valor preestablecido y la tercera
proporcidon de energia es mayor que un octavo valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de
codificacion para codificar la trama de audio actual; cuando la segunda proporciéon de energia es mayor que un
noveno valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificacién para codificar la trama de audio
actual; y cuando la tercera proporcion de energia es menor que un décimo valor preestablecido, determinar utilizar el
segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual. Opcionalmente, en una realizacion, cuando
N es 1, las N tramas de audio son la trama de audio actual. La unidad 202 de determinacion puede determinar la
segunda proporcion de energia de acuerdo con la energia de las P» envolventes espectrales de la trama de audio
actual y la energia total de la trama de audio actual. La unidad 202 de determinacion puede determinar la tercera
proporcién de energia de acuerdo con la energia de las P3 envolventes espectrales de la trama de audio actual y la
energia total de la trama de audio actual.

Una persona experta en la técnica puede entender que, los valores de P, y P, el séptimo valor preestablecido, el
octavo valor preestablecido, el noveno valor preestablecido y el décimo valor preestablecido se pueden determinar
de acuerdo con un experimento de simulaciéon. Los valores preestablecidos apropiados pueden determinarse por
medio de un experimento de simulacién, de modo que se puede obtener un buen efecto de codificacion cuando se
codifica una trama de audio que cumple la condiciéon anterior utilizando el primer método de codificacion o el
segundo método de codificacién. Opcionalmente, en una realizacién, la unidad 202 de determinacion esta
configurada especificamente para determinar, a partir de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas
de audio, las P, envolventes espectrales que tienen energia maxima y determinar, a partir de las P envolventes
espectrales de cada una de las N tramas de audio, las P3 envolventes espectrales que tienen energia maxima.

Por ejemplo, una sefal de audio obtenida por la unidad 201 de obtencion es una sefial de banda ancha muestreada
a 16 kHz y la sefal de audio obtenida se obtiene en una trama de 20 ms. Cada una de las tramas de sefal es de
320 puntos de muestreo en el dominio del tiempo. La unidad 202 de determinacion puede realizar una transformada
de tiempo-frecuencia en una sefial de dominio del tiempo, por ejemplo, realizar una transformada de tiempo-
frecuencia por medio de la transformada rapida de Fourier, para obtener 160 S(k) envolventes espectrales, donde k
=0,1, 2, .., 159. La unidad 202 de determinacién puede seleccionar P, envolventes espectrales de las 160
envolventes espectrales y calcular una proporcion que una suma de energia de las P> envolventes espectrales
representa en la energia total de la trama de audio. La unidad 202 de determinacién puede ejecutar el proceso
anterior para cada una de las N tramas de audio, es decir, calcular una proporcién que una suma de energia de las
P, envolventes espectrales cada una de las N tramas de audio representa en la respectiva energia total. La unidad
202 de determinacion puede calcular un valor promedio de las proporciones. El valor promedio de las proporciones
es la segunda proporcion de energia. La unidad 202 de determinacion puede seleccionar P3; envolventes espectrales
de las 160 envolventes espectrales y calcular una proporciéon que una suma de energia de las P3 las envolventes
espectrales representa en la energia total de la trama de audio. La unidad 202 de determinacion puede ejecutar el
proceso anterior para cada una de las N tramas de audio, es decir, calcular una proporcién que una suma de
energia de las P3 envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio representa en la respectiva energia
total. La unidad 202 de determinacién puede calcular un valor promedio de las proporciones. El valor promedio de
las proporciones es la tercera proporcion de energia. Cuando la segunda proporcion de energia es mayor que el
séptimo valor preestablecido y la tercera proporcion de energia es mayor que el octavo valor preestablecido, la
unidad 202 de determinacion puede determinar utilizar el primer método de codificacién para codificar la trama de
audio actual. Cuando la segunda proporcién de energia es mayor que el noveno valor preestablecido, la unidad 202
de determinacion puede determinar utilizar el primer método de codificacion para codificar la trama de audio actual.
Cuando la tercera proporcion de energia es menor que el décimo valor preestablecido, la unidad 202 de
determinacion puede determinar utilizar el segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual.
Las P, envolventes espectrales pueden ser P, envolventes espectrales que tienen energia maxima en las P
envolventes espectrales; y las P3 envolventes espectrales pueden ser P3 envolventes espectrales que tienen energia
maxima en las P envolventes espectrales. Opcionalmente, en una realizacion, el valor de P, puede ser 20 y el valor
de P3 puede ser 30.

Opcionalmente, en otra realizacién, se puede seleccionar un método de codificacidon apropiado para la trama de
audio actual utilizando la dispersion de rafaga. Para la dispersion de rafaga, se deben considerar la dispersion
global, la dispersion local y la rafaga a corto plazo de distribucion, en un espectro, de energia de una trama de audio.
En este caso, la dispersion de distribucion de la energia en el espectro puede incluir la dispersion global, la
dispersion local y la rafaga a corto plazo de distribuciéon de la energia en el espectro. En este caso, un valor de N
puede ser 1y las N tramas de audio son la trama de audio actual. La unidad 202 de determinacién esta configurada
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especificamente para dividir un espectro de la trama de audio actual en Q subbandas y determinar un parametro de
dispersion de rafaga de acuerdo con la energia maxima de cada una de las Q subbandas del espectro de la trama
de audio actual, donde el parametro de dispersion de rafaga se utiliza para indicar la dispersion global, la dispersion
local y la rafaga a corto plazo de la trama de audio actual.

Especificamente, la unidad 202 de determinacion esta configurada especificamente para determinar una proporcion
global de maximo a promedio de cada una de las Q subbandas, una proporcién local de maximo a promedio de cada
una de las Q subbandas y una fluctuacién de energia a corto plazo de cada una de las Q subbandas, donde la
proporcion global de maximo a promedio se determina por la unidad 202 de determinacién de acuerdo con la
energia maxima en la subbanda y la energia promedio de todas las subbandas de la trama de audio actual, la
proporcién local de maximo a promedio se determina por la unidad 202 de determinacion de acuerdo con la energia
maxima en la subbanda y la energia promedio en la subbanda vy, la fluctuacion de energia maxima a corto plazo, se
determina de acuerdo con la energia maxima en la subbanda y la energia maxima en una banda de frecuencia
especifica de una trama de audio antes de la trama de audio. La proporcion global de maximo a promedio de cada
una de las Q subbandas, la proporcion local de maximo a promedio de cada una de las Q subbandas y la fluctuacion
de energia a corto plazo de cada una de las Q subbandas, respectivamente, representan la dispersion global, la
dispersion local y la rafaga a corto plazo. La unidad 202 de determinacion esta configurada especificamente para:
determinar si hay una primera subbanda en las Q subbandas, donde una proporcion local de maximo a promedio de
la primera subbanda es mayor que un decimoprimer valor preestablecido, una proporcién global de maximo a
promedio de la primera subbanda es mayor que un decimosegundo valor preestablecido y una fluctuacion de
energia maxima a corto plazo de la primera subbanda es mayor que un decimotercer valor preestablecido; y cuando
la primera subbanda esta en las Q subbandas, determinar utilizar el primer método de codificacion para codificar la
trama de audio actual.

Especificamente, la unidad 202 de determinacién puede calcular la proporcion global de maximo a promedio
utilizando la siguiente férmula:

1, B
p2s(i) =e(i)/ E*ZS(k) Férmula 1.7
k=0

donde e(i) representa la energia maxima de una i subbanda en las Q subbandas, s(k) representa la energia de
una k*™ envolvente espectral en las P envolventes espectrales y p2s(i) representa una proporcion global de

esima

maximo a promedio de la i subbanda.

La unidad 202 de determinacion puede calcular la proporcion local de maximo a promedio utilizando la siguiente
férmula:

1 hi) )
pa(i)=e(i)/| ———* s(k) Férmula 1.8
h@G)-131) +1 kzl(:i)

donde e(i) representa la energia maxima de la i®™ subbanda en las Q subbandas, s(k) representa la energia de la
k*™ envolvente espectral en las P envolventes espectrales, h(i) representa un indice de una envolvente espectral
que esta incluida en la i*™ subbanda y que tiene una frecuencia mas alta, I(i) representa un indice de una
envolvente espectral que esta incluida en la i**™ subbanda y que tiene una frecuencia mas baja, p2a(i) representa

esima

una proporcion local de maximo a promedio de la i subbanda y h(i) es menor o igual que P - 1.

La unidad 202 de determinacion puede calcular la fluctuacion de energia maxima a corto plazo utilizando la siguiente
férmula:

dev(i) = (2>“e(i))/(e1 +€2) Férmula 1.9

donde e(i) representa la energia maxima de la i*®*™ subbanda en las Q subbandas de la trama de audio actual y ey
e, representan la energia maxima de bandas de frecuencia especificas de tramas de audio antes de la trama de
audio actual. Especificamente, suponiendo que la trama de audio actual es una M**™ trama de audio, se determina
una envolvente espectral en la que se encuentra la energia maxima de la i*™ subbanda de la trama de audio
actual. Se supone que la envolvente espectral en la que se encuentra la energia maxima es i1. Se determina la
energia maxima dentro de un rango de una (i1 - t)**™ envolvente espectral a una (i1 + t)**™ envolvente espectral en
una (M - 1)*™ trama de audio y la energia maxima es es. Del mismo modo, se determina la energia maxima dentro
de un rango de una (i1 - t)**™ envolvente espectral a una (i1 + t)**™ envolvente espectral en una (M - 2)**™ trama
de audio y la energia maxima es e».
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Una persona experta en la técnica puede entender que, el decimoprimer valor preestablecido, el decimosegundo
valor preestablecido y el decimotercer valor preestablecido se pueden determinar de acuerdo con un experimento de
simulacién. Los valores preestablecidos apropiados pueden determinarse por medio de un experimento de
simulacién, de modo que se puede obtener un buen efecto de codificacién cuando se codifica una trama de audio
que cumple la condicién anterior utilizando el primer método de codificacion.

Opcionalmente, en otra realizacién, se puede seleccionar un método de codificacion apropiado para la trama de
audio actual utilizando la dispersion limitada por banda. En este caso, la dispersion de distribucion de la energia en
el espectro incluye la dispersion de distribucion limitada por banda de la energia en el espectro. En este caso, la
unidad 202 de determinacion esta configurada especificamente para determinar una frecuencia de demarcacion de
cada una de las N tramas de audio. La unidad 202 de determinacion esta configurada especificamente para
determinar un parametro de dispersion limitada por banda de acuerdo con la frecuencia de demarcaciéon de cada
una de las N tramas de audio.

Una persona experta en la técnica puede entender que, la cuarta proporcion preestablecida y el decimocuarto valor
preestablecido pueden determinarse de acuerdo con un experimento de simulacién. Se puede determinar un valor
preestablecido apropiado y una proporcion preestablecida de acuerdo con un experimento de simulaciéon, de modo
que se puede obtener un buen efecto de codificacion cuando se codifica una trama de audio que cumple la
condicion anterior utilizando el primer método de codificacion.

Por ejemplo, la unidad 202 de determinacion puede determinar la energia de cada una de las P envolventes
espectrales de la trama de audio actual y buscar una frecuencia de demarcacién de una frecuencia baja a una
frecuencia alta de manera tal que una proporcién que la energia, que es menor que la frecuencia de demarcacion,
representa en la energia total de la trama de audio actual es la cuarta proporcion preestablecida. El parametro de
dispersion limitada por banda puede ser un valor promedio de las frecuencias de demarcacién de las N tramas de
audio. En este caso, la unidad 202 de determinacién esta configurada especificamente para: cuando se determina
que el parametro de dispersion limitada por banda de las tramas de audio es menor que un decimocuarto valor
preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificacion para codificar la trama de audio actual.
Suponiendo que N es 1, la frecuencia de demarcacion de la trama de audio actual es el parametro de dispersion
limitada por banda. Suponiendo que N es un nimero entero mayor que 1, la unidad 202 de determinaciéon puede
determinar que el valor promedio de las frecuencias de demarcacion de las N tramas de audio es el parametro de
dispersion limitada por banda. Una persona experta en la técnica puede entender que la determinacion de la
frecuencia de demarcacion mencionada anteriormente es simplemente un ejemplo. Alternativamente, el método de
determinacion de la frecuencia de demarcacion puede ser buscar una frecuencia de demarcaciéon de una frecuencia
alta a una frecuencia baja o puede ser otro método.

Ademas, para evitar una conmutacion frecuente entre el primer método de codificacion y el segundo método de
codificacion, la unidad 202 de determinacion puede estar configurada ademas para ajustar un periodo de retencion.
La unidad 202 de determinacién puede estar configurada para: para una trama de audio en el periodo de retencion,
utilizar un método de codificaciéon utilizado para una trama de audio en una posiciéon de inicio del periodo de
retencion. De esta manera, se puede evitar una disminuciéon de la calidad de conmutacién causada por la
conmutacion frecuente entre diferentes métodos de codificacion.

Si la duracién de retencion del periodo de retencion es L, la unidad 202 de determinacion puede estar configurada
para determinar que L tramas de audio después de la trama de audio actual pertenecen a un periodo de retencién
de la trama de audio actual. Si la dispersion de distribucion, en un espectro, de energia de una trama de audio que
pertenece al periodo de retencion es diferente de la dispersion de distribucion, en un espectro, de energia de una
trama de audio en una posicién de inicio del periodo de retencién, la unidad 202 de determinaciéon puede estar
configurada para determinar que la trama de audio todavia esta codificada utilizando un método de codificaciéon que
es el mismo que el que se utiliza para la trama de audio en la posicién de inicio del periodo de retencion.

La duracion del periodo de retencién puede actualizarse de acuerdo con la dispersion de distribucién, en un
espectro, de energia de una trama de audio en el periodo de retencidon, hasta que la duraciéon del periodo de
retencion sea 0.

Por ejemplo, si la unidad 202 de determinacion determina utilizar el primer método de codificacion para una 1°™
trama de audio y una duracion de un periodo de retencion preestablecido es L, la unidad 202 de determinacion
puede determinar que el primer método de codificacion se utiliza para una (I + 1)*™ trama de audio a una (I +
L)**™ trama de audio. Entonces, la unidad 202 de determinacion puede determinar la dispersion de distribucion, en
un espectro, de energia de la (I + 1)°*™ trama de audio y volver a calcular el periodo de retencion de acuerdo con la
dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de la (I + 1)**™ trama de audio. Si la (I + 1)**™ trama de
audio todavia cumple una condicién para utilizar el primer método de codificacién, la unidad 202 de determinacion
puede determinar que un periodo de retencion posterior es todavia el periodo L de retencién preestablecido. Es
decir, el periodo de retencion comienza a partir de una (L + 2)°°™ trama de audio a una (I + 1 + L)**™ trama de
audio. Si la (1 + 1)*™ trama de audio no cumple la condicién de utilizar el primer método de codificacion, la unidad
202 de determinacién puede volver a determinar el periodo de retencion de acuerdo con la dispersion de
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distribucion, en el espectro, de la energia de la (I + 1)*™ trama de audio. Por ejemplo, la unidad 202 de
determinacion puede volver a determinar que el periodo de retencién es L - L1, donde L1 es un numero entero
positivo menor o igual que L. Si L1 es igual a L, la duracion del periodo de retencion se actualiza a 0. En este caso,
la unidad 202 de determinacion puede volver a determinar el método de codificacion de acuerdo con la dispersion de
distribucion, en el espectro, de la energia de la (I + 1)°*™ trama de audio. Si L1 es un nimero entero menor que L, la
unidad 202 de determinacion puede volver a determinar el método de codificacion de acuerdo con la dispersion de
distribucién, en un espectro, de energia de una (I + 1 + L - L1)**™ trama de audio. Sin embargo, debido a que la (I +
1)**™ trama de audio esta en un periodo de retencién de la I°™ trama de audio, la (I + 1)**™ trama de audio
todavia se codifica utilizando el primer método de codificacion. Se puede hacer referencia a L1 como un parametro
de actualizacion de retencion y se puede determinar un valor del parametro de actualizacion de retencion de
acuerdo con la dispersion de distribucion, en un espectro, de energia de una trama de audio de entrada. De esta
manera, la actualizacion del periodo de retencién esta relacionada con la dispersiéon de distribucién, en un espectro,
de energia de una trama de audio.

Por ejemplo, cuando se determina un parametro de dispersion general y el parametro de dispersion general es un
primer ancho de banda minimo, la unidad 202 de determinaciéon puede volver a determinar el periodo de retencién
de acuerdo con un ancho de banda minimo de distribucion, en un espectro, de la primera proporcion de energia
preestablecida de una trama de audio. Se supone que se determina utilizar el primer método de codificacion para
codificar la 1°°™ trama de audio y un periodo de retencién preestablecido es L. La unidad 202 de determinacion
pueden determinar un ancho de banda minimo de distribucién, en un espectro, de la primera proporcién de energia
preestablecida de cada una de las H tramas de audio consecutivas incluyendo la (I + 1)°*™ trama de audio, donde H
es un nimero entero positivo mayor que 0. Si la (I + 1)*™ trama de audio no cumple la condicién de utilizar el
primer método de codificacion, la unidad 202 de determinacion puede determinar una cantidad de tramas de audio
cuyos anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de la primera proporcion de energia preestablecida
sean menores que un decimoquinto valor preestablecido (la cantidad se refiere brevemente como un primer
parametro de retencion). Cuando un ancho de banda minimo de distribucion, en un espectro, de la primera
proporcion de energia preestablecida de una (L + 1)*™ trama de audio es mayor que un decimosexto valor
preestablecido y menor que un decimoséptimo valor preestablecido y, el primer parametro de retencién es menor
que un decimoctavo valor preestablecido, la unidad 202 de determinacion puede restar 1 a la duracién del periodo
de retencién, es decir, el parametro de actualizacion de retenciéon es 1. El decimosexto valor preestablecido es
mayor que el primer valor preestablecido. Cuando el ancho de banda minimo de distribucion, en el espectro, de la
primera proporcién de energia preestablecida de la (L + 1)°*™ trama de audio es mayor que el decimoséptimo valor
preestablecido y menor que un decimonoveno valor preestablecido y, el primer parametro de retenciéon es menor
que el decimoctavo valor preestablecido, la unidad 202 de determinacién puede restar 2 a la duracién del periodo de
retencion, es decir, el pardmetro de actualizacién de retencion es 2. Cuando el ancho de banda minimo de
distribucion, en el espectro, de la primera proporcion de energia preestablecida de la (L + 1)*°™ trama de audio es
mayor que el decimonoveno valor preestablecido, la unidad 202 de determinacion puede ajustar el periodo de
retencion a 0. Cuando el primer parametro de retencion y el ancho de banda minimo de distribucion, en el espectro,
de la primera proporcién de energia preestablecida de la (L + 1)**™ trama de audio no cumple uno o mas del
decimosexto valor preestablecido al decimonoveno valor preestablecido, la unidad 202 de determinacién puede
determinar que el periodo de retencion permanece sin cambios.

Una persona experta en la técnica puede entender que, el periodo de retencion preestablecido se puede ajustar de
acuerdo con un estado real y el parametro de actualizacién de retencion, también, se puede ajustar de acuerdo con
un estado real. El decimoquinto valor preestablecido al decimonoveno valor preestablecido se pueden ajustar de
acuerdo con un estado real, de modo que se pueden ajustar diferentes periodos de retencion.

Del mismo modo, cuando el parametro de dispersion general incluye un segundo ancho de banda minimo y un
tercer ancho de banda minimo o el parametro de dispersién general, incluye una primera proporcion de la energia o
el parametro de dispersion general incluye una segunda proporcion de energia y una tercera proporcion de energia,
la unidad 202 de determinacion puede ajustar un correspondiente periodo de retencién preestablecido, un
correspondiente parametro de actualizacion de retencion y un parametro relacionado utilizado para determinar el
parametro de actualizacién de retencion, de modo que se puede determinar un correspondiente periodo de retencion
y se evita la conmutacion frecuente entre métodos de codificacion.

Cuando el método de codificacion se determina de acuerdo con la dispersion de rafaga (es decir, el método de
codificacion se determina de acuerdo con la dispersion global, la dispersion local y la rafaga a corto plazo de
distribucion, en un espectro, de energia de una trama de audio), la unidad 202 de determinacion puede ajustar un
correspondiente periodo de retencion, un correspondiente parametro de actualizacion de retenciéon y un parametro
relacionado utilizado para determinar el parametro de actualizacién de retencién, para evitar la conmutacion
frecuente entre métodos de codificacién. En este caso, el periodo de retencién puede ser menor que el periodo de
retencion ajustado en el caso del parametro de dispersion general.

Cuando el método de codificacion se determina de acuerdo con una caracteristica limitada por banda de distribucién
de energia en un espectro, la unidad 202 de determinacion puede ajustar un correspondiente periodo de retencion,
un correspondiente parametro de actualizacion de retencion y un parametro relacionado utilizado para determinar el
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parametro de actualizacion de retencion, para evitar la conmutacion frecuente entre métodos de codificacion. Por
ejemplo, la unidad 202 de determinacion puede calcular una proporcion de energia de una envolvente espectral baja
de una trama de audio de entrada con la energia de todas las envolventes espectrales y determinar el parametro de
actualizacién de retencién de acuerdo con la proporcion. Especificamente, la unidad 202 de determinaciéon puede
determinar la proporcion de la energia de la envolvente espectral baja con la energia de todas las envolventes
espectrales utilizando la siguiente formula:

<

s(k)
R..=5— Férmula1.10
s(k)

o
)

jav]
—

-
]

donde Rusja representa la proporcion de la energia de la envolvente espectral baja con la energia de todas las
envolventes espectrales, s(k) representa la energia de la k*™ envolvente espectral, y representa un indice de una
envolvente espectral mas alta de una banda de frecuencia baja y P indica que la trama de audio esta dividida en P
envolventes espectrales en total. En este caso, si Ruaja €5 mayor que un vigésimo valor preestablecido, el parametro
de actualizacion de retencion es 0. Si Rpaja €s mayor que un vigesimoprimer valor preestablecido, el parametro de
actualizacion de retencion puede tener un valor relativamente pequefio, donde el vigésimo valor preestablecido es
mayor que el vigesimoprimer valor preestablecido. Si Rusja N0 €s mayor que el vigesimoprimer valor preestablecido,
el parametro de retencion puede tener un valor relativamente grande. Una persona experta en la técnica puede
entender que, el vigésimo valor preestablecido y el vigesimoprimer valor preestablecido se pueden determinar de
acuerdo con un experimento de simulacion y el valor del parametro de actualizacion de retencion, también, se puede
determinar de acuerdo con un experimento.

Ademas, cuando el método de codificacion se determina de acuerdo con una caracteristica limitada por banda de
distribucion de energia en un espectro, la unidad 202 de determinacién puede determinar, ademas, la frecuencia de
demarcacion de una trama de audio de entrada y determinar el parametro de actualizacion de retencion de acuerdo
con la frecuencia de demarcacion, donde la frecuencia de demarcacion puede ser diferente de una frecuencia de
demarcacion utilizada para determinar un parametro de dispersion limitada por banda. Si la frecuencia de
demarcacién es menor que un vigesimosegundo valor preestablecido, la unidad 202 de determinacion puede
determinar que el parametro de actualizacion de retencion es 0. Si la frecuencia de demarcaciéon es menor que un
vigesimotercer valor preestablecido, la unidad 202 de determinacion puede determinar que el parametro de
actualizacion de retencion tiene un valor relativamente pequefio. Si la frecuencia de demarcacion es mayor que el
vigesimotercer valor preestablecido, la unidad 202 de determinacion puede determinar que el parametro de
actualizacion de retencion puede tener un valor relativamente grande. Una persona experta en la técnica puede
entender que, el vigesimosegundo valor preestablecido y el vigesimotercer valor preestablecido se pueden
determinar de acuerdo con un experimento de simulacion y el valor del parametro de actualizacion de retencion,
también, se puede determinar de acuerdo con un experimento.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques estructural de un aparato de acuerdo con una realizaciéon de la presente
invencion. El aparato 300 mostrado en la FIG. 3 puede realizar los pasos en la FIG. 1. Como se muestra en la FIG.
3, el aparato 300 incluye un procesador 301 y una memoria 302.

Los componentes en el aparato 300 se acoplan utilizando un sistema 303 de bus. El sistema 303 de bus incluye
ademas un bus de suministro de energia, un bus de control y un bus de sefial de estado, ademas de un bus de
datos. Sin embargo, para facilitar la descripcion clara, todos los buses estan marcados como el sistema 303 de bus
en la FIG. 3.

El método descrito en las realizaciones anteriores de la presente invencion puede aplicarse al procesador 301 o
implementarse por el procesador 301. El procesador 301 puede ser un chip de circuito integrado y tiene una
capacidad de procesamiento de sefiales. En un proceso de implementacion, los pasos del método se pueden
completar utilizando un circuito légico integrado de hardware en el procesador 301 o una instrucciéon en una forma
de software. El procesador 301 puede ser un procesador de propdsito general, un procesador de sefial digital (Digital
Signal Processor, DSP), un circuito integrado de aplicacion especifica (Application Specific Integrated Circuit, ASIC),
una matriz de puertas programables en campo (Field Programmable Gate Array, FPGA) u otro dispositivo Idgico
programable, una puerta discreta, o un dispositivo logico de transistor, o un componente de hardware discreto. El
procesador 301 puede implementar o ejecutar métodos, pasos y diagramas de bloques légicos dados a conocer en
las realizaciones de la presente invencion. El procesador de propdsito general puede ser un microprocesador o el
procesador puede ser cualquier procesador comun, y similares. Los pasos de los métodos dados a conocer con
referencia a las realizaciones de la presente invencion pueden ejecutarse y completarse directamente por medio de
un procesador de decodificacion de hardware, o pueden ejecutarse y completarse utilizando una combinacion de
moddulos de hardware y de software en el procesador de decodificacion. EI médulo de software puede ubicarse en un
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medio de almacenamiento que es maduro en la técnica, tal como una memoria de acceso aleatorio (Random Access
Memory, RAM), una memoria flash, una memoria de solo lectura (Read-Only Memory, ROM), una memoria de solo
lectura programable, o una memoria programable borrable eléctricamente, o un registro. El medio de
almacenamiento esta ubicado en la memoria 302. El procesador 301 lee las instrucciones de la memoria 302 y
completa los pasos del método en combinacién con el hardware del mismo.

El procesador 301 esta configurado para obtener N tramas de audio, donde las N tramas de audio incluyen una
trama de audio actual y N es un nimero entero positivo.

El procesador 301 esta configurado para determinar la dispersion de distribucion, en el espectro, de energia de las N
tramas de audio obtenidas por el procesador 301.

El procesador 301 esta configurado ademas para determinar, de acuerdo con la dispersion de distribucion, en el
espectro, de la energia de las N tramas de audio, si utilizar un primer método de codificacion o un segundo método
de codificacién para codificar la trama de audio actual, donde el primer método de codificacién es un método de
codificacion que esta basado en la transformada de tiempo-frecuencia y la cuantificacion del coeficiente de
transformada y que no esta basado en la prediccion lineal y, el segundo método de codificacion, es un método de
codificacién basado en prediccion lineal.

De acuerdo con el aparato mostrado en la FIG. 3, cuando se codifica una trama de audio, se considera la dispersion
de distribucién, en un espectro, de energia de la trama de audio, lo que puede reducir la complejidad de codificacion
y asegurar que la codificacion es de una precision relativamente alta.

Durante la seleccion de un método de codificacién apropiado para una trama de audio, se puede considerar la
dispersion de distribucion, en un espectro, de energia de la trama de audio. Puede haber tres tipos de dispersion de
distribucion, en un espectro, de energia de una trama de audio: dispersion general, dispersion de rafaga y dispersion
limitada por banda.

Opcionalmente, en una realizacién, se puede seleccionar un método de codificacién apropiado para la trama de
audio actual utilizando la dispersion general. En este caso, el procesador 301 esta configurado especificamente para
dividir un espectro de cada una de las N tramas de audio en P envolventes espectrales y determinar un parametro
de dispersion general de acuerdo con la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de
audio, donde P es un numero entero positivo y el parametro de dispersién general indica la dispersion de
distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de audio.

Especificamente, un valor promedio de anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de energia de
proporcion especifica de N tramas de audio consecutivas de entrada, se puede definir como la dispersion general.
Un ancho de banda menor indica una dispersion general mas fuerte y un ancho de banda mayor indica una
dispersion general mas débil. En otras palabras, una dispersion general mas fuerte indica que la energia de una
trama de audio estd mas centralizada y una dispersion general mas débil indica que la energia de una trama de
audio esta mas dispersa. La eficiencia es alta cuando se utiliza el primer método de codificacién para codificar una
trama de audio cuya dispersion general es relativamente fuerte. Por lo tanto, se puede seleccionar un método de
codificacion apropiado, determinando la dispersion general de una trama de audio, para codificar la trama de audio.
Para ayudar a determinar la dispersion general de una trama de audio, la dispersién general puede cuantificarse
para obtener un parametro de dispersion general. Opcionalmente, cuando N es 1, la dispersién general es un ancho
de banda minimo de distribucion, en un espectro, de energia de proporcion especifica de la trama de audio actual.

Opcionalmente, en una realizacion, el parametro de dispersion general incluye un primer ancho de banda minimo.
En este caso, el procesador 301 esta configurado especificamente para determinar un valor promedio de anchos de
banda minimos de distribucién, en el espectro, de la primera proporciéon de energia preestablecida de las N tramas
de audio de acuerdo con la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, donde
el valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucién, en el espectro, de la primera proporcién de
energia preestablecida de las N tramas de audio es el primer ancho de banda minimo. El procesador 301 esta
configurado especificamente para: cuando el primer ancho de banda minimo es menor que un primer valor
preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificacion para codificar la trama de audio actual; y cuando
el primer ancho de banda minimo es mayor que el primer valor preestablecido, determinar utilizar el segundo método
de codificacion para codificar la trama de audio actual.

Una persona experta en la técnica puede entender que, el primer valor preestablecido y la primera proporcion
preestablecida pueden determinarse de acuerdo con un experimento de simulacién. Un primer valor preestablecido
apropiado y una primera proporcion preestablecida pueden determinarse por medio de un experimento de
simulacién, de modo que se puede obtener un buen efecto de codificacién cuando se codifica una trama de audio
que cumple la condicion anterior utilizando el primer método de codificacion o el segundo método de codificacion.

El procesador 301 esta configurado especificamente para: ordenar la energia de las P envolventes espectrales de
cada una de las tramas de audio en orden descendente; determinar, de acuerdo con la energia, ordenada en orden

26



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2703 199 T3

descendente, de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, un ancho de banda minimo
de distribucion, en el espectro, de energia que representa no menos que la primera proporcion preestablecida de
cada una de las N tramas de audio; y determinar, de acuerdo con el ancho de banda minimo de distribucién, en el
espectro, de la energia que representa no menos que la primera proporcion preestablecida de cada una de las N
tramas de audio, un valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de energia que
representa no menos que la primera proporcion preestablecida de las N tramas de audio. Por ejemplo, una sefial de
audio obtenida por el procesador 301 es una sefal de banda ancha muestreada a 16 kHz y la sefal de audio
obtenida se obtiene en una trama de 30 ms. Cada una de las tramas de sefal es de 330 puntos de muestreo en el
dominio del tiempo. El procesador 301 puede realizar la transformada de tiempo-frecuencia en una sefal de dominio
del tiempo, por ejemplo, realizar la transformada de tiempo-frecuencia por medio de la transformada rapida de
Fourier (Fast Fourier Transformation, FFT), para obtener 130 S(k) envolventes espectrales, es decir, 130
coeficientes de espectro de energia de FFT, donde k =0, 1, 2, ..., 159. El procesador 301 puede encontrar un ancho
de banda minimo de las S(k) envolventes espectrales de una manera que una proporcion de que representa la
energia en el ancho de banda en la energia total de la trama es la primera proporcion preestablecida.
Especificamente, el procesador 301 puede acumular secuencialmente la energia de los intervalos de frecuencia en
las S(k) envolventes espectrales en orden descendente; y comparar la energia obtenida después de cada
acumulacién con la energia total de la trama de audio y, si una proporcién es mayor que la primera proporcion
preestablecida, finalizar el proceso de acumulacién, donde una cantidad de veces de acumulacién es el ancho de
banda minimo. Por ejemplo, la primera proporcién preestablecida es del 90 % y, si una proporcién que una suma de
energia obtenida después de 30 veces de acumulacion representa en la energia total supera el 90 %, se puede
considerar que un ancho de banda minimo de energia que representa no menos que la primera proporcion
preestablecida de la trama de audio es 30. El procesador 301 puede ejecutar el proceso de determinacion de ancho
de banda minimo anterior para cada una de las N tramas de audio, para determinar por separado los anchos de
banda minimos de la energia que representa no menos que la primera proporcion preestablecida de las N tramas de
audio, incluyendo la trama de audio actual. El procesador 301 puede calcular un valor promedio de los anchos de
banda minimos de la energia que representa no menos que la primera proporcion preestablecida de las N tramas de
audio. El valor promedio de los anchos de banda minimos de la energia que representa no menos que la primera
proporcion preestablecida de las N tramas de audio, puede referirse como el primer ancho de banda minimo y, el
primer ancho de banda minimo, se puede utilizar como el parametro de dispersion general. Cuando el primer ancho
de banda minimo es menor que el primer valor preestablecido, el procesador 301 puede determinar utilizar el primer
método de codificacion para codificar la trama de audio actual. Cuando el primer ancho de banda minimo es mayor
que el primer valor preestablecido, el procesador 301 puede determinar utilizar el segundo método de codificacion
para codificar la trama de audio actual.

Opcionalmente, en otra realizacién, el parametro de dispersion general puede incluir una primera proporcion de
energia. En este caso, el procesador 301 estd configurado especificamente para seleccionar P4 envolventes
espectrales de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio y determinar la primera
proporcion de energia de acuerdo con la energia de las P1 envolventes espectrales de cada una de las N tramas de
audio y la energia total de las respectivas N tramas de audio, donde P1 es un nimero entero positivo menor que P.
El procesador 301 esta configurado especificamente para: cuando la primera proporcion de energia es mayor que
un segundo valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificacion para codificar la trama de audio
actual; y cuando la primera proporcion de energia es menor que el segundo valor preestablecido, determinar utilizar
el segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual. Opcionalmente, en una realizacion,
cuando N es 1, las N tramas de audio son la trama de audio actual y el procesador 301 esta configurado
especificamente para determinar la primera proporcion de energia de acuerdo con la energia de las P1 envolventes
espectrales de la trama de audio actual y la energia total de la trama de audio actual. El procesador 301 esta
configurado especificamente para determinar las P1 envolventes espectrales de acuerdo con la energia de las P
envolventes espectrales, donde la energia de una cualquiera de las P1 envolventes espectrales es mayor que la
energia de una cualquiera de las otras envolventes espectrales en las P envolventes espectrales excepto las P4
envolventes espectrales.

Especificamente, el procesador 301 puede calcular la primera proporcion de energia utilizando la siguiente formula:

N
Zr(n)
_ n=l
R, = N Formula 1.6
r(n) =2 ()
Eall (n)

donde R; representa la primera proporcion de energia, Ey1(n) representa una suma de energia de las P4 envolventes
espectrales seleccionadas en una n**™ trama de audio, Ewdo(n) representa la energia total de la n®*™ trama de
audio y r(n) representa una proporcién que la energia de las P4 envolventes espectrales de la n®*™ trama de audio
en las N tramas de audio representa en la energia total de la trama de audio.
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Una persona experta en la técnica puede entender que, el segundo valor preestablecido y la seleccion de las P4
envolventes espectrales se pueden determinar de acuerdo con un experimento de simulaciéon. Un segundo valor
preestablecido apropiado, un valor apropiado de P4 y un método apropiado para seleccionar las P4 envolventes
espectrales se pueden determinar por medio de un experimento de simulaciéon, de modo que se puede obtener un
buen efecto de codificacién cuando una trama de audio que cumple la condicién anterior se codifica utilizando el
primer método de codificacion o el segundo método de codificacion. Opcionalmente, en una realizacion, las P4
envolventes espectrales pueden ser Py envolventes espectrales que tienen energia maxima en las P envolventes
espectrales.

Por ejemplo, una sefial de audio obtenida por el procesador 301 es una sefial de banda ancha muestreada a 16 kHz
y la sefial de audio obtenida se obtiene en una trama de 30 ms. Cada una de las tramas de sefial es de 330 puntos
de muestreo en el dominio del tiempo. El procesador 301 puede realizar la transformada de tiempo-frecuencia en
una sefial de dominio del tiempo, por ejemplo, realizar una la transformada de tiempo-frecuencia por medio de la
transformada rapida de Fourier, para obtener 130 S(k) envolventes espectrales, donde k = 0, 1, 2, ..., 159. El
procesador 301 puede seleccionar P4 envolventes espectrales de las 130 envolventes espectrales y calcular una
proporcidon que una suma de energia de las Py envolventes espectrales representa en la energia total de la trama de
audio. El procesador 301 puede ejecutar el proceso anterior para cada una de las N tramas de audio, es decir,
calcular una proporcion que una suma de energia de las P1 envolventes espectrales de cada una de las N tramas de
audio representa en la respectiva energia total. El procesador 301 puede calcular un valor promedio de las
proporciones. El valor promedio de las proporciones es la primera proporcion de energia. Cuando la primera
proporcién de energia es mayor que el segundo valor preestablecido, el procesador 301 puede determinar utilizar el
primer método de codificacion para codificar la trama de audio actual. Cuando la primera proporcion de energia es
menor que el segundo valor preestablecido, el procesador 301 puede determinar utilizar el segundo método de
codificacién para codificar la trama de audio actual. Las P4 envolventes espectrales pueden ser P{ envolventes
espectrales que tienen energia maxima en las P envolventes espectrales. Es decir, el procesador 301 esta
configurado especificamente para determinar, a partir de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas
de audio, P1 envolventes espectrales que tienen energia maxima. Opcionalmente, en una realizacion, el valor de P4
puede ser 30.

Opcionalmente, en otra realizacion, el parametro de dispersidon general puede incluir un segundo ancho de banda
minimo y un tercer ancho de banda minimo. En este caso, el procesador 301 esta configurado especificamente para
determinar un valor promedio de anchos de banda minimos de distribucién, en el espectro, de la segunda proporciéon
de energia preestablecida de las N tramas de audio y determinar un valor promedio de anchos de banda minimos de
distribucion, en el espectro, de la tercera proporcion de energia preestablecida de las N tramas de audio de acuerdo
con la energia de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, donde el valor promedio de
los anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de la segunda proporcion de energia preestablecida de
las N tramas de audio se utiliza como el segundo ancho de banda minimo, el valor promedio de los anchos de banda
minimos de distribucion, en el espectro, de la tercera proporcion de energia preestablecida de las N tramas de audio
se utiliza como el tercer ancho de banda minimo y la segunda proporcion preestablecida es menor que la tercera
proporcion preestablecida. El procesador 301 esta configurado especificamente para: cuando el segundo ancho de
banda minimo es menor que un tercer valor preestablecido y el tercer ancho de banda minimo es menor que un
cuarto valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificaciéon para codificar la trama de audio
actual; cuando el tercer ancho de banda minimo es menor que un quinto valor preestablecido, determinar utilizar el
primer método de codificacion para codificar la trama de audio actual; y cuando el tercer ancho de banda minimo es
mayor que un sexto valor preestablecido, determinar utilizar el segundo método de codificacion para codificar la
trama de audio actual. Opcionalmente, en una realizacion, cuando N es 1, las N tramas de audio son la trama de
audio actual. El procesador 301 puede determinar un ancho de banda minimo de distribucién, en el espectro, de la
segunda proporcion de energia preestablecida de la trama de audio actual como el segundo ancho de banda
minimo. El procesador 301 puede determinar un ancho de banda minimo de distribucién, en el espectro, de la
tercera proporcion de energia preestablecida de la trama de audio actual como el tercer ancho de banda minimo.

Una persona experta en la técnica puede entender que, el tercer valor preestablecido, el cuarto valor preestablecido,
el quinto valor preestablecido, el sexto valor preestablecido, la segunda proporcidon preestablecida y la tercera
proporcion preestablecida se pueden determinar de acuerdo con un experimento de simulacién. Los valores
preestablecidos apropiados y las proporciones preestablecidas pueden determinarse por medio de un experimento
de simulacion, de modo que se puede obtener un buen efecto de codificacién cuando se codifica una trama de audio
que cumple la condicion anterior utilizando el primer método de codificacion o el segundo método de codificacion.

El procesador 301 esta configurado especificamente para: ordenar la energia de las P envolventes espectrales de
cada una de las tramas de audio en orden descendente; determinar, de acuerdo con la energia, ordenada en orden
descendente, de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, un ancho de banda minimo
de distribucion, en el espectro, de energia que representa no menos que la segunda proporcion preestablecida de
cada una de las N tramas de audio; determinar, de acuerdo con el ancho de banda minimo de distribucién, en el
espectro, de la energia que representa no menos que la segunda proporcion preestablecida de cada una de las N
tramas de audio, un valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de energia que
representa no menos que la segunda proporcion preestablecida de las N tramas de audio; determinar, de acuerdo
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con la energia, ordenada en orden descendente, de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de
audio, un ancho de banda minimo de distribucién, en el espectro, de energia que representa no menos que la
tercera proporcion preestablecida de cada una de las N tramas de audio; y determinar, de acuerdo con el ancho de
banda minimo de distribucion, en el espectro, de la energia que representa no menos que la tercera proporcion
preestablecida de cada una de las N tramas de audio, un valor promedio de los anchos de banda minimos de
distribucion, en el espectro, de energia que representa no menos que la tercera proporcion preestablecida de las N
tramas de audio. Por ejemplo, una sefial de audio obtenida por el procesador 301 es una sefial de banda ancha
muestreada a 16 kHz y la sefial de audio obtenida se obtiene en una trama de 30 ms. Cada una de las tramas de
sefal es de 330 puntos de muestreo en el dominio del tiempo. El procesador 301 puede realizar la transformada de
tiempo-frecuencia en una sefal de dominio del tiempo, por ejemplo, realizar una transformada de tiempo-frecuencia
por medio de la transformada rapida de Fourier, para obtener 130 S(k) envolventes espectrales, donde k=0, 1, 2, ...,
159. El procesador 301 puede encontrar un ancho de banda minimo de las S(k) envolventes espectrales de manera
que una proporcion que la energia en el ancho de banda representa en la energia total de la trama no sea menor
que la segunda proporcion preestablecida. El procesador 301 puede continuar encontrando un ancho de banda de
las S(k) envolventes espectrales de manera que una proporcion que la energia en el ancho de banda representa en
la energia total no sea menor que la tercera proporcion preestablecida. Especificamente, el procesador 301 puede
acumular secuencialmente energia de intervalos de frecuencia en las S(k) envolventes espectrales en orden
descendente. La energia obtenida después de cada acumulacidon se compara con la energia total de la trama de
audio y, si una proporcion es mayor que la segunda proporcion preestablecida, una cantidad de veces de
acumulacién es un ancho de banda minimo que no es menor que la segunda proporcion preestablecida. El
procesador 301 puede continuar la acumulacion. Si una proporcion de energia obtenida después de la acumulacion
con la energia total de la trama de audio es mayor que la tercera proporcion preestablecida, la acumulacion se
finaliza y, una cantidad de veces de acumulacion es un ancho de banda minimo que no es menor que la tercera
proporcion preestablecida. Por ejemplo, la segunda proporcion preestablecida es del 85 % y la tercera proporcion
preestablecida es del 95 %. Si una proporcion que una suma de energia obtenida después de 30 veces de
acumulacion representa en el total de energia excede el 85 %, se puede considerar que el ancho de banda minimo
de distribucion, en el espectro, de la energia que representa no menos que la segunda proporcion preestablecida de
la trama de audio es 30. La acumulacion continta y, si una proporcién que una suma de energia obtenida después
de 35 veces de acumulacion representa en la energia total es del 95 %, se puede considerar que el ancho de banda
minimo de distribucién, en el espectro, de la energia que representa no menos que la tercera proporcion
preestablecida de la trama de audio es 35. El procesador 301 puede ejecutar el proceso anterior para cada una de
las N tramas de audio. El procesador 301 puede determinar por separado los anchos de banda minimos de
distribucion, en el espectro, de la energia que representa no menos que la segunda proporcion preestablecida de las
N tramas de audio, incluyendo la trama de audio actual y los anchos de banda minimos de distribucion, en el
espectro, de la energia que representa no menos que la tercera proporcion preestablecida de las N tramas de audio,
incluyendo la trama de audio actual. El valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucién, en el
espectro, de la energia que representa no menos que la segunda proporcion preestablecida de las N tramas de
audio es el segundo ancho de banda minimo. El valor promedio de los anchos de banda minimos de distribucion, en
el espectro, de la energia que representa no menos que la tercera proporcion preestablecida de las N tramas de
audio es el tercer ancho de banda minimo. Cuando el segundo ancho de banda minimo es menor que el tercer valor
preestablecido y el tercer ancho de banda minimo es menor que el cuarto valor preestablecido, el procesador 301
puede determinar utilizar el primer método de codificacion para codificar la trama de audio actual. Cuando el tercer
ancho de banda minimo es menor que el quinto valor preestablecido, el procesador 301 puede determinar utilizar el
primer método de codificacion para codificar la trama de audio actual. Cuando el tercer ancho de banda minimo es
mayor que el sexto valor preestablecido, el procesador 301 puede determinar utilizar el segundo método de
codificacién para codificar la trama de audio actual.

Opcionalmente, en otra realizacién, el parametro de dispersion general incluye una segunda proporcion de energia y
una tercera proporcion de energia. En este caso, el procesador 301 esta configurado especificamente para:
seleccionar P, envolventes espectrales de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio,
determinar la segunda proporcion de energia de acuerdo con la energia de las P2 envolventes espectrales de cada
una de las N tramas de audio y la energia total de las respectivas N tramas de audio, seleccionar P3; envolventes
espectrales de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio y determinar la tercera
proporcion de energia de acuerdo con la energia de las P3 envolventes espectrales de cada una de las N tramas de
audio y la energia total de las respectivas N tramas de audio, donde P, y P3 son niUmeros enteros positivos menores
que P y P, es menor que Ps. El procesador 301 esta configurado especificamente para: cuando la segunda
proporcidon de energia es mayor que un séptimo valor preestablecido y la tercera proporcion de energia es mayor
que un octavo valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificaciéon para codificar la trama de
audio actual; cuando la segunda proporcidon de energia es mayor que un noveno valor preestablecido, determinar
utilizar el primer método de codificacion para codificar la trama de audio actual; y cuando la tercera proporcion de
energia es menor que un décimo valor preestablecido, determinar utilizar el segundo método de codificacion para
codificar la trama de audio actual. Opcionalmente, en una realizacion, cuando N es 1, las N tramas de audio son la
trama de audio actual. El procesador 301 puede determinar la segunda proporciéon de energia de acuerdo con la
energia de las Pz envolventes espectrales de la trama de audio actual y la energia total de la trama de audio actual.
El procesador 301 puede determinar la tercera proporcién de energia de acuerdo con la energia de las Ps;
envolventes espectrales de la trama de audio actual y la energia total de la trama de audio actual.
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Una persona experta en la técnica puede entender que, los valores de P, y Ps, el séptimo valor preestablecido, el
octavo valor preestablecido, el noveno valor preestablecido y el décimo valor preestablecido se pueden determinar
de acuerdo con un experimento de simulaciéon. Los valores preestablecidos apropiados pueden determinarse por
medio de un experimento de simulacién, de modo que se puede obtener un buen efecto de codificacion cuando se
codifica una trama de audio que cumple la condiciéon anterior utilizando el primer método de codificacion o el
segundo método de codificacion. Opcionalmente, en una realizacion, el procesador 301 esta configurado
especificamente para determinar, a partir de las P envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio, P>
envolventes espectrales que tienen energia maxima y determinar, a partir de las P envolventes espectrales de cada
una de las N tramas de audio, las P3 envolventes espectrales que tienen energia maxima.

Por ejemplo, una sefial de audio obtenida por el procesador 301 es una sefial de banda ancha muestreada a 16 kHz
y la sefial de audio obtenida se obtiene en una trama de 30 ms. Cada una de las tramas de sefial es de 330 puntos
de muestreo en el dominio del tiempo. El procesador 301 puede realizar una transformada de tiempo-frecuencia en
una sefal de dominio del tiempo, por ejemplo, realizar una transformada de tiempo-frecuencia por medio de la
transformada rapida de Fourier, para obtener 130 S(k) envolventes espectrales, donde k = 0, 1, 2, ..., 159. El
procesador 301 puede seleccionar P, envolventes espectrales de las 130 envolventes espectrales y calcular una
proporcidon que una suma de energia de las P, envolventes espectrales representa en la energia total de la trama de
audio. El procesador 301 puede ejecutar el proceso anterior para cada una de las N tramas de audio, es decir,
calcular una proporcién que una suma de energia de las P2 envolventes espectrales de cada una de las N tramas de
audio representa en la respectiva energia total. El procesador 301 puede calcular un valor promedio de las
proporciones. El valor promedio de las proporciones es la segunda proporcion de energia. El procesador 301 puede
seleccionar P3; envolventes espectrales de las 130 envolventes espectrales y calcular una proporcién que una suma
de energia de las P3; Las envolventes espectrales representa en la energia total de la trama de audio. El procesador
301 puede ejecutar el proceso anterior para cada una de las N tramas de audio, es decir, calcular una proporcion
que una suma de energia de las P3 envolventes espectrales de cada una de las N tramas de audio representa en la
respectiva energia total. El procesador 301 puede calcular un valor promedio de las proporciones. El valor promedio
de las proporciones es la tercera proporcion de energia. Cuando la segunda proporcion de energia es mayor que el
séptimo valor preestablecido y la tercera proporcion de energia es mayor que el octavo valor preestablecido, el
procesador 301 puede determinar utilizar el primer método de codificacion para codificar la trama de audio actual.
Cuando la segunda proporciéon de energia es mayor que el noveno valor preestablecido, el procesador 301 puede
determinar utilizar el primer método de codificacion para codificar la trama de audio actual. Cuando la tercera
proporcion de energia es menor que el décimo valor preestablecido, el procesador 301 puede determinar utilizar el
segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual. Las P, envolventes espectrales pueden ser
P, envolventes espectrales que tienen energia maxima en las P envolventes espectrales; y las P3; envolventes
espectrales pueden ser P3 envolventes espectrales que tienen energia maxima en las P envolventes especitrales.
Opcionalmente, en una realizacion, el valor de P, puede ser 30 y el valor de P3 puede ser 30.

Opcionalmente, en otra realizacién, se puede seleccionar un método de codificacidon apropiado para la trama de
audio actual utilizando la dispersion de rafaga. Para la dispersion de rafaga, se debe considerar la dispersién global,
la dispersion local y la rafaga a corto plazo de distribucién, en un espectro, de energia de una trama de audio. En
este caso, la dispersion de distribucion de la energia en el espectro puede incluir la dispersion global, la dispersion
local y la rafaga a corto plazo de distribucion de la energia en el espectro. En este caso, un valor de N puede ser 1y
las N tramas de audio son la trama de audio actual. El procesador 301 esta configurado especificamente para dividir
un espectro de la trama de audio actual en Q subbandas y determinar un parametro de dispersion de rafaga de
acuerdo con la energia maxima de cada una de las Q subbandas del espectro de la trama de audio actual, donde el
parametro de dispersion de rafaga se utiliza para indicar la dispersion global, la dispersion local y la rafaga a corto
plazo de la trama de audio actual.

Especificamente, el procesador 301 esta configurado especificamente para determinar una proporcion global de
maximo a promedio de cada una de las Q subbandas, una proporcién local de maximo a promedio de cada una de
las Q subbandas y una fluctuacién de energia a corto plazo de cada una de las Q subbandas, donde la proporcion
global de maximo a promedio se determina por el procesador 301 de acuerdo con la energia maxima en la
subbanda y la energia promedio de todas las subbandas de la trama de audio actual, la proporcién local de maximo
a promedio se determina por el procesador 301 de acuerdo con la energia maxima en la subbanda y la energia
promedio en la subbanda y, la fluctuacion de energia maxima a corto plazo, se determina de acuerdo con la energia
maxima en la subbanda y la energia maxima en una banda de frecuencia especifica de una trama de audio antes de
la trama de audio. La proporcién global de maximo a promedio de cada una de las Q subbandas, la proporcion local
de maximo a promedio de cada una de las Q subbandas y la fluctuacién de energia a corto plazo de cada una de las
Q subbandas, respectivamente, representan la dispersion global, la dispersion local y la rafaga a corto plazo. El
procesador 301 esta configurado especificamente para: determinar si hay una primera subbanda en las Q
subbandas, donde una proporcién local de maximo a promedio de la primera subbanda es mayor que un
decimoprimer valor preestablecido, una proporcién global de maximo a promedio de la primera subbanda es mayor
que un decimosegundo valor preestablecido y, una fluctuacién de energia maxima a corto plazo de la primera
subbanda, es mayor que un decimotercer valor preestablecido; y cuando la primera subbanda esta en las Q
subbandas, determinar utilizar el primer método de codificacion para codificar la trama de audio actual.
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Especificamente, el procesador 301 puede calcular la proporcion global de maximo a promedio utilizando la
siguiente formula:

. . 1,
p2s(i) =e(i)/ (—* > s(k) Formula 1.7
P iz
donde e(i) representa la energia maxima de una i*™ subbanda en las Q subbandas, s(k) representa energia de una
k**'™ envolvente espectral en las P envolventes espectrales y p2s(i) representa una proporcion global de maximo a

esima

promedio de la i subbanda.

El procesador 301 puede calcular la proporcion local de maximo a promedio utilizando la siguiente formula:

1 h(i)
2a(i) =e(i) /| ———* s(k Formula 1.8

p2a(i) =e(i) [h(i)—l(i)+1 k;(i) ( )j

donde e(i) representa la energia maxima de la i®™ subbanda en las Q subbandas, s(k) representa la energia de la
k*™ envolvente espectral en las P envolventes espectrales, h(i) representa un indice de una envolvente espectral
que esta incluida en la i*™ subbanda y que tiene una frecuencia mas alta, I(i) representa un indice de una
envolvente espectral que esta incluida en la i**™ subbanda y que tiene una frecuencia mas baja, p2a(i) representa
una proporcion local de maximo a promedio de la i**™ subbanda y h(i) es menor o igual que P - 1.

El procesador 301 puede calcular la fluctuaciéon de energia maxima a corto plazo utilizando la siguiente formula:

dev(i)=(2*e())/ (e, +¢,) Formula 1.9

donde e(i) representa la energia maxima de la i*®™ subbanda en las Q subbandas de la trama de audio actual y ey
e, representan la energia maxima de bandas de frecuencia especificas de tramas de audio antes de la trama de
audio actual. Especificamente, suponiendo que la trama de audio actual es una M**™ trama de audio, se determina
una envolvente espectral en la que se encuentra la energia maxima de la i*™ subbanda de la trama de audio
actual. Se supone que la envolvente espectral en la que se encuentra la energia maxima es is. Se determina la
energia maxima dentro de un rango de una (i1 - t)**™ envolvente espectral a una (i1 + t)**™ envolvente espectral en
una (M - 1)**™ trama de audio y la energia maxima es e1. Del mismo modo, se determina la energia maxima dentro
de un rango de una (i1 - t)**™ envolvente espectral a una (i1 + t)**™ envolvente espectral en una (M - 2)**™ trama
de audio y la energia maxima es ex.

Una persona experta en la técnica puede entender que, el decimoprimer valor preestablecido, el decimosegundo
valor preestablecido y el decimotercer valor preestablecido se pueden determinar de acuerdo con un experimento de
simulacién. Los valores preestablecidos apropiados pueden determinarse por medio de un experimento de
simulacién, de modo que se puede obtener un buen efecto de codificacién cuando se codifica una trama de audio
que cumple la condicién anterior utilizando el primer método de codificacion.

Opcionalmente, en otra realizacién, se puede seleccionar un método de codificacidon apropiado para la trama de
audio actual utilizando la dispersion limitada por banda. En este caso, la dispersion de distribucion de la energia en
el espectro incluye la dispersion de distribucion limitada por banda de la energia en el espectro. En este caso, el
procesador 301 esta configurado especificamente para determinar una frecuencia de demarcacion de cada una de
las N tramas de audio. El procesador 301 esta configurado especificamente para determinar un parametro de
dispersion limitada por banda de acuerdo con la frecuencia de demarcacién de cada una de las N tramas de audio.

Una persona experta en la técnica puede entender que, la cuarta proporcion preestablecida y el decimocuarto valor
preestablecido pueden determinarse de acuerdo con un experimento de simulacién. Se puede determinar un valor
preestablecido apropiado y una proporcion preestablecida de acuerdo con un experimento de simulaciéon, de modo
que se puede obtener un buen efecto de codificacion cuando se codifica una trama de audio que cumple la
condicion anterior utilizando el primer método de codificacion.

Por ejemplo, el procesador 301 puede determinar la energia de cada una de las P envolventes espectrales de la
trama de audio actual y buscar una frecuencia de demarcacion de una frecuencia baja a una frecuencia alta de
manera que una proporcion de que la energia que es menor que la frecuencia de demarcacioén representa en la
energia total de la trama de audio actual, es la cuarta proporcion preestablecida. El parametro de dispersion limitada
por banda puede ser un valor promedio de las frecuencias de demarcacién de las N tramas de audio. En este caso,
el procesador 301 esta configurado especificamente para: cuando se determina que el parametro de dispersion
limitada por banda de las tramas de audio es menor que un decimocuarto valor preestablecido, determinar utilizar el
primer método de codificacion para codificar la trama de audio actual. Suponiendo que N es 1, la frecuencia de
demarcacion de la trama de audio actual es el parametro de dispersion limitada por banda. Suponiendo que N es un
numero entero mayor que 1, el procesador 301 puede determinar que el valor promedio de las frecuencias de
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demarcacion de las N tramas de audio es el parametro de dispersion limitada por banda. Una persona experta en la
técnica puede entender que la determinacién de la frecuencia de demarcacién mencionada anteriormente es
simplemente un ejemplo. Alternativamente, el método de determinacion de la frecuencia de demarcacion puede ser
buscar una frecuencia de demarcacién de una frecuencia alta a una frecuencia baja o puede ser otro método.

Ademas, para evitar una conmutacion frecuente entre el primer método de codificacion y el segundo método de
codificacion, el procesador 301 puede estar configurado ademas para ajustar un periodo de retencioén. El procesador
301 puede estar configurado para: para una trama de audio en el periodo de retencion, utilizar un método de
codificacién utilizado para una trama de audio en una posicién de inicio del periodo de retencién. De esta manera, se
puede evitar una disminucién de la calidad de conmutacién causada por la conmutacién frecuente entre diferentes
métodos de codificacion.

Si una duracion de retencion del periodo de retencion es L, el procesador 301 puede estar configurado para
determinar que las L tramas de audio después de la trama de audio actual pertenecen a un periodo de retencion de
la trama de audio actual. Si la dispersion de distribucidon, en un espectro, de energia de una trama de audio que
pertenece al periodo de retencion es diferente de la dispersion de distribucion, en un espectro, de energia de una
trama de audio en una posicion de inicio del periodo de retencion, el procesador 301 puede estar configurado para
determinar que la trama de audio todavia esta codificada utilizando un método de codificacién que es el mismo que
el que se utiliza para la trama de audio en la posicién de inicio del periodo de retencion.

La duracion del periodo de retencién puede actualizarse de acuerdo con la dispersion de distribucién, en un
espectro, de energia de una trama de audio en el periodo de retencidon, hasta que la duraciéon del periodo de
retencion sea 0.

Por ejemplo, si el procesador 301 determina utilizar el primer método de codificacion para una 1°°™ trama de audio y
una duracion de un periodo de retencion preestablecido es L, el procesador 301 puede determinar que el primer
método de codificacion se utiliza para una (I + 1)*™ trama de audio a una (I + L)**™ trama de audio. Entonces, el
procesador 301 puede determinar la dispersion de distribucién, en un espectro, de energia de la (I + 1)**™ trama de
audio y volver a calcular el periodo de retencion de acuerdo con la dispersién de distribucion, en el espectro, de la
energia de la (I + 1)°*™ trama de audio. Si la (I + 1)**™ trama de audio todavia cumple una condicion para utilizar el
primer método de codificacion, el procesador 301 puede determinar que un periodo de retencion posterior es todavia
el periodo L de retencion preestablecido. Es decir, el periodo de retencién comienza a partir de una (L + 2)°*™ trama
de audio a una (I + 1 + L)**™ trama de audio. Si la (I + 1)*™ trama de audio no cumple la condicién de utilizar el
primer método de codificacion, el procesador 301 puede volver a determinar el periodo de retencion de acuerdo con
la dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de la (I +1)**™ trama de audio. Por ejemplo, el procesador
301 puede volver a determinar que el periodo de retencién es L - L1, donde L1 es un nimero entero positivo menor
oigual que L. Si L1 es igual a L, la duracién del periodo de retencion se actualiza a 0. En este caso, el procesador
301 puede volver a determinar el método de codificacién de acuerdo con la dispersion de distribucion, en el
espectro, de la energia de la (I + 1)*™ trama de audio. Si L1 es un nimero entero menor que L, el procesador 301
puede volver a determinar el método de codificacién de acuerdo con la dispersion de distribucion, en un espectro, de
energia de una (1 + 1 + L - L1)**™ trama de audio. Sin embargo, debido a que la (I + 1)**™ trama de audio esta en
un periodo de retencion de la 1™ trama de audio, la (I + 1)**™ trama de audio todavia se codifica utilizando el
primer método de codificacion. L1 se puede referir como un parametro de actualizacién de retencién y, un valor del
parametro de actualizaciéon de retencion, se puede determinar de acuerdo con la dispersion de distribucién, en un
espectro, de energia de una trama de audio de entrada. De esta manera, la actualizacion del periodo de retencion
esta relacionada con la dispersion de distribucion, en un espectro, de energia de una trama de audio.

Por ejemplo, cuando se determina un parametro de dispersion general y, el parametro de dispersion general, es un
primer ancho de banda minimo, el procesador 301 puede volver a determinar el periodo de retenciéon de acuerdo
con un ancho de banda minimo de distribucion, en un espectro, de la primera proporcién de energia preestablecida
de una trama de audio. Se supone que se determina utilizar el primer método de codificacion para codificar la 1°°™
trama de audio y un periodo de retencion preestablecido es L. El procesador 301 puede determinar un ancho de
banda minimo de distribucion, en un espectro, de la primera proporcion de energia preestablecida de cada una de
las H tramas de audio consecutivas, incluyendo la (I + 1)*™ trama de audio, donde H es un numero entero positivo
mayor que 0. Sila (I + 1)**™ trama de audio no cumple la condicién de utilizar el primer método de codificacion, el
procesador 301 puede determinar una cantidad de tramas de audio cuyos anchos de banda minimos de distribucion,
en un espectro, de la primera proporcion de energia preestablecida sean menores que un decimoquinto valor
preestablecido (la cantidad se refiere brevemente como un primer parametro de retenciéon). Cuando un ancho de
banda minimo de distribucion, en un espectro, de la primera proporcion de energia preestablecida de una (L + 1)*™
la trama de audio es mayor que un decimosexto valor preestablecido y menor que un decimoséptimo valor
preestablecido y, el primer parametro de retencién es menor que un decimoctavo valor preestablecido, el procesador
301 puede restar 1 a la duracion del periodo de retencion, es decir, el parametro de actualizacién de retencioén es 1.
El decimosexto valor preestablecido es mayor que el primer valor preestablecido. Cuando el ancho de banda minimo
de distribucién, en el espectro, de la primera proporcion de energia preestablecida de la (L + 1)*°™ trama de audio
es mayor que el decimoséptimo valor preestablecido y menor que un decimonoveno valor preestablecido y, el primer
parametro de retencion es menor que el decimoctavo valor preestablecido, el procesador 301 puede restar 2 a la
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duracion del periodo de retencién, es decir, el parametro de actualizacion de retencion es 2. Cuando el ancho de
banda minimo de distribucion, en el espectro, de la primera proporcidn de energia predefinida de la (L + 1)°°™ trama
de audio es mayor que el decimonoveno valor preestablecido, el procesador 301 puede ajustar el periodo de
retencion a 0. Cuando el primer parametro de retencion y el ancho de banda minimo de distribucion, en el espectro,
de la primera proporcién de energia preestablecida de la (L + 1)*™ trama de audio no cumple con uno o mas del
decimosexto valor preestablecido al decimonoveno valor preestablecido, el procesador 301 puede determinar que el
periodo de retencién permanece sin cambios.

Una persona experta en la técnica puede entender que, el periodo de retencion preestablecido puede ajustarse de
acuerdo con un estado real y el parametro de actualizacion de retencion, también, puede ajustarse de acuerdo con
un estado real. El decimoquinto valor preestablecido al decimonoveno valor preestablecido pueden ajustarse de
acuerdo con un estado real, de modo que se pueden ajustar diferentes periodos de retencion.

Del mismo modo, cuando el parametro de dispersion general incluye un segundo ancho de banda minimo y un
tercer ancho de banda minimo o, el parametro de dispersion general incluye una primera proporcion de la energia o
el parametro de dispersion general incluye una segunda proporcion de energia y una tercera proporcion de energia,
el procesador 301 puede ajustar un correspondiente periodo de retencion preestablecido, un correspondiente
parametro de actualizacion de retenciéon y un parametro relacionado utilizado para determinar el parametro de
actualizacion de retencion, de modo que se puede determinar un periodo de retencion correspondiente y se evita la
conmutacion frecuente entre métodos de codificacion.

Cuando el método de codificacion se determina de acuerdo con la dispersion de rafaga (es decir, el método de
codificacion se determina de acuerdo con la dispersion global, la dispersion local y la rafaga a corto plazo de
distribucion, en un espectro, de energia de una trama de audio), el procesador 301 puede ajustar un correspondiente
periodo de retencion, un correspondiente parametro de actualizacion de retencién y un parametro relacionado
utilizado para determinar el parametro de actualizacion de retencién, para evitar la conmutacién frecuente entre
métodos de codificacién. En este caso, el periodo de retencién puede ser menor que el periodo de retenciéon
ajustado en el caso del parametro de dispersion general.

Cuando el método de codificacion se determina de acuerdo con una caracteristica limitada por banda de distribucion
de energia en un espectro, el procesador 301 puede ajustar un correspondiente periodo de retencion, un
correspondiente parametro de actualizacion de retencion y un parametro relacionado utilizado para determinar el
parametro de actualizacion de retencion, para evitar la conmutacion frecuente entre métodos de codificacion. Por
ejemplo, el procesador 301 puede calcular una proporcion de energia de una envolvente espectral baja de una
trama de audio de entrada con la energia de todas las envolventes espectrales y determinar el parametro de
actualizacién de retencion de acuerdo con la proporcion. Especificamente, el procesador 301 puede determinar la
proporcion de la energia de la envolvente espectral baja con la energia de todas las envolventes espectrales
utilizando la siguiente férmula:

N

s(k)
R, =31 Formula 1.10
s(k)

vl o

.

=0

donde Ruaja representa la proporciéon de la energia de la envolvente espectral baja con la energia de todas las
envolventes espectrales, s(k) representa la energia de la k**™ envolvente espectral, y representa un indice de la
envolvente espectral mas alta de una banda de frecuencia baja y P indica que la trama de audio esta dividida en P
envolventes espectrales en total. En este caso, si Ruaja €5 mayor que un vigésimo valor preestablecido, el parametro
de actualizacion de retencion es 0. Si Rpaja €s mayor que un vigesimoprimer valor preestablecido, el parametro de
actualizacion de retencion puede tener un valor relativamente pequefio, donde el vigésimo valor preestablecido es
mayor que el vigesimoprimer valor preestablecido. Si Rusja N0 €s mayor que el vigesimoprimer valor preestablecido,
el parametro de retencion puede tener un valor relativamente grande. Una persona experta en la técnica puede
entender que, el vigésimo valor preestablecido y el vigesimoprimer valor preestablecido se pueden determinar de
acuerdo con un experimento de simulacion y el valor del parametro de actualizacion de retencion, también, se puede
determinar de acuerdo con un experimento.

Ademas, cuando el método de codificacion se determina de acuerdo con una caracteristica limitada por banda de
distribucion de energia en un espectro, el procesador 301 puede determinar ademas una frecuencia de demarcacion
de una trama de audio de entrada y determinar el parametro de actualizacién de retencion de acuerdo con la
frecuencia de demarcaciéon, donde la frecuencia de demarcacion puede ser diferente de la frecuencia de
demarcacion utilizada para determinar un parametro de dispersion limitada por banda. Si la frecuencia de
demarcacion es menor que un vigesimosegundo valor preestablecido, el procesador 301 puede determinar que el
parametro de actualizacion de retencion es 0. Si la frecuencia de demarcacion es menor que un vigesimotercer valor
preestablecido, el procesador 301 puede determinar que el parametro de actualizaciéon de retencién tiene un valor
relativamente pequefio. Si la frecuencia de demarcacion es mayor que el vigesimotercer valor preestablecido, el
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procesador 301 puede determinar que el parametro de actualizacion de retencién puede tener un valor relativamente
grande. Una persona experta en la técnica puede entender que, el vigesimosegundo valor preestablecido y el
vigesimotercer valor preestablecido se pueden determinar de acuerdo con un experimento de simulacion y el valor
del parametro de actualizacién de retencion, también, se puede determinar de acuerdo con un experimento.

Una persona con experiencia ordinaria en la técnica puede ser consciente de que, en combinacioén con los ejemplos
descritos en las realizaciones dadas a conocer en esta memoria descriptiva, las unidades y los pasos de algoritmo
pueden implementarse mediante hardware electronico o una combinacién de software informatico y hardware
electrénico. Si las funciones se realizan por hardware o software depende de aplicaciones particulares y condiciones
de restriccion de disefio de las soluciones técnicas. Una persona experta en la técnica puede utilizar diferentes
métodos para implementar las funciones descritas para cada aplicacion particular, pero no debe considerarse que la
implementacion va mas alla del alcance de la presente invencion.

Puede ser claramente entendido por una persona experta en la técnica que, para el propdsito de la descripcion
conveniente y breve, para un proceso de trabajo detallado del sistema anterior, el aparato y la unidad, se puede
hacer referencia a un correspondiente proceso en las realizaciones del método anterior y los detalles no se
describen en el presente documento.

En las diversas realizaciones proporcionadas en la presente solicitud, debe entenderse que el sistema, el aparato y
el método dados a conocer pueden implementarse de otras maneras. Por ejemplo, la realizacion del aparato descrito
es meramente ejemplar. Por ejemplo, la division de unidades es simplemente una division de funciones logicas y
puede ser otra division en la implementacion real. Por ejemplo, una pluralidad de unidades o componentes pueden
combinarse o integrarse en otro sistema, o algunas caracteristicas pueden ignorarse o no realizarse. Ademas, los
acoplamientos mutuos mostrados o discutidos o acoplamientos directos o conexiones de comunicacion, pueden
implementarse a través de algunas interfaces. Los acoplamientos indirectos o las conexiones de comunicacion entre
los aparatos o unidades pueden implementarse en forma electrénica, mecanica u otras formas.

Las unidades descritas como partes separadas pueden o pueden no estar fisicamente separadas y las partes que se
muestran como unidades pueden o pueden no ser unidades fisicas, pueden estar ubicadas en una posicién, o se
pueden distribuir en una pluralidad de unidades de red. Se puede seleccionar una parte o la totalidad de las
unidades de acuerdo con las necesidades reales para lograr los objetivos de las soluciones de las realizaciones.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de la presente invencion pueden integrarse en una unidad de
procesamiento, o cada una de las unidades puede existir sola fisicamente, o dos o0 mas unidades estan integradas
en una unidad.

Cuando las funciones se implementan en forma de una unidad funcional de software y se venden o utilizan como un
producto independiente, las funciones pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por
computadora. En base a tal entendimiento, las soluciones técnicas de la presente invencion, esencialmente, o la
parte que contribuye a la técnica anterior, o una parte de las soluciones técnicas, pueden implementarse en forma
de un producto de software. El producto de software se almacena en un medio de almacenamiento e incluye varias
instrucciones para instruir a un dispositivo de computadora (que puede ser una computadora personal, un servidor o
un dispositivo de red) o un procesador para realizar la totalidad o parte de los pasos de los métodos descritos en las
realizaciones de la presente invencion. El medio de almacenamiento anterior incluye: cualquier medio que pueda
almacenar codigo de programa, tal como una unidad flash USB, un disco duro extraible, una memoria de solo
lectura (ROM, Read-Only Memory), una memoria de acceso aleatorio (RAM, Random Access Memory), un disco
magnético, o un disco 6ptico.

Las descripciones anteriores son meramente realizaciones especificas de la presente invencion, pero no pretenden
limitar la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de codificacion de audio, en donde el método comprende:

determinar (101) la dispersion de distribucion, en un espectro, de energia de N tramas de audio de entrada,
en donde la dispersion de distribucion se determina para cada una de las N tramas de audio de entrada, en donde
las N tramas de audio comprenden una trama de audio actual y N es un nimero entero positivo; y

determinar (102), de acuerdo con la dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas
de audio, si utilizar un primer método de codificacién o un segundo método de codificacion para codificar la trama de
audio actual, en donde el primer método de codificacion es un método de codificacion que esta basado en la
transformada de tiempo-frecuencia y la cuantificacion del coeficiente de transformada y que no esta basado en la
prediccion lineal y, el segundo método de codificacion, es un método de codificacion basado en prediccion lineal;

en donde determinar (101) la dispersion de distribucion, en el espectro, de energia de N tramas de audio de
entrada comprende:

dividir un espectro de cada una de las N tramas de audio en P coeficientes de espectro de energia de FFT,
donde P es un numero entero positivo; y

determinar un parametro de dispersion general de acuerdo con la energia de los P coeficientes de espectro
de energia de FFT de cada una de las N tramas de audio, en donde el parametro de dispersiéon general indica la
dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de audio;

en donde el parametro de dispersion general comprende un primer ancho de banda minimo;

la determinacién de un parametro de dispersion general de acuerdo con la energia de los P coeficientes de
espectro de energia de FFT de cada una de las N tramas de audio comprende:

determinar un valor promedio de anchos de banda minimos de distribucién, en el espectro, de la primera
proporcion de energia preestablecida de las N tramas de audio de acuerdo con la energia de los P coeficientes de
espectro de energia de FFT de cada una de las N tramas de audio, en donde un ancho de banda minimo se
encuentra a partir de los P coeficientes de espectro de energia de FFT de manera que una proporcion que la
energia en el ancho de banda representa en la energia total de una trama es la primera proporcion preestablecida,
en donde el valor promedio de los anchos de banda minimos de distribuciéon, en el espectro, de la primera
proporcion de energia preestablecida de las N tramas de audio es el primer ancho de banda minimo; y

determinar (102), de acuerdo con la dispersion de distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas
de audio, si utilizar un primer método de codificacién o un segundo método de codificacion para codificar la trama de
audio actual comprende:

cuando el primer ancho de banda minimo es menor que un primer valor preestablecido, determinar utilizar
el primer método de codificacién para codificar la trama de audio actual; o cuando el primer ancho de banda minimo
es mayor que el primer valor preestablecido, determinar utilizar el segundo método de codificacion para codificar la
trama de audio actual.

2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde determinar un valor promedio de anchos de banda
minimos de distribucién, en el espectro, de la primera proporcién de energia preestablecida de las N tramas de
audio de acuerdo con la energia de los P coeficientes de espectro de energia de FFT de cada una de las N tramas
de audio comprende:

ordenar la energia de los P coeficientes de espectro de energia de FFT de cada una de las tramas de audio
en orden descendente;

determinar, de acuerdo con la energia, ordenada en orden descendente, de los P coeficientes de espectro
de energia de FFT de cada una de las N tramas de audio, un ancho de banda minimo de distribucién, en el
espectro, de energia que representa no menos que la primera proporcion preestablecida de cada una de las N
tramas de audio; y

determinar, de acuerdo con el ancho de banda minimo de distribucién, en el espectro, de la energia que
representa no menos que la primera proporcién preestablecida de cada una de las N tramas de audio, un valor
promedio de los anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de energia que representa no menos que
la primera proporcion preestablecida de las N tramas de audio.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde, la determinacién del ancho de banda minimo comprende:

acumular secuencialmente energia de intervalos de frecuencia en los P coeficientes de espectro de energia
de FFT en orden descendente; y comparar la energia obtenida después de cada acumulacion con la energia total de
la trama de audio y, si una proporcién es mayor que la primera proporcion preestablecida, finalizar el proceso de
acumulacion, donde una cantidad de veces de acumulacién es el ancho de banda minimo.

4. Un aparato, en donde el aparato comprende:
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una unidad (201) de obtencién, configurada para obtener N tramas de audio, en donde la dispersion de
distribucion se determina para cada una de las N tramas de audio de entrada, en donde las N tramas de audio
comprenden una trama de audio actual y N es un nimero entero positivo;

una unidad (202) de determinacién, configurada para determinar la dispersion de distribucion, en un
espectro, de energia de las N tramas de audio obtenidas por la unidad de obtencion; y

la unidad (202) de determinacion esta ademas configurada para determinar, de acuerdo con la dispersion
de distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de audio, si utilizar un primer método de codificacion o
un segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual, en donde el primer método de
codificacion es un meétodo de codificacion que estd basado en la transformada de tiempo-frecuencia y la
cuantificacion del coeficiente de transformada y que no esta basado en la prediccion lineal y, el segundo método de
codificacién, es un método de codificacion basado en prediccion lineal;

la unidad (202) de determinacion esta configurada especificamente para dividir un espectro de cada una de
las N tramas de audio en P coeficientes de espectro de energia de FFT y determinar un parametro de dispersion
general de acuerdo con la energia de los P coeficientes de espectro de energia de FFT de cada una de las N tramas
de audio, donde P es un numero entero positivo y el parametro de dispersion general indica la dispersion de
distribucion, en el espectro, de la energia de las N tramas de audio;

en donde el parametro de dispersion general comprende un primer ancho de banda minimo;

la unidad (202) de determinacion esta configurada especificamente para determinar un valor promedio de
anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de la primera proporcion de energia preestablecida de las
N tramas de audio de acuerdo con la energia de los P coeficientes de espectro de energia de FFT de cada una de
las N Las tramas de audio, en donde un ancho de banda minimo se encuentra a partir de los P coeficientes de
espectro de energia de FFT, de manera que una proporcion que la energia del ancho de banda representa en la
energia total de una trama es la primera proporcion preestablecida, en donde el valor promedio de los anchos de
banda minimos de distribucién, en el espectro, de la primera proporciéon de energia preestablecida de las N tramas
de audio es el primer ancho de banda minimo; y

la unidad (202) de determinacion esta configurada especificamente para: cuando el primer ancho de banda
minimo es menor que un primer valor preestablecido, determinar utilizar el primer método de codificacién para
codificar la trama de audio actual; o cuando el primer ancho de banda minimo es mayor que el primer valor
preestablecido, determinar utilizar el segundo método de codificacion para codificar la trama de audio actual.

5. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde la unidad (202) de determinacion esta configurada
especificamente para:

ordenar la energia de los P coeficientes de espectro de energia de FFT de cada una de las tramas de audio
en orden descendente;

determinar, de acuerdo con la energia, ordenada en orden descendente, de los P coeficientes de espectro
de energia de FFT de cada una de las N tramas de audio, un ancho de banda minimo de distribucién, en el
espectro, de energia que representa no menos que la primera proporcion preestablecida de cada una de las N
tramas de audio; y

determinar, de acuerdo con el ancho de banda minimo de distribucién, en el espectro, de la energia que
representa no menos que la primera proporcién preestablecida de cada una de las N tramas de audio, un valor
promedio de anchos de banda minimos de distribucion, en el espectro, de energia que representa no menos que la
primera proporcién preestablecida de las N tramas de audio.

6. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde, para determinar el ancho de banda minimo, la unidad
(202) de determinacion esta configurada especificamente para:

acumular secuencialmente la energia de los intervalos de frecuencia en los P coeficientes de espectro de
energia de FFT en orden descendente;

comparar la energia obtenida después de cada acumulacion con la energia total de la trama de audio, y

finalizar el proceso de acumulacién si una proporcion es mayor que la primera proporcion preestablecida,
donde una cantidad de veces de acumulacion es el ancho de banda minimo.
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Determinar la dispersién de distribucion, en un espectro, de
energia de las N tramas de audio de entrada

'

Determinar, de acuerdo con la dispersidn de distribucion, en el
espectro, de la energia de las N tramas de audio, si utilizar un
primer método de codificacién o un segundo método de

codificacion para codificar la trama de audio actual
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