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DESCRIPCION
Procedimiento de produccion de material de copoliéster con péptido y material de copoliéster con péptido

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Campo de la invencién

[0001] La presente invencion se refiere a un procedimiento de produccion de material de copoliéster con péptido,
particularmente a un procedimiento de produccién de material de copoliéster mejorado con péptido que tiene una
excelente hidrofilicidad, antiestaticidad, robustez y resistencia a los agentes quimicos.

2. Descripcién del arte relacionado

[0002]  El politereftalato de etileno (PET) es un material de copoliéster muy utilizado. EI PET se puede utilizar para
hilar en fibras para tejer, hacer ropa, ropa de cama, cortinas, sdbanas y alfombras, y también se puede extrudir en
peliculas como peliculas fotogréaficas, cintas, cintas de video y materiales de embalaje. EI PET también se puede
soplar en un vial, que se utiliza para reemplazar recipientes de vidrio para llenar té, refrescos o zumos de frutas y otras
bebidas.

[0003] Originalmente, Taiwan es uno de los principales productores de politereftalato de etileno (PET). En las
Ultimas décadas, a medida que la tecnologia madura y la mano de obra encarece, los fabricantes han ido trasladando
gradualmente los equipos de produccion a la China continental y al sudeste asiatico, utilizando mano de obra barata
en estas areas para la produccién en masa, e incluso vendiendo los productos al mercado doméstico. Esto da lugar a
una competencia generalizada en el mercado y a un dilema no rentable.

[0004]  Por consiguiente, es necesario desarrollar un material de copoliéster mejorado que tenga una propiedad
mejor que el tereftalato de polietileno (PET), de modo que los fabricantes puedan producir productos méas duraderos
y competitivos.

[0005] En el documento de patente WO 2006/078356 se indican los copoliésteres hidréfilos (amidas de poli
(hidroxialcanoato de coéster)) que comprenden un péptido como unidad repetidora y su uso para articulos médicos,
por ejemplo, endoprotesis.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0006] Es un objeto de la presente invencién proporcionar un procedimiento de produccion de material de
copoliéster mejorado con péptido que tiene una excelente hidrofilia, antiestaticidad, robustez y resistencia a los
agentes quimicos.

[0007]  Para conseguir el objetivo anterior, un procedimiento de produccion de material de copoliéster con péptido
en la presente invencion incluye: poner el etilenglicol, el péptido de colageno y el acido bencenodicarboxilico en un
recipiente y mezclarlos para formar una mezcla; calentar la mezcla para realizar una reaccién de esterificacion para
producir ésteres y agua; calentar los ésteres hasta alcanzar una primera temperatura y removerlos por medio de un
mezclador; durante un periodo especifico, reducir la presion en el recipiente hasta alcanzar una primera presion que
permita realizar una reaccion de policondensacion; reducir la presion del recipiente hasta alcanzar una segunda
presion y agitar los ésteres con el mezclador para producir un material de copoliéster con péptido.

[0008]  Segun una realizacion de la presente invencién, el procedimiento de produccion de material de copoliéster
con péptido incluye ademas: afiadir un catalizador a un recipiente.

[0009]  Segln una realizacién de la presente invencion, el procedimiento de produccién de material de copoliéster
con péptido incluye ademas: la introduccion de nitrégeno en el recipiente.

[0010]  Segln una realizacién de la presente invencion, el procedimiento de produccién de material de copoliéster
con péptido incluye ademas: agitar una mezcla mediante un mezclador.

[0011]  Segun una realizacién de la presente invencion, el paso de calentar la mezcla para ejecutar una reaccion de
esterificacion, para producir ésteres y agua ademas incluye: extraer el agua del recipiente.

[0012]  Segln una realizacién de la presente invencion, el procedimiento de produccién de material de copoliéster
con péptido ademas incluye: cuando el par detectado por el mezclador excede un valor de par especifico, se detienen
el calentamiento y la agitacion, y la segunda de las presiones aumenta la presion en el recipiente.

[0013]  Segun una realizacién de la presente invencion, en la mezcla, la proporcion molar de colageno péptido,
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etilenglicol, y acido bencenodicarboxilico es (0.47-0.60): (0.90-1.10): (1.14-1.26).

[0014]  Segln una realizacion de la presente invencion, el acido bencenodicarboxilico es acido tereftalico (TPA) o
acido isoftalico (IPA), o una combinacion de TPA e IPA.

[0015]  Segun una realizacion de la presente invencion, si el &cido bencenodicarboxilico es una combinacién de
acido tereftalico (TPA) y &cido isoftalico (IPA), la proporcion molar de TPA e IPA es (1.08-1.14): (0.06-0.12).

[0016]  Segun una realizacion de la presente invencion, el catalizador es una combinacion de Sh203y TiOa2.

[0017]  Segln una realizacion de la presente invencion, el rango de proporcién de la concentracion de PPM entre
Sh203 y TiO2 en el catalizador es (160-360): (0-60), por ejemplo (160-360): (1-60).

[0018]  Segln una realizacion de la presente invencion, la temperatura a la cual se calienta la mezcla para ejecutar
la reaccion de esterificacion varia de 210°C a 270°C.

[0019]  Segun una realizacion de la presente invencion, la primera temperatura varia de 260°C a 280°C.
[0020]  Segln una realizacion de la presente invencion, la segunda temperatura varia de 270°C a 290°C.

[0021]  Segln una realizacién de la presente invencion, la velocidad del mezclador que remueve la mezcla varia de
180 RPM a 220 RPM.

[0022]  Segun una realizacion de la presente invencion, la velocidad del mezclador que agita los ésteres varia de
130 RPM a 170 RPM cuando los ésteres se calientan a la primera temperatura.

[0023]  Segln una realizacion de la presente invencion, cuando se reduce la presién en el recipiente a la segunda
presion, y el éster es calentado a la segunda temperatura, la velocidad del mezclador que agita los ésteres varia de
80 RPM a 120 RPM.

[0024]  Segun una realizacion de la presente invencion, el tiempo especifico varia de 20 min a 40 min.

[0025]  Es otro objeto de la presente invencién proporcionar un material de copoliéster mejorado con péptido que
tiene excelente hidrofilicidad, antiestaticidad, tenacidad y resistencia quimica.

[0026]  Para conseguir el objetivo arriba mencionado, en la presente invencion el material de copoliéster con péptido
se produce con el procedimiento de produccién de material de copoliéster con péptido segun la presente invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0027]

La FIG. 1 es un diagrama de flujo que muestra los pasos de un procedimiento de produccion de material de
copoliéster con péptido segln una realizacion de la presente invencion.

La FIG. 2 es una tabla que muestra datos experimentales entre el material de copoliéster con péptido en una
realizacién de la presente invencion y el politereftalato de etileno (PET) en el estado de la técnica anterior.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA REALIZACION PREFERIDA

[0028] De ahora en adelante, el contenido técnico de la presente invencion sera mejor entendido con referencia a
la realizacion preferida.

[0029] De ahora en adelante, por favor remitase tanto a la FIG. 1 como a la FIG. 2 en relacién con un procedimiento
de produccion de material de copoliéster con péptido en una una realizacion de la presente invencion. La FIG. 1 es
un diagrama de flujo que muestra los pasos de un procedimiento de produccién de material de copoliéster con péptido
segln una realizacién de la presente invencion; la FIG. 2 es una tabla que muestra datos experimentales entre el
material de copoliéster con péptido en una realizacion de la presente invencion y el politereftalato de etileno (PET) en
el estado de la técnica anterior.

[0030] Como se muestra en las figuras 1y 2, el procedimiento de produccion de material de copoliéster con péptido
en una realizacién de la presente invencion se utiliza para producir material de copoliéster mejorado. El material de
copoliéster contiene péptidos y tiene una excelente hidrofilicidad, antiestaticidad, robustez, resistencia quimica y
ductilidad. ElI material de copoliéster puede ser procesado directamente en una variedad de productos por inyeccién
de calor o extrusién. Para implementar el procedimiento de produccién de material de copoliéster con péptido en la
presente invencion, en primer lugar, realice el Paso 101: poner el etilenglicol, el péptido de colageno y el acido
bencenodicarboxilico en un recipiente y mezclarlos para formar una mezcla.
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[0031] En una realizacion de la presente invencion, para producir material de copoliéster con péptido, el personal
debe primero poner etilenglicol (EG), péptido de colageno y &cido bencenodicarboxilico en un recipiente, y mezclarlos
por completo para formar una mezcla. El acido bencenodicarboxilico puede ser acido tereftalico (TPA) o acido isoftalico
(IPA), o una combinacién de TPA e IPA. En una realizacion de la presente invencién, el tipo de acido
bencenodicarboxilico es TPA. El recipiente en la presente invencion es un matraz de reaccion bien conocido que tiene
un espacio de acomodacion y una tapa que incluye una pluralidad de receptaculos estandar. El espacio de
acomodacion puede acomodar la mezcla de la presente invencion. El receptaculo estandar puede conectarse a otros
equipos de reacciéon quimica convencionales (por ejemplo, un dispositivo de fraccionamiento o un reactor de
policondensacién). Sin embargo, el tipo de recipiente no se limita al tanque de reaccion de cuatro vias, y también se
puede utilizar para otros equipos que se pueden utilizar para contener la mezcla y producir material de copoliéster.

[0032] En la mezcla segun una realizacion de la presente invencion, la proporcion molar preferida de colageno
péptido, etilenglicol, y acido bencenodicarboxilico es (0.47-0.60): (0.90-1.10): (1.14-1.26). Si el acido
bencenodicarboxilico es una combinacion de &cido tereftalico (TPA) y acido isoftalico (IPA), la proporcion molar de
TPA e IPA es (1.08-1.14): (0.06-0.12). El péptido de colageno en la mezcla puede ajustar la estructura del material de
copoliéster producido por el método segun la invencion presente, de modo que el material de copoliéster se vuelve no
cristalino y tiene elasticidad, mayor absorcién de agua, mejor hidrofilicidad, disminucion de la incidencia de la
electricidad estatica, y aumento de la compatibilidad con la piel y de la ductilidad, al mismo tiempo que tiene una
resistencia al calor y una dureza para expandir el uso y el valor de los materiales de copoliéster.

[0033] Luego, en el Paso 102: afiadir un catalizador a un recipiente.

[0034] En una realizacion de la presente invencion, el personal puede afiadir un catalizador a un recipiente para
acelerar la velocidad de reaccion subsiguiente de la mezcla. El catalizador en la presente invencion es una
combinacion de trioxido de antimonio (Sbh203) y dioxido de titanio (TiO2), donde el rango de proporcién de
concentracion de PPM entre Sh203 y TiO2 en el catalizador es (160-360): (0-60). Sin embargo, el tipo de catalizador
no se limita a esto, y también puede ser una sustancia que puede acelerar la velocidad de reaccion posterior de la
mezcla.

[0035]  Luego, en el Paso 103: introducir nitrégeno en el recipiente.

[0036] En una realizacion de la presente invencion, el personal puede introducir nitrégeno en el recipiente. El
nitrégeno puede aislar el aire para estabilizar el ambiente de la reaccion de esterificacion que se ejecutara
posteriormente. Ademas, el nitrégeno es un gas seco que puede eliminar el agua producida por la reaccion de
esterificaciéon ejecutada posteriormente y acelerar la ruptura del equilibrio del sistema de reaccién de la mezcla para
acelerar la reaccion de esterificacion.

[0037]  Luego, en el paso 104: agitar la mezcla con un mezclador.

[0038] En una realizacién de la presente invencion, el personal pone el recipiente bajo un mezclador conocido. El
mezclador incluye una barra de agitacion y un detector de torsion; la barra de agitacion puede agitar los reactivos para
proporcionar energia cinética que haga que los reactivos aceleren la reaccion; el detector de torsion puede detectar el
par de torsién a la que se agitan los reactivos para confirmar el grado de espesor de los reactantes. Cuando el
recipiente esta debajo del mezclador, la barra de agitacion del mezclador estaré en el espacio de acomodacién del
recipiente, donde el personal puede poner en marcha el mezclador para agitar la mezcla, lo que aumenta la velocidad
de interaccion entre el péptido de proteinas, el etilenglicol y el acido bencenodicarboxilico. La velocidad de rotacién
de la barra de agitacion esta entre 180 y 220 RPM, preferiblemente 200 RPM, pero la velocidad no se limita a los
valores anteriores y puede ser ajustada de acuerdo a los requerimientos del producto.

[0039] Luego, en el Paso 105: calentar la mezcla para ejecutar una reaccion de esterificacion para producir ésteres
y agua, y sacar el agua del recipiente.

[0040] Mientras se mezcla la mezcla en el mezclador, el personal también calienta la mezcla en el recipiente para
elevarla a una temperatura diferente. Ademas, un dispositivo de fraccionamiento convencional puede conectarse a un
receptaculo estandar en la tapa del envase para preparar el agua producida por la reaccion de esterificacion que se
destilara del recipiente. En primer lugar, se puede calentar el recipiente, de modo que la temperatura dentro del mismo
se eleve de la temperatura ambiente a 210°C. En este momento, la mezcla de péptido de colageno, etilenglicol y acido
bencenodicarboxilico interactuara entre si para una reaccién de esterificacion que producira ésteres y vapor de agua
como subproducto. El dispositivo de fraccionamiento conectado al receptaculo estdndar puede fraccionar el vapor de
agua del exterior del recipiente de manera que el agua y los ésteres se separen. En la presente realizacion, los ésteres
son el politereftalato de etileno (PET) agregado con el péptido de colageno, pero el tipo de éster no se limita a él y
puede variar dependiendo de los ingredientes de la mezcla. Dado que tanto un equipo de fraccionamiento como el
nitrégeno pueden extraer el subproducto vapor de agua de la reaccion de esterificacion, esto puede aumentar aun
mas la velocidad de reaccion de la reaccion de esterificacion. Ademas, el catalizador previamente afiadido al recipiente
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también puede aumentar la velocidad de reaccion de la reaccion de esterificacion y, a continuacion, la temperatura
del recipiente puede elevarse ain mas de la temperatura ambiente a 260°C, de modo que la mezcla de péptido de
colageno, etilenglicol y acido bencenodicarboxilico en el recipiente pueda continuar con la reaccion de esterificacion.
Después de la prueba experimental real, la reaccion de esterificacion se completé progresivamente después de que
la temperatura se elevara a 260°C y después de 5 a 7 horas, la reaccion de esterificacion se ha completado y ya no
producird ésteres y el subproducto vapor de agua. Sin embargo, la temperatura a la que se calienta la mezcla para
realizar la reaccion de esterificacién no se limita a lo anterior, y la temperatura de calentamiento puede variar de 210°C
a 270°C. Cabe sefialar que en los ésteres producidos en esta fase, las moléculas del péptido de colageno y del
politereftalato de etileno (PET) no estan unidas entre si. Las moléculas del péptido de colageno y las moléculas de
politereftalato de etileno (PET) deben someterse a una nueva reaccion de policondensacion antes de que puedan
unirse completamente entre si.

[0041] Luego, en el Paso 106: calentar los ésteres a una primera temperatura, y agitar los ésteres con el mezclador.

[0042]  Enunarealizacion de la presente invencion, cuando la reaccion de esterificacion esta completada, se puede
sacar el dispositivo de fraccionamiento del receptaculo estandar y un reactor de policondensaciéon externo se puede
conectar al receptaculo estandar para la subsiguiente reaccion de policondensacion. El reactor de policondensacién
en la presente invencién es un sistema de vacio, p. ej. una bomba de succién, que proporciona un entorno de baja
presion para que los ésteres ejecuten la reaccion de policondensacion, de tal forma que el politereftalato de etileno
(PET), al que se le han afiadido los ésteres con el péptido de coldgeno, conforma un material de tipo copoliéster de
gran peso molecular. El personal necesita calentar los ésteres en el recipiente a la primera temperatura y agitar los
ésteres en el recipiente con el mezclador para prepararse para la reaccién de policondensacién subsiguiente. La
primera temperatura esté entre 260°C y 280°C, preferiblemente 270°C. La velocidad de agitacion del mezclador esta
entre 130 y 170 RPM, preferiblemente a 150 RPM.

[0043]  Luego, en el Paso 107: en un periodo especifico, disminuir la presion en el recipiente a una primera presion
para ejecutar una reaccion de policondensacion.

[0044]  Enuna realizacion de la presente invencion, después de que el personal calienta los ésteres en el recipiente
a la primera temperatura y ajusta la velocidad del mezclador, en un periodo especifico de tiempo, el sistema de vacio
del reactor de policondensacion evacua el recipiente de modo que la presion en el recipiente se disminuye de la
presion atmosférica (atm) a la primera presion para ejecutar la reaccién de policondensacion. El tiempo especifico
varia entre 20 y 40 minutos, preferiblemente 30 minutos, pero el rango del tiempo especifico no esta limitado a eso y
puede variar dependiendo de las necesidades. La primera presion es de 20 torr, pero el valor de la primera presion
no esta limitado a ella y puede variar en funcion de las necesidades. Puesto que el entorno en el recipiente se ha
calentado hasta la primera temperatura, los ésteres en el recipiente han sido agitados a una velocidad especifica por
el mezclador y la presion en el recipiente se ha reducido a una presion baja durante un periodo de tiempo especifico.
Por lo tanto, los ésteres sujetos a altas temperaturas, baja presion y alta velocidad de agitacion se verian afectados
por la energia térmica, presidon y energia cinética del ambiente circundante para ejecutar la reaccion de
policondensacion, de tal forma que las moléculas del péptido de colageno y las moléculas del politereftalato de etileno
(PET) se ligan de forma gradual entre ellas.

[0045]  Luego, en el Paso 108: disminuir la presion en el recipiente a una segunda presion, y agitar los ésteres con
el mezclador, para producir un material de copoliéster con péptido.

[0046] En una realizacién de la presente invencion, después de que la presion en el recipiente descienda a la
primera presion dentro de un tiempo especificado, el personal puede usar el sistema de vacio para bombear el
recipiente de modo que la presion en el recipiente se reduzca de la primera presion a la segunda presién y la primera
temperatura de los ésteres se caliente a la segunda temperatura. En este momento, el personal agita los ésteres a
una velocidad mas lenta. La segunda presion es de 3 torr, pero el valor de la segunda presién no esta limitado a ella
y puede cambiarse a una presion inferior a 3 torr de acuerdo con las necesidades. La segunda temperatura esta entre
270°C y 290°C. La segunda temperatura preferida es de 280°C, pero el rango de la segunda temperatura no esta
limitado a ella y puede variar dependiendo de las necesidades. La velocidad del rotor esta entre 80 y 120 RPM,
preferiblemente 100 RPM, pero la velocidad no esta limitada y puede variar dependiendo de las necesidades. Dado
gue el entorno en el recipiente se ha calentado desde la primera temperatura hasta la segunda, los ésteres en el
recipiente han sido agitados por el mezclador a la velocidad especifica més lenta y la presion en el recipiente se ha
reducido ain més a una presion mas baja, los ésteres estan sujetos a altas temperaturas y baja presion, y la agitacion
a baja velocidad se vera afectada por la energia térmica, la presion y la energia cinética del entorno circundante para
ejecutar la reaccion de policondensacion, de modo que las moléculas del péptido de colageno que aln no estan unidas
entre si se unan totalmente a las moléculas del politereftalato de etileno (PET) para la produccion de material de
copoliéster con un péptido de un mayor peso molecular. El péptido de colageno combinado con el politereftalato de
etileno (PET) puede ajustar la estructura del material de copoliéster, hacer que el material de copoliéster sea no
cristalino y elastico, aumentar la absorcion de agua, reducir la incidencia de la electricidad estatica, aumentar la
compatibilidad con la piel, aumentar la ductilidad, y al mismo tiempo tener resistencia al calor y la dureza para expandir
el uso y el valor de los materiales de copoliéster.
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[0047]  Finalmente, en el Paso 109: cuando el par detectado por el mezclador excede un valor de par especifico, se
detienen el calentamiento y la agitacion, y la segunda de las presiones aumenta la presion en el recipiente.

[0048]  Enuna realizacion de la presente invencion, cuando el detector de par del mezclador detecta que el valor de
par al agitar el éster excede un valor especifico, significa que el éster ha sido completamente polimerizado en un
material de copoliéster grueso con péptido. En este momento, el personal puede dejar de calentar el recipiente para
que el mezclador detenga la operacion y restaure la presion en el recipiente de la segunda presién de baja presion a
la presion de camara normal (1 atm), y luego retirar el material de copoliéster con péptido para otro procesamiento,
por ejemplo, inyeccion de calor o moldeo por extrusion, para fabricar una variedad de productos. El valor de par
especifico en esta realizacion es de 2,0 kg/cm, pero el valor de par especifico no esta limitado a ello y puede variar
dependiendo de las necesidades de uso.

[0049] Como se muestra en la FIG. 2, se puede observar en la prueba experimental que la hidrofilicidad del material
de copoliéster con el péptido producido por el método segun la invencion presente es del 1 %, la antiestaticidad
(impedancia de superficie) es de alrededor de 2,4 x 102 Q, que puede conducir efectivamente la electricidad estatica
para evitar la acumulacién electrostatica en la superficie del material de copoliéster con el péptido, y la ductilidad es
del 30 %; y la hidrofilicidad del politereftalato de etileno convencional (PET) es del 0,4 %, y la antiestaticidad
(impedancia de superficie) es superior a 10%® Q, de modo que es probable que la electricidad estatica se acumule en
la superficie del politereftalato de etileno (PET) y no sea facil de eliminar, y la ductilidad es del 22 %. Por lo tanto, el
material de copoliéster con péptido en el presente tiene mejor hidrofilicidad, antiestaticidad y ductilidad que el
politereftalato de etileno (PET) convencional. Consiguientemente, el material de copoliéster con el péptido producido
por el método segun la presente invencion puede ser procesado en productos con mejores propiedades si se procesa
apropiadamente.

[0050] Nétese por favor que la realizacion arriba mencionada es solo la realizacion preferida de la presente
invencién y no tienen la intencién de limitar el alcance de la presente invencién. Es comprensible para los expertos en
la materia que los elementos antes mencionados no son todos elementos esenciales. Mas alla, para poner en préactica
la presente invencion, también podrian incluirse otros elementos conocidos detallados. Cada elemento puede ser
omitido o modificado de acuerdo a diferentes necesidades.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento de produccion de material de copoliéster con péptido, que comprende:

poner el etilenglicol (EG), el péptido de colageno y el acido bencenodicarboxilico en un recipiente y mezclar el
etilenglicol, el péptido de coldgeno y el acido bencenodicarboxilico para formar una mezcla en la que la
proporcién molar del péptido de colageno, el etilenglicol y el &cido bencenodicarboxilico sea (0,47-0,60): (0.90-
1.10): (1.14-1.26); calentar la mezcla para ejecutar una reaccion de esterificacion, para producir ésteres y agua;
calentar los ésteres a una primera temperatura y agitar los ésteres con un mezclador; en un periodo especifico,
reducir la presion en el recipiente a una primera presion para ejecutar una reaccion de policondensacion; y
reducir la presion en el recipiente a una segunda presion y agitar los ésteres por medio de un mezclador para
producir un material de copoliéster con péptido.

El procedimiento de produccién de material de copoliéster con péptido, segun la reivindicacion 12, que comprende
ademés: afadir un catalizador al recipiente.

El procedimiento de produccién de material de copoliéster con péptidos, segun la reivindicacién 12 o 2%, que
comprende ademas: introducir nitrdgeno en el recipiente.

El procedimiento de produccién de material de copoliéster con péptidos, segun la reivindicacion 12, 22 o 33, que
comprende ademas: agitar la mezcla con el mezclador.

El procedimiento de produccion de material de copoliéster con péptidos, segun la reivindicacion 12, 22, 32 0 42, en
el que el paso de calentar la mezcla para realizar una reaccion de esterificacién con el fin de producir ésteres y
agua comprende ademas: extraer agua del recipiente.

El procedimiento de produccion de material de copoliéster con péptidos, segun la reivindicacion 12, 23, 32, 42 § 52,
gue comprende ademds: cuando un par detectado por el mezclador supera un valor de par especifico, el
calentamiento y la agitacion se detienen y la presion en el recipiente aumenta con la segunda presion.

El procedimiento de produccién de material de copoliéster con péptidos, segln la reivindicacion 12, 22, 32, 42 52 o
62, en el que el acido bencenodicarboxilico es el &acido tereftalico (TPA) o el &cido isoftalico (IPA), o una
combinacion de TPA e IPA.

El procedimiento de produccion de material de copoliéster con péptidos, segun la reivindicacion 12, 23, 32, 43 52
62 o0 73, en el que si el acido bencenodicarboxilico es una combinacién de acido tereftalico (APT) y de &cido
isoftalico (AlA), la proporcién molar entre TPA e IPA es de (1,08-1,14): (0.06-0.12).

El procedimiento de produccién de material de copoliéster con péptidos, segun la reivindicacion 12, 22, 32, 423, 58
62, 72 u 82, en el que el catalizador es una combinacion de Sh203 y TiO2.

El procedimiento de produccién de material de copoliéster con péptidos, segun la reivindicacion 12, 23, 32, 43, 58
62, 72, 82 0 92, en el que la relacién de la concentracion de PPM entre Sb203 y TiO2 en el catalizador es de (160-
360): (0-60).

El procedimiento de produccién de material de copoliéster con péptidos, segln la reivindicacion 13, 23, 32, 43, 52,
63, 73, 823, 92 0 10, en el que la temperatura a la que se calienta la mezcla para la reaccion de esterificacion fluctia
entre los 210°C y los 270°C.

El procedimiento de produccién de material de copoliéster con péptidos, segun la reivindicacion 12, 22, 32, 43, 58
62, 72, 82, 92 102 u 112, en el que la primera temperatura varia entre 260°C y 280°C, y la segunda temperatura,
varia entre 270°C y 290°C.

El procedimiento de produccién de material de copoliéster con péptidos, segln la reivindicacion 13, 23, 32, 43, 52,
62, 72, 82, 92,108, 112 0 1223, en el que una velocidad del mezclador que agita la mezcla oscila entre las 180 RPM
y las 220 RPM.

El procedimiento de produccién de material de copoliéster con péptidos, segun la reivindicacion 12, 22, 32, 43, 58
62, 73, 83, 92, 103, 113, 1223 122 0 13?%, en el que cuando se calientan los ésteres a la primera temperatura, la
velocidad del mezclador que agita los ésteres varia entre las 130 y las 170 RPM; cuando la presion en el recipiente
se reduce hasta alcanzar la segunda presion y se calienta el éster hasta llegar a la segunda temperatura, la
velocidad del se alcanza la velocidad de agitacion, la velocidad del mezclador que agita los ésteres varia entre las
80 RPM a 120 RPM.

El procedimiento de produccién de material de copoliéster con péptidos, segun la reivindicacion 12, 22, 32, 423, 58
62, 78, 82, 93, 102, 112, 122, 132 0 142, en el que el tiempo especifico oscila entre los 20 y los 40 minutos.
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