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DESCRIPCION

Proporcionar informacion de célula para las ultimas N células visitadas desde un equipo de usuario a un nodo de
control de red

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un método para proporcionar una indicacion de las caracteristicas operativas
ambientales de equipo de usuario a un nodo de control de red en una red de comunicacién inaldmbrica, un producto
de programa de ordenador y el equipo de usuario operable para realizar dicho método y un método de configuracion
de radio asignacién de recursos al equipo de usuario en una red de comunicacion inaldmbrica en respuesta a una
indicacion de las caracteristicas operativas ambientales del equipo de usuario, un producto de programa informatico
y un nodo de control de red operable para realizar ese método.

Antecedentes

Se conocen los sistemas de telecomunicaciones inalambricas. En esos sistemas conocidos, la cobertura de radio se
proporciona al equipo de usuario, por ejemplo, teléfonos méviles, por area geografica. Una estacion base esta ubicada
en cada area geografica para proporcionar la cobertura de radio requerida. El equipo de usuario en el area servida por
una estacion base recibe informacion y datos de la estacion base y transmite informacién y datos a la estacion base.
En una red de telecomunicaciones de acceso por paquetes a alta velocidad (HSPA), los datos y la informacién se
envian entre el equipo de usuario y una estacion base en paquetes de datos en una portadora de radiofrecuencia.

Una red puede tener recursos limitados disponibles para la asignacion a un equipo de usuario. Se desea asignar
recursos de sistema limitados dentro de una red de manera eficiente.

El documento GB2472791 describe un equipo de usuario que almacena datos con respecto al historial del equipo de
usuario cuando el equipo de usuario esta inactivo y en conexion a la red transmite esta informacion a la red.

El documento US2010/272050 describe un método y un aparato para gestionar la informacion de historial del equipo
de usuario. Cuando hay un traspaso entre dos estaciones base, la informacién del historial del UE que incluye
informacion de movilidad también se entrega para evitar el ping pong entre las estaciones base. Surge un problema
cuando la estacion base de servicio no tiene informacion histérica que proporcionar, ya que el equipo de usuario estaba
en modo inactivo. Para abordar esto, cuando esta en modo inactivo, el equipo de usuario almacena su propia
informacion de historial con respecto a las células visitadas y el tiempo que permanecen en ellas y en la conexion a
una estacion base, el UE transmite su historial a la estacion base.

El documento US2008/194252 describe un método para la localizacion dirigida en un sistema de comunicacién
inaldmbrico de multiples células. Este documento aborda el problema de determinar en qué células se transmiten los
mensajes de paginacion cuando no se conoce la ubicacion del UE. Reconoce que un UE a menudo puede estar en
las mismas ubicaciones y, por lo tanto, determinar las células en las que se encuentra un UE dentro de un cierto
periodo de tiempo y transmitir esta informacion a la red le permite seleccionar las células probables para la pagina.

Sumario

La invencion se presenta en el conjunto de reivindicaciones adjuntas. Las formas de realizacion y/o ejemplos de la
siguiente descripcion que no estan cubiertos por el alcance de las reivindicaciones adjuntas se consideran como no
siendo parte de la presente invencion.

En consecuencia, un primer aspecto proporciona un método para proporcionar una indicaciéon de las caracteristicas
operativas ambientales de un equipo de usuario a un nodo de control de red en una red de comunicacién inalambrica,
comprendiendo dicho método: evaluar en el equipo de usuario en modos RRC_conectado y RRC_inactivo, informacion
de célula para cada célula de las ultimas N células visitadas por el equipo de usuario; y comunicar desde el equipo de
usuario a dicho nodo de control de red dicha informacién de célula para dichas ultimas N células visitadas como dicha
indicacién de caracteristicas operativas ambientales, en donde dicha informacién de célula incluye informacién para
células visitadas por dicho equipo de usuario en modos RRC_conectado y RRC_inactivo.

El primer aspecto reconoce que el equipo de usuario dentro de una red puede ser operable para proporcionar a los
nodos de control de red informaciéon que pueda ayudar con la asignacién de recursos de red. La informacion
proporcionada a los nodos de control de red se puede utilizar para lograr ahorros de energia en los equipos de usuario,
por ejemplo, para equipos de usuario que ejecutan aplicaciones de teléfonos inteligentes. La realizacion de un método
de acuerdo con el primer aspecto puede permitir que el equipo de usuario proporcione informacion para ayudar a la
red y reconoce que hay varias maneras en que los equipos de usuario pueden operar para obtener informacion
significativa que puede proporcionarse a una red para ayudar con la configuraciéon de recursos de red.

Los parametros que pueden ser Utiles para una red al realizar la configuracion de recursos de radio incluyen: perfil de
trafico del equipo de usuario, caracteristicas de trafico del equipo de usuario, periodo de inactividad del equipo de
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usuario y perfil de movilidad del equipo de usuario. Al proporcionar indicaciones de tales caracteristicas de equipo de
usuario recientes o ambientales, una red puede ser operativa para tener en cuenta la operacion del equipo de usuario
probable cuando se asigna un recurso.

Un perfil de movilidad del equipo de usuario se puede derivar sobre la base de las indicaciones de velocidad del equipo
de usuario normalmente calculada mediante el escalado de la informacion relativa a la (re)seleccion de la célula del
equipo de usuario. Se puede definir un perfil o estimacién de movilidad en funcién de una cantidad de cruces de células
por parte del equipo de usuario en un periodo de tiempo determinado, por ejemplo, un periodo de monitorizacion
configurable. Se apreciara que tal estimacién puede no proporcionar una indicacion suficientemente precisa de la
velocidad del equipo de usuario para que sea Util para la configuracién de radio por una red. Sin embargo, el primer
aspecto reconoce que al complementar esa informacién de cruce de célula con informacién adicional relacionada con
una relacion entre el equipo de usuario y las células a través de las cuales pasa puede permitir que un nodo de control
de red, por ejemplo, un programador provisto en una estacién base o radio entidad de gestién de recursos, realice
calculos mas validos o suposiciones sobre el funcionamiento general del equipo de usuario.

Los aspectos y realizaciones descritos pretenden mejorar la precision de una estimacion de velocidad proporcionada
por el equipo de usuario a una red, puede proporcionar una red con una indicacion implicita de un perfil de trafico
asociado con el equipo de usuario y/o puede proporcionar una red con una indicacion implicita de una configuracion
de radio utilizada por el equipo de usuario para una conexion de radio anterior.

En algunas realizaciones, en lugar de determinar cuantos limites de las células se han cruzado durante un periodo de
monitorizacion y evaluacién de un parametro operativo indicativo de una relacion entre el equipo de usuario y cada
célula visitada durante el periodo de monitorizacion; el método puede comprender evaluar parametros operativos
indicativos de una relacion entre el equipo de usuario y cada célula visitada para las ultimas N entradas de célula
registradas para el equipo de usuario o las ultimas N células, donde N es un parametro configurable. En consecuencia,
puede que no haya necesidad de un periodo de monitorizacion configurable.

En una realizacion, el parametro operativo indicativo de una relacion entre el equipo de usuario y cada célula visitada
durante el periodo de monitorizacion comprende una ID de célula de cada célula visitada. Por consiguiente, una ID de
célula puede vincularse con un tamafio de llamada particular y puede ser buscada por la red. Al proporcionar una
indicacion de un tamafo probable de célula a través del cual el equipo de usuario ha pasado, es posible que la
velocidad del equipo de usuario se calcule con mayor precision.

En una realizacion, el parametro operativo indicativo de una relacion entre el equipo de usuario y cada célula visitada
durante el periodo de control comprende una indicacién de un tamafo de célula de cada célula visitada. En
consecuencia, en lugar de simplemente indicar una ID de célula, una célula puede ser operable para transmitir un
tamafio de célula. El parametro "tipo de célula" se puede definir como pequefio, grande, medio, en funcién del tamafio
de la célula.

En una realizacion, el parametro operativo indicativo de una relacion entre el equipo de usuario y cada célula visitada
durante el periodo de control comprende una indicaciéon de cuanto tiempo el equipo de usuario estuvo en cada célula
visitada durante el periodo de monitorizacién. En algunas realizaciones, el parametro "tipo de célula" puede ser
sefializado al equipo de usuario por una estacion base que soporta una célula. En algunas realizaciones, una ID de
célula proporcionada por el equipo de usuario puede ser utilizada por una red para asociar un tipo de célula con las
ID de célula enumeradas. Se apreciara que, en algunas realizaciones, una estacion base puede ser operable para
transmitir una indicacién del tamafio de célula, de modo que el equipo de usuario en modo inactivo y en modo
conectado tenga conocimiento de que una estacion base admite un tamafio de célula, por ejemplo, NodoB o eNodoB.

Dado que las estimaciones del estado de movilidad se calculan normalmente contando el nimero de cruces de células,
si el equipo de usuario esta cruzando células pequefas durante un periodo de tiempo dado es probable que el numero
de células cruzadas resultara en un indicador de estimacion de estado movilidad siendo devuelto como "alto". Si el
equipo de usuario se mueve a la misma velocidad a través de células grandes, es probable que el indicador de
estimacion del estado de movilidad informado a la red sea "bajo". Puede ser posible mejorar la precision de la
estimacion de la velocidad del equipo de usuario, teniendo en cuenta el tipo de célula de las células cruzadas por el
equipo de usuario. En algunas realizaciones, por ejemplo, el equipo de usuario puede ser operable para indicar un
tipo de célula asociado con la mayoria de las células cruzadas por el equipo de usuario en el periodo de tiempo de
estimacion del estado de movilidad dado. En algunas realizaciones, el equipo de usuario puede ser operable para
informar un tipo de célula asociado con la mayoria de las células utilizadas para realizar un célculo de estimacion de
movilidad en un nodo de control de red.

En una realizacion, el parametro operativo indicativo de una relacion entre el equipo de usuario y cada célula visitada
durante el periodo de control comprende una indicacién del equipo de usuario estado de la conexién de radio, mientras
que en cada célula visitada durante el periodo de monitorizacion. En consecuencia, si el equipo de usuario esta inactivo
durante una gran parte del periodo de monitorizacién, o esta activo durante una gran parte del periodo de
monitorizacion, la asignacién de recursos realizada por un nodo de control de red puede tener en cuenta ese
comportamiento probable del equipo de usuario. El equipo de usuario puede pasar a una célula determinada mientras
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esta en modo inactivo RRC, y permanecer en inactividad RRC durante "m" minutos antes de establecer una conexién
RRC. Si el periodo "m" es pequefio, entonces la red puede configurarse para considerar que el equipo de ese usuario
se esta moviendo rapidamente. Si "m" es grande, la red puede configurarse para considerar que dicho equipo de
usuario se mueve lentamente. Sin embargo, si el equipo de usuario se "enciende" dentro de una célula dada "m"
minutos antes de establecer una conexién RRC y el valor de "m" es pequefio, esa informacion no debe interpretarse
como que el equipo de usuario se esta moviendo rapidamente. En consecuencia, en algunas realizaciones, cuando el
equipo de usuario se enciende, ya sea que el equipo de usuario se haya encendido o no en una célula determinada,
ese encendido también debe indicarse a la red cuando se proporciona informacién del equipo de usuario para que la
red pueda obtener una configuracién de radio para el equipo de usuario. En consecuencia, segun algunas
realizaciones, el equipo de usuario puede ser operable para indicar el estado RRC del equipo de usuario (apagado,
RRC_inactivo, RRC_conectado) mientras que en cada célula puede aparecer como cruzada cuando se informa de
una lista como parte de la informacion de estimacion del estado de movilidad. Si el equipo de usuario ha estado en
estado RRC_inactivo y RRC_conectado en una célula listada, en algunas formas de realizacién, el equipo de usuario
puede funcionar para indicar a la red el tiempo empleado en cada estado.

En una realizacion, la indicacién del pardmetro operativo comunicada al nodo de control de red comprende una
indicacién de un parametro de funcionamiento evaluado para cada célula visitada durante el periodo de monitorizacion.
Por consiguiente, la informacion detallada relativa a cada célula a través de la cual ha pasado el equipo de usuario
puede compartirse con un nodo de control de red. Se apreciara que cierta informacion obtenida mediante los métodos
de informe descritos en el presente documento puede estar disponible para un nodo de control de red a través de
otros medios, pero que esos medios, por ejemplo, el rastreo de paquetes o datos, pueden llevar méas tiempo que los
métodos de informe basados en el equipo de usuario comunicandose directamente con un nodo de control de red.

En una realizacion, la indicacién del pardmetro operativo comunicada al nodo de control de red comprende una
indicacién de un parametro de funcionamiento evaluado en general para todas las células visitadas durante el periodo
de monitorizacién. En consecuencia, el equipo de usuario puede ser operable para informar una caracteristica
indicativa de la mayoria de las células visitadas o atravesadas durante dicho periodo de monitorizacién. Por lo tanto,
se puede proporcionar un promedio o una descripcion general de la operacion del equipo de usuario a un nodo de
control de red.

En una realizacion, el método comprende, ademas: observar una caracteristica de la ultima conexién de control de
recursos de radio (RRC) obtenida por el equipo de usuario y proporcionar una indicacion de la caracteristica para el
nodo de control de red. La informacién proporcionada por el equipo de usuario puede ser utilizada por una red al
configurar un valor de temporizador de inactividad para el equipo de usuario. Normalmente, un temporizador de
inactividad esta configurado para ejecutarse en el lado de la red para cada equipo de usuario conectado a RRC. Sila
comunicacion de datos del plano de usuario estd ausente para un valor de "temporizador de inactividad" dado, en
otras palabras, si el equipo de usuario esta inactivo durante un periodo de tiempo definido por el temporizador de
inactividad, la red libera la conexion RRC de ese equipo de usuario. A partir de entonces, el equipo de usuario es
operable para pasar al denominado estado RRC_inactivo. La red es normalmente operable para calcular un
temporizador de inactividad para el equipo de usuario en funcién de las trazas de trafico del equipo de usuario en la
red. Se apreciara que tal calculo puede tomar algun tiempo en el lado de la red. De acuerdo con algunas realizaciones,
el equipo de usuario puede ser operable para calcular los periodos de tiempo inactivos de operacion experimentados
durante un periodo de conexion RRC inmediatamente anterior y proporcionar una indicacion de los periodos de tiempo
inactivos experimentados a la red al obtener una conexion RRC. El tiempo de inactividad desde la perspectiva de un
equipo de usuario se define normalmente como la duracién de un periodo de tiempo calculado entre la recepcién o
transmision de un ultimo paquete de datos de usuario y la liberacién de la conexion RRC. Por lo tanto, de acuerdo con
algunas realizaciones, un valor de temporizador de inactividad determinado por el equipo de usuario puede
comunicarse a la red.

En una realizacion, la caracteristica comprende un temporizador de inactividad asociado con la ultima conexién de
control de recursos de radio.

En una realizacién, la caracteristica comprende una indicaciéon de un periodo de tiempo transcurrido entre los datos
del plano de usuario y una peticiéon del equipo de usuario para una nueva conexion de control de recursos de radio.
En una realizacién, el equipo de usuario puede ser operable para indicar un "tiempo desde la ultima liberacion de la
conexién" a la red. En algunas realizaciones, esa indicacion puede enviarse junto con una indicacion del tiempo de
inactividad del equipo de usuario durante la ultima conexion RRC. Esa informaciéon puede combinarse para dar un
tiempo total de inactividad al equipo de usuario. El tiempo total de inactividad del equipo de usuario puede ser utilizado
por una red para determinar una configuracion de radio apropiada para el equipo de usuario.

Segun algunas realizaciones, un indicador de temporizador de inactividad enviado a la red puede ser "alto", "medio" o
"bajo". El indicador enviado se basa en umbrales configurados o predefinidos. El envio de un indicador alto/medio/bajo
puede reducir la cantidad de informacién transmitida entre el equipo de usuario y la red, proporcionando asi un medio
eficiente de comunicacién de informacion de control util entre los nodos de la red.

De acuerdo con algunas realizaciones, el método comprende identificar, a partir de la informacion proporcionada por
el equipo de usuario, si el equipo de usuario se esta moviendo entre dos células. Por consiguiente, puede ser posible
identificar si el equipo de usuario esta operando en un borde de célula. Se apreciara que el equipo de usuario puede
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ser operable para identificarse que se estd moviendo entre dos células e indicar que un nodo de control de red, o
puede ser operable para proporcionar informaciéon al nodo de control de red para que el nodo de control pueda
identificar que ese equipo de usuario esta operando en un borde de célula. En otra realizacién, un cruce de célula
entre dos células en un caso de borde puede formularse de tal manera que el cruce de célula parece haber ocurrido
durante los Ultimos m segundos y esa informacion puede ser sefializada a la red.

Un segundo aspecto proporciona un producto de programa informatico operable, cuando se ejecuta en un ordenador,
para realizar el método del primer aspecto.

Un tercer aspecto proporciona un equipo de usuario operable para proporcionar una indicacién de sus caracteristicas
operativas ambientales a un nodo de control de red en una red de comunicacion inalambrica, dicho equipo de usuario
que comprende: la légica de evaluacion operable para evaluar en modos RRC_conectado y RRC_inactivo, informacion
de célula para cada célula de las ultimas N celulas visitadas; y la l6gica de comunicacion operable para comunicar a
dicho nodo de control de red dicha informacion de célula para dichas ultimas N células visitadas como dicha indicacion
de caracteristicas operativas ambientales, en donde dicha informacién de célula incluye informacién para células
visitadas por dicho equipo de usuario en modos RRC_conectado y RRC_inactivo.

En una realizacion, el parametro operativo indicativo de una relacion entre el equipo de usuario y cada célula visitada
durante el periodo de monitorizacion comprende una ID de célula de cada célula visitada.

En una realizacion, el parametro operativo indicativo de una relacion entre el equipo de usuario y cada célula visitada
durante el periodo de control comprende una indicaciéon de un tamafio de célula de cada célula visitada.

En una realizacion, el parametro operativo indicativo de una relacion entre el equipo de usuario y cada célula visitada
durante el periodo de control comprende una indicacion de cuanto tiempo el equipo de usuario era en cada célula
visitada durante el periodo de monitorizacion.

En una realizacion, el parametro operativo indicativo de una relacion entre el equipo de usuario y cada célula visitada
durante el periodo de control comprende una indicacién del estado de la conexién de radio del equipo de usuario,
mientras que en cada célula visitada durante el periodo de monitorizacion.

En una realizacion, la indicacién del pardmetro operativo comunicada al nodo de control de red comprende una
indicacién de un parametro de funcionamiento evaluado para cada célula visitada durante el periodo de monitorizacion.

En una realizacion, la indicacién del pardmetro operativo comunicada al nodo de control de red comprende una
indicacién de un parametro de funcionamiento evaluado en general para todas las células visitadas durante el periodo
de monitorizacion.

En una realizacion, el equipo de usuario comprende, ademas: conexién logica de evaluacién operable a tener en
cuenta una caracteristica de la ultima conexion de control de recursos de radio (RRC) obtenida por el equipo de usuario
y proporcionar una indicacion de la caracteristica al nodo de control de red.

En una realizacion, la caracteristica comprende un temporizador de inactividad asociado con la ultima conexién de
control de recursos de radio.

En una realizacién, la caracteristica comprende una indicaciéon de un periodo de tiempo transcurrido entre los datos
del plano de usuario y una peticion del equipo de usuario para una nueva conexion de control de recursos de radio.

Un cuarto aspecto proporciona un método de configuracién de la asignacion de recursos de radio a los equipos de
usuario en una red de comunicacién inalambrica en respuesta a una indicacién de las caracteristicas operativas
ambientales de dicho equipo de usuario, comprendiendo dicho método: recibir en un nodo de control de red, desde
dicho equipo de usuario, informacion de célula para cada célula de las Ultimas N células visitadas por dicho equipo de
usuario como dicha indicacién de caracteristicas operativas ambientales, en donde dicha informacién de célula incluye
informacion para células visitadas por dicho equipo de usuario en modos RRC_conectado y RRC_inactivo; y al menos
uno de: configurar en dicho nodo de control de red un temporizador de inactividad para aplicar a dicho equipo de
usuario en respuesta a dicha indicacion recibida de las caracteristicas operativas ambientales para dichas ultimas N
células visitadas; y configurar en dicho nodo de control de red una configuracion de recepcion discontinua para aplicar
a dicho equipo de usuario en respuesta a dicha indicacion recibida de caracteristicas operativas ambientales para
dichas ultimas N células visitadas.

El cuarto aspecto reconoce que un recurso de radio puede ser configurado por un nodo de control de red de acuerdo
con la informacién proporcionada por el equipo de usuario. En particular, reconoce que la informacién proporcionada
por el equipo de usuario con respecto a los parametros operativos ambientales de ese equipo de usuario puede usarse
para determinar cémo configurar un temporizador de estado latente o "inactividad " apropiado para el equipo de
usuario. Un nodo de control de red también puede ser operable para interpretar la informacion proporcionada por el
equipo de usuario con respecto a los parametros operativos ambientales de ese equipo de usuario para generar una
indicacion de la velocidad a la que el equipo de usuario se esta moviendo y/o un perfil de movilidad para ese equipo
de usuario. Ademas, se apreciara que, como alternativa, o, ademas, para configurar un temporizador de inactividad,
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puede ser posible que el método comprenda la configuracion de una configuracion de recepcién discontinua para
aplicar al equipo de usuario en respuesta a las indicaciones recibidas.

En una realizacion, el parametro operativo indicativo de una relacion entre el equipo de usuario y cada célula visitada
durante el periodo de monitorizacion comprende una ID de célula de cada célula visitada.

En una realizacion, el parametro operativo indicativo de una relacion entre el equipo de usuario y cada célula visitada
durante el periodo de monitorizacion comprende una indicacién del tamafio de célula de cada célula visitada.

En una realizacion, el parametro operativo indicativo de una relacion entre el equipo de usuario y cada célula visitada
durante el periodo de monitorizacion comprende una indicacion de cuanto tiempo estuvo el equipo de usuario en cada
célula visitada durante el periodo de monitorizacion.

En una realizacion, el parametro operativo indicativo de una relacion entre el equipo de usuario y cada célula visitada
durante el periodo de control comprende una indicacién del equipo de usuario estado de la conexién de radio, mientras
que en cada célula visitada durante el periodo de monitorizacion.

En una realizacion, la indicacién del pardmetro operativo comunicada al nodo de control de red comprende una
indicacién de un parametro de funcionamiento evaluado para cada célula visitada durante el periodo de monitorizacion.
En una realizacion, la indicacién del pardmetro operativo comunicado al nodo de control de red comprende una
indicacion de un parametro operativo evaluado global para todas las células visitadas durante el periodo de
monitorizacion.

En una realizacion, el método comprende, ademas: observar una caracteristica de la ultima conexién de control de
recursos de radio (RRC) obtenida por el equipo de usuario y proporcionar una indicacién de la caracteristica al nodo
de control de red.

En una realizacion, la caracteristica comprende un temporizador de inactividad asociado con la ultima conexién de
control de recursos de radio.

En una realizacién, la caracteristica comprende una indicacion de un periodo de tiempo transcurrido entre los datos
del plano de usuario y una peticion del equipo de usuario para una nueva conexion de control de recursos de radio.
Un quinto aspecto proporciona un producto de programa informatico operable, cuando se ejecuta en un ordenador,
para realizar el método del cuarto aspecto.

Un sexto aspecto proporciona un nodo de control de red operable para configurar la asignacion de recursos de radio
al equipo de usuario en una red de comunicacion inaldmbrica en respuesta a una indicacion de las caracteristicas
operativas ambientales de dicho equipo de usuario, comprendiendo dicho nodo de control de red: la légica de
recepcion operable para recibir, desde dicho equipo de usuario, informacién de célula para cada célula de las ultimas
N células visitadas como dicha indicaciéon de caracteristicas operativas ambientales, en donde dicha informacion de
célula incluye informacion para células visitadas por dicho equipo de usuario en modos RRC_conectado y
RRC_inactivo; y la légica de configuracion operable para configurar al menos uno de: un temporizador de inactividad
para aplicar a dicho equipo de usuario en respuesta a dicha indicacion recibida de las caracteristicas operativas
ambientales para dichas ultimas N células visitadas; y una configuracion de recepcion discontinua para aplicar a dicho
equipo de usuario en respuesta a dicha indicacion recibida de caracteristicas operativas ambientales para dichas
ultimas N células visitadas.

En una realizacion, el parametro operativo indicativo de una relacion entre el equipo de usuario y cada célula visitada
durante el periodo de monitorizacion comprende una ID de célula de cada célula visitada.

En una realizacion, el parametro operativo indicativo de una relacion entre el equipo de usuario y cada célula visitada
durante el periodo de control comprende una indicaciéon de un tamafio de célula de cada célula visitada.

En una realizacion, el parametro operativo indicativo de una relacion entre el equipo de usuario y cada célula visitada
durante el periodo de control comprende una indicacion de cuanto tiempo el equipo de usuario era en cada célula
visitada durante el periodo de monitorizacion.

En una realizacion, el parametro operativo indicativo de una relacion entre el equipo de usuario y cada célula visitada
durante el periodo de control comprende una indicacién del equipo de usuario estado de la conexién de radio, mientras
que en cada célula visitada durante el periodo de monitorizacion.

En una realizacion, la indicacién del pardmetro operativo comunicada al nodo de control de red comprende una
indicacién de un parametro de funcionamiento evaluado para cada célula visitada durante el periodo de monitorizacion.

En una realizacion, la indicacién del pardmetro operativo comunicada al nodo de control de red comprende una
indicacién de un parametro de funcionamiento evaluado en general para todas las células visitadas durante el periodo
de monitorizacion.

En una realizacion, el nodo de control de red comprende, ademas: l6gica de recepcidén operable para recibir una
indicacion de una caracteristica de la Ultima conexion de control de recursos de radio (RRC) obtenida por el equipo de
usuario.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2703336 T3

En una realizacion, la caracteristica comprende un temporizador de inactividad asociado con la ultima conexién de
control de recursos de radio.

En una realizacién, la caracteristica comprende una indicacion de un periodo de tiempo transcurrido entre los datos
del plano de usuario y una peticion del equipo de usuario para una nueva conexion de control de recursos de radio.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién, se describiran realizaciones de la presente invencion, con referencia a los dibujos adjuntos, en los
que:

La figura 1 ilustra esquematicamente los componentes principales de un sistema de comunicacion inalambrica con
tecnologia de acceso por radio en el que pueden ser de utilidad aspectos y realizaciones.

Descripcion de las realizaciones

La figura 1 ilustra un sistema de telecomunicaciones inalambricas 10 de acuerdo con una tecnologia de acceso por
radio. Se apreciara que los aspectos y realizaciones descritos pueden ser aplicables a otras tecnologias de acceso de
radio, en particular, a arquitecturas de sistemas LTE. El equipo de usuario 50 recorre el sistema inaléambrico de
telecomunicaciones. Se proporcionan estaciones base 20 que soportan areas de cobertura de radio 30. Se
proporcionan varias de tales estaciones base 20 y se distribuyen geograficamente para proporcionar una amplia area
de cobertura al equipo de usuario 50. Cuando el equipo de usuario esta dentro de un area servida por una estacion
base 30, se pueden establecer comunicaciones entre el equipo de usuario y la estacién base a través de enlaces de
radio asociados. Cada estacion base generalmente admite una serie de sectores dentro del area geografica del
servicio 30.

Normalmente, una antena diferente dentro de una estacion base soporta cada sector asociado. En consecuencia,
cada estacion base 20 tiene multiples antenas y las sefiales enviadas a través de las diferentes antenas se ponderan
electrénicamente para proporcionar un enfoque sectorizado. Por supuesto, se apreciara que la figura 1 ilustra un
pequeio subconjunto del numero total de equipos de usuario y estaciones base que pueden estar presentes en un
sistema de comunicaciones tipico.

La red de acceso de radio del sistema de comunicaciones inalambricas es administrada por un controlador de red de
radio (RNC) 40. El controlador de red de radio 40 controla el funcionamiento del sistema de comunicaciones
inaldmbrico mediante la comunicacion con una pluralidad de estaciones base a través de un enlace de comunicaciones
de red de retorno 60. El controlador de red también se comunica con el equipo de usuario 50 a través de cada estacion
base.

Un controlador de red de radio 60 mantiene una lista de vecinos que incluye informacion acerca de las relaciones
geograficas entre sectores apoyados por las estaciones base 20. Ademas, el controlador de red de radio 60 mantiene
informacion de ubicacion que proporciona informacion sobre la ubicacion del equipo de usuario 50 dentro del sistema
de comunicacion inalambrica 10. El controlador de red de radio es operable para enrutar el trafico a través de redes
de conmutacién de circuitos y de conmutacién de paquetes. Por lo tanto, se proporciona un centro de conmutacion
movil con el que el controlador de red de radio puede comunicarse. El centro de conmutacion mévil puede comunicarse
con una red de conmutacion de circuitos, como una red telefénica publica conmutada (PSTN) 70. De manera similar,
un controlador de red puede comunicarse con los nodos de soporte de servicio de radio de paquete general (SGSN)
y un nodo de soporte de paquete general de pasarela (GGSN). El GGSN puede comunicarse con un nucleo de
paquetes conmutados como, por ejemplo, Internet.

El equipo de usuario 50 normalmente transmite informacién y datos a una estaciéon base 20, de manera que pueda
ser reencaminado dentro de una red de telecomunicaciones inalambricas. El equipo de usuario puede, por ejemplo,
necesitar transmitir datos ala estacion base para retransmitir mensajes de texto, informacién de voz cuando un usuario
esta utilizando el equipo para hacer una llamada telefénica u otros datos. La estacion base 20, en combinaciéon con
los pardmetros establecidos por el controlador de red de radio 40, asigna recursos al equipo de usuario de una manera
que apunta a optimizar la operacion de la red de telecomunicaciones inaldmbricas 10.
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El equipo de usuario dentro de una red puede ser operable para proporcionar nodos de control de red con informacion
que pueda ayudar con la asignacién de recursos de red. La informacién proporcionada a los nodos de control de red
se puede utilizar para lograr ahorros de energia en los equipos de usuario, por ejemplo, para equipos de usuario que
ejecutan aplicaciones de teléfonos inteligentes.

El equipo de usuario puede ser operable para proporcionar informacion para ayudar a la red cuando se conecta a la
red. Hay varias formas en que los equipos de usuario pueden operar para obtener informacion significativa que se
puede proporcionar a una red para ayudar con la configuracion de los recursos de la red. Los aspectos descritos se
relacionan con los métodos para obtener informacion Gtil para que el equipo de usuario la proporcione a una red.

Los parametros que pueden ser Utiles en la configuracion de recursos de radio incluyen: perfil de trafico del equipo de
usuario, caracteristicas de trafico del equipo de usuario, periodo de inactividad del equipo de usuario y perfil de
movilidad del equipo de usuario.

El perfil de movilidad del equipo de usuario se puede derivar basandose en una "Estimacion del estado de movilidad"
(MSE). Las estimaciones del estado de movilidad son indicaciones de la velocidad del equipo de usuario en funcion
de la escala de la informacion relacionada con la (re)seleccion de la célula del equipo de usuario. Una estimacion del
estado de movilidad se define en funcion de una cantidad de cruces de células por parte del equipo de usuario en un
periodo de tiempo determinado. Se apreciara que tal estimacion puede no proporcionar una indicacién suficientemente
precisa de la velocidad del equipo de usuario para que sea Util para la configuracion de radio por una red. En particular,
el tipo de célula y la informacion de la célula no se consideran al calcular una estimacion del estado de movilidad. Por
ejemplo, el equipo de usuario puede cruzar una region que contiene un gran numero de células pequefias o una region
de macrocélulas dentro de un periodo de tiempo determinado. Si bien ese equipo de usuario puede estar viajando a
una velocidad constante, es probable que el nimero de cruces de célula difiera significativamente en cada uno de
esos escenarios y, por lo tanto, simplemente utilizando el "numero de cruces de célula" como una estimacion del
estado de movilidad no puede proporcionar una velocidad precisa de la estimacion del equipo de usuario.

Ademas, si el equipo de usuario se esta moviendo entre dos células (caso borde de la célula), tal comportamiento de
movilidad no se refleja con precisidon en una estimacion de estado de movilidad basado en un simple parametro de
cruce de célula.

La configuracion de radio sobre la base de informacién de velocidad incorrecta puede dar como resultado en el uso
ineficiente de los recursos, aumentar la sobrecarga de sefializacion y un consumo de energia innecesario del equipo
de usuario.

Visién general

Antes de discutir los modos de realizacion con mayor detalle, primero se proporcionard una vision general. La
"informacién de asistencia" del equipo de usuario se debe proporcionar a una red y se puede usar para configurar los
parametros de radio relacionados con el equipo de usuario para lograr, por ejemplo, un ahorro en el consumo de
energia de la bateria del equipo de usuario.

Por ejemplo, si el equipo de usuario se esta moviendo rapido y tiene sdlo el trafico de datos en segundo plano para
enviar a/recibir de una red, la red puede configurar un temporizador de latencia corta en relacion con ese equipo de
usuario. El temporizador de inactividad corto da como resultado la liberacion de una conexién RRC en un corto marco
de tiempo. Dicha implementacion puede ahorrar sefializacion relacionada con la movilidad y también el consumo de
energia del equipo de usuario. En este contexto, el "trafico de fondo" se caracteriza como un perfil de trafico en el que
(i) hay largos periodos de inactividad (varios minutos) seguidos de rafagas relativamente cortas de actividad (pocos
segundos) y/o, por ejemplo, mensajes instantaneos en cuyo perfil de trafico tiene un periodo moderado de tiempo de
llegada entre paquetes (pocos segundos) junto con bajas tasas de datos (30-100 Bytes/s).

El propio equipo de usuario puede ser operable para obtener informacion sobre el temporizador de latencia basado
en una evaluacion de una duracion después de lo cual se libera una conexion RRC después de un paquete de datos
"final". La "informacién de asistencia" del equipo de usuario puede transmitir informacioén relacionada con el "tiempo
de inactividad" que se utiliza para una conexién anterior, por lo que proporciona una red con una indicacién implicita
del perfil de trafico. Una red puede ser operable para usar dicha informacién para implementar una configuracion de
radio eficiente.

Los aspectos y realizaciones pretenden mejorar la precisién de una estimacién de velocidad proporcionada por el
equipo de usuario a una red, puede proporcionar una red con una indicacién implicita de un perfil de trafico asociado
con el equipo de usuario y/o puede proporcionar una red con una indicacion implicita de una configuracion de radio
utilizada para una conexion de radio anterior.

De acuerdo con algunos aspectos y formas de realizacion, se describe una estimacion estado de movilidad (MSE) que
comprende informacion adicional para mejorar la exactitud de la informacion proporcionada a una red. Una estimacion
del estado de movilidad se puede mejorar para incluir, por ejemplo, informacion de tipo de célula, o una caracteristica
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relacionada con la ultima conexién RRC, en la informacién que se proporciona a la red.

De acuerdo con algunas realizaciones, el equipo de usuario puede ser operable para proporcionar una indicacion de
parametros de la célula visitada en relaciéon con un conjunto de "n" células visitadas. Esos pardmetros de célula
pueden, por ejemplo, comprender: informacién de célula, tipo de célula, duracién del estado de la célula o del equipo
de usuario (apagado, RRC inactivo o RRC conectado) mientras se encuentra dentro de cada célula. En algunas
realizaciones, se puede proporcionar una indicacion de una caracteristica de la ultima conexion RRC a una red.

Los indicadores de estimacion de estado de movilidad pueden enviarse a la red de manera que indique a la red una
indicacion general de la velocidad del equipo de usuario. Se puede enviar una estimacién del estado de movilidad
como en el indicador que tiene los valores posibles: alto, medio y bajo. Si el nUmero de cruces de células registrados
por el equipo de usuario en un periodo de tiempo determinado es mayor que un umbral predefinido, MSE toma el valor
"alto". Si el nimero de cruces de células es menor que un umbral predefinido, MSE toma el valor "bajo". Si el nUmero
de cruces de células registrados por el equipo de usuario se encuentra entre los valores de umbral alto y bajo
predefinidos; MSE toma el valor "medio".

Si el equipo de usuario se mueve entre sélo dos células, por ejemplo, el equipo de usuario tal vez situados en una
borde entre dos células, el equipo de usuario puede ser operable para ignorar esos cruces de células cuando se
cuentan los cruces de células con el fin de proporcionar una estimacién del estado de movilidad. Es decir, el equipo
de usuario no cuenta las reelecciones consecutivas entre dos células a los fines de los criterios de deteccion del estado
de movilidad, el equipo de usuario puede identificar estos casos de borde si una célula de origen se vuelve a
seleccionar justo después de otra seleccion de célula.

El conteo de seleccion de célula se utiliza en un procedimiento de escalado de velocidad para la reseleccion de célula.
Es posible que un simple procedimiento de conteo de células no proporcione la precision suficiente para ser utilizado
para la asignaciéon de recursos de radio en relacion con la operacion de teléfonos inteligentes. La informacion
proporcionada por el equipo de usuario a una red puede ser utilizada por una red para la configuracion de radio, se
pueden implementar técnicas que pueden permitir una reduccion en la sobrecarga de sefializacion y/o un mejor
consumo de energia de la bateria por el equipo de usuario. Por ejemplo, si el equipo de usuario se estd moviendo
rapidamente y tiene aplicaciones en segundo plano en ejecucion, un modo de operacion eficiente libera la conexion
RRC después de completar la recepcion o transmision de un paquete de datos en segundo plano requerido para las
aplicaciones en segundo plano. Para operar de tal manera, la red puede configurar un temporizador de inactividad
breve para que el equipo de usuario cumpla con esos criterios (se esta moviendo rapidamente, la aplicacion(es) de
fondo se esta ejecutando).

Si, por otro lado, el equipo de usuario se mueve lentamente y tiene aplicaciones en segundo plano en ejecucion, el
equipo de usuario puede configurarse mejor para retener una conexion RRC con una configuraciéon de recepcion
discontinua (DRXx) larga. Dicha operacion puede ser implementada por una red configurando un temporizador de
latencia prolongada en relacién con el equipo de usuario que cumple con esos criterios (movimiento lento, aplicaciones
en segundo plano en ejecucion).

Si el equipo de usuario se esta moviendo entre dos células (caso borde), una indicacion estimacion estado de movilidad
calculado basado en las técnicas actuales y enviado a una red es "bajo", lo que significa que la red puede asumir el
equipo de usuario es de movimiento lento. Si el equipo de usuario esta configurado con un DRX largo y tiene un
temporizador de inactividad prolongado basado en dicho indicador de estimacién de estado de movilidad "bajo", el
equipo de usuario es operable para transferir entre las dos células cuando cruza su borde. Dicha operacién da como
resultado una sefializacién de traspaso innecesaria. Sin embargo, si una red es consciente de que el equipo de usuario
en realidad esta cruzando células, la red puede ser operable para permitir que se libere una conexion RRC.

Los aspectos y realizaciones descritos se refieren a un indicador de estimacién de estado de movilidad en el que el
equipo de usuario comunica informacién de célula a una red. En algunas realizaciones, el equipo de usuario puede
ser operable para indicar informacion de célula relacionada con las "N» Ultimas células visitadas. Dicha informacion
de célula puede incluir, por ejemplo, tipo de célula, ID de célula, duracion de la permanencia del equipo de usuario en
la célula. El orden de una lista de células visitadas es indicativo de una ruta que ha seguido el equipo de usuario. Se
entendera que la misma célula puede aparecer varias veces correspondiente a las visitas del equipo de usuario. El
parametro "tipo de célula" se puede definir como pequefio, grande, mediano, seguin el tamafo de la célula.

En algunas realizaciones, el parametro "tipo celular" puede sefalizarse a los equipos de usuario por una estacion base
que soporta una célula. En algunas realizaciones, una ID de célula proporcionada por el equipo de usuario puede ser
utilizada por una red para asociar un tipo de célula con las ID de célula enumeradas.

Dado que las estimaciones del estado de movilidad se calculan normalmente contando el nimero de cruces de células,
si el equipo de usuario esta cruzando células pequefas durante un periodo de tiempo dado es probable que el numero
de células cruzados resultara en un indicador de estimacion de estado movilidad siendo devuelto como "alto". Si el
equipo de usuario se mueve a la misma velocidad a través de células grandes, es probable que el indicador de
estimacion del estado de movilidad informado a la red sea "bajo". Puede ser posible mejorar la precision de la
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estimacion de la velocidad del equipo de usuario, teniendo en cuenta el tipo de célula de las células cruzadas por el
equipo de usuario. En algunas realizaciones, por ejemplo, el equipo de usuario puede ser operable para indicar un
tipo de célula asociado con la mayoria de las células cruzadas por el equipo de usuario en el periodo de tiempo de
estimacion del estado de movilidad dado. En algunas realizaciones, el equipo de usuario puede ser operable para
informar un tipo de célula asociado con la mayoria de las células utilizadas para realizar un calculo de estimacion del
estado de movilidad junto con un indicador MSE calculado.

La informacién de movilidad proporcionada por el equipo de usuario puede ser utilizada por una red cuando se
configura un valor de temporizador de inactividad para el equipo de usuario. Se configura un temporizador de
inactividad en el lado de la red para cada equipo de usuario conectado a RRC. Si la comunicacion de datos del plano
de usuario esta ausente para un valor de "temporizador de inactividad" dado, en otras palabras, si el equipo de usuario
estd inactivo durante un periodo de tiempo definido por el temporizador de inactividad, la red libera la conexion RRC
de ese equipo de usuario. A partir de entonces, el equipo de usuario es operable para pasar al denominado estado
RRC_inactivo. La red es normalmente operable para calcular un temporizador de inactividad para el equipo de usuario
en funcidn de las trazas de trafico del equipo de usuario en la red. Se apreciara que tal calculo puede tomar algin
tiempo en el lado de la red. De acuerdo con algunas realizaciones, el equipo de usuario puede ser operable para
calcular los periodos de tiempo inactivos de operacidon experimentados durante un periodo de conexion RRC
inmediatamente anterior y proporcionar una indicacién de los periodos de tiempo inactivos experimentados a la red al
obtener una conexiéon RRC. El tiempo de inactividad desde la perspectiva de un equipo de usuario se define
normalmente como la duracion de un periodo de tiempo calculado entre la recepcion o transmision de un ultimo
paquete de datos de usuario y la liberacion de la conexion RC.

Segun algunas realizaciones, un valor de temporizador de inactividad determinado por equipo de usuario puede ser
comunicado a la red junto con un indicador de estimaciéon de estado movilidad. Segun algunas realizaciones, un
indicador de temporizador de inactividad enviado a la red puede ser "alto", "medio" o "bajo". El indicador enviado se
basa en umbrales configurados o predefinidos. El envio de un indicador alto/medio/bajo puede reducir la cantidad de
informacion transmitida entre el equipo de usuario y la red, proporcionando asi un medio eficiente de comunicacién de

informacion de control Gtil entre los nodos de la red.

La informacién de origen del equipo de usuario con respecto a las ultimas células visitadas puede ser utilizada por una
red para estimar la velocidad del equipo de usuario. El equipo de usuario puede estar en estado RRC inactivo, RRC
conectado o apagado en una célula de radio. El equipo de usuario puede operar en varios estados a medida que se
desplaza a través de una red. Por ejemplo, el equipo de usuario puede pasar por un ciclo de estados RRC_conectado,
apagado, RRC inactivo y RRC_conectado mientras se mueven.

El equipo de usuario puede moverse en una célula dada, mientras que en un modo inactivo de RRC, y permanecer
en RRC inactivo por minuto "m" antes de establecer una conexién RRC. Si el periodo "m" es pequefio, entonces la
red puede configurarse para considerar que el equipo de ese usuario se esta moviendo rapidamente. Si "m" es grande,
la red puede configurarse para considerar que dicho equipo de usuario se mueve lentamente. Sin embargo, si el equipo
de usuario se "enciende" dentro de una célula dada "m" minutos antes de establecer una conexién RRC y el valor de
"m" es pequeiio, esa informacion no debe interpretarse como que el equipo de usuario se esta moviendo rapidamente.
En consecuencia, en algunas realizaciones, cuando el equipo de usuario se enciende, ya sea que el equipo de usuario
se haya encendido o no en una célula determinada, ese encendido también debe indicarse a la red cuando se
proporciona informacion del equipo de usuario para que la red pueda obtener una configuracion de radio para el equipo
de usuario. Por consiguiente, segun algunas realizaciones, el equipo de usuario puede ser operable para indicar el
estado RRC del equipo de usuario (apagado, RRC_inactivo, RRC_conectado) mientras que en cada célula puede
aparecer como cruzado cuando se informa de una lista como parte de la informacion de estimacion del estado de
movilidad. Si el equipo de usuario ha estado en estado RRC_inactivo y RRC_conectado en una célula listada, en
algunas formas de realizacion, el equipo de usuario puede funcionar para indicar a la red el tiempo empleado en cada
estado.

El equipo de usuario de movimiento lento en el borde de una célula puede moverse entre dos células dando como
resultado un ping-pong de traspaso. De acuerdo con una realizacion, el equipo de usuario que se mueve entre solo
dos células puede funcionar para determinar ese hecho e informar a la red en consecuencia. En algunas realizaciones,
esa etapa informativa puede ocurrir cuando el equipo de usuario transmite una indicacion MSE calculada.

En una realizacién, el equipo de usuario puede ser operable para indicar un "tiempo desde la ultima liberacion de la
conexién" a la red. En algunas realizaciones, esa indicacion puede enviarse junto con una indicacion del tiempo de
inactividad del equipo de usuario durante la ultima conexion RRC. Esa informaciéon puede combinarse para dar un
tiempo total de inactividad al equipo de usuario. El tiempo total de inactividad del equipo de usuario puede ser utilizado
por una red para determinar una configuracion de radio apropiada para el equipo de usuario.
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Los aspectos y realizaciones proporcionan informacion de movilidad a una red para permitir que una red configure
parametros de radio para el equipo de usuario, de modo que se logre un mejor consumo de bateria y una carga de
sefalizacion reducida dentro de una red. Las técnicas descritas pueden ser Utiles para los teléfonos inteligentes que
operan con aplicaciones en segundo plano en ejecucion.

Una persona experta en la técnica reconocera facilmente que las etapas de los diversos procedimientos descritos
anteriormente pueden ser realizadas por ordenadores programados. Aqui, algunas realizaciones también pretenden
cubrir dispositivos de almacenamiento de programas, por ejemplo, medios de almacenamiento de datos digitales, que
son legibles por maquina o por ordenador y codifican programas de instrucciones ejecutables por maquina o
ejecutables por ordenador, donde dichas instrucciones realizan algunas o todas las etapas de dichos procedimientos
descritos anteriormente. Los dispositivos de almacenamiento de programas pueden ser, por ejemplo, memorias
digitales, medios de almacenamiento magnéticos tales como discos magnéticos y cintas magnéticas, discos duros o
medios de almacenamiento de datos digitales legibles 6pticamente. Las realizaciones también pretenden cubrir
ordenadores programados para realizar dichas etapas de los métodos descritos anteriormente.

Las funciones de los diversos elementos mostrados en las figuras, incluyendo cualquier blogue funcional etiquetado
como "medios", "medios de configuracion", "medios para proporcionar”, etc., pueden proporcionarse mediante el uso
de hardware dedicado, asi como hardware capaz de ejecutar software en asociacién con el software apropiado.
Cuando las proporciona un procesador, las funciones pueden ser proporcionadas por un unico procesador dedicado,
por un solo procesador compartido o por una pluralidad de procesadores individuales, algunos de los cuales pueden
ser compartidos. Ademas, el uso explicito del término "procesador" o "controlador» o «légico» no debe interpretarse
como referido exclusivamente a hardware capaz de ejecutar software, y puede incluir implicitamente, sin limitacion,
hardware de procesador de sefial digital (DSP), procesador de red, aplicacion especifica integrada circuito (ASIC),
arreglo de compuerta programable de campo (FPGA), memoria de solo lectura (ROM) para almacenar software,
memoria de acceso aleatorio (RAM) y almacenamiento no volatil. También se puede incluir otro hardware,
convencional y/o personalizado. De manera similar, cualquier conmutador mostrado en las figuras es solo conceptual.
Su funcion puede llevarse a cabo a través del funcionamiento de la Iégica del programa, a través de la l6gica dedicada,
a través de la interaccion del control del programa y la légica dedicada, o incluso manualmente, seleccionando la
técnica particular por el implementador como se entiende mas especificamente desde el contexto.

Los expertos en la técnica apreciaran que cualquier diagrama de bloques aqui representa vistas conceptuales de
circuitos ilustrativos que incorporan los principios de la invencién. De manera similar, se apreciard que cualquier
diagrama de flujo, diagramas de flujo, diagramas de transicion de estado, pseudocodigo y similares representan varios
procesos que pueden representarse sustancialmente en un medio legible por ordenador y ejecutados por una
ordenador o procesador, ya sea que dicho ordenador o el procesador se muestra explicitamente.

La descripcién y los dibujos ilustran simplemente los principios de la invenciéon. De este modo, se apreciara que los
expertos en la materia podran disefiar diversas disposiciones que, aunque no se describen explicitamente o se
muestran en el presente documento, incorporan los principios de la invencién y estan incluidos dentro de su alcance.
Ademas, todos los ejemplos citados en este documento estan destinados principalmente expresamente a fines
pedagdgicos para ayudar al lector a comprender los principios de la invencion y los conceptos aportados por el
inventor(es) para fomentar la técnica, y deben interpretarse como sin limitaciéon a tales ejemplos y condiciones
especificamente citados.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para proporcionar una indicacion de las caracteristicas operativas ambientales de un equipo de usuario
(50) a un nodo de control de red (20, 40) en una red de comunicacion inalambrica, comprendiendo dicho método:

evaluar en el equipo de usuario en modos RRC_conectado y RRC_inactivo, informacion de célula para cada célula
de las ultimas N células visitadas por el equipo de usuario (20); y

comunicar desde el equipo de usuario a dicho nodo de control de red dicha informacién de célula para dichas
ultimas N células visitadas como dicha indicacion de caracteristicas operativas ambientales, en donde dicha
informacion de célula incluye informacién para células visitadas por dicho equipo de usuario en modos
RRC_conectado y en RRC_inactivo.

2. Un método segun la reivindicacion 1, en el que dicha informacién de célula comprende al menos una de: una ID de
célula de cada una de dichas ultimas N células visitadas; una indicaciéon de un tipo de célula de cada una de dichas
ultimas N células visitadas; una indicacion de cuanto tiempo estuvo dicho equipo de usuario en cada una de dichas
ultimas N células visitadas; y una indicacion de dicho estado de conexion de radio del equipo de usuario mientras se
encuentra en cada una de dichas ultimas N células visitadas.

3. Un método segun la reivindicacion 2, en el que dicha informacion de célula comprende una indicacion de dicho tipo
de célula de cada una de dichas ultimas N células visitadas y dicha indicacién de tipo de célula comprende una
indicacién del tamaiio de célula.

4. Un método segun la reivindicacion 3, en el que dicha indicacion de tamafio de célula comprende uno de pequefio,
mediano y grande.

5. Un método segun cualquier reivindicacion anterior, en el que N es un parametro configurable.

6. Un método segun cualquier reivindicacion anterior, en el que dicha informaciéon de célula para dichas ultimas N
células visitadas incluye un orden de dichas células visitadas.

7. Un método segun cualquier reivindicacién anterior, en el que dicho método comprende, ademas: observar una
caracteristica del ultimo control de recursos de radio, RRC, conexiéon obtenida por dicho equipo de usuario y
proporcionar una indicacion de dicha caracteristica de dicho equipo de usuario a dicho nodo de control de red.

8. Un método segun cualquier reivindicacion anterior, en el que dicha informacion de célula comprende un parametro
operativo evaluado global, indicativo de una relaciéon entre dicho equipo de usuario y todas las ultimas N células
visitadas.

9. Equipo de usuario (20) operable para proporcionar una indicacion de sus caracteristicas operativas ambientales a
un nodo de control de red (20, 40) en una red de comunicacién inalambrica, comprendiendo dicho equipo de usuario:

I6gica de evaluacion operable para evaluar en modos RRC_conectado y RRC_inactivo, informacion de célula para
cada célula de las ultimas N células visitadas; y

l6égica de comunicacion operable para comunicar a dicho nodo de control de red dicha informacion de célula para
dichas ultimas N células visitadas como dicha indicacion de caracteristicas operativas ambientales, en donde dicha
informacion de célula incluye informacién para células visitadas por dicho equipo de usuario en modos
RRC_conectado y en RRC_inactivo.

10. Un método para configurar la asignacion de recursos de radio al equipo de usuario en una red de comunicacién
inaldmbrica en respuesta a una indicacion de las caracteristicas operativas ambientales de dicho equipo de usuario,
comprendiendo dicho método:

recibir en un nodo de control de red, desde dicho equipo de usuario, informacion de célula para cada célula de las
ultimas N células visitadas por dicho equipo de usuario como dicha indicacién de caracteristicas operativas
ambientales, en donde dicha informacion de célula incluye informacién para células visitadas por dicho equipo de
usuario en modos RRC_conectado y RRC_inactivo; y al menos uno de:

configurar en dicho nodo de control de red un temporizador de inactividad para aplicar a dicho equipo de usuario
en respuesta a dicha indicacion recibida de caracteristicas operativas ambientales para dichas ultimas N células
visitadas; y

configurar en dicho nodo de control de red una configuracién de recepcion discontinua para aplicar a dicho
equipo de usuario en respuesta a dicha indicacion recibida de caracteristicas operativas ambientales para
dichas ultimas N células visitadas.

11. Un método segun la reivindicacion 10, que comprende una etapa adicional de: interpretar en dicho nodo de control
de red dichas caracteristicas operativas ambientales de dicho equipo de usuario para generar una indicacién de una

12



10

15

20

25

ES 2703336 T3

velocidad a la que dicho equipo de usuario se estd moviendo.

12. Un método segun las reivindicaciones 10 u 11, que comprende una etapa adicional de: interpretar en dicho nodo
de control de red dichas caracteristicas operativas ambientales de dicho equipo de usuario para generar un perfil de
movilidad para dicho equipo de usuario.

13. Un programa de ordenador operable, cuando se ejecuta en un ordenador, para realizar el método de cualquiera
de las reivindicaciones 1 a8y 10 a 12.

14. Un nodo de control de red (20, 40) operable para configurar la asignacion de recursos de radio al equipo de usuario
en una red de comunicacion inalambrica en respuesta a una indicacion de las caracteristicas operativas ambientales
de dicho equipo de usuario, comprendiendo dicho nodo de control de red:

légica de recepcion operable para recibir, desde dicho equipo de usuario, informacion de célula para cada célula
de las ultimas N células visitadas como dicha indicacion de caracteristicas operativas ambientales, en donde dicha
informacion de célula incluye informacién para células visitadas por dicho equipo de usuario en modos
RRC_conectado y en RRC_inactivo; y

l6gica de configuracién operable para configurar al menos uno de:

un temporizador de inactividad para aplicar a dicho equipo de usuario en respuesta a dicha indicacion recibida
de caracteristicas operativas ambientales para dichas ultimas N células visitadas; y

una configuracion de recepcion discontinua para aplicar a dicho equipo de usuario en respuesta a dicha
indicacion recibida de caracteristicas operativas ambientales para dichas ultimas N células visitadas.

15. Un nodo de control de red segun la reivindicacion 14, que comprende, adem@s: interpretar la l6gica operativa para

interpretar dichas caracteristicas operativas ambientales de dicho equipo de usuario para generar una indicacién de
una velocidad a la que se mueve dicho equipo de usuario.
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