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DESCRIPCION
Dispositivo vaporizador mejorado
Campo de la invencién

La presente divulgacion se refiere general a lo que se denominan e-cigarrillos, vaporizadores, o “cigarrillos
electronicos” en el habla comun. Son dispositivos que producen un aerosol de un material a ser inhalado. La presente
divulgacion se refiere mas particularmente al uso del calentamiento por induccién para producir un aerosol.

Antecedentes

Para vaporizar liquidos, tales como los e-liquidos (que contienen nicotina, a veces liquidos aromatizados usados en
cigarrillos electrénicos como sustitucién de los cigarrillos) y liquidos que contienen extractos herbales, para la
inhalacién por un usuario, el liquido debe elevarse a una temperatura adecuada mientras el usuario aspira el aire que
pasa por el liquido calentado. La tecnologia actualmente predominante consiste en un depésito de liquido desde el
que una mecha, fabricada normalmente de fibra de vidrio 0 una malla de acero inoxidable, transporta por mecha el
liquido a una bobina de calentamiento, fabricada normalmente de una aleaciéon Kanthal de FeCrAl, que se calienta por
el paso de la corriente a través de la bobina.

El planteamiento actual padece de diversas desventajas. Primero, la temperatura de la bobina del calentador es
necesariamente mas elevada que la temperatura idealmente requerida para vaporizar el liquido en la mecha. Esta
diferencia de temperatura puede dar como resultado reacciones quimicas indeseadas que tienen lugar en esta
superficie mas caliente de la bobina del calentador cuando hay disponible calor suficiente para conseguir la
vaporizacion deseada del liquido en el volumen de la mecha. Las reacciones quimicas indeseadas pueden afectar
perjudicialmente tanto a la calidad de la sensacién por la influencia en el aroma como al impacto en la salud al
incrementar la presencia de productos quimicos toxicos. Segundo, la proximidad de la bobina al liquido significa que
cualquier conductividad eléctrica del liquido afecta al funcionamiento del vaporizador. Tercero, el disefio practico de
deposito y mecha frecuentemente da lugar a fugas. Por ello, existe una necesidad de un dispositivo vaporizador
mejorado.

El documento EP 2 113 178 A1 divulga un sistema de fumador calentado eléctricamente que comprende una carcasa
y una boquilla sustituible.

El documento WO 2013/159245 A1 divulga un cigarrillo electrénico que comprende una unidad de cartucho separada
y una unidad vaporizadora.

El documento WO 2014/071329 A1 divulga un dispositivo vaporizador de fluido en el que el fluido vaporizable se
transporta desde un depésito de fluido a una camara de vaporizacion a través de un elemento de mecha.

El documento EP 2 460 424 A1 divulga un sistema de generacion de aerosol para el calentamiento de un sustrato
liquido de formacion de aerosol.

El documento US 2013/0087160 A1 divulga un cartucho atomizado poroso que contiene un elemento de
calentamiento, una mecha ceramica porosa, y el liquido a ser vaporizado oculto de modo extraible dentro del cuerpo
de una pipa de fumar simulada electronica.

Sumario

La invencién se define por las reivindicaciones adjuntas. Los aspectos, realizaciones y ejemplos divulgados en la
presente divulgacion que no caen bajo el alcance de las reivindicaciones adjuntas no forman parte de la invencion y
se proporcionan meramente con finalidades ilustrativas.

La presente divulgacion proporciona sistemas y métodos disefiados y configurados para aplicar calentamiento por
induccién en un dispositivo vaporizador para reducir el intervalo de temperaturas en contacto con un liquido en el
momento de la vaporizacion, disefiado y configurado para separar los circuitos eléctricos del aire y el liquido, y
disefiados y configurados para proporcionar un control preciso y rapido del calentamiento.

Se divulga en el presente documento un dispositivo vaporizador que comprende una mecha y elemento de
calentamiento combinados en el que la mecha se calienta inductivamente. Entre otras ventajas, el uso del
calentamiento por induccién permite que el calor se distribuya mas uniformemente a través del volumen de liquido a
ser vaporizado y por ello conseguir la misma o mejores tasas de produccion de vapor con gradientes de temperatura
mas bajos y por ello con menores temperaturas de pico o puntos calientes.

El transporte por mecha es un proceso para mover liquidos mediante la accion de la tension superficial. El proceso
fisico subyacente es similar a la accion capilar. Para que la mecha arrastre liquido de modo que se caliente y se
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exponga simultaneamente a una trayectoria del aire para ser arrastrado fuera como una neblina de aerosol, a la que
puede llamarse también vapor, la mecha debe ser un material sélido finamente dividido. La accion de transporte por
mecha o capilar se basa en una reduccion en la energia superficial de dos superficies separadas —la superficie del
liquido y la superficie del sélido— cuando se compara con las dos superficies en contacto. La accién de transporte por
mecha o capilar incluye un efecto que depende del radio de curvatura tanto de la superficie del liquido como de la
superficie del sélido y por ello puede existir la necesidad de grandes areas superficiales y pequefios radios de
curvatura, ambos de los cuales se consiguen mediante un material finamente dividido. El radio de curvatura de la
superficie solida es importante dado que cuando el liquido humedece el sélido, la conformacion de la superficie del
liquido es determinada en gran medida por el sélido. Otra forma de expresar la reduccion en energia cuando dos
materiales estan en contacto respecto a separados, es que el angulo de contacto de una gota de liquido colocada
sobre una superficie plana del material de mecha debe ser menor de 90 grados. Como un ejemplo, cuando se coloca
un capilar en mercurio liquido, el angulo de contacto es mayor de 90 grados y el nivel de liquido desciende, no sube,
lo que es lo inverso al transporte por mecha.

Con esto en mente, en una realizacion puede construirse una combinacion de mecha y elemento inductivamente
calentado de un material que realiza ambas funciones de transporte por mecha y calentamiento. Una corriente alterna
de una frecuencia apropiada en la bobina de induccién induce corrientes parasitas y/o histéresis magnéticas que
calientan el elemento de mecha, provocando que el elemento de mecha se caliente. El material de mecha en si es
una fuente de calor para la sustancia vaporizable en lugar de ser directamente calentado por una bobina resistivamente
calentada como en algunos disefios actuales de e-cigarrillos. De acuerdo con las realizaciones, el material del
elemento de mecha puede tener las siguientes propiedades: un angulo de contacto suficientemente pequefio con un
liquido para ser vaporizado; ser susceptible de calentamiento por induccion de modo que pueda alcanzarse la
temperatura requerida; y estar finamente dividido suficiente para transportar el liquido dentro del material de mecha'y,
cuando el liquido se calienta, crear un vapor que sea satisfactorio para el usuario.

De acuerdo con las realizaciones, un dispositivo vaporizador tal como se divulga en el presente documento puede
tener dos modos de el funcionamiento. Un modo de el funcionamiento es calentar material de hojas sueltas en las que
el elemento de calentamiento por induccién actia como simple calentador. En otro modo de el funcionamiento el
elemento de calentamiento por induccion, que actia como un absorbente de acuerdo con una accion de transporte
por mecha, funciona para vaporizar ceras o liquidos. El segundo el modo de funcionamiento es la combinacion de
calentamiento por induccién y transporte por mecha en el que una estructura proporciona las acciones de transporte
por mecha y de calentamiento simultaneamente. En una realizacion, el elemento de calentamiento por induccion es
una malla de un material que cumple ambas funciones pero el elemento de calentamiento por induccién puede
formarse también por mas de un material y es una mezcla mas intima de materiales que simplemente envolver una
bobina de calentamiento alrededor de una mecha.

Un dispositivo vaporizador tal como se divulga en el presente documento puede tener la capacidad de vaporizar un
cierto numero de diferentes materiales. Un ejemplo de dicho material es aquel al que se ha hecho referencia como “e-
liquido”, que consiste en proporciones variables de propilen-glicol y glicerina, y puede o no contener nicotina y aromas.
Para algunas personas estos dispositivos pueden ser una sustitucidon mas saludable que fumar cigarrillos. De acuerdo
con ciertas realizaciones, un dispositivo vaporizador como se divulga en el presente documento puede tener la
capacidad de vaporizar un cierto numero de diferentes materiales desde el mismo dispositivo con o sin un simple
intercambio de una bobina y el material a ser humeado en si. Por ello un dispositivo puede ser capaz de humear
material de hojas secas, ceras y e-liquidos en el mismo dispositivo.

De acuerdo con realizaciones, un dispositivo vaporizador como se divulga en el presente documento puede usar
cartuchos intercambiables que estan autocontenidos con el material de humeado, también llamada sustancia
vaporizable, y un elemento de mecha por induccién. Dichos cartuchos pueden codificarse también con informacion
que permita al dispositivo detectar la informacién lo que permite que se establezcan especificamente para ese material
las condiciones de humeado. La invencion proporciona una oportunidad Unica para el uso de estos cartuchos
autocontenidos por la separacion del calentamiento del contacto eléctrico. En consecuencia, en donde el elemento de
mecha se localiza en un cartucho, no existe necesidad de conexiones eléctricas a la fuente de alimentacion dado que
el elemento de mecha se calienta a través de la induccién y el cartucho es independiente de los componentes
electrénicos que requieran una fuente de alimentacion tales como una bateria.

De acuerdo con ciertas realizaciones, se divulga un dispositivo vaporizador en el presente documento que puede tener
un microprocesador en el dispositivo. En consecuencia, el dispositivo vaporizador puede tener la capacidad de
controlar con precision el calentamiento de la sustancia vaporizable. Adicionalmente, de acuerdo con realizaciones,
puede usarse informacion de realimentacién, tal como la presiéon del vapor que sale/entra del dispositivo y/o la
temperatura del componente de calentamiento, para optimizar la experiencia de humeado por un usuario. El uso de
informacién de realimentacién puede dar la misma sensacion para un usuario cuando el usuario inhala, calada tras
calada, independientemente de la historia reciente. En una realizacién, una forma de calentamiento de pulsos, de
acuerdo con la temperatura respecto al tiempo, en el calentador del dispositivo vaporizador puede comenzar con una
potencia elevada para llegar a la temperatura pero se reduce a continuacidon a una potencia 6ptima antes de
sobrepasar la temperatura. Esto puede reducir la necesidad de tener al elemento de calentamiento en un estado
inactivo mientras el dispositivo esta en uso activo. En una realizacion, un calentador del dispositivo vaporizador puede
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ser controlado por el procesador de acuerdo con una funcién de lazo de control. En otra realizacion, el elemento de
calentamiento por induccion del dispositivo vaporizador puede controlarse por el procesador de acuerdo con una
operacion predictiva. En una operacién predictiva, en lugar del uso de una realimentacion directa de la temperatura
para ajustar la potencia para mantener esa temperatura del calentador, puede realizarse un calculo basandose en una
temperatura actual y un modelo predeterminado del comportamiento. Se ajusta entonces un nivel de potencia que
conseguira aproximarse a una temperatura deseada sin el requisito de su seguimiento en tiempo real. En
consecuencia, se determina la potencia necesaria para cada inhalacién y el procesador controla el calentador para el
uso de esa cantidad de potencia.

Las ventajas de la presente divulgacion incluyen:

» Calentamiento uniforme, y por lo tanto un intervalo mas pequefio de temperaturas, de modo que los puntos mas
calientes no estén mucho mas calientes que el grueso del volumen a humear;

» Separacion del elemento de mecha, el material vaporizable, y el contenedor que contiene el material vaporizable
de todos los otros componentes del vaporizador.

» Sin conexiones eléctricas directas que estén expuestas al vapor producido por la sustancia vaporizable. Esto
permite que el material de mecha se separe del resto de la electrénica y permite un cierto nimero de ventajas
adicionales:

o la capacidad de cambiar aromas o incluso sustancias vaporizables, por ejemplo, de sustancias que contienen
nicotina a sustancias que contienen marihuana medicinal (alli donde la marihuana medicinal es legal);

o es mas facil impedir fugas debido a que no son necesarias las conexiones eléctricas a través del material de
mecha;

o puede limitarse el intervalo de materiales que se exponen al vapor al vial, el material de mecha, y la sustancia
vaporizable en si de modo que se eliminen o reduzcan reacciones cataliticas indeseadas o especies indeseadas
en el vapor. Ningun otro material necesita estar en una trayectoria de vapor del dispositivo.

» Control preciso del ciclo de calentamiento.
Figuras

Diversas caracteristicas de las realizaciones descritas en el presente documento se exponen particularmente en las
reivindicaciones adjuntas. En diversas realizaciones, sin embargo, tanto la organizacién como los métodos de el
funcionamiento, junto con las ventajas de las mismas, pueden comprenderse de acuerdo con la descripcion que sigue
tomada en conjunto con los dibujos adjuntos en los que:

La figura 1 es una realizacion de un dispositivo vaporizador de acuerdo con la presente divulgacién.

la figura 2 es una vista de un dispositivo vaporizador montado de acuerdo con la presente divulgacion.

la figura 3 es una vista de un dispositivo vaporizador desmontado de acuerdo con la presente divulgacion.

la figura 4a es una realizacién de un elemento de mecha de un dispositivo vaporizador de acuerdo con la presente
divulgacion.

La figura 4b es otra realizacién de un elemento de mecha de un dispositivo vaporizador de acuerdo con la presente
divulgacion.

La figura 5 es otra realizacion de un elemento de mecha de un dispositivo vaporizador de acuerdo con la presente
divulgacion.

La figura 6 es otra realizacion de un elemento de mecha de un dispositivo vaporizador de acuerdo con la presente
divulgacion.

La figura 7 es una vista de componentes desmontados de un dispositivo vaporizador de acuerdo con la presente
divulgacion.

La figura 8a es una realizacion de un cartucho de un dispositivo vaporizador de acuerdo con la presente
divulgacion.

La figura 8b es otra realizacion de un cartucho de un dispositivo vaporizador de acuerdo con la presente
divulgacion.

La figura 8c es otra realizaciéon de un cartucho de un dispositivo vaporizador de acuerdo con la presente
divulgacion.

La figura 9 es una ilustracion de la configuracién de componentes de un dispositivo vaporizador de acuerdo con la
presente divulgacion.

La figura 10 es una ilustracion de otra configuraciéon de componentes de un dispositivo vaporizador de acuerdo con
la presente divulgacion.

La figura 11 es una ilustracion de otra configuracién de componentes de un dispositivo vaporizador de acuerdo con
la presente divulgacion.

La figura 12 es una ilustracién de otra configuracién de componentes de un dispositivo vaporizador de acuerdo con
la presente divulgacion.

La figura 13 es una ilustracién de otra configuracién de componentes de un dispositivo vaporizador de acuerdo con
la presente divulgacion.

La figura 14 es una ilustracion de otra configuracién de componentes de un dispositivo vaporizador de acuerdo con
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la presente divulgacion.

La figura 15 es un diagrama de los componentes electronicos de una realizacion de un dispositivo vaporizador de
acuerdo con la presente divulgacion.

La figura 16 representa una arquitectura de red y entorno informatico de ejemplo para diversas realizaciones de la
presente divulgacion.

La figura 17 representa un sistema de ordenador de ejemplo en el que pueden implementarse realizaciones de la
presente divulgacion.

Descripcion detallada

Diversas realizaciones estan dirigidas a dispositivos, aparatos, sistemas y métodos para vaporizacién de materiales
para inhalacién por un ser humano. Se exponen numerosos detalles especificos para proporcionar una comprension
completa de la estructura, funcién, fabricacion y uso global de las realizaciones tal como se describen en la
especificacion y se ilustran en los dibujos adjuntos. Se entendera por los expertos en la materia, sin embargo, que las
realizaciones pueden ponerse en practica sin dichos detalles especificos. En otros casos, no se han descrito en detalle
operaciones, componentes y elementos bien conocidos de modo que no se oscurezcan las realizaciones descritas en
la especificacion. Los expertos en la materia entenderan que las realizaciones descritas e ilustradas en el presente
documento son ejemplos no limitativos, y por ello se podra apreciar que los detalles estructurales y funcionales
especificos divulgados en el presente documento pueden ser representativos y no limitar necesariamente el alcance
de las realizaciones, cuyo alcance se define Gnicamente por las reivindicaciones adjuntas.

Como se divulga en el presente documento un vaporizador o dispositivo vaporizador incluye dichos dispositivos tales
como cigarrillos electrénicos (e-cig o e-cigarrillos), vaporizadores personales (PV), sistemas electrénicos de suministro
de nicotina (ENDS), y dispositivos similares que producen un efecto que es muy similar a fumar tabaco. Como se
explica en el presente documento un sistema de calentamiento por induccion comprende un material absorbente de
energia electromagnética, es el material a ser calentado por el proceso de induccion, y una bobina de inducciéon que
genera un campo magneético para inducir corrientes parasitas en el material absorbente de energia electromagnética
cuando se alimenta la bobina de induccién. Una bobina es una geometria practica para el uso en calentamiento por
induccién. Mientras que cualquier campo magnético de corriente alterna (es decir alrededor de cualquier conductor en
cualquier lado que transporte corriente alterna) provocara un calentamiento inductivo, una geometria de bobina hace
un uso eficiente de ese campo. En las realizaciones descritas en el presente documento, una bobina de induccion
puede tener una forma cilindrica. En realizaciones adicionales, la bobina de induccion no es cilindrica, sino que en su
lugar tiene una forma cuadrada o esférica en su implementacion.

Las figuras 1 y 2 muestran vistas de un dispositivo vaporizador 100 montado, y la figura 3 muestra una vista del
dispositivo vaporizador 100 desmontado, de acuerdo con la presente divulgacion. La figura 2 ilustra el dispositivo
vaporizador 100 siendo la carcasa 109 transparente. Como se muestra en la figura 3, el dispositivo vaporizador 100
comprende componentes de control electrénico 101, al menos un boton de activaciéon 103, un conjunto de elemento
de induccién 105, un cartucho 107, una carcasa 109, una fuente de alimentacién 111, una valvula 113, un tubo 115y
un componente de boquilla 117.

El conjunto de elemento de inducciéon 105 comprende un cuadro o chasis interno 119, un elemento de calentamiento
por induccion 121, tal como una bobina de induccién, y un cuerpo del elemento de calentamiento 123. Como se
muestra en la realizacién de la figura 2, el cuerpo del elemento de calentamiento 123 se dimensiona y configura para
contener la bobina de induccién 121 cuando se dispone dentro del cuerpo del elemento de calentamiento 123. El
chasis interno 119 se dimensiona y configura para contener la bobina de induccion 121 y el cuerpo del elemento de
calentamiento 123 en proximidad a los componentes de control electrénico 101, lo que permite un tamafio compacto
y el control de la bobina de induccién 121 con los componentes de control electronico 101. Adicionalmente, el cuerpo
del elemento de calentamiento 123 puede actuar como un aislante para el calor generado por el calentamiento por
induccién de un elemento de mecha dentro del cartucho 107 y también apantalla los componentes electronicos de la
radiacion electromagnética generada por la bobina de induccion 121.

El cartucho 107 se dimensiona y configura para encajar dentro de la bobina de induccién 121, lo que permite una
construccion compacta del dispositivo vaporizador 100. El cartucho 107 tiene una abertura 125 en un extremo que
permite que el vapor o aerosol de la sustancia vaporizable fluya al exterior del cartucho 107. En ciertas realizaciones,
el cartucho se configura con un depésito y el deposito se estructura para contener una sustancia vaporizable. Un
elemento de mecha se configura para estar contenido dentro del depésito y el elemento de mecha hace contacto con
la sustancia vaporizable del depésito, el elemento de mecha se describe en detalle con relacion a las figuras 4a-6 a
continuacién. La bobina de induccién 121 se configura para alojarse dentro del cuerpo del elemento de calentamiento
123. La bobina de induccién 121 se acopla inductivamente a un elemento de mecha dentro del cartucho 107 de modo
que el elemento de mecha se caliente por la induccién electromagnética, a través del calor generado en el elemento
de mecha por las corrientes parasitas.

Adicionalmente, en ciertas realizaciones, el cartucho 107 puede ser un recipiente sustituible y/o desechable para el
dispositivo vaporizador. En una realizacién, el cartucho puede contener una cantidad predeterminada de la sustancia
vaporizable y cuando se usa el vaporizable hasta o cerca de quedar agotado, un usuario puede sustituir el cartucho.
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La sustancia vaporizable puede ser cualquier composicion, material, o0 materia que produzca un vapor para inhalacion
por un ser humano cuando se calienta a una temperatura predeterminada. En una realizacion, el dispositivo
vaporizador puede comprender un indicador de la cantidad de sustancia vaporizable restante en un cartucho. El
indicador puede localizarse sobre el cartucho o sobre la carcasa del dispositivo vaporizador. El indicador puede incluir
una pantalla de salida digital o analégica localizada sobre el dispositivo vaporizador que sea visible para un usuario.

Adicionalmente, el dispositivo vaporizable puede tener un segundo indicador que indica cuando el cartucho esta
préximo a vaciarse y actue como un indicador de volumen bajo para la sustancia vaporizable. Adicionalmente, en una
realizacion, el cartucho puede configurarse para rellenarse con una sustancia vaporizable. Adicionalmente, el cartucho
puede configurarse para rellenarse mientras se localiza dentro del dispositivo vaporizador tal como a través de un
venteo o abertura en la carcasa. Adicionalmente, en ciertas realizaciones, puede formarse una bobina de induccion
como parte de un cartucho sustituible de modo que una estructura de cartucho (el cuerpo del cartucho, el elemento
de mecha y la bobina de induccion) se disefia para ser sustituida. Dicho cartucho sustituible incluiria conexiones
eléctricas para conectar la bobina de induccion a otros componentes de control electrénicos.

En una realizacion, la sustitucion del cartucho puede llevarse a cabo mediante la retirada de la carcasa y la separacion
de cualesquiera componentes adicionales segun sea necesario. En otra realizacion, puede no ser necesaria la retirada
de la carcasa. En una realizacion, el dispositivo vaporizable puede permitir a un usuario retirar un cartucho vacio y
sustituirlo con un cartucho nuevo, lleno dentro del conjunto del elemento de induccion sin retirar ningiin componente.
En una realizacion, el dispositivo vaporizador puede comprender un canal o camara definido en él que actie para la
retirada de un cartucho vacio o casi vacio y acepte un cartucho de sustitucion. En otra realizacion, el dispositivo
vaporizador comprende una camara o canal que se pliega, retuerce, o manipula en otra forma para abrirlo para aceptar
un nuevo cartucho y a continuacién se manipula para cerrar y colocar el cartucho en la posicién apropiada para permitir
el calentamiento de la sustancia vaporizable dentro del cartucho. En otra realizacién, la carcasa puede tener una
camara o canal definido en ella y la carcasa se configura para recibir un cartucho dentro de la camara o canal.

Ademas, en realizaciones en las que el elemento de mecha se localiza dentro del cartucho, no hay necesidad de
conexiones eléctricas a una fuente de alimentacién dado que el elemento de mecha se calienta a través de la
induccion. Adicionalmente, el cartucho puede comprender un cuerpo que tiene una superficie interior y el elemento de
mecha puede situarse adyacente a la superficie interior del cartucho. El cuello o cuerpo del cartucho puede actuar
como un miembro aislante entre el elemento de mecha y el elemento de calentamiento por induccién. El miembro
aislante retira la bobina de induccion del contacto con la sustancia vaporizable del cartucho, tal como un liquido. El
cartucho puede fabricarse de un material aislante apropiado tal como vidrio, fibra de vidrio, ceramica, etc. De acuerdo
con realizaciones, el extremo abierto del cartucho define una trayectoria de aire a través del dispositivo vaporizador.

De acuerdo con la realizacién mostrada en la figura 3, el botén de activacion 103 puede configurarse para sobresalir
a través de una abertura 127 en la carcasa 109 de modo que un usuario pueda activar el dispositivo 100. En otras
realizaciones, el botén de activaciéon 103 puede configurarse de modo que no sea necesaria una presiéon de un botén
fisico, por ejemplo, el botéon de activacion 103 puede comprender un componente de pantalla tactil, tal como una
pantalla tactil capacitiva. Esto permite que un usuario trabaje con un dispositivo vaporizador 100 para verificar
informacién tal como edad, nimero de usos, y otras analiticas. Esta capacidad combinada con sensores integrados
crea un vaporizador inteligente capaz de ser conectado para comunicacion y conexién en red a ordenadores locales
o Internet.

Ademas, en otra realizacién, el botdn de activacién 103 puede integrarse con otro aspecto del dispositivo vaporizador
100. Por ejemplo, el boton de activacion 103 puede integrarse con el componente de boquilla 117 de modo que, el
contacto con una boca del usuario del componente de boquilla 117 puede permitir la activacion del dispositivo
vaporizador 100. Ademas, el botén de activacion 103 puede comprender un escaner de huella, u otra forma de
identificacion por el dispositivo de un usuario, de modo que un usuario pueda personalizar su propio dispositivo e
impedir que otros usen el dispositivo. Esto puede ser util en situaciones en las que la supervision de un dispositivo
vaporizador no es siempre factible y asi impedir que otro usuario no autorizado, tal como un nifio, use el dispositivo.

La carcasa 109 se dimensiona y configura para alojar, o encerrar sustancialmente los componentes del dispositivo
vaporizador 100, para proporcionar un aspecto externo al dispositivo, y se conforma para ajustarse ergonémicamente
en la mano del usuario. De acuerdo con la realizaciéon mostrada en la figura 3, la carcasa 109 comprende una carcasa
superior 109a y una carcasa inferior 109b. Las carcasas superior e inferior 109a, 109b pueden estructurarse con un
aspecto estéticamente agradable, tal como imitar el aspecto de vetas de madera, y puede comprender colores, formas,
marcas segun se desee. Ademas, las carcasas superior e inferior 109a, 109b pueden ser sustituibles para permitir que
un usuario personalice un aspecto particular de dispositivo vaporizador 100.

La carcasa 109 puede fabricarse de cualquier material adecuado tal como madera, metal, fibra de vidrio, plastico, etc.
En la realizacion mostrada en la figura 1, la carcasa 109 comprende detalles de madera 129 curvados que conducen
a bordes metalicos 131 de modo que el dispositivo vaporizador 100 no ruede sobre una superficie plana, tal como una
mesa en esta configuracion en oposicidn a muchos vaporizadores existentes. La madera puede ser deseable como
un material para la carcasa dado que es organica, un buen aislante, y estéticamente agradable. EI componente de
boquilla 117 puede ser intercambiable y pueden disefiarse variantes de modo que el componente de boquilla 117
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restrinja el flujo de aire para reproducir la sensacion de aspiracion que el usuario puede preferir cuando se trata de
fumar cigarrillos, cigarros y pipas normales. El botdén de activacion 103 puede comprender uno o mas botones de
control, sensores, o interruptores que permitan a un usuario interactuar con el dispositivo vaporizador 100. Siendo la
interaccion mas simple de la activacion el encendido y apagado del dispositivo.

De acuerdo con la presente divulgacién, se configura un elemento de mecha para calentar sustancias que estan
adyacentes o en contacto con el material del elemento de mecha. Por lo tanto, una sustancia vaporizable puede
calentarse basandose en el calentamiento por induccion del elemento de mecha por el elemento de calentamiento por
inducciéon. De acuerdo con ciertas realizaciones, el elemento de mecha puede configurarse también para transferir
una sustancia vaporizable desde el depésito basandose en una accién capilar del elemento de mecha. En
realizaciones en las que la sustancia vaporizable es un liquido o sustancia viscosa, cuando se vaporiza el liquido, se
sube el liquido por el elemento de mecha.

La configuracion del elemento de mecha puede ser un alambre trenzado, una cuerda trenzada de material, una malla,
un tubo de malla, varios tubos de malla concéntricos, una tela, laminas de material, o una espuma (u otro sélido
poroso) con suficiente porosidad, un rollo de malla de metal fino o alguna otra disposicion de lamina metalica, fibras,
o mallas, o cualquier otra geometria que se dimensione y configure apropiadamente para llevar a cabo la accién de
transporte por mecha como se describe en el presente documento. El elemento de mecha puede comprender ademas
aletas, resaltes, u otros detalles que se configuran para mantener un material s6lido o semisélido en contacto con el
elemento de mecha.

El elemento de mecha puede construirse también de una combinacién de materiales para conseguir un efecto
apropiado. En una realizacion, el elemento de mecha es una tela entretejida, o una combinacion intimamente mezclada
en otra forma, de alambres, hebras, o hilos de calentamiento por induccién, con alambre, hebras o hilos de transporte
por mecha. Ademas de una configuracion de tela, o malla, los materiales del elemento de mecha pueden combinarse
en la forma de una cuerda o espuma, o laminas de material delgado adecuadamente desplegadas. En una realizacion,
el elemento de mecha comprende laminas de material enrolladas alternadamente. El elemento de mecha esta rodeado
parcial o totalmente por la bobina de induccién que no esta necesariamente en contacto con la malla. Dado que el
elemento de mecha puede formarse a partir de una malla, la mecha de malla puede fabricarse de un material que se
calienta eficientemente por induccion tal como una aleacién de FeCrAl. En una realizacion, la mecha de malla puede
formarse usando una malla Kanthal. Adicionalmente, el elemento de mecha puede ser extraible de un cartucho de
modo que pueda limpiarse y reutilizarse el elemento de mecha o sustituirse por separado del cartucho.

Los materiales usados en el elemento de mecha pueden comprender un material magnético o un conductor metalico.
Adicionalmente, el elemento de mecha puede comprender materiales que producen calor por corrientes parasitas o
histéresis magnéticas cuando el elemento de mecha se expone a un campo electromagnético. Por ejemplo, materiales
magnéticos o de conductor metalico que tienen considerable histéresis en el intervalo de campos electromagnéticos
pueden emplearse con el dispositivo vaporizador. En una realizacion, el elemento de mecha se compone de un
material de modo que el calentamiento se lleva a cabo tanto por corrientes parasitas como también por el movimiento
de las paredes del campo magnético. En una realizacion, el material del elemento de mecha es hierro. En otra
realizacién, el elemento de mecha comprende imanes ceramicos, tales como ferrita. En otra realizacion mas, el
elemento de mecha comprende conductores metalicos que se calientan por corrientes parasitas. En aun otra
realizacién mas, el elemento de mecha comprende un semiconductor.

La figura 4a presenta un elemento de mecha 401 que comprende una malla de absorcion de energia de induccién 401
configurada para el transporte por mecha y calentamiento de modo efectivo, cuando la malla 401 se modela en una
espiral o tubo y se disefia para colocarse dentro del cartucho. Como se muestra en la realizaciéon de la figura 4a, la
malla 401 se muestra con el hilo y urdimbre de la malla 401 en una diagonal. En otra realizacién, el hilo y urdimbre
son paralelos o perpendiculares al eje de la mecha. En la figura 4b, el elemento de mecha 402 se fabrica de alambre
de acero inoxidable bobinado en la forma de una cuerda. En una realizacién, algunas de las hebras del elemento de
mecha pueden sustituirse con un material magnético tal como Kanthal. Adicionalmente, de acuerdo con realizaciones
los elementos de mecha 401, 402 pueden incluir elementos conductores del calor adicionales fijados al elemento de
mecha, tales como resaltes en la forma de aletas de conduccién del calor, o un tubo. Ademas, en realizaciones
adicionales, las hebras de Kanthal y alguna cantidad de ldamina o malla metalica, tal como acero inoxidable, pueden
estar tocando el material Kanthal para distribuir mejor el calor.

La figura 5 presenta un elemento de mecha 500 que comprende una malla de absorcién de la energia de induccion
501 que comprende una primera malla 503 y una segunda malla 505 que se modela en una espiral o tubo juntas para
realizar un conjunto de mecha combinado que, conjuntamente, transporta por mecha y calienta uniformemente el
material a ser vaporizado. Como se muestra en la realizacién de la figura 5, la primera malla 503 y la segunda malla
505 no son de las mismas dimensiones. En otra realizacién, la primera malla 503 y la segunda malla 505 pueden
formarse de acuerdo con las mismas dimensiones. Ademas, en una realizacién, la primera malla puede ser una
aleacion de FeCrAl combinada con una segunda malla que comprende una malla de metal inerte tal como, por ejemplo,
acero inoxidable.

La figura 6 presenta un elemento de mecha 600 fabricado de una malla 601 que tiene dos o mas materiales tejidos
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conjuntamente para proporcionar un transporte por mecha y calentamiento efectivo y simultaneo de la sustancia
vaporizable. En una realizacion, la malla 601 puede comprender una malla inerte con una fraccion de las hebras en
una o ambas direcciones sustituidas con material de alta absorcion de la energia de induccion tal como una aleacion
FeCrAl.

Si el usuario desea vaporizar directamente extractos de material vegetal, entonces puede usarse el mismo principio
de calentamiento por induccion mediante la sustitucién de un elemento de mecha empapada en liquido con un
contenedor metalico. En realizaciones, un contenedor metalico puede configurarse para ser calentado por induccién
pero también puede permitir el flujo de aire a través del material vegetal. El contenedor metalico puede ser una lamina
de malla con el material vegetal enrollado en la ldamina o puede ser un cilindro sélido o en malla con o sin aletas
proyectdndose dentro del volumen del cilindro. La espiral de lamina o malla y/o aletas, permiten que el elemento de
mecha tenga poco o ningun volumen de material vegetal que esté demasiado alejado de la superficie calentada.

La figura 7 presenta una vista desmontada del tubo 115, valvula 113, y cartucho 107 tal como se muestra en la figura
3. La valvula 113 se configura para controlar el flujo de aire y el sellado del depésito cuando no se usa el dispositivo
vaporizador 100. La valvula 113 puede dimensionarse y configurarse para ajustarse sobre un extremo del cartucho
107 que tiene una abertura 125. Ademas, la valvula 113 puede tener una forma que permita una fijacién precisa al
cartucho 107 y que se dimensiona y configura para contactar o reposar sobre el extremo de la bobina de induccién
para colocar el cartucho 107 dentro de la bobina de induccién 121. El cartucho 107 puede estar totalmente dentro de
la bobina de induccion 121 o solo una parte del cartucho 107 puede estar dentro de la bobina de induccién 121. En
ciertas realizaciones, la valvula 113 puede controlarse electronicamente y puede configurarse para permanecer
cerrada hasta la activaciéon del dispositivo vaporizador 100 por un usuario por medio del boton de activaciéon 103, por
ejemplo. La valvula puede controlarse también manualmente mediante el roscado o movimiento en rampa de la
boquilla. Alli donde el roscado o rampa controla el espacio entre la valvula y la parte superior del cartucho. La valvula
puede fabricarse de cualquier material segun sea apropiado, tal como plastico, goma, fibra de vidrio, metal y vidrio. En
una realizacion la valvula se fabrica de una silicona de goma de grado adecuado.

El tubo 115 se dimensiona y configura para colocarse sobre el extremo 133 de la valvula 113 que esta distal respecto
el cartucho y dirige el vapor o aerosol desde la sustancia vaporizable al exterior del componente de boquilla 117. En
una realizacion, el tubo 115 es un cilindro. El tubo 115 puede formarse de cualquier material que sea apropiado,
incluyendo, por ejemplo, vidrio. El tubo 115 se configura para trabajar con la valvula para ajustar el flujo de aire al
interior y/o fuera del dispositivo vaporizador 100 y, cuando se cierra, impedir fugas de la sustancia vaporizable.

Se proporciona alimentacion a la bobina de induccion 121 desde la fuente de alimentacion 111. De acuerdo con ciertas
realizaciones, la fuente de alimentacion 111 puede ser cualquier forma de un dispositivo que consiste en una o mas
celdas electroquimicas que convierten la energia quimica almacenada en energia eléctrica que se dimensiona
apropiadamente para la aplicacion. En consecuencia, la fuente de alimentacién 111 puede ser una bateria, por
ejemplo, que puede ser una bateria primaria o una bateria secundaria, o una recargable. Adicionalmente, la bateria
puede ser una bateria alcalina, una pila de reloj, o una bateria de ion de litio.

De acuerdo con al menos una realizacion, los componentes electronicos del dispositivo vaporizador 100 comprenden
un circuito que incluye un dispositivo de generacién de corriente, un procesador, y al menos un sensor. La alimentacion
suministrada a la bobina de induccién puede controlarse por el procesador, que proporciona la supervision y control
precisos de la alimentacién suministrada a la bobina de induccién en una escala de tiempo que puede ser tan baja
como unos pocos milisegundos. De acuerdo con ciertas realizaciones, el procesador se configura para recibir
informacién desde el sensor y es capaz de ajustar un perfil de calentamiento aplicado al elemento de mecha por la
bobina de induccion. El sensor puede ser capaz de detectar o calcular dicha informacién como el flujo de aire desde
o al interior del dispositivo vaporizador, la presion en localizaciones dentro del dispositivo vaporizador o el dispositivo
de salida de vapor, y/o la temperatura de los componentes o localizaciones cerca de los componentes del dispositivo
vaporizador 100, tal como la temperatura de la bobina de induccién. Esto permitiria, por ejemplo, al circuito detectar
que el usuario del dispositivo vaporizador 100 esta comenzando a inhalar y que es necesario incrementar un nivel de
potencia para compensar una tendencia del aire entrante a enfriar el elemento de mecha por debajo de su temperatura
ideal. Cuando no esta en progreso una inhalacion activa, el circuito puede ser entonces capaz de reducir la potencia
para mejorar la vida de la fuente de alimentacion.

El procesador puede ser entonces capaz de usar esta informacion para calcular e implementar un perfil de temperatura
optimo. Ademas, el procesador puede configurarse para ajustar un perfil de calentamiento aplicado al elemento de
mecha por la bobina de induccién basandose en la sustancia vaporizable. Por lo tanto, el procesador puede ser capaz
de implementar un perfil de calentamiento predeterminado de acuerdo con la sustancia vaporizable. El procesador
también puede permitir al usuario modificar los ajustes o incluso todo el algoritmo para proporcionar el calor para
obtener la mejor sensacién. El disefio y configuracion de todos los componentes electronicos pueden ser
suficientemente eficientes en energia para permitir al dispositivo vaporizador ser portatil y alimentado por bateria.
Adicionalmente, los componentes electrénicos pueden comprender una tarjeta de circuito impreso y, de acuerdo con
ciertas realizaciones, el procesador puede ser un microprocesador o un microcontrolador.

En otra realizacion, el cartucho puede comprender un identificador que comprende informaciéon de contenido con
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relacion al contenido del cartucho y el identificador puede incorporarse dentro del cartucho tal como con un codigo de
barras u otros mecanismos que proporcionan una sefial con relacion a una sustancia vaporizable y/o elemento de
mecha dentro del cartucho. El procesador puede acoplarse al elemento de calentamiento por induccién y programarse
para ver la informacion de contenido del cartucho de modo que se use para ajustar parametros y hacer que el elemento
de calentamiento por induccion apliqgue un perfil de calentamiento a la sustancia vaporizable de acuerdo con la
informacién de contenido del cartucho.

Las figuras 8A-8C presentan configuraciones de cartuchos de diversas sustancias vaporizables. Cada cartucho puede
configurarse para intercambiarse facilmente y puede ser reutilizable o de uso unico. Cada cartucho puede comprender
también marcas que se graban o imprimen en el cartucho para permitir al dispositivo vaporizador detectar y adaptar
los parametros de vaporizacion al contenido que se esta vaporizando. De acuerdo con ciertas realizaciones, los
parametros de vaporizacion pueden comprender un perfil de calentamiento a ser aplicado a la sustancia vaporizable,
lo que puede incluir restricciones sobre la temperatura del elemento de mecha, la presion del aire entrante o saliente
del dispositivo vaporizador, y tiempos de la aplicacion de calor a la sustancia vaporizable. En otras realizaciones, cada
uno de los cartuchos puede comprender un microchip que puede ser leido por un procesador en el dispositivo
vaporizador 100 para determinar el contenido del cartucho y adaptar los parametros de vaporizaciéon en consecuencia.

Como se muestra en la figura 8A, un cartucho 801 comprende un deposito 803 que contiene un e-liquido 805 o material
similar a ser vaporizado y un elemento de mecha 807 que actua como un material de transporte por mecha y
calentamiento inductivo combinado. De acuerdo con la realizacion de la figura 8A, el cartucho 801 puede tener una
restriccion 809 que separa el cuello 811 del cartucho 801 respecto al depdsito 803 para impedir fugas del liquido 805
desde el deposito 803. Como se muestra en la figura 8B, un cartucho 821 contiene material de hojas sueltas 823 con
componentes volatiles a ser vaporizados. El cartucho 821 tiene una abertura 827 en al menos un extremo que permite
el rellenado del cartucho 821. En otra realizacion, el cartucho puede tener una abertura en cada extremo. Un elemento
de mecha 825 mostrado en la figura 8B se forma como una malla; sin embargo, en otras realizaciones el elemento de
mecha puede tener otras formas como se ha explicado apropiadamente. Como se muestra en la figura 8C, un cartucho
841 contiene un material de cera 843 o material de aceite a ser vaporizado y el elemento de mecha 845 comprende
una malla que se impregna con el material de cera o de aceite 843 a ser vaporizado.

Cuando los cartuchos permiten el rellenado y/o sustitucién, junto con varias sustancias, un dispositivo vaporizador que
se describe en el presente documento puede usarse como un sistema de suministro de farmacos en general que
podria entregar farmacos que incluyen marihuana medicinal y medicinas que son vaporizables diferentes de la
marihuana medicinal.

Con referencia de nuevo a la figura 3, en otra realizacion, el dispositivo vaporizador 100 puede proporcionarse con
una conexién de comunicacion a un dispositivo informatico tal como un puerto USB, Bluetooth inalambrico u otra
conexion que permita cambios en los ajustes, preferencias, o algoritmos implicados en el funcionamiento del
dispositivo vaporizador. En realizaciones en donde el dispositivo vaporizador comprende una conexion fisica tal como
un puerto USB, la conexion fisica permitiria asimismo la carga a través de esa conexion.

El puerto USB u otra conexion informatica pueden facilitar la comunicacion con el microprocesador/microcontrolador
para permitir cambios y verificar la compatibilidad del hardware con el software. Al permitir cambios al hardware y al
software en el dispositivo vaporizador, pueden intercambiarse pocos componentes o incluso solamente el codigo de
microprocesador/microcontrolador para permitir que se usen diferentes materiales o para permitir diferentes
sensaciones de inhalacion por el usuario. El software, escrito para analizar y comunicar con el dispositivo, permitira
un mayor control y variabilidad del elemento de calentamiento por induccién. Los cambios realizados en el software
ajustaran asimismo los componentes de control electrénico integrados, tal como un procesador. Los usuarios pueden
tener la capacidad de variar cuanto calor obtiene un elemento de mecha asi como cambiar el elemento de mecha en
si. El puerto USB u otra conexion informatica puede permitir también la supervision remota del estado de un dispositivo
vaporizador por un fabricante o distribuidor para mejorar la fiabilidad del producto pero también para proteger la
propiedad intelectual asegurando que solo se usan en los dispositivos vaporizadores componentes fabricados
originalmente. También, en realizaciones que incluyen una bateria recargable como la fuente de alimentacion, la
conexion, tal como el puerto USB, puede servir también como el conector del cargador.

De acuerdo con ciertas realizaciones, la fuente de alimentacién puede comprender un dispositivo de generacién de
corriente que puede incluir un circuito oscilante. El circuito oscilante se configura para excitar el campo
electromagnético requerido en la bobina de induccién. La corriente oscilante puede ser de un disefio eficiente en
energia y operaria a una frecuencia de entre unas pocas decenas de hercios a muchos megahercios. En ciertas
realizaciones, es probable que una frecuencia de corriente alterna sea mas efectiva en el rango de los centenares de
kilohercios pero puede ser adecuado hasta frecuencias de muchos megahercios. Una frecuencia adecuada que haga
coincidir la profundidad de la piel de la penetracion electromagnética con el grosor del alambre del elemento de mecha
dara como resultado condiciones 6ptimas. Otros materiales y disposiciones del elemento de mecha pueden
proporcionar diferentes frecuencias 6ptimas.

La figura 9 muestra una configuracién de cartucho 900 de acuerdo con una realizacién de la presente divulgaciéon con
una bobina de induccion 903 adyacente a una parte de un cartucho 901. La bobina de induccién 903, mostrada en la
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figura 9, se configura alrededor de un cuello 905 del cartucho 901 y se dispone un elemento de mecha 907 dentro de
un depodsito de liquido 909 del cartucho 901. Se aplica una corriente eléctrica de corriente alterna a la bobina de
inducciéon 907 para crear un campo de induccién electromagnético alrededor del elemento de mecha 907.
Adicionalmente, el flujo de aire a ser inhalado sale a través de una parte superior 911 del cartucho 901 y posteriormente
del componente de boquilla 117 del dispositivo vaporizador 100. El aire entrante, que se mezcla con el vapor o aerosol
de la sustancia vaporizable, también se muestra en la figura 9. El aire entrante puede recibirse dentro del cartucho
901 a través de al menos una entrada de aire, o abertura 913, en un cuerpo 915 del cartucho 901. Adicionalmente,
pueden proporcionarse aberturas en la carcasa 109 para corresponder con la al menos una entrada de aire 913. La
entrada de aire 913 mostrada en la figura 9 comprende dos aberturas en el cuello 905 del cartucho 901; sin embargo,
el numero, forma y tamario de la al menos una entrada de aire 913 puede variar segun se considere apropiado para
la aplicacion. Ademas, en ciertas realizaciones, la al menos una entrada de aire 913 puede configurarse de modo que
la sustancia vaporizable no sea capaz de fugar del cartucho 901 en ninguna cantidad apreciable cuando el cartucho
901 esta inclinado.

El elemento de mecha 907 mostrado en la figura 9 tiene forma de un elemento de mecha trenzado, sin embargo,
puede usarse cualquier tamafio y configuracion del elemento de mecha tal como se describe en el presente documento
segun sea apropiado. La sustancia vaporizable es un liquido que se transporta a través del elemento de mecha 907
por medio de una accién capilar o de transporte por mecha. En una realizacion, el liquido es un e-liquido, liquido de
humeado, un e-zumo, nicotina liquida, u otra forma de liquido que produce un vapor o aerosol inhalable. En otra
realizacion, la sustancia vaporizable comprende un material céreo, un material oleoso, o incluso un material vegetal,
que es menos viscoso que el e-liquido convencional. En dicha realizaciéon, puede usarse un cartucho mas pequefio
de modo que el elemento de mecha, solamente, comprenda el material vaporizable y no es necesario un depdésito
liquido. En diversas otras realizaciones, el cartucho comprende un elemento de mecha, tal como una malla o elemento
trenzado que se impregna con una cera o aceite. El elemento de mecha puede actuar como una clase de esponja
para contener dentro la cera o aceite.

La figura 10 demuestra una configuracién de cartucho 1000 de acuerdo con otra realizacion de la presente divulgacion
con una bobina de induccion 1003 adyacente a una parte de un cartucho 1001 que es similar al que se muestra en la
figura 9. Sin embargo, el cartucho 1001 mostrado en la figura 10 no tiene una entrada de aire sobre un cuerpo 1005
del cartucho 1001. Como se muestra en la figura 10, el aire entrante se mezcla de modo turbulento con el vapor o
aerosol producido cuando un elemento de mecha 1007 calienta la sustancia vaporizable, y el vapor o aerosol sale de
una parte superior 1009 del cartucho 1001. Se muestra un tubo 1007, similar al que se ha descrito anteriormente con
relacion a la figura 3. En consecuencia, el tubo 1007, que esta separado del cartucho 1001, define una trayectoria de
aire a través del dispositivo vaporizador 100.

La figura 11 demuestra una configuracion de cartucho 1100 de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion
con una bobina de inducciéon 1103 alrededor del cuello 1105 de un cartucho 1101, un elemento de mecha 1107, un
miembro aislante 1109, y un elemento de precalentamiento 1111. El elemento de mecha 1107 entra en un primer
extremo abierto 1113 del miembro aislante 1109 y se localiza dentro de la camara del miembro aislante 1109, tal como
un tubo aislante. El elemento de precalentamiento 1111 se localiza alrededor de una superficie exterior del miembro
aislante 1109. En la realizacion mostrada en la figura 11, el elemento de precalentamiento 1111 es concéntrico con el
elemento de mecha 1107 y rodea una parte del miembro aislante 1109 en la que se localiza el elemento de mecha
1107. En ofra realizacion, el elemento de precalentamiento 1111 y el elemento de mecha 1107 pueden no solaparse
con respecto a una parte del miembro aislante 1109. El elemento de mecha 1107 se configura y funciona de modo
similar al elemento de mecha mostrado en las figuras 9 y 10, de modo que esta en contacto con un liquido 1117 en
un depésito 1115 del cartucho 1101. El liquido 1117 es capaz de moverse hacia arriba, o a través, del elemento de
mecha 1107 de acuerdo con una accién capilar. La bobina de induccién 1103 se carga con una corriente alterna para
generar un campo magnético que cree corriente eléctrica en el elemento de precalentamiento y el elemento de mecha.

El precalentamiento del elemento de mecha puede proporcionar un dispositivo vaporizador 100 mas sensible. El
empleo del elemento de calentamiento 1111 estrecha el intervalo de temperaturas al que se expone la sustancia o
material vaporizable. Cuando hay un fuerte flujo de aire que no esta precalentado, enfria la mecha. En dicha situacion,
la potencia al elemento de mecha puede necesitar ser mas alta que lo éptimo para precompensar el efecto de
enfriamiento. Con un precalentador, el aire se calienta antes de que llegue al elemento de mecha y de ese modo la
mecha puede estar a una temperatura mas baja y producir aiin un buen aerosol.

Adicionalmente, se muestran el flujo de aire a ser inhalado y el flujo de aire entrante dentro del cartucho 1101. El
miembro aislante 1109 proporciona una trayectoria para el flujo de aire a ser inhalado y se configura para permitir que
el aire entrante pase entre el miembro aislante 1109 y el cuello 1105 del cartucho 1101. El elemento de
precalentamiento 1111 puede actuar como un elemento de calentamiento aguas arriba, por ejemplo. En consecuencia,
si se dispone el flujo de aire de modo que hay dos tubos concéntricos con el flujo de aire entrante descendiendo, la
unica bobina de induccién 1103 rodea tanto el elemento de precalentamiento 1111 como el elemento de mecha 1107
calentandoles con el mismo campo electromagnético oscilante. Las temperaturas relativas y efectividad de
calentamiento de los dos elementos de calentamiento pasivos, el elemento de precalentamiento 1111 y el elemento
de mecha 1107, pueden ajustarse entonces por su tamafio relativo y propiedades materiales para dar la mejor
sensacion al usuario. En una realizacion, la bobina de induccién 1107 puede generar una corriente en el elemento de
precalentamiento 1111 previamente a crear una corriente en el elemento de mecha 1107. Ademas, la corriente puede
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generarse en el elemento de precalentamiento 1111 y en el elemento de mecha 1107 simultaneamente.

La figura 12 demuestra una configuracion de cartucho 1200 de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion
con una bobina de induccién 1203 alrededor de un cartucho 1201 y un elemento de mecha 1205. Como se muestra
en la figura 12, el elemento de mecha 1205 es una malla enrollada. El flujo de aire a ser inhalado y el flujo de aire
entrante fluyen linealmente a través del cartucho 1201. La malla puede estar impregnada con la sustancia vaporizable
que esta en la forma de un sélido o semisoélido que no fluira fuera del elemento de mecha 1205. En una realizacion, la
malla puede estar impregnada o rodeada por un material vegetal. Ademas, puede afadirse un material aglomerante
que se funde a una temperatura mas alta que la sustancia vaporizable para mantener la sustancia vaporizable en una
relacion de adyacencia al elemento de mecha 1205.

La figura 13 demuestra una configuracion de cartucho 1300 de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion
con un cartucho que tiene un cuello, un miembro aislante y elemento de mecha 1303 que tiene una parte de sellado
1305 que se mueve desde una posicion abierta a una posicién cerrada. Dado que el cartucho y el elemento de mecha
1303 pueden estar separados de cualquier conexién eléctrica, esto proporciona una oportunidad para mejorar la
estanquidad a fugas de un deposito del cartucho. Aunque podria estar presente una bobina de induccién, no se
muestra por claridad de los otros componentes. La parte de sellado 1305 actia de modo similar a la de un corcho. La
parte de sellado 1305 se configura para cerrar una abertura 1307 del cartucho y sellar un depésito del cartucho cuando
la parte de sellado 1305 esta en la posicion cerrada cuando el dispositivo vaporizador no se usa. Un usuario puede
ser capaz de mover la parte de sellado 1305 a una posicion abierta basandose en un pequefio movimiento de un
componente del dispositivo vaporizador, tal como un boton. El pequefio movimiento moveria la parte de sellado 1305
a la posicién abierta y permitiria al liquido en el depésito moverse libremente en el elemento de mecha 1303.

La figura 14 demuestra una configuracion de cartucho 1400 de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion
con elementos de calentamiento multiples, adicionales 1403 alrededor de un cartucho 1401 y un elemento de mecha
1405 localizado dentro del cartucho 1401. Los multiples elementos de calentamiento 1403 se muestran como multiples
bobinas de induccion a lo largo de la longitud del cartucho 1401. En otras realizaciones, los elementos de
calentamiento adicionales 1403 pueden ser elementos de calentamiento resistivos o elementos de calentamiento por
induccion. Como se muestra en la figura 14, el elemento de mecha 1405 es una malla enrollada. Cada bobina de
induccién puede activarse por separado de modo que se genere el calor en secciones del elemento de mecha y no
necesariamente continuamente o de una forma lineal. El calentamiento del elemento de mecha 1405 en esta forma
puede prolongar la vida del vapor, y/o del elemento de mecha, por ejemplo. Ademas, de acuerdo con ciertas
realizaciones, los elementos de calentamiento adicionales 1403 pueden ser de tamafos y/o inductancias diferentes,
pueden tener diferentes requisitos de alimentacién, y pueden o no estar solapados. De acuerdo con estas
realizaciones, esta configuracion puede aplicarse a un cartucho que use material de hojas sueltas pero también se
aplica a cartuchos que vaporizan materiales céreos y e-liquidos.

Las bobinas de induccién pueden excitarse de formas versatiles para conseguir diferentes efectos. Las bobinas de
induccion pueden excitarse para producir un perfil de gradiente térmico constante o mover una zona caliente a lo largo
de la longitud del elemento de mecha con el tiempo o proporcionar un perfil de calentamiento dependiente del tiempo.
Las bobinas pueden excitarse también a diferentes frecuencias para calentar mas efectivamente diferentes
componentes en el elemento de mecha. En una realizacion, las bobinas de induccién se activan de acuerdo con un
orden predeterminado. El orden puede definirse de acuerdo con la forma mas efectiva de calentar el elemento de
mecha o el orden puede definirse de acuerdo con la sustancia vaporizable asociada con el elemento de mecha. En
una realizacion, el elemento de mecha puede estar impregnado con diferentes sustancias vaporizables a lo largo de
la longitud de la mecha. En consecuencia, las bobinas de induccidén pueden activarse para producir una mezcla de los
vapores o aerosoles producidos por las diferentes sustancias en aromas que sean agradables para el usuario. En una
realizacién, las diferentes sustancias vaporizables pueden ser diferentes aromas disefiados para imitar frutas o aromas
de un helado. Una mezcla de dichos aromas puede mejorar la sensacién del usuario con el dispositivo vaporizador.
Adicionalmente, en ciertas realizaciones, las bobinas de inducciéon pueden formarse como partes de un cartucho
sustituible de modo que la estructura del cartucho (el cuerpo del cartucho, el elemento de mecha y las bobinas de
induccién) se disefia para ser sustituida. Dicho cartucho comprende conexiones eléctricas para que las bobinas de
induccién se conecten a los componentes de control electronicos del dispositivo vaporizable.

Una mejora adicional de la vaporizacién de extractos directamente del material vegetal que reproduzca mas
cercanamente fumar un cigarrillo es calentar solo una fraccion de un volumen en un momento comenzando en el fondo
de la carga del material vegetal y mover progresivamente el disco calentado de material a lo largo de la carga hasta
que todos los extractos deseados del material vegetal se hayan vaporizado. Esto puede conseguirse teniendo, en
efecto, multiples bobinas de induccién a lo largo de la longitud del cartucho de modo que las bobinas de induccién
puedan energizarse por turnos moviendo asi la zona caliente a lo largo del cartucho, de modo similar a lo que se
muestra en la figura 14. El material vegetal o contenido liquido de las diferentes zonas puede contener también
diferentes aromas o variedades de vegetal dando una experiencia novedosa de una progresion de extractos que se
suministran a lo largo del tiempo. Las diferentes zonas pueden calentarse a diferentes temperaturas a lo largo del
tiempo y esta disposicion multizona no tiene que ser colineal. Las zonas podrian estar en cualquier disposicién siempre
que todas ellas proporcionen el vapor al usuario. Si las zonas se disponen, no colinealmente, sino en paralelo, daria
la oportunidad de mezclar los diferentes aromas o materiales vegetales juntos mediante la elecciéon de diferentes
excitaciones de las bobinas de induccion. Esto permitiria que se suministren dos vapores y se mezclen juntos tal como
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un vapor de e-liquido conteniendo nicotina aromatizado que se suministra junto con un extracto de vegetales
herbaceos, requiriendo cada uno de ellos una diferente temperatura de vaporizacion. En consecuencia, esto permitiria
mezclas de combinaciones que varian desde todos los vapores de e-liquidos a todos los vapores de extractos
vegetales.

La figura 15 ilustra un diagrama légico de aspectos de los componentes electrénicos de un dispositivo vaporizador de
acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién. Los componentes de control electrénico 101 descritos
anteriormente con relacién a la figura 3, pueden comprender un circuito 1500 con los bloques funcionales tal como se
muestra en la figura 15. En la realizacion de la figura 15, el circuito 1500 deriva su alimentacion de una bateria que se
usa para suministrar tres niveles de tension diferentes de acuerdo con diferentes funciones del circuito. La bateria
puede ser cualquier tipo de bateria que proporcione los niveles de alimentacién apropiados y sea de un factor de forma
apropiado. La bateria puede ser una bateria primaria o una bateria recargable.

La potencia maxima se consume en el circuito 1500 por un oscilador de tension para la bobina de induccion que es
parte de los circuitos de accionamiento del calentador de induccion 1517 que es alimentado por la fuente de
alimentacioén del calentador de induccion 1515. El circuito de accionamiento del calentador de induccion 1517 puede
usar aproximadamente 7,3 V con un consumo de potencia de aproximadamente 15 W. En la realizacién de la figura
15, se usa el circuito microcontrolador 1507 alimentado por la fuente de alimentaciéon de microcontrolador 1505 y un
circuito de alimentacion de LED 1511 que es alimentado por la fuente de alimentacién de LED 1513 requieren menos
potencia. En otras realizaciones, los niveles de tension pueden ser diferentes de acuerdo con los requisitos de tension,
amperaje, y potencia de los diferentes componentes. La fuente de alimentacion del calentador de induccion 1515, la
fuente de alimentacion del microcontrolador 1505, y la fuente de alimentacion del LED 1513 se alimentan todas
mediante una bateria recargable 1501 de litio hierro fosfato (LiFePO4) a través de un fusible y circuitos de proteccion
de inversion de polaridad 1503, que protegen los componentes del circuito 1500.

El microcontrolador 1507 comprende una pluralidad de entradas/salidas de propésito general (GPIO) que acoplan el
microcontrolador 1507 a la fuente de alimentacion del calentador de induccion 1515, los LED de interfaz de usuario
1511, y los interruptores de interfaz de usuario 1509. El microcontrolador 1507 proporciona sefiales de control de
modulaciéon de ancho de pulsos (PWM) a la fuente de alimentacion del calentador de induccién 1515. El
microcontrolador 1507 también incluye un componente Bluetooth (BLE) que permite al microcontrolador 1507
comunicar con otros componentes segun sea apropiado. El microcontrolador mostrado en la figura 15 es un
procesador ARM Cortex MO disefiado por ARM Holdings. De acuerdo con ciertas realizaciones, pueden usarse segun
sea apropiado otros procesadores, controladores, componentes de circuito, etc. En realizaciones adicionales, las
funciones del microcontrolador/microprocesador del dispositivo vaporizador pueden implementarse con circuitos
analdgicos segun sea apropiado. Los acondicionadores de sensores 1521 detectan los parametros de alimentacion,
tension de bateria y temperatura de la bateria, proporcionados por la bateria 1501 y proporciona sefales a los
componentes del circuito 1500 seguin sea apropiado. Los acondicionadores de sensores 1521 proporcionan entonces
una sefial al microcontrolador 1507 que es una entrada a un convertidor AC/DC (ADC) del microcontrolador 1507. Los
acondicionadores del sensor 1521 proporcionan también sefiales a la fuente de alimentacion del calentador de
induccién 1515 y al sensor de temperatura 1519.

El sensor de temperatura 1519 detecta la temperatura en o cerca del elemento de mecha que es calentado por el
campo magnético desde la bobina de induccion. El sensor de temperatura 1519 es capaz de verificar que la bobina
de induccién esta calentando apropiadamente el elemento de mecha basandose en la comunicacién con los
controladores del calentador de induccion 1517. Los interruptores de interfaz de usuario 1509 y los LED de interfaz de
usuario 1511 (rojo, verde y azul) permiten a un usuario interactuar con un dispositivo vaporizador y recibir
realimentacioén del dispositivo.

Realizaciones del microcontrolador/microprocesador del dispositivo vaporizador ejecutaran automaticamente una
pieza de software llamada el firmware. Este software responde a entradas del usuario y controla la potencia al oscilador
del calentador de induccion, detecta la temperatura, tensién y corriente a la bobina del calentador de induccion y el
estado de la bateria y comunica a través de Bluetooth con un dispositivo concentrador. De acuerdo con las entradas
del usuario y datos detectados, el firmware también enciende los LED de realimentacion con un color especifico para
indicar propiedades deseadas de las que unos ejemplos son el estado de carga de la bateria (verde podria ser > 50
%, amarillo de 15 %-49 %, roja < 15 % y roja intermitente < 5 %) o simplemente que el dispositivo esta encendido, en
modo de precalentamiento o en ciclo de aspiracién.

En una realizacién simple de la combinaciéon firmware/dispositivo, el dispositivo funciona como sigue en una
configuracion de usuario tipica. La pulsacion del botén da inicio a ciclos a través de la siguiente secuencia:

1 — pulsacioén/liberacién para encender el dispositivo

1 — pulsacioén/liberacién para pasar el dispositivo del modo encendido al de precalentamiento

1 — pulsacién para pasar el dispositivo del modo de precalentamiento/en vacio al modo de aspiracién de calor
1 — liberar para pasar el dispositivo del modo de aspiracién al modo en vacio

3 —rapidas pulsaciones/liberaciones desde cualquier modo para apagar el dispositivo.
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En el arranque, el firmware comprueba el estado de la bateria y todas las entradas y espera a continuacion la entrada
desde el usuario a través del boton. Una vez se pulsa el boton, el firmware realiza las siguientes funciones dependiendo
del estado actual y previo del instrumento:

En el modo de encendido inicial, puede accederse al dispositivo usando un teléfono inteligente o cualquier otro
dispositivo Bluetooth adecuado, pueden descargarse cualesquiera ajustes que puedan requerirse asi como datos, el
namero de caladas, etc.

Una pulsacién desde el arranque pasa al modo de precalentamiento. En este modo, el dispositivo mantiene al material
de humeado a una temperatura predeterminada de modo que haya menos retardo cuando el dispositivo se cambia a
la siguiente configuracion. Una segunda pulsacion inicia un ciclo de aspiracion. El firmware incrementa la potencia a
la bobina hasta un nivel predeterminado que da un vapor deseable y seguro durante todo el tiempo que se esta pulsado
el boton. Una vez liberado el botdn, el dispositivo vuelve al modo de precalentamiento. Esto se repite para la duracién
en la que el usuario desee usar el dispositivo. Puede usarse una secuencia de 3 pulsaciones del botén para apagar el
dispositivo.

Se reproduce aqui el cédigo de firmware para realizaciones del dispositivo vaporizador que realiza las funciones
divulgadas en el presente documento:

int main (void)
{

// Inicializar

timers init(); //inicializar temporizadores

gpiote init(); //inicializar entradas salidas de propdésito general
//

// '!'! - 06APR2015, GWA - ANADIDO PARA SOPORTAR REGISTRO SEGGER RTT
// Para errores usar: loge("!!! AFIRMAR ERROR: %d", s_error_ code)

// Para avisos usar: logw("Aviso: Algo")
// Para informacidén usar: logi("Info: (%d)", infovalue)
SEGGER_RTT_ConfigUpBuffer (0, NULL, NULL, O,
SEGGER RTT MODE_BLOCK IF FIFO FULL);
SEGGER_RTT WriteString (0, "SEGGER Real-Time-Terminal Start\r\n\r\n");
SEGGER _RTT WriteString (0, "###### Testing SEGGER printf () ######\r\n");
buttons_init(); //inicializar gestor de botén
ble stack init(); //inicializar bluetooth
scheduler init(); //inicializar planificador
gap_params_init(); //inicializar pardmetros de espacio
015, GWA - ANADIR INICIO NVM, COMPROBAR Y ACTUALIZAR VARIABLES

// '1! - 01lAPR2

NVM GUARDADAS

NvmParmaslnit(); //inicializar memoria no volatil
services_init(); //inicializar servicios

advertising init(); //inicializar anuncios bluetooth
conn_params_init(); //inicializar pardmetros de conexidén
sec_params_init();
leds_init(); //inicializar diodos emisores de luz
// Iniciar dispositivo
Evokelnit(); //inicializar el dispositivo evocado
// Arranque de ejecucidn
timers start();
advertising start(); //bluetooth
// Configurar y habilitar el temporizador de vigilancia ejecucién
wdt init();
// Entrar en lazo principal
for (;;)
{
// Ejecutar planificador y ejecutar eventos en cola
app_sched execute();
// Gestionar alimentacién
power manage () ;
// Borrar temporizador de vigilancia ejecucién
NRF_WDT->RR[0] = WDT_RR_RR Reload; //recargar a 0 registro de vigilancia ejecucién

PRINCIPAL COMENTADO

/ /
/* Archivo : main.c */
/* Fecha : 18Dec2014 */
/* Descripcion : cuerpo principal del programa para dispositivo Loto "Evoke" */
r */
[* Actualizaciones (BAJO DESARROLLO): */
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/*18Dic2014, GWA - Version inicial. Solo funcion basica */
I* marco basado en ejemplo parpadeo */
/*29Dic2014, GWA — Anadidos archivos para soporte S110 BTLE */
I dispositivo software periférico. Reestructurado */
I* proyecto y main.c aproximadamente ble_app_hrs */
I* proyecto de ejemplo para pruebas. */
I* afadir archivos desde n5 SDK para su uso con */
I* bateria Dynastream tarjeta e/s. */
/*08Ene2015, GWA -sustituir cuerpo de main.c para dispositivo patrén */
I* en proyecto ble_app_prox. */
/*15Ene2015, GWA - Modificar main.c acerca servicio personalizado */
I* perfil para caracteristicas Evoke BT. */
/*16Ene2015, GWA - Afnadir servicio de bateria y conversion ADC. */
[*02Feb2015, GWA - Trasladar bateria post procesamiento ADC desde ISR */
I* a aplicacion. Afadir funcion lectura sensor. */
/ e o /
/ e e /
I INCLUYE */
/* #include omitido para reducir lineas - esto es para no incluir archivos

/ /

[*, <stdint.h>, <string.h>, <math.h>, "nordic_common.h", "nrf.h", "app_error.h",

/*"nrf_gpio.h", "nrf_delay.h", "nrf51_bitfields.h", "ble.h", "ble_hci.h",

[*"ble_srv_common.h", "ble_advdata.h", "ble_conn_params.h", "boards.h",

[*"app_scheduler.h", "softdevice_handler.h", "app_timer.h", "ble_error_log.h",

[*"app_gpiote.h", "app_button.h", "ble_debug_assert_handler.h", "pstorage.h",

[*"ble_evs.h"

/411 1l — 16ENE2015, GWA- ANADIDO SOPORTE SERVICIO SUPERVISION BATERIA,
[*"ble_bas.h", "app_pwm.h", "app_led.h"

/#1111 - 09FEB2015, GWA -ANADIDO PARA SOPORTE BSP LED, "evoke_bsp.h”, "evoke.h"

/411 11 - 27MAR2015, GWA - ANADIDO PARA GUARDADO Y RECUPERACION NVM, "pstorage.h"
/411 11! - 02ABR2015, GWA - ANADIDO SERVICIO INFORMACION DISPOSITIVO, "ble_dis.h"

/411 11! - 06ABR2015, GWA -ANADIDO PARA SOPORTAR REGISTRO SEGGER RTT, <stdio.h>,
""SEGGER_RTT.h", "rtt_log.h"
/ i i /
r* VARIABLES */
/ /
/I Tipo estado de conversiéon ADC actual

static adc_conv_t m_adc = ADC_READY;

/I Contiene datos sensor ADC

static uint8_t m_adcBat = 50; // ADC bateria

static uint8_t m_adcTemp1; // ADC sensor de temperatura
static uint8_t m_adcVosc; // ADC tension oscilador

static uint8_t m_adclosc; // ADC corriente oscilador

/[ losc samples

static uint8_t m_OscCurrent = 0;

/111 - 31MAR2015, GWA - SUSTITUIR VARIABLES INDIVIDUALES (A CONTINUACION) CON DEFINICION
DE TIPO SIMPLE
static heatProfile_t heatProfile;

/Istatic uint8_t htrldleDutyCycle = DEFAULT_HEAT_IDLE_DC; // Ciclo de trabajo en vacio (pos
aspiraciéon) en ms

//static uint8_t htrDrawDutyCycle = DEFAULT_HEAT_DRAW_DC; /I Ciclo de trabajo cuando el
botdn de aspiracion se usa inicialmente

/Istatic uint8_t htrExtDrawDutyCycle = DEFAULT_HEAT_EX_DRAW_DC; /I Ciclo de trabajo cuando el
botdn de aspiracion se mantiene después de que expire la temporizacién de aspiracién

/Istatic uint8_t htrPreheatDutyCycle = DEFAULT_HEAT_PREHEAT_DC; /I Ciclo de trabajo cuando
se activa inicialmente el calentador

/Istatic uint16_t htrDrawTimeOut = DEFAULT_HEAT_DRAW_TO; /I Temporizador para invertir

el ciclo de trabajo de aspiracion extendida cuando se mantiene el boton de aspiracion
/l estado dispositivo Evoke

static evoke_t m_evoke; // Estado operativo del dispositivo

/111 = 19ENE2015, GWA - ANADIDO TEMPORIZADOR LECTURA SENSOR

static app_timer_id_t m_sensor_timer_id,; /I Temporizador medicién sensor

static app_timer_id_t m_draw_heat_timer_id; // Temporizador para nivel calentamiento
aspiracion

static ble_gap_sec_params_t m_sec_params; /** <Requisitos de seguridad para

esta aplicacion. */
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static uint16_t m_conn_handle = BLE_CONN_HANDLE_INVALID; /**<

manejo de conexion actual. */

static ble_evs_t m_evs;

/1 111 - 16ENE2015, GWA - ANADIDO PARA SOPORTAR ADC PARA SERVICIO SUPERVISION BATERIA
static ble_bas_t m_bas; /**< Estructura usada para identificar el servicio de bateria. */

static app_timer_id_t m_battery_timer_id; [**< Temporizador de medicion bateria. */
static void on_bas_evt(ble_bas_t * p_bas, ble_bas_evt_t * p_evt);

/1 - FIN DE CODIGO ANADIDO

static uint16_t schData; /I Para NO paso de datos al planificador de aplicacion Nordic ...

static bool adc_enabled = false; // marcador indicando ADC esta listo para uso

/I Temporizador arranque oscilador calentamiento

static app_timer_id_t m_osc_start_timer_id;

/M - 13ABR2015, GWA - ANADIDO PARA DETECCION SOBRECARGA TERMICA FUENTE
ALIMENTACION

/I Contaje deteccién sobrecarga térmica fuente de alimentacion

static app_timer_id_t m_pwrTOL_timer_id;

static uint16_t m_pwrTOL_oscCount;

/111 - 16MAR2015, GWA - CODIGO DISPOSITIVO MANEJADOR BOTON ALTERNATIVO
static app_timer_id_t m_button_timer_id;

/1 11 - FINAL CODIGO DISPOSITIVO

/1111 - 05MAY2015, GWA - ANADIDO/REVISADO PARA SOPORTAR OPERACION CON UN BOTON
static app_timer_id_t m_state_timer_id;

static app_timer_id_t m_activity_timer_id;

/111 - 27MAR2015, GWA - ANADIDO PARA GUARDADO Y RECUPERACION NVM
static uint8_t pstorage_wait_flag = 0;

static pstorage_block_t pstorage_wait_handle = 0O;

/I Maneja todo el almacenamiento asignado en NVM para esta aplicacion

static pstorage_handle_t = paramStorageHandle;

/I Maneja el perfil térmico del almacenamiento NVM

static pstorage_handle_t  profile_0_handle;

/Istatic pstorage_handle_t profile_1_handle;

/Istatic pstorage_handle_t profile_2_handle;

/111 - 17ABR2015, GWA - CODIGO PRUEBA, TEMPORIZADOR ACTUALIZACION CONTROL PWM LED
/Istatic app_timer_id_t m_led_timer_id;

/M- 05MAY2015, GWA - ANADIDO PARA SOPORTAR OPERACION CON UN BOTON
static uint32_t m_runTime;

static buttonStatus_t m_ButtonStatus;

/ /
I PROTOTIPOS */
/ e e /
/l Manejador eventos sistema de almacenamiento persistente

/Ivoid pstorage_sys_event_handler (uint32_t p_evt);

static void EvokeSetState (device_state_t state);

static void EvokeStateHandler (void * p_context);

static void adc_start(adc_conv_t adcRead);

void LED_On(uint32_t led);

void LED_Off(uint32_t led);

/Istatic void ReadSensors ( void *data, uint16_t size );

static void ReadTempl (void *data, uint16_t size );

static void ReadVosc ( void *data, uint16_t size );

static void Readlosc ( void *data, uint16_t size );

static void ReadBattV (void *data, uint16_t size);

/1 111 - 13ABR2015, GWA - CALCULA PORCENTAJE DE CARGA BATERIA

static uint8_t PercentBatteryCharge(const uint16_t mvolts);

void HeaterOn ( void );

void HeaterOff ( void );

static void draw_heat_timeout_handler(void * p_context);

void HeatSet ( heat_level_t setting );

void CheckOscStart( void );

static void osc_start_timeout_handler(void * p_context);

/1111 - 13ABR2015, GWA - ANADIDO PARA PROTECCION SOBRECARGA TERMICA FUENTE DE
ALIMENTACION

void CheckTOLStart( void );

void PwrSupplyTOL_Detect( void );

void LPCOMP_init ( void );

void LPCOMP_Disable ( void );
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void EvokeSleep( void );

/M - 16MAR2015, GWA - MANEJADOR BOTON ALTERNATIVO BAJO DESARROLLO
void Alt_ButtonlInit ( void );

static void Alt_ButtonTOHandler(void * p_context);

uint8_t Alt_ButtonGetStates ( void );

void Alt_ButtonHandler ( void );

void SetDevicelnd (device_ind_t indication);

int16_t conv_temp (uint8_t adcValue);

/111 - 27MAR2015, GWA - ANADIDO PARA GUARDADO Y RECUPERACION NVM
/I Manejador eventos sistema de almacenamiento persistente

/Ivoid pstorage_sys_event_handler (uint32_t p_evt);

/Istatic void pstorage_test_store_and_update(void);

static void NvmParmasinit(void);

static void StoreHeatProfile ( void );

static void GetHeatProfile ( void );

static void nvm_param_cb_handler(pstorage_handle_t * handle,

uint8_t

op_code,

uint32_t result,

uint8_t * p_data,

uint32_t data_len);
static void gpiote_init(void);
static void RunTimerlnit(void);
void RunTimerStart (void);
void RunTimerStop (void);
void RUN_TIMER_IRQHandler(void);
uint32_t RunTimeGet (void);
void ActivityTOHandler( void * p_context);
/ /
r FUNCIONES */
/ /

/ @brief Funcién para manejo de errores, que se llama cuando ha ocurrido un error.

*@warnlng este manejador es un ejemplo solamente y no encaja en un producto final. Se necesita
analizar como se supone que reacciona su producto en caso de error.

*

*@paramlin] error_code Codigo de error suministrado al manejador.

*@paramlin] line_num Numero de linea cuando se llama al manejador.

*@paramlin] p_file_name Puntero al nombre de archivo.

*/

void app_error_handler(uint32_t error_code, uint32_t line_num, const uint8_t * p_file_name)

I**@pbrief Funcioén de retrollamada para afirmaciones en el SoftDevice.

*

* @details Esta funcion se llamara en caso de afirmacion en el SoftDevice
*

*@warning Este manejador es un ejemplo y no se ajusta al producto final. Se necesita
*analizar cémo se supone que reacciona su producto en caso de afirmacion.

*@warning Con afirmacion desde el SoftDevice, el sistema solo puede recuperarse con reinicio.
*

*@paramlin] line_num Numero de linea en fallo a la llamada ASSERT.
*@paramlin] file_name Nombre de archivo en fallo a la lamada ASSERT.
7

void assert_nrf_callback(uint16_t line_num, const uint8_t * p_file_name)

&
/N — 16ENE2015, GWA - FUNCION ANADIDA PARA SOPORTAR ADC PARA SERVICIO SUPERVISION

BATERIA

/ e e /
/* Funcion: battery_level_meas_timeout_handler */
/* Descripcién: Llamado cada vez que expira temporizador medicion nivel bateria */
[*Inicia la conversion ADC del nivel bateria. */
[* Parametros: p_context - Puntero usado para paso de alguna informacion */
I* arbitraria (contexto) desde el app_start_timer() */
I llamada al manejador temporizacion. */
/* Retorno: Nada */
/ o e /
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static void battery_level_meas_timeout_handler(void * p_context)

i
//'1! - 02FEB2015, GWA - FUNCION ANADIDA PARA SOPORTAR ADC PARA SERVICIO SUPERVISION

BATERIA

/ /
/* Funcioén: ReadBattV */
/* Descripcién: disefiado para ser invocado por planificador app. Esta */
/* funcién inicia una lectura ADC de la tensién de bateria, procesa */
/* el resultado, y a continuacién inicia una transmision de la actualizacion */
/* del nivel de bateria a un cliente BT client. */
/* Nota: El planificador Nordic necesita el puntero a datos y */
[* parametros de tamafo para ajustar su formato. Pero no se usan */
/* o0 necesitan aqui. */
[* Parametros: datos -. Puntero usado para pasar datos (NO USADO) */
[* tamafo - Tamano de datos en direccion de puntero (NO USADO) */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/

static void ReadBattV (void *data, uintl6 t size)

{}

/** @brief funcidén para convertir la tensidén de entrada (en milivoltios)
en porcentaje de 3.0 voltios.

*

@details los calculos se basan en una versién idealizada de la curva de descarga de la
bateria. 3,0 V devuelve 100 % de nivel de bateria. El limite para fallo alimentacién es

2,1 V y se considera que es el limite inferior.

La curva de descarga para CR2032 es no lineal. En este modelo se divide en
4 secciones lineales:

- Seccidén 1: 3,0V - 2,9V = 10
- Seccidn 2: 2,9V - 2,74V = 4
Seccién 3: 2,74V - 2,44V =
- Seccién 4: 2,44V - 2,1V = 6

0 42 58 % caida sobre 100 mv)
2 % - 18 % (24 % caida sobre 160 mv)
1 6 12 % caida sobre 300 mV)

% calda sobre 340 mv)

Estos numeros no son de ninguna forma precisos. jLa temperatura y
carga de la aplicacién real no se han tenido en cuenta!

@param[in] mvolts La tensidén en mV

$ o b b b b o o X 3 b b b b
I

*

@return Nivel de bateria en porcentaje.

*/

// !'!! - 13APR2015, GWA - CALCULA PORCENTAJE DE CARGA BATERIA
/******************************************************************************/
/* Funcidn: PercentBatteryCharge */
/* Descripcién: usada para calcular un porcentaje carga de bateria aproximado.*/
/* De ninguna forma precisa, solamente préxima. */
/* Pardmetros: mvolts - Tensién de bateria en milivoltios */
/* Retorno: porcentaje de carga: 0-100 */
/*********************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*******************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/
static uint8 t PercentBatteryCharge (const uintl6é t mvolts)

{}

// ‘!l - 19JAN2015, GWA - FUNCION ANADIDA PARA ACCIONAR LA MEDICION DEL SENSOR

/********************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**********************‘k‘k‘k‘k‘k‘k/
/* Funcién: sensor meas_timeout handler */
/* Descripcién: llamado cada vez que expida el temporizador de medida sensor. */
/* Inicia secuencia conversién ADC lectura sensor. */
/* Paramatros: p context -puntero usado para pasar alguna informacién */
/* arbitraria (contexto) desde app start timerr() */
/* llamada al manejador de temporizacién. */
/* Retorno: Nada */

S KKK KK KKK KK KK I I I KKK I XX I KK I I KK KK III KA XXX XK KK KK I H K I I A XXX I KKKk ok hhkxxxxxx /

static void sensor meas_timeout handler(void * p context)

{1

/******************************************************************************/

/* Funcién: ReadTempl */
/* Descripcién: Lee temperatura sensor #1 y transmite resultado a cliente BT. */
/* Note: El planificador Nordic necesita puntero de datos y pardmetros */
/* de tamafio para ajustar su formato, pero no se usan */
/* para nada aqui. */
/* Pardmatros: data - Puntero usado para pasar datos, NO USADO */
/* size - Tamafio de datos en la direccidén del puntero */
/* Retorno: Nada */
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/**********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

void ReadTempl (void *data, uintl6 _t size)

{}// '!! - 15MAR2015, GWA - OBSOLETO, SUSTITUIDO POR LECTURA LPCOMP BASADA EN
VOSC
/******************************************************************************/
/* Funcién: ReadVosc */
/* Descripcién: Lee tensién de oscilador y transmite resultado a cliente BT. */
/* Note: El planificador Nordic necesita puntero de datos y pardmetros */
/* de tamafio para ajustar su formato, pero no se usan */
/* para nada aqui. */
/* Pardmatros: data - Puntero usado para pasar datos, NO USADO */
/* size - Tamafio de datos en la direccién del puntero */
/* Retorno: Nada */

/**********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

void ReadVosc (void *data, uintlé_t size)

{}

/**********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

/* Funcién: Readlosc */
/* Descripcién: Lee corriente oscilador y transmite resultado a cliente BT. */
/* Note: El planificador Nordic necesita puntero de datos y pardmetros */
/* de tamafio para ajustar su formato, pero no se usan */
/* para nada aqui. */
/* Pardmatros: data - Puntero usado para pasar datos, NO USADO */
/* size - Tamafio de datos en la direccién del puntero */
/* Retorno: Nada */

/**********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

void Readlosc (void *data, uintlé_t size)

{}

/******************************************************************************/

/* Funcién: ADC_Enable */
/* Descripcién: Habilita el funcionamiento periférico ADC.

/* Pardmatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/
void ADC_Enable (void)

/******************************************************************************/

/* Funcién: ADC_Disable */
/* Descripcién: Inhabilita el funcionamiento periférico ADC.

/* Pardmatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/
void ADC Disable (void)

// '!! - 20ENE2015, GWA - MODIFICA FUNCION PARA PROCESAR MULTIPLES FUENTES
ADC
// '!! - 16ENE2015, GWA - ANADE FUNCION PARA SOPORTAR ADC PARA SERVICIOS

SUPERVISION BATERIA

/******************************************************************************/

/* Funcién: ADC_ IRQHandler */
/* Descripcién: recupera el resultado de la conversién del ADC, convierte */
/* el valor en un porcentaje, y lo envia a un dispositivo parejo. */
/* Pardmatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/
void ADC_IRQHandler (void)

{}

// '!! - 16ENE2015, GWA - FUNCION ANADIDA PARA SOPORTAR ADC PARA SERVICIO DE
SUPERVISION BATERIA

/***********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

/* Funcién: adc_start */
/* Descripcién: Arranca y conversién ADC para entrada objetivo. */
/* Paramatros: adcRead - entrada ADC a muestrear: */
/* ADC_BATT -tensién bateria */
/* ADC_TEMP_1 - Tensién sensor de temperatura n. °1 */
/* ADC_TEMP 2 - Tensién sensor de temperatura n. °2 */
/* ADC_OSC V - Tensidén oscilador calentador */
/* ADC_OSC I - Corriente oscilador calentador */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/

static void adc start(adc conv t adcRead)
{1

/**@brief Funcién para la inicializacién temporizador.
*

* @details Inicializa el médulo temporizador.

18
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*/

static void timers init (void)

{}

// 11! - 16ENE2015, GWA - FUNCION ANADIDA PARA SOPORTAR SERVICIOS SUPERVISION
BATERIA

/*****************************************************************************
/* Funcién: bas_init

/* Descripcién: Inicializa el servicio de bateria.

/* Pardmatros: Nada

/* Retorno: Nada
/*****************************************************************************
static void bas init(void)

{}

/**@brief funcidén para la inicializacidén GAP.
*

* @details Esta funcidén establece todos los pardmetros GAP (perfil de acceso genérico)

necesarios del

*dispositivo incluyendo pardmetros de nombre, aspecto y conexidén preferida del
dispositivo.

*/

static void gap params init(void)

{}

// '!! - 02ABR2015, GWA - ANADIDA PARA FACILITAR SERVICIO DE INFORMACION DISPOSITIVO

static void dis_init(void)

{}

/**@brief Funcién para inicializar la funcién de anuncio.

*

* @details Codifica los datos de anuncio requeridos y los pasa a la pila.

* También construye una estructura a pasar a la pila cuando se inicia el anunc
*/

static void advertising init (void)

*/
*/
*/
*/
*/
*/

io.

{y// '!! - 02MAR2015, GWA - OBSOLETO CON VALORES DE CONTROL DEL CICLO DE TRABAJO

ANADIDOS

static void inA write handler(ble evs t * p evs, uintl6 t dutyCycle)

{}

// 'l - 01AbR2015, GWA - MODIFICADO PARA USAR EL PERFIL TERMICO EN LUGAR
DE DEFINICIONES INDIVIDUALES

static void htr draw dc _in wr handler(ble evs t * p evs, uintl6_t value)

{}

static void htr idle dc_in wr_ handler(ble_evs t * p_evs, uintl6_t value)

{1

static void htr preheat dc_in wr handler(ble evs t * p evs, uintl6_t value)
{}

static void htr extdraw_dc_in wr_handler(ble evs t * p evs, uintlé_t value)
{1

static void htr draw to in wr handler(ble evs t * p evs, uintlé t value)

{}

/**@breve funcidén para inicializar servicios que se usardn por la aplicacién.
*/

static void services init(void)

{}

// '!! - 16ENE2015, GWA - FUNCION ANADIDA PARA SOPORTAR SERVICIO DE SUPERVISION
BATERIA

/******************************************************************************/
/* Funcién: on bas evt */
/* Descripcién: Llamada para todos los eventos del servicio de bateria */
/* que se pasan a la aplicacién. */
/* Parématros: p bas Estructura del servicio de bateria. */
/* p_evt Evento recibido desde el servicio de bateria. */
/* Retorno: Nada */

/*****************************************************************************
static void on bas evt(ble bas t * p bas, ble bas evt t *p evt)

{}

/**Q@brief Funcidén para manejo del mdéddulo pardmetros de conexidn.

*

* @details Esta funcién se llamard para todos los eventos en el médulo de
pardmetros de conexién que

se pasan a la aplicacién.

fijando el parametro de configuracién disconnect on fail pero en su lugar se
mecanismo de manejo del evento para demostrar su uso.

@param[in] p_evt Evento recibido desde el médulo de Parametros de Conexidn.
/

static void on_conn params_evt(ble conn params evt t * p evt)

LR

19
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ji*@brief Funcién para manejo de un error de Pardmetros de Conexidn.

*

* @param[in] nrf error Cédigo de error que contiene informacidén acerca de lo que fue mal.
*

séatic void conn params_error handler (uint32 t nrf error)

}i*@brief Funcién para inicializar el méddulo Pardmetros de Conexidn.

*

séatic void conn params_init (void)

}i*@brief Funcién para arranque temporizadores.

*

séatic void timers_ start(void)

}i*@brief Funcién para arranque anuncios.

*

séatic void advertising_start(void)

}i*@brief Funcién para el manejo de los eventos de pila de la aplicacién BLE.
*

* @param[in] p ble evt Evento de pila Bluetooth.

*

séatic void on_ble evt(ble evt t * p ble evt)

}i*@brief funcién para el tratamiento del evento de pila BLE para todos los médulos con un
manejador de eventos de pila BLE.

@details esta funcidén se llama desde el planificador en el lazo principal después
de que se haya recibido un evento de pila BLE.

@param[in] p_ble evt Evento de pila Bluetooth.

/

static void ble evt dispatch(ble evt t * p ble evt)
{}

/**@brief Funcién para despacho de un evento del sistema a médulos interesados.
*

* % ok ok ok of

* @details Esta funcién se llama desde el manejador de interrupciones de
* eventos del sistema después de que se ha recibido un evento del sistema.
*

* @param[in] sys_evt Evento de pila del sistema.

*

séatic void sys_evt dispatch(uint32 t sys evt)

}i*@brief Funcién para inicializar la pila BLE.

*

* @details inicializa el SoftDevice y la interrupcién del evento BLE.

*

séatic void ble_stack init(void)

}i*@brief Funcién para la inicializacién del Planificador de Eventos.

*

séatic void scheduler init(void)

;iatic void button event handler(uint8 t pin no, uint8 t button_ action)
{}

/******************************************************************************/

/* Funcidén: SetDevicelnd */
/* Descripcién: Establece la indicacidén a través de las unidades de LED */
/* Pardmatros: indication - Representa la indicacién de la funcidén/estado. */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/
void SetDevicelnd (device ind t indication)

ji*@brief Funcién para inicializar el médulo manejador GPIOTE.

*

séatic void gpiote init(void)

ji*@brief Funcién para inicializar el médulo manejador del botédn.

*

séatic void buttons init(void)

{}

/************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

/* Funcién: HeaterOn */
/* Descripcién: Encender calentamiento camara. */

20
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/* Paramatros: Nada */
/* Retorno: Nada */
/******************************************************************************/
void HeaterOn (void)

{}

/**********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

/* Funcién: HeaterOff */
/* Descripcién: Apagar calentamiento cémara. */
/* Paramatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/

void HeaterOff (void)
{}

/**********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

/* Funcién: HeatSet */
/* Descripcién: Fijar nivel de calor en camara. */
/* Paramatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/

void HeatSet (heat level t setting)
{}

/**********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

/* Funcién: draw_heat timeout handler */
/* Descripcién: Llamada cuando expira temporizador de calentamiento aspiracidén*/
/* Fija nivel térmico ajustes de arrestos tendido. */
/* Paramatros: p context - Puntero usado para pasar alguna informacién */
/* arbitraria (contexto) desde la app_start timer() */
/* llamando al manejador de temporizacién. */
/* Retorno: Nada */

/***********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

static void draw _heat timeout handler(void * p context)

{}

/******************************************************************************/
/* Funcidén: Evokelnit */

/* Descripcién: Inicializa los componentes operativos de la aplicacién Evoke. */
/* Paramatros: Nada */
/* Retorno: Nada */
/******************************************************************************/
void Evokelnit (void)

{}

/******************************************************************************/

/* Funcién: ActivityTOHandler */
/* Descripcién: Pone la unidad de vuelta a modo suefio cuando no hay actividad.*/
/* Parématros: p_context - Puntero usado para pasar alguna informacién */
/* arbitraria (contexto) desde la app_ start timer() */
/* llamando al manejador de temporizacién. */
/* Retorno: Nada */

/***********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

void ActivityTOHandler (void * p context)
{}

/***********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

/* Funcién: EvokeSetState */
/* Descripcién: Establece el estado operativo del dispositivo Evoke. */
/* Pardmatros: State - Estado operativo del dispositivo. */
/* Retorno: Nada */

/***********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

void EvokeSetState (device_ state_t state)

{}

// !l - 05MAY2015, GWA -SUSTITUCION ACCION/MANEJADOR SOLO ARRANQUE CON MANEJADOR
// PARA PROCESAR TODAS LAS ACCIONES DE BOTONES

/******************************************************************************/

/* Funcioén: EvokeStateHandler */
/* Descripcién: Manejador para supervisar entradas del botdédn usuario para */
/* efectuar transiciones de estado del dispositivo. */
/* Parématros: p_context -puntero usado para pasar alguna informacién */
/* arbitraria (contexto) desde la app start timer() */
/* llamando al manejador de temporizacién. */
/* Retorno: Nada */

/***********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

void EvokeStateHandler (void * p context)

{}

void EvokeSleep (void)

{}

/**@brief Funcién para el gestor de alimentacién.
*/
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static void power manage (void)

{}

/******************************************************************************/

/* Funcién: wdt init */
/* Descripcién: Inicializa el temporizador de vigilancia ejecucidn. */
/* Paramatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/

void wdt_init (void)

{}

// '!! — 05MAY2015, GWA - ANADIDO DEDICADO AL TEMPORIZADOR DE EJECUCION
/******************************************************************************/
/* Funcién: RunTimerInit */
/* Descripcién: Inicializa el temporizador de ejecucidén dedicado. */
/* Paramatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/**********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

static void RunTimerInit (void)

{}

/******************************************************************************/

/* Funcién: RunTimerStart */
/* Descripcidén: Establece y arranca el temporizador de ejecucidén dedicado. */
/* Paramatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/
void RunTimerStart (void)
{}

/******************************************************************************/

/* Funcidén: RunTimerStop */
/* Descripcién: Detiene el temporizador de ejecucidn dedicado. */
/* Paramatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/

void RunTimerStop (void)

{}

/******************************************************************************/
/* Funcién: RUN TIMER IRQHandler */
/* Descripcién: Maneja interrupciones periféricas del temporizador 1. */
/* Paramatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/

void RUN_TIMER-IRQHandler (void)

{}

uint32_t RunTimeGet (void)

{}
/******************************************************************************/
/* Funcién: CheckOscStart */
/* Descripcién: Prueba si el oscilador ha arrancado. */
/* Pardmatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/
void CheckOscStart (void)

/******************************************************************************/

/* Funcidén: osc_start timeout handler */
/* Descripcién: Llamado cuando expira temporizador arranque oscilador */
/* calentamiento. */
/* Comprueba que el oscilador estd oscilando. */

/* Paramatros: p context - Puntero usado para pasar alguna informacién */
/* arbitraria (contexto) desde la app_start timer() */
/* llamando al manejador de temporizacidn. */
/* Retorno: Nada */

/***********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

static void osc_start timeout handler(void * p context)

}i*****************************************************************************/
/* Funcién: CheckTOLStart */
/* Descripcién: Inicia deteccién sobrecarga térmica en fuente alimentacién. */
/* Parédmatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/
void CheckTOLStart (void)

{}

//'!! - 13ABR2015, GWA - ANADIDO PARA SOPORTAR DETECCION PARADA POR SOBRECARGA
TERMICA FUENTE ALIMENTACION
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/**********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

/* Funcién: PwrSupplyTOL Detect */
/* Descripcién: el regulador de elevacién de tensidén extrae crecientemente */
/* mds corriente cuando se descarga la bateria. Esto provoca que el */
/* dispositivo se caliente y pare debido a sobrecarga térmica. La */
/* alimentacién vuelve posteriormente hasta que se alcanza de nuevo la */
/* sobrecarga térmica. En funcionamiento esto aparece como una oscilacién

/* en la tensidén de alimentacidédn cuando el regulador pasa por ciclos */
/* repetidos encendido/apagado. El método de deteccidén emplea LPCOMP */
/* para detectar oscilaciones en la tensién de alimentacidén mientras el */
/* oscilador estéd encendido. Un numero excesivo de oscilaciones es */
/* indicativo de sobrecarga térmica. */
/* Paramatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/

void PwrSupplyTOL Detect (void)

{}

// 1! - 25MAR2015, GWA - OBSOLETO, DETECCION DE ARRANQUE OSCILADOR BASADO EN
LPCOMP ABANDONADO

// CODIGO MANTENIDO EN CASO DE NECESIDAD DE HACER USO DEL LPCOMP EN CUALQUIER
OTRO LADO

/**********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

/* Funcién: LPCOMP Init */
/* Descripcién: inicializar comparador baja potencia (LPCOMP) detecc. tensidén */
/* oscilador calentamiento. */
/* Paramatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/

void LPCOMP Init (void)

{}

//

// 1! - 25MAR2015, GWA - OBSOLETO, DETECCION DE ARRANQUE OSCILADOR BASADO EN
LPCOMP ABANDONADO

// CODIGO MANTENIDO EN CASO DE NECESIDAD DE HACER USO DEL LPCOMP EN CUALQUIER
OTRO LADO

/******************************************************************************/

/* Funcién: LPCOMP Disable */
/* Descripcién: inhabilitar comparador baja potencia para que ADC pueda */
/* usar recursos. */
/* Pardmatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/
void LPCOMP Disable (void)

{}

//

// '!'! - 25MAR2015, GWA - OBSOLETO, DETECCION DE ARRANQUE OSCILADOR BASADO EN
LPCOMP ABANDONADO

// CODIGO MANTENIDO EN CASO DE NECESIDAD DE HACER USO DEL LPCOMP EN CUALQUIER
OTRO LADO

/******************************************************************************/

/* Funcién: LPCOMP_ IRQHandler */
/* Descripcidén: Maneja evento interrupcidédn comparador baja potencia. */
/* Pardmatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/***********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k*‘k‘k‘k‘k*‘k*‘k***************‘k*‘k*‘k‘k*‘k*‘k*‘k‘k/
void LPCOMP_IRQHandler (void)
{}

/* 111- 16MAR2015, GWA - MANEJADOR BOTON ALTERNATIVO */

/******************************************************************************/
/* Funcién: Alt_ButtonInit */
/* Descripcién: Inicializa botones para manejador botdén alternativo. */
/* Pardmatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/***********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

void Alt Buttonlnit (void)
{}

/***********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

/* Funcién: Alt ButtonTOHandler */
/* Descripcién: Llamado cuando expira temporizador consulta botédn. */
/* Comprueba transiciones de estado del botdn. */
/* Pardmatros: p context - Puntero usado para pasar alguna informacién */
/* arbitraria (contexto) desde el app start timer() */
/* llamando al manejador de temporizacién. */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/
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static void Alt_ButtonTOHandler (void * p_context)
{1

/******************************************************************************/

/* Funcién: Alt ButtonHandler */
/* Descripcién: Compruebe mantiene estado botdén supresidn. */
/* Paramatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/
void Alt_ ButtonHandler (void)
{1

/******************************************************************************/

/* Funcién: conv_temp */
/* Descripcién: Convierte lectura del ADC en temperatura. */
/* Parédmatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/
intl6_t conv_temp (uint8 t adcValue)
{}

e
/* FUNCIONES ALMACENAMIENTO/RECUPERACION NVM */
R

/**********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

/* Funcién: NvmParmslnit */
/* Descripcién: Inicializar NVM para almacenamiento/recuperacién perfiles */
/* térmicos. */
/* Paramatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/

static void NvmParmasInit (void)
{}

/***********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

/* Funcién: GetHeatProfile */
/* Descripcién: Recupera perfil térmico almacenado desde NVM. */
/* Paramatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/

static void GetHeatProfile (void)
{}

/***********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k/

/* Funcién: StoreHeatProfile */
/* Descripcién: Almacena perfil térmico en NVM. */
/* Paramatros: Nada */
/* Retorno: Nada */

/******************************************************************************/

static void StoreHeatProfile (void)
{1
static void nvm param cb_handler (pstorage handle t * handle,
uint8_ t op code,
uint32_t result,
uint8 t * p data,
uint32 t data len) {}
#ifdef PSTORAGE TEST_ STORE_UPDATE
static void pstorage_test store_ and update(void)
{
pstorage handle t handle;
pstorage handle t block 0 handle;
pstorage_handle_t block 1 handle;
pstorage handle t block 2 handle;
pstorage module param t param;
uint8 t source data 0[16] = {0x00, 0x01, 0x02, 0x03, 0x04,
0x05, 0Ox06, 0x07, 0x08, 0x09, 0x0A, 0x0B, 0x0C, 0x0D, OxOE, O0xOF};
uint8 t source data 1[16] = {0x10, Ox11l, O0x12, 0x13, 0xl4,
0x15, Oxle, Ox17, 0x18, 0x19, Ox1la, 0x1lB, 0x1C, O0x1lD, OxlE, Ox1lF};
uint8 t source data 2[16] = {0x20, 0x21, 0x22, 0x23, 0x24,
0x25, 0x26, 0x27, 0x28, 0x29, 0x2A, 0x2B, 0x2C, 0x2D, Ox2E, O0x2F};
uint8 t source data 9[16] = {0x90, 0x91, 0x92, 0x93, 0x94,
0x95, 0x96, 0x97, 0x98, 0x99, 0x9A, 0x9B, 0x9C, 0x9D, Ox9E, O0x9F};
uint8 t dest data 0[16];
uint8 t dest data 1[16];
uint8 t dest data 2[16];
uint32 t retval;
retval = pstorage init();
if (retval != NRF_SUCCESS)
{
// nrf _gpio pin_set (PSTORAGE_ERROR _LED PIN NO); }
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param.block size = 16; //Selecciona tamafio de bloque de 16 bytes
param.block count = 10; //Selecciona 10 bloques, total de 160 bytes
param.cb = example cb handler; //Fija el manejador de retrollamada

retval = pstorage register (&param, &handle);

if (retval != NRF_SUCCESS)

// {nrf_gpio_pin_set (PSTORAGE ERROR_LED_PIN_NO);

}

//Obtiene identificadores de bloque

pstorage block identifier get(&handle, 0, &block 0 handle);

pstorage block identifier get(&handle, 1, &block 1 handle);

pstorage block identifier get(&handle, 2, &block 2 handle);

pstorage clear(&block 0 handle, 48); //Clear 48 bytes

//Almacena datos en tres bloques. Espera a acabar la ultima operacién de
almacenamiento

antes de la lectura de los datos.

pstorage store(&block 0 handle, source data 0, 16, 0); //Escribe en la memoria
flash,

solo se permite un bloque en cada comando pstorage_store

pstorage store(&block 1 handle, source data 1, 16, 0); // Escribe en la memoria
flash

solo se permite un bloque en cada comando pstorage store

pstorage wait handle = block 2 handle.block id; //Especifica a qué

manejador pstorage esperar

pstorage wait flag = 1; //Fija el marcador de espera. Borrado

en el example_cb_handler

pstorage store(&block 2 handle, source data 2, 16, 0); //Escribe en la memoria
flash

/*

//Duerme hasta finalizada la operacién de almacenamiento.

{

}

*/

*/
}

while (pstorage wait flag)

power manage () ;

pstorage load(dest data 0, &block 0 handle, 16, 0);

//Lee desde flash, solo se permite un bloque para cada comando pstorage load

pstorage load(dest data 1, &block 1 handle, 16, 0);

//Lee desde flash

pstorage load(dest data 2, &block 2 handle, 16, 0);

//Lee desde flash

pstorage wait handle = block 0 handle.block id; //Especifica a qué

manejador pstorage esperar

pstorage wait flag = 1; // Fija el marcador de espera. Borrado

en el example_cb handler

pstorage clear (&block 0 handle, 32); //Borra 32 bytes

while (pstorage wait flag);// { power manage(); } //Dormir hasta que se finalice
la operacién de almacenamiento.

pstorage load(dest data 0, &block 0 handle, 16, 0);

//Lee desde flash, solo se permite un bloque para cada comando pstorage load

pstorage load(dest data 1, &block 1 handle, 16, 0);

//Lee desde flash

pstorage load(dest data 2, &block 2 handle, 16, 0);

//Lee desde flash

pstorage wait handle = block 0 handle.block id; // Especifica a qué
pstorage wait flag = 1; //Fija el marcador de espera. Borrado

en el example_cb_handler

pstorage update (&block 0 handle, source data 9, 16, 0); //actualiza

el bloque flash 0

while (pstorage wait flag);// { power manage(); } // Dormir hasta que se finalice
la operacién de actualizacioén.

pstorage_load(dest_data 0, &block 0 handle, 16, 0);

//Lee desde flash, solo se permite un bloque para cada comando pstorage load

pstorage load(dest data 1, &block 1 handle, 16, 0);

//Lee desde flash

pstorage_load(dest_data 2, &block 2 handle, 16, 0);

//Lee desde flash

#endif //PSTORAGE TEST_ STORE UPDATE
/**@brief Funcidén para entrada en aplicacién principal.

int main(void)

{

// Inicializar
timers init();
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gpiote init();

//
// '!! - 06APR2015, GWA - ANADIDO PARA SOPORTAR REGISTRO SEGGER RTT
// Para errores usar: loge("!!! ASSSERT ERROR: %d", s_error_ code)

// Para avisos usr: logw(""Warning: Something")

// Para informacidén usar: logi("Info: (%d)", infovalue)
SEGGER_RTT_ConfigUpBuffer (0, NULL, NULL, O,

SEGGER_RTT MODE_BLOCK IF FIFO FULL);

SEGGER_RTT WriteString (0, "SEGGER Real-Time-Terminal Start\r\n\r\n");
SEGGER _RTT WriteString (0, "###### Testing SEGGER printf () ######\r\n");
// 1! - 06MAY2015, GWA - REINSTANCIADO PULSACION BOTON ORIGINAL

// '!! - 16MAR2015, GWA - REPUESTO Y SUSTITUIDO POR EL CODIGO MANEJADOR DE
TODOS LOS BOTONES

// Alt ButtonInit();

buttons_init();

ble stack init();

scheduler init();

gap_params_init();

// '!'! - 01APR2015, GWA - ANADIR INICIO NVM, COMPROBAR Y ACTUALIZAR VARIABLES
ALMACENADAS EN NVM

NvmParmasInit();

services init();

advertising init();

conn_params_init();

sec_params init();

leds_init();

// Iniciar dispositivo

EvokeInit();

// Arrancar ejecucién

timers start();

advertising start();

// Configurar y habilizar el temporizador de vigilancia ejecucién

wdt init();

// '!! - 27MAR2015, GWA - ANADIDO PARA DESARROLLO DE ALMACENAMIENTO Y RECUPERACION NVM
$ifdef PSTORAGE TEST STORE_UPDATE

pstorage_test store_and_update();

#endif

// Entrar en lazo principal

for (;i)

{

// Ejecutar planificador y ejecutar eventos en cola

app_sched execute();

// Gestionar alimentacién

power_manage () ;

// Borrar temporizador de vigilancia ejecucién

NRF_WDT->RR[0] = WDT RR RR Reload; // Reponer registro vigilancia ejecucién a 0
}
}

En realizaciones adicionales, el firmware puede realizar una o todas de las siguientes funciones:

En el ciclo de aspiracién realizar la siguiente secuencia: detectar la categoria de temperatura del material de
humeado y posiblemente el compuesto especifico que se esta vaporizando (si esta codificado en el cartucho) y
usar esto junto con una tabla de busqueda de los ajustes relevantes para esa temperatura y material para
seleccionar los ajustes de los ciclos térmicos. Usar la maxima potencia durante un corto pulso (el tiempo de pulso
desde la tabla de busqueda) para llevar el material a la temperatura de humeado tan rapidamente como sea
posible. Reducir la potencia de calentamiento a un nivel de estado estable, suministrado de nuevo por la tabla de
busqueda mientras el botéon se mantiene pulsado. Registrar la energia que se ha suministrado a la bobina y usar
esto conjuntamente con un modelo de enfriamiento de la temperatura para modificar la tabla de busqueda cuando
avanza el tiempo hasta la siguiente pulsacion del botdn para un ciclo de aspiracion. (El modelo puede ser un
decaimiento exponencial simple de la temperatura a lo largo del tiempo.

Permitir que el usuario cambie entre un cierto nUmero de tablas de busqueda que cambian la calidad de la
sensacion de humeado o aquellas que estan optimizadas para diferentes materiales de humeado. Por ejemplo,
una tabla de busqueda puede utilizarse para producir grandes nubes de vapor mientras que otra puede optimizarse
para prolongar la vida de la bateria y aun otra mas para trabajar con un material novedoso tal como una cera que
contiene nicotina.

Detectar y notificar el estado de la carga de la bateria usando los LED de realimentacion.

Sustituirse a si mismo con una nueva version de firmware que se descargaria desde un repositorio mantenido en
Internet.

Conectarse via Bluetooth a un ordenador concentrador o teléfono inteligente y actualizar datos de uso que pueden
ser de utilidad para el usuario (tal como la toma de nicotina o dosis de marihuana medicinal donde esta es legal) o
puede ser de utilidad para el fabricante para obtener una comprensién de casos de uso del consumidor, de los que
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un ejemplo es para determinar la vida de la bateria.

La figura 16 ilustra una arquitectura de red y entorno informatico para una realizacién de un sistema 1600 que comunica
con un dispositivo vaporizador o dispositivos vaporizadores tal como se divulga en el presente documento. La figura
16 ilustra el sistema 1600 de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién. Como se muestra en la figura 16,
el sistema 1600 incluye uno o mas dispositivos cliente C1, C2, ..., Ci 1601 (a los que se hace referencia de aqui en
adelante como “clientes 1601”) en comunicacién con uno o mas dispositivos informaticos remotos 4400 a través de
una red de comunicacién 2800 y los dispositivos informaticos 4400 estan en comunicacion con un sistema
concentrador 1604 a través de una red de comunicacion 4600. En ciertas realizaciones, clientes adicionales P1, P2,
..., Pk 1602 (a los que se hace referencia de que en adelante como “clientes 1602”) estan en comunicacion con los
dispositivos informaticos 4400 a través de una red de comunicacién 3800. Las redes de comunicacion 2800, 3800 y
4600 pueden ser redes de comunicacién comunes (por ejemplo, Internet). En ciertas realizaciones, el sistema
concentrador 1604 y/o los dispositivos informaticos 4400 pueden implementar algunos o todos los aspectos de un
sistema de supervisiéon y control central, respectivamente, y los clientes 1601, 1602 pueden implementar algunos o
todos de entre los aspectos del dispositivo vaporizador descrito en el presente documento. El sistema 1600 puede
permitir a los usuarios del dispositivo vaporizador comunicar con otros usuarios para compartir la experiencia y
conocimiento de sus dispositivos, puede permitir actualizaciones del firmware/software de los dispositivos, y/o puede
permitir que terceras partes supervisen el uso de los dispositivos vaporizadores para ciertas sustancias que
constituyen sustancias vaporizables a ser usadas con un dispositivo vaporizador.

Aunque las redes de comunicacién 2800, 3800 y 4600 pueden ser Internet, se apreciara que puede utilizarse cualquier
red de comunicaciéon publica o privada, usando canales por cable o inalambricos, adecuada para permitir el
intercambio electrénico de informacion entre los clientes 1601, clientes 1602, los dispositivos informaticos 4400, y el
sistema concentrador 1604. Las una o mas redes de comunicacion 2800, 3800 y 4600 pueden ser cualquier red o
combinacién de redes que pueda transportar comunicaciones de datos. Dichas redes pueden incluir, pero sin limitarse
a, redes inalambricas de datos tales como una red Wi-Fi, 3G, y 4G/LTE. Ademas, las redes de comunicacion 2800,
3800 y 4600 basadas en la figura 16 pueden incluir, pero sin limitarse a, una red Ethernet por cable, una red de area
local (LAN), una red de area media, y/o una red de area amplia (WAN) tal como Internet. En diversas implementaciones
del sistema 1000 que incluye redes inaldmbricas, una o mas de las redes de comunicaciéon 2800, 3800 y 4600 pueden
soportar protocolos y tecnologia que incluyen, pero sin limitarse a, protocolos y/o servicios de Internet o de la World
Wide Web. Pueden proporcionarse enrutadores, pasarelas o servidores (no mostrados) intermedios de la red entre
los componentes del sistema 1600 dependiendo de la aplicacion o entorno particular.

De acuerdo con diversas realizaciones, el sistema concentrador 1604 puede implementarse por una institucion (a la
que se hace referencia de aqui en adelante como “institucion central”) tal como por ejemplo, una oficina del doctor que
proporciona servicios a un usuario de un dispositivo vaporizador, en el que el dispositivo vaporizador se usa en
conjunto con sustancias vaporizables que son una medicina, tal como marihuana medicinal. En realizaciones
adicionales, los aspectos funcionales de los dispositivos informaticos 4400 pueden incluirse dentro del sistema
concentrador 1604, y los clientes 1601, 1602 comunicar con, proporcionar informacion a, y recibir 6rdenes desde el
sistema concentrador 1604, directamente. Ademas, la institucion central puede estar en la forma de un hospital,
proveedor de cuidados, u otra forma de proveedor de servicios médicos.

En realizaciones preferidas, los clientes 1601, 1602 pueden incluir cualquier forma de médulo de comunicacion
habilitado en la red configurado para transmitir y recibir informacion a través de las redes de comunicacién 2800, 3800
usando una conexion por cable o inaldmbrica. Los clientes 1601, 1602 son capaces de recibir entradas del usuario
desde los dispositivos informaticos 4400 a través de las redes de comunicacién 2800, 3800. En diversas realizaciones,
un dispositivo informatico 4400 puede ser, pero sin limitarse a, un ordenador personal (PC), puede ser un PC y/u otros
dispositivos habilitados para las redes (por ejemplo, teléfonos celulares, teléfonos méviles, tabletas méviles, PDA, etc.)
configurados para transmitir y recibir informacion a través de las redes de comunicacién 2800, 3800, 4600 usando una
conexién por cable o inalambrica. Adicionalmente, los dispositivos informaticos 4400 pueden ser un iPhone™, un
iPod™, un iPad™, un dispositivo funcionando con el sistema operativo (“OS”) Android de Google Inc., un dispositivo
ejecutando el OS Microsoft Windows® Mobile, un dispositivo ejecutando un OS Microsoft Windows® Phone, un
dispositivo ejecutando el OS Symbian, un dispositivo ejecutando el webOS de Hewlett Packard, Inc., un teléfono mévil,
un dispositivo BlackBerry®, un teléfono inteligente, un ordenador manual, un ordenador netbook, un miniordenador
portatil, un ordenador portatil, un PC ultra movil, un sistema de juegos portatil, u otro tipo similar de dispositivo
informatico movil que tenga la capacidad para comunicar con los clientes 1601, 1602 y el sistema concentrador 1604
a través de las redes de comunicacién 2800, 3800, 4600. Los dispositivos informaticos 4400 pueden incluir una
aplicacion de software navegador adecuada (por ejemplo, Internet Explorer, Internet Explorer Mobile, Chrome, Safari,
Firefox, Blazer, etc.) para permitir al usuario visualizar e interactuar con informacién intercambiada a través de las
redes de comunicacion 2800, 3800, 4600.

De acuerdo con ciertas realizaciones, un dispositivo de entrada del dispositivo informatico 4400 puede ser uno o mas
de entre una pantalla sensible al tacto tal como una interfaz de pantalla tactil, un teclado, un micréfono, o un dispositivo
puntero tal como un ratén o pincel. El dispositivo informatico 4400 incluye también un dispositivo de visualizacion
capaz de representar una interfaz de usuario grafica (“GUI”) interactiva para proporcionar comandos a los clientes
1601, 1602. El dispositivo de entrada permite al usuario interactuar con la GUI para dar instrucciones a los clientes
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1601, 1602 y para visualizar y editar informacion, que se representa en el dispositivo de visualizacion. Los dispositivos
informaticos 4400 pueden asi acceder y navegar por documentos de HTML estaticos y/o dinamicos de la GUI.
Alternativamente, la GUI puede representarse sobre un dispositivo de visualizacién de uno o mas servidores, tal como
un servidor web 1800, servidor de aplicacion 2000, y servidor de base de datos 2200 mostrado en la figura 16.

Un dispositivo de visualizacion del dispositivo informatico 4400 puede diferir dependiendo de la aplicacion del
dispositivo vaporizador. Por ejemplo, un dispositivo de visualizacién de un dispositivo tableta, netbook o portatil es
normalmente una pantalla LCD integrada, que es frecuentemente mas pequefia que un monitor o consola tal como un
dispositivo de visualizacién de una estacién de trabajo o PC de sobremesa. De modo similar, el dispositivo de
visualizacién de un dispositivo informatico movil puede ser una pantalla relativamente pequefia tal como una pantalla
de teléfono movil.

Los dispositivos de entrada también pueden variar dependiendo de las caracteristicas de un dispositivo informatico
particular 4400 y su dispositivo de visualizacién. Por ejemplo, el dispositivo de entrada de la tableta, netbook, o portatil
puede incluir un teclado fisico relativamente pequefio o de pantalla tactil, una camara integrada, una alfombrilla de
seguimiento, y/o micréfono, mientras que el dispositivo de entrada de un cliente PC de sobremesa o estacion de
trabajo incluird normalmente un teclado QWERTY o Dvorak fisico y un ratén. También, por ejemplo, un dispositivo de
entrada de un dispositivo mévil carecera normalmente de un teclado fisico completo y puede comprender en su lugar
uno o mas de entre un teclado de pantalla tactil, un micréfono, una camara integrada, una alfombrilla tactil, una rueda,
una bola, un teclado T9, un botén, y un dispositivo de visualizacién de pantalla tactil. En ciertas realizaciones, un
dispositivo de visualizacion puede ser una visualizacién de pantalla tactil, se ha de entender que en el caso de una
interfaz de pantalla tactil, el dispositivo de entrada puede ser cualquier cosa capaz de interactuar con la pantalla tactil,
incluyendo los dedos del usuario, que pueden usarse para seleccionar, deslizar, arrastrar, y redimensionar (es decir
expandir, maximizar, reducir, y/o minimizar) elementos de la interfaz de usuario (“UI”) interactiva a través de gestos
de apuntar, pinchar, y deslizar.

De acuerdo con ciertas realizaciones, las Ul para dispositivos informaticos moéviles pueden representarse como
versiones simplificadas “amigables con el moévil” de la Ul “completa” para facilidad de uso sobre dispositivos de
visualizacion relativamente pequefios. En ciertas realizaciones, las Ul amigables con el mévil pueden tener
capacidades reducidas y/o visualizar un nivel mas reducido de detalle en comparacion con una Ul completa. Una Ul
amigable con el mévil puede individualizarse también para aceptar entradas desde dispositivos de entrada para una
plataforma especifica de un dispositivo informatico moévil. Las Ul amigables con el moévil pueden seleccionarse
automaticamente por el sistema 1600 en respuesta a la deteccién de una o mas caracteristicas de la plataforma de
un dispositivo informatico movil particular. Alternativamente, un usuario de un dispositivo informatico mévil puede ser
consultado dentro de la Ul completa para optar a usar las Ul amigables con el mévil en respuesta a la deteccion de
que el dispositivo informatico esta accediendo al sistema concentrador 1604 a través de un dispositivo informatico
moévil. En casos en los que un dispositivo informatico moévil del usuario tiene dispositivos de visualizacién y dispositivos
de entrada capaces de usar la Ul completa, el usuario puede no desear usar la Ul amigable con el movil.

De acuerdo con realizaciones, la Ul puede individualizarse o personalizarse para un dispositivo informatico 4400
particular basandose en las capacidades de la plataforma usada por ese dispositivo informatico. La plataforma
comprende capacidades fisicas del dispositivo informatico tales como, capacidad de memoria en términos de memoria
de acceso aleatorio (RAM) y memoria solo de lectura (ROM), capacidades de la unidad de procesamiento central
(CPU) en términos de velocidad de reloj y capacidad de procesamiento disponible, almacenamiento disponible en
términos de espacio de disco o memoria flash, capacidades de comunicacién en términos de conectividad de red por
cable y/o inaldmbrica actual y una interfaz de comunicaciones tal como una tarjeta de interfaz de red (“NIC”) del
dispositivo informatico, capacidades del dispositivo de visualizacién y capacidades del dispositivo de entrada. Estas
capacidades fisicas y otras pueden determinarse basandose en un fabricante, nimero de modelo, nimero de serie,
una direccion del Control de Acceso al Medio (“direccion MAC”) y/u otro identificador unico de un dispositivo informatico
4400.

La plataforma de un dispositivo informatico 4400 comprende también componentes de software y firmware, tal como
un sistema operativo (“OS”) en ejecucion en el dispositivo informatico 4400, navegador(es) de Internet, aplicaciones
de software nativas instaladas, y privilegios/permisos asociados con el dispositivo informatico. Los privilegios/ permisos
pueden controlarse por el sistema concentrador 1604 basandose en un usuario y/o una entidad asociada con el
dispositivo informatico y puede incluir acceso a datos, comunicaciones y privilegios de ejecucién de aplicaciones.

En la realizacién representada en la figura 16, el sistema concentrador 1604 puede basarse en una arquitectura de
red multinivel, y puede incluir uno o0 mas de entre un servidor web 1800 (Nivel 1), un servidor de aplicacion 2000 (Nivel
2) y con servidor de base de datos 2200 (Nivel 3). De acuerdo con esta realizacion, el servidor web 1800 corresponde
al primer nivel del sistema concentrador 1604 y se configura para comunicar con la red de comunicacién 4600 a través
de un cortafuegos frontera 2400, y con el servidor de aplicacién 2000 a través de un cortafuegos de aplicacion 2600.
El servidor web 1800 puede configurarse para aceptar solicitudes de informacién, tales como, por ejemplo, solicitudes
HTTP, desde uno o mas de los dispositivos informaticos 4400 a través de la red de comunicacion 4600 y para
proporcionar respuestas a los mismos. Las respuestas pueden incluir, por ejemplo, respuestas HTTP que incluyen
documentos HTML estaticos y/o dinamicos para proporcionar una GUI a los usuarios a través de los dispositivos
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informaticos 4400. Adicionalmente, el servidor web 1800 puede configurarse ademas para autenticar a cada usuario
antes de permitirle el acceso a una GUI y a otros recursos asociados con el sistema concentrador 1604. La
autenticacion puede realizarse, por ejemplo, mediante la validacién de un identificador (“ID”) de cuenta recibido o
nombre de usuario y una contrasefia correspondiente. El ID/nombre de usuario y contrasefia pueden introducirse en
la GUI usando un dispositivo de entrada del dispositivo informatico 4400.

Continuando con referencia a la realizacion de la figura 16, el servidor de aplicacion 2000 corresponde al segundo
nivel del sistema concentrador 1604 y puede configurarse para comunicar con el servidor web 1800 a través del
cortafuegos de aplicacion 2600, y el servidor de base de datos 2200 a través de un cortafuegos interno 3000. El
servidor de aplicacion 2000 puede alojar una o mas aplicaciones que ejecutan l6gica para proporcionar caracteristicas
a cada usuario de un dispositivo vaporizador a través de una interfaz de usuario (“UI”) respectiva. El servidor de
aplicacion 3000 puede recibir credenciales de cuenta (por ejemplo, un ID/nombre de usuario y contrasefia de cuenta),
introducir y seleccionar (por ejemplo, una solicitud para acceder a caracteristicas de gestién de datos) desde la Ul
asociada con cada cliente 1601, 1602 a través del servidor web 1800. Basandose en esta y otra informacion recibida
desde los clientes 1601, 1602 las aplicaciones alojadas por el servidor de aplicacién 2000 pueden invocarse para
realizar diversos calculos o funciones de manipulacion de datos y generar contenido de informacion correspondiente.
El contenido de informacion puede comunicarse al servidor web 1800 y presentarse posteriormente a un usuario
asociado con el dispositivo informatico 4400 usando, por ejemplo, una pagina web dinamica o GUI interactiva.
Adicionalmente, el servidor de aplicacion 2000 puede alojar también una aplicacién para permitir a los usuarios realizar
comunicacioén por e-mail con las partes asociadas con el sistema concentrador 1604 y otras partes, por ejemplo
contratistas de mantenimiento basandose en alertas u otro contenido de informacion asociado con el sistema 1600.

En la realizacion mostrada en la figura 16, el servidor de base de datos 2200 corresponde al tercer nivel del sistema
concentrador 1604 y se configura para comunicar con el servidor de aplicacion 2000 a través del cortafuegos interno
3000. El servidor de base de datos 2200 gestiona una o mas bases de datos DB1, DB2, ..., DBi 3200 (a las que se
hace referencia de aqui en adelante como “bases de datos 3200”) que almacenan datos para dar soporte a una o0 mas
aplicaciones alojadas por el servidor de aplicacion 2000 o en cualquier otro lado. Dichas bases de datos pueden incluir,
por ejemplo, bases de datos de informacion almacenada, bases de datos de configuracién de cliente, bases de datos
de notificacion al usuario, bases de datos de identificacion/autenticacion de usuario, bases de datos de
preferencias/ajustes del usuario, asi como bases de datos para almacenar otros ajustes y/o datos de configuracion.
La informacién de la base de datos solicitada por una aplicacién particular se recupera desde las bases de datos 3200
por el servidor de base de datos 2200, se comunica a la aplicacién solicitante, y se actualiza por el servidor de base
de datos 2200 segun sea necesario. Adicionalmente, aunque solo se representan en la figura 16 un servidor web 1800,
un servidor de aplicaciéon 2000, y servidor de base de datos 2200, debe entenderse que en ciertas realizaciones, las
funcionalidades de uno o mas de estos servidores pueden implementarse por agrupaciones de dispositivos
informaticos que funcionan en una agrupacién o granja de servidores.

Como se apreciara por un experto en la(s) materia(s) relevante(s) y se describe a continuaciéon con referencia a la
figura 17, parte o todo de uno o0 mas aspectos de los métodos y sistemas explicados en el presente documento pueden
distribuirse como un articulo de fabricacién que comprende en si mismo un medio legible por ordenador que tiene
medios de cédigos legibles por ordenador integrados en el mismo.

Los medios de cadigo de programa legible por ordenador son operativos, en conjunto con un sistema informatico, para
llevar a cabo algunas o todas las etapas para realizar los métodos o crear el sistema explicado en el presente
documento. El medio legible por ordenador puede ser un medio que puede grabarse (por ejemplo, discos duros, discos
compactos, EPROM, o tarjetas de memoria). Puede usarse cualquier medio tangible conocido o desarrollado que
pueda almacenar informaciéon adecuado para su uso con un sistema informatico. Los medios de cédigo legible por
ordenador son cualquier mecanismo que permita a un ordenador leer instrucciones y datos, tales como variaciones
magnéticas en un medio magnético o variaciones de caracteristicas opticas sobre la superficie de un disco compacto.
El medio puede distribuirse sobre multiples dispositivos fisicos (o sobre multiples redes). Por ejemplo, un dispositivo
podria ser un medio de memoria fisica asociada con un terminal y otro dispositivo podria ser un medio de memoria
fisica asociada con un centro de procesamiento.

Los dispositivos, sistemas y servidores informaticos descritos en el presente documento contienen cada uno una
memoria que configura a los procesadores asociados para implementar los métodos, etapas y funciones divulgadas
en el presente documento. Dichos métodos, etapas y funciones pueden llevarse a cabo, por ejemplo, mediante la
capacidad de procesamiento de un dispositivo movil, terminal POS, procesador de pago, comprador, remitente, o
cualquier combinaciéon de los anteriores. Las memorias podrian ser distribuidas o locales y los procesadores podrian
ser distribuidos o Unicos. Las memorias podrian implementarse como una memoria eléctrica, magnética u o6ptica, o
cualquier combinacién de estos u otros tipos de dispositivos de almacenamiento. Mas aun, los términos “memoria”,
“almacenamiento de memoria”, “dispositivo de memoria”, o términos similares deberian interpretarse de modo
suficientemente amplio para englobar cualquier informacién capaz de leerse desde, o escribirse en, una direcciéon en
el espacio direccionable accedido por un procesador asociado.

Aspectos de la presente divulgacion explicados con relacién a, y mostrados en, las figuras 1-15, o cualquier parte(s)
o funcién(es) de los mismos segun sea apropiado, pueden implementarse usando hardware, médulos de software,
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firmware, medios tangibles legibles por ordenador que tienen instrucciones almacenadas en el mismo, o una
combinacion de los mismos y pueden implementarse en uno o mas sistemas informaticos u otros sistemas de
procesamiento.

La figura 17 ilustra un sistema informatico de ejemplo 1700 en el que pueden implementarse realizaciones de la
presente divulgacion, o partes de la misma, como cddigo legible por ordenador. Por ejemplo, los diversos aspectos de
la interfaz de usuario pueden implementarse en el sistema informatico 1700 usando hardware, software, firmware,
medios legibles por ordenador no transitorios que tengan instrucciones almacenadas en los mismos, o una
combinacién de los mismos y pueden implementarse en uno o mas sistemas informaticos u otros sistemas de
procesamiento. El hardware, software, o cualquier combinacion de ellos puede realizar cualquiera de los modulos y
componentes usados para implementar la red, sistemas, métodos y GUI anteriormente descritos. Por ejemplo, algunos
o todos los aspectos, segun sea apropiado, de los dispositivos informaticos 4400, servidor web 1800, servidor de
aplicacién 2000, y/o servidor de la base de datos 2200 descritos anteriormente con referencia a la figura 16 pueden
implementarse usando el sistema informatico 1700.

Si se usa légica programable, dicha légica puede ejecutarse en una plataforma de procesamiento comercialmente
disponible o en un dispositivo de finalidad especial. Un experto en la materia apreciara que las realizaciones de la
materia objeto divulgada pueden ponerse en practica con diversas configuraciones del sistema informatico, incluyendo
sistemas multiprocesador multinicleo, miniordenadores, ordenadores centrales, ordenadores enlazados o en
agrupaciéon con funciones distribuidas, asi como ordenadores ubicuos o miniatura que pueden embeberse en
virtualmente cualquier dispositivo. Por ejemplo, puede usarse al menos un dispositivo procesador y una memoria para
implementar las realizaciones anteriormente descritas. Un dispositivo procesador puede ser un procesador unico, una
pluralidad de procesadores, o combinaciones de los mismos. Los dispositivos procesadores pueden tener uno o mas
“nucleos” de procesador.

Diversas realizaciones de la presente divulgacion se describen en términos de este sistema informatico 1700 de
ejemplo. Tras la lectura de la presente descripcion, sera evidente para un experto en la materia como implementar la
presente divulgacién usando otros sistemas informaticos y/o arquitecturas informaticas. Aunque las operaciones
pueden describirse como procesos secuenciales, algunas de las operaciones pueden realizarse de hecho en paralelo,
simultaneamente, y/o en un entorno distribuido, y con cédigo de programa almacenado local o remotamente para ser
accedido por maquinas simples o multiprocesador. Ademas, en algunas realizaciones puede redisponerse el orden de
las operaciones.

El dispositivo procesador 1704 puede ser un dispositivo procesador de proposito especial o uno de proposito general.
Como se apreciara por los expertos en la materia, un dispositivo procesador 1704 puede ser también un procesador
unico en un sistema multinicleo/multiprocesador, operando dicho sistema en solitario, o en una agrupacién de
dispositivos informaticos funcionando en una agrupacién o granja de servidores. El dispositivo procesador 1704 se
conecta a una infraestructura de comunicaciones 1706, por ejemplo, un bus, una cola de mensajes, red, o esquema
multintcleo de paso de mensajes.

El sistema informatico 1700 incluye también una memoria principal 1708, por ejemplo, una memoria de acceso
aleatorio (RAM), y puede incluir también una memoria secundaria 1710. La memoria secundaria 1710 puede incluir,
por ejemplo, una unidad de disco duro 1712, una unidad de almacenamiento extraible 1714. La unidad de
almacenamiento extraible 1714 puede comprender una unidad de disco flexible, una unidad de cinta magnética, una
unidad de disco éptico, una memoria flash, o similar.

La unidad de almacenamiento extraible 1714 puede leer desde, y/o escribir en, una unidad de almacenamiento
extraible 1718 de una forma bien conocida. La unidad de almacenamiento extraible 1718 puede comprender un disco
flexible, cinta magnética, disco éptico, unidad de bus serie universal (‘USB”), unidad flash, lapiz de memoria, etc. que
se lee por, y se escribe en, una unidad de almacenamiento extraible 1714. Como se apreciara por los expertos en la
materia, la unidad de almacenamiento extraible 1718 incluye un medio de almacenamiento utilizable por ordenador
no transitorio que tiene almacenada en él software y/o datos informaticos.

En implementaciones alternativas, la memoria secundaria 1710 puede incluir otros medios similares para permitir que
programas informaticos u otras instrucciones se carguen en el sistema informatico 1700. Dichos medios pueden incluir,
por ejemplo, una unidad de almacenamiento extraible 1722 y una interfaz 1720. Ejemplos de dichos medios pueden
incluir un cartucho de programa e interfaz de cartucho (tal como se encuentra en dispositivos de videojuego), un chip
de memoria extraible (tal como una EPROM, o PROM) y conector asociado, y otras unidades de almacenamiento
extraibles 1722 e interfaces 1720 que permitan que se transfiera software y datos desde la unidad de almacenamiento
extraible 1722 al sistema informatico 1700.

El sistema informatico 1700 puede incluir también una interfaz de comunicaciones 1724. La interfaz de comunicaciones
1724 permite que se transfieran software y datos entre el sistema informatico 1700 y dispositivos externos. La interfaz
de comunicaciones 1724 puede incluir un modelo, una interfaz de red (tal como una tarjeta Ethernet), un puerto de
comunicaciones, una ranura y tarjeta PCMCIA, o similares. El software y datos transferidos a través de la interfaz de
comunicaciones 1724 pueden estar en la forma de sefales, que pueden ser electrénicas, electromagnéticas, dpticas,
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u otras sefales capaces de ser recibidas por la interffaz de comunicaciones 1724. Estas sefiales pueden
proporcionarse a la interfaz de comunicaciones 1724 a través de una trayectoria de comunicaciones 1726. La
trayectoria de comunicaciones 1726 transporta las sefiales y puede implementarse usando alambre o cable, fibra
optica, una linea telefénica, un enlace celular / de teléfono inalambrico, un enlace de RF u otros canales de
comunicaciones.

En el presente documento las expresiones “medios de almacenamiento legible por ordenador”, “medio de programa
informatico”, “medio legible por ordenador no transitorio”, y “medio utilizable por ordenador” se usan en general para
referirse a medios tangibles y no transitorios tales como la unidad de almacenamiento extraible 1718, la unidad de
almacenamiento extraible 1722, y un disco duro instalado en la unidad de disco duro 1712. Las sefiales transportadas
a través de la trayectoria de comunicaciones 1726 pueden realizar también la I6gica descrita en el presente documento.
El medio de almacenamiento legible por ordenador, el medio de programa informatico, el medio legible por ordenador
no transitorio, y el medio utilizable por ordenador pueden referirse también a memorias, tales como la memoria principal
1708 y la memoria secundaria 1710, que pueden ser memorias de semiconductores (por ejemplo, DRAM, etc.). Estos
productos de programa informatico son medios para proporcionar software al sistema informatico 1700. Los programas
informaticos (también llamados légica de control de ordenador y software) se almacenan en general en una memoria
principal 1708 y/o memoria secundaria 1710. Los programas informaticos pueden recibirse también a través de una
interfaz de comunicaciones 1724. Dichos programas informaticos, cuando se ejecutan, permiten al sistema informatico
1700 convertirse en un ordenador de propésito especifico capaz de implementar la presente divulgacion tal como se
explica en el presente documento. En particular, los programas informaticos, cuando se ejecutan, permiten al
dispositivo procesador 1704 implementar los procesos de la presente divulgacion explicada a continuacién. En
consecuencia, dichos programas informaticos representan controladores del sistema informatico 1700. En donde la
presente divulgacion se implementa usando software, el software puede almacenarse en un producto de programa
informatico y cargarse en el sistema informatico 1300 usando la unidad de almacenamiento extraible 1714, la interfaz
1720, y la unidad de disco duro 1712, o interfaz de comunicaciones 1724.

Las funciones de los diversos elementos funcionales, bloques l6gicos, médulos, y elementos de circuitos descritos en
conexién con las realizaciones divulgadas en el presente documento pueden implementarse en el contexto general de
instrucciones ejecutables por ordenador, tales como software, médulos de control, légica, y/o médulos de légica
ejecutados por la unidad de procesamiento. En general, el software, los médulos de control, la l6gica, y/o los médulos
de légica comprenden cualquier elemento de software dispuesto para realizar operaciones particulares. El software,
los modulos de control, la loégica, y/o los moédulos de légica pueden comprender rutinas, programas, objetos,
componentes, estructuras de datos y similares que realicen tareas particulares o implementen tipos de datos
particulares. Una implementacién del software, médulos de control, l6gica, y/o médulos de légica y técnicas puede
almacenarse en, y/o transmitirse a través de, alguna forma de medio legible por ordenador. En este sentido, el medio
legible por ordenador puede ser cualquier medio o medios disponibles para almacenar informacién y accesibles por
un dispositivo informatico. Algunas realizaciones pueden ponerse en practica también en entornos de calculo
distribuido en donde las operaciones se realizan por uno o mas dispositivos de procesamiento remotas que estan
enlazados a través de una red de comunicaciones. En un entorno de calculo distribuido, el software, los médulos de
control, la légica, y/o los médulos de légica pueden localizarse tanto en el medio de almacenamiento de ordenador
local como remoto incluyendo dispositivos de almacenamiento en memoria.

Adicionalmente, se apreciara que las realizaciones descritas en el presente documento ilustran implementaciones de
ejemplo, y que los elementos funcionales, bloques de légica, médulos, y elementos de circuitos pueden implementarse
en diversas otras formas que sean consistentes con las realizaciones descritas. Ademas, las operaciones realizadas
por dichos elementos funcionales, bloques de logica, médulos y elementos de circuitos pueden combinarse y/o
separarse para una implementacion dada y pueden realizarse por un nimero mayor o un numero menor de
componentes o médulos. Como sera evidente para un experto en la materia tras la lectura de la presente divulgacién,
cada una de las realizaciones individuales descritas e ilustradas en el presente documento tiene componentes y
caracteristicas discretas que pueden ser faciimente separadas de, o combinadas con, las caracteristicas de cualquiera
de las otras diversas realizaciones sin apartarse del alcance de la presente divulgacion. Cualquier método enumerado
puede llevarse a cabo en el orden de eventos enumerado o en cualquier otro orden que sea légicamente posible.

Merece la pena anotar que cualquier referencia a “una realizacién” o “realizacion” significa que un rasgo, estructura, o
caracteristica particular descrita en conexion con la realizacién esta comprendida en al menos una realizacién de la
presente divulgacion. Las apariciones de la frase “en una realizacién” o “en una realizaciéon” en la especificacién no
estan necesariamente refiriéndose todas a la misma realizacion.

A menos que se establezca especificamente lo contrario, puede apreciarse que términos tales como “procesamiento”,
“calculo”, “calculando”, “determinacion”, o similares, se refieren a la accion y/o procesos de un ordenador o sistema
informatico, o similar dispositivo de calculo electrénico, tal como un procesador de propésito general, un DSP, ASIC,
FPGA u otro dispositivo légico programable, l6gica de puertas o transistores discreta, componentes de hardware
discretos, o cualquier combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente
documento que manipulen y/o transformen datos representados como cantidades fisicas (por ejemplo, electronicos)
con registros y/o memorias en otros datos similarmente representados como cantidades fisicas dentro de las
memorias, registros u otros de dichos dispositivos de almacenamiento, transmision o visualizacién de informacion.
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Adicionalmente,

Merece la pena anotar que algunas realizaciones pueden describirse usando la expresién “acoplado” y “conectado”
junto con sus derivados. Estos términos no se pretenden como sinénimos entre si. Por ejemplo, algunas realizaciones
pueden describirse usando los términos “conectado” y/o “acoplado” para indicar que dos o mas elementos estan en
contacto fisico o eléctrico directo entre si. El término “acoplado”, sin embargo, también puede significar que dos o mas
elementos no estan en contacto directo entre si, pero que aun cooperan o interactian entre si. Con respecto a los
elementos de software, por ejemplo, el término “acoplado” puede referirse a interfaces, interfaces de mensajes,
interfaces de programa de aplicacion (API), mensajes de intercambio, y asi sucesivamente.

Se apreciard que los expertos en la materia seran capaces de concebir diversas disposiciones que, aunque no
explicitamente descritas o mostradas en el presente documento, realizan los principios de la presente divulgacion y
estan comprendidas dentro del alcance de la misma. Ademas, todos los ejemplos y lenguaje condicional enumerado
en el presente documento esta principalmente dirigido a ayudar al lector a la compresién de los principios descritos en
la presente divulgaciéon y a los conceptos contribuidos para impulsar la técnica, y deben interpretarse como sin
limitacion a dichos ejemplos y condiciones especificamente enumerados. Mas aun, todas las declaraciones del
presente documento que enumeran principios, realizaciones, y realizaciones asi como ejemplos especificos de las
mismas, estan dirigidas a englobar equivalentes tanto estructurales como funcionales de las mismas. Adicionalmente,
se pretende que dichos equivalentes comprendan tanto equivalentes actualmente conocidos como equivalentes
desarrollados en el futuro, es decir cualquier elemento desarrollado que realice la misma funcién, independientemente
de la estructura. El alcance de la presente divulgacion, por lo tanto, no se pretende que esté limitado a las realizaciones
de ejemplo y realizaciones mostradas y descritas en el presente documento. Por el contrario, el alcance de la presente
divulgacion se realiza por las reivindicaciones adjuntas.

Los términos “un” y “una” y “ellla” y referencias similares usadas en el contexto de la presente divulgacion
(especialmente en el contexto de las siguientes reivindicaciones) han de interpretarse que cubren tanto el singular
como el plural, a menos que se indique lo contrario en el presente documento o se contradiga claramente por el
contexto. La enumeracion de intervalos de valores en el presente documento esta dirigida meramente a servir como
un método abreviado de referirse individualmente a cada valor separado que cae dentro del intervalo. A menos que
se indique lo contrario en el presente documento, cada valor individual se incorpora en la especificacién como si fuera
individualmente enumerado en el presente documento. Todos los métodos descritos en el presente documento pueden
realizarse en cualquier orden adecuado a menos que se indique lo contrario en el presente documento o se contradiga
claramente en otra forma por el contexto. El uso de cualquiera y todos los ejemplos, o lenguaje de ejemplo (por
ejemplo, “tal como”, “en el caso”, “a modo de ejemplo”) proporcionado en el presente documento esta dirigido
meramente a iluminar mejor las realizaciones divulgadas y no plantea una limitacion sobre el alcance en otra forma
reivindicado. Nada en el lenguaje de la especificacion deberia interpretarse como indicativo de no reivindicacion de
cualquier elemento esencial para la practica de la materia objeto reivindicada. Se observa ademas que las
reivindicaciones pueden redactarse para excluir cualquier elemento opcional. Como tal, esta declaracién esta dirigida
a servir como base antecedente para uso de dicha terminologia exclusiva como solamente, solo y similares en
conexién con la enumeracion de elementos reivindicados, o el uso de una limitacién negativa.

Las agrupaciones de elementos alternativos o realizaciones divulgadas en el presente documento no han de
interpretarse como limitaciones. Puede hacerse referencia y reivindicarse a cada miembro del grupo individualmente
0 en cualquier combinacién con otros miembros del grupo u otros elementos hallados en el presente documento. Se
anticipa que uno o mas miembros del grupo pueden estar comprendidos en, o eliminados de, un grupo por razones
de conveniencia y/o patentabilidad.
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Aunque las diversas realizaciones de los dispositivos se han descrito en el presente documento en conexién con
ciertas realizaciones divulgadas, pueden implementarse muchas modificaciones y variaciones a esas realizaciones.
Por ejemplo, pueden emplearse diferentes tipos de ejecutores finales. También, en donde los materiales se divulgan
para ciertos componentes, pueden usarse otros materiales. La descripcion precedente y reivindicaciones que siguen
estan dirigidas a cubrir todas las dichas modificaciones y variaciones.

Cualquier patente, publicacion, u otro material de divulgacion que, totalmente o en parte, se dice esta incorporado por
referencia en el presente documento, se incorpora en el presente documento solo en el grado en que los materiales
incorporados no entren en conflicto con definiciones, declaraciones, u otro material de divulgacion existente expuesto
en la presente divulgacion. Como tal, y en el grado necesario, la divulgacion tal como se expone explicitamente en el
presente documento reemplaza cualquier material en conflicto incorporado en el presente documento por referencia.
Cualquier material, o parte del mismo, que se diga esta incorporado por referencia en el presente documento, pero
que entra en conflicto con definiciones, declaraciones u otro material de divulgacién existente expuesto en el presente
documento solo se incorpora en el grado en que no surge conflicto entre ese material incorporado y el material de la
divulgacion existente.

Se describen diversas realizaciones en las siguientes clausulas numeradas:
1. Un dispositivo vaporizador que comprende:

un cartucho configurado para contener una sustancia vaporizable;

un elemento de mecha acoplado al cartucho, en el que el elemento de mecha se configura para hacer contacto
con la sustancia vaporizable localizada en el cartucho; y

un elemento de calentamiento por induccion inductivamente acoplado al elemento de mecha; y

en el que el elemento de mecha se configura para calentar la sustancia vaporizable basandose en el calentamiento
por induccién del elemento de mecha por el elemento de calentamiento por induccion.

2. El dispositivo vaporizador de la clausula 1, en el que el cartucho comprende un depésito, y en el que el elemento
de mecha se configura para transferir la sustancia vaporizable desde el dep6sito basandose en una accién capilar del
elemento de mecha.

3. El dispositivo vaporizador de la cldusula 1, que comprende ademas un miembro aislante dispuesto entre el elemento
de mecha y el elemento de calentamiento por induccién.

4. El dispositivo vaporizador de una cualquiera de las clausulas 1-3, en el que el elemento de calentamiento por
induccién comprende una bobina de induccién dispuesta alrededor del miembro aislante.

5. El dispositivo vaporizador de la clausula 4, en el que el miembro aislante define una superficie interior y en el que
el elemento de mecha se posiciona adyacente a la superficie interior del miembro aislante.

6. El dispositivo vaporizador de la clausula 1, en el que el elemento de mecha comprende un material magnético o un
conductor metalico.

7. El dispositivo vaporizador de una cualquiera de las clausulas 1-3, 5 y 6, en el que el elemento de mecha tiene una
configuracion material, en el que la configuracion material se selecciona de entre el grupo que consiste en una malla,
una pluralidad de hebras, o un material sélido poroso, y cualquier combinacién de los mismos.

8. El dispositivo vaporizador de la clausula 1, en el que la sustancia vaporizable produce un vapor para inhalacion por
un ser humano cuando se calienta a una temperatura predeterminada.

9. El dispositivo vaporizador de una cualquiera de las clausulas 1-3, 5, 6 y 8, en el que la sustancia vaporizable se
selecciona de entre el grupo que consiste en un liquido, una cera, o un material vegetal, y cualquier combinacion de
los mismos.

10. El dispositivo vaporizador de la clausula 1, que comprende ademas al menos un elemento de calentamiento
adicional.

11. El dispositivo vaporizador de la clausula 10, en el que el al menos un elemento de calentamiento adicional es un
elemento de calentamiento resistivo o un elemento de calentamiento por induccion.

12. El dispositivo vaporizador de la clausula 1, que comprende ademas un procesador acoplado al elemento de
calentamiento por induccion, en el que el procesador se configura para controlar el funcionamiento del elemento de
calentamiento por induccién.

13. El dispositivo vaporizador de la clausula 12, en el que el procesador se programa para restringir el funcionamiento
del elemento de induccién a un usuario especifico del dispositivo vaporizador.

14. El dispositivo vaporizador de la clausula 12, en el que el procesador se programa para hacer que el elemento de
calentamiento por inducciéon aplique un perfil de calentamiento predeterminado a la sustancia vaporizable.

15. El dispositivo vaporizador de la clausula 14, en el que el perfil de calentamiento predeterminado se basa en la
sustancia vaporizable.

16. Un dispositivo vaporizador que comprende:

un chasis; y

un elemento de calentamiento por induccién localizado al menos parcialmente dentro del chasis;

en el que la camara se dimensiona y configura para recibir un cartucho dentro del elemento de calentamiento por
induccién y el chasis;

en el que el elemento de calentamiento por induccién se configura para calentar una sustancia vaporizable del
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cartucho cuando el cartucho esta dentro del chasis y el elemento de calentamiento se configura para calentar la
sustancia vaporizable basandose en el calentamiento por induccién del cartucho.

17. El dispositivo vaporizador de la clausula 16, en el que el cartucho comprende un elemento de mecha, en el que el
elemento de mecha se configura para estar en contacto con la sustancia vaporizable y para calentar la sustancia
vaporizable basandose en el calentamiento por induccion del elemento de mecha por el elemento de calentamiento
por induccion.

18. El dispositivo vaporizador de una cualquiera de las clausulas 16 y 17, en el que la sustancia vaporizable se
selecciona de entre el grupo que consiste en un liquido, una cera, o un material vegetal, y cualquier combinacion de
los mismos.

19. El dispositivo vaporizador de la clausula 16, que comprende ademas un procesador acoplado al elemento de
calentamiento por induccién, en el que el procesador se programa para controlar el funcionamiento del elemento de
calentamiento por induccién.

20. El dispositivo vaporizador de la clausula 19, en el que el procesador esta programado para hacer que el elemento
de calentamiento por induccién aplique un perfil de calentamiento predeterminado a la sustancia vaporizable.

21. El dispositivo vaporizador de una cualquiera de las clausulas 16, 17, 19 y 20, en el que el cartucho comprende
informacién de contenido asociada con el cartucho.

22. Un dispositivo vaporizador de la clausula 21, que comprende ademas un procesador acoplado al elemento de
calentamiento por induccioén para controlar el funcionamiento del elemento de calentamiento por induccién, en el que
el procesador se programa para:

leer la informaciéon de contenido del cartucho;

hacer que el elemento de calentamiento por induccion aplique un perfil de calentamiento predeterminado a la
sustancia vaporizable de acuerdo con la informacién de contenido del cartucho.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo vaporizador (100) que comprende:

un cartucho (107) configurado para contener una sustancia vaporizable;

un elemento de mecha (400, 500, 600) localizado dentro del cartucho (107), en donde el elemento de mecha (400,
500, 600) esta configurado para hacer contacto con la sustancia vaporizable situada en el cartucho (107); en donde
el elemento de mecha (400, 500, 600) comprende un material absorbente de energia electromagnética,

en donde el cartucho (107) comprende un depésito, y en donde el elemento de mecha (400, 500, 600) esta
configurado para transferir la sustancia vaporizable desde el depésito (803) basandose en una accién capilar del
elemento de mecha (400, 500, 600);

caracterizado por que el vaporizador comprende ademas:

un elemento de calentamiento por induccién (121) acoplado inductivamente al elemento de mecha (400, 500, 600)
y ho en contacto con el elemento de mecha (400, 500, 600), en donde el cartucho (107) esta situado de modo que
el elemento de calentamiento por induccién (121) esta alrededor de al menos una parte del cartucho (107), y en
donde el elemento de mecha (400, 500, 600) esta al menos parcialmente rodeado por el elemento de calentamiento
por induccion (121), en donde el elemento de calentamiento por induccién (121) comprende una bobina de
induccion; y

en donde el elemento de mecha se esta configurado para calentar la sustancia vaporizable basandose en el
calentamiento por induccion del elemento de mecha por el elemento de calentamiento por induccién

en donde el elemento de calentamiento por induccién (121) recibe una corriente alterna y crea un campo de
induccién electromagnético alrededor del elemento de mecha (400, 500, 600), y en donde el elemento de mecha
(400, 500, 600) genera calor basandose en el campo de induccién electromagnético.

2. El dispositivo vaporizador (100) de la reivindicacién 1, que comprende ademas un miembro aislante (1109) dispuesto
entre el elemento de mecha (400, 500, 600) y el elemento de calentamiento por induccién (121).

3. El dispositivo vaporizador (100) de la reivindicacién 2, en el que el elemento de calentamiento por induccién (121)
comprende una bobina de induccidn dispuesta alrededor del miembro aislante (1109).

4. El dispositivo vaporizador (100) de la reivindicacion 3, en el que el miembro aislante (1109) define una superficie
interior y en el que el elemento de mecha (400, 500, 600) esta situado adyacente a la superficie interior del miembro
aislante (1109).

5. El dispositivo vaporizador (100) de la reivindicacion 1, en el que el elemento de mecha (400, 500, 600) comprende
un material magnético o un conductor metélico.

6. El dispositivo vaporizador (100) de una cualquiera de las reivindicaciones 1, 2, 4y 5, en el que el elemento de mecha
(400, 500, 600) tiene una configuracion material, en donde la configuracion material se selecciona de entre un grupo
que consiste en una malla, una pluralidad de hebras o un material sélido poroso, y cualquier combinacion de los
mismos.

7. El dispositivo vaporizador (100) de una cualquiera de las reivindicaciones 1, 2, 4 y 5, en el que la sustancia
vaporizable se selecciona de entre un grupo que consiste en un liquido, una cera o un material vegetal, y cualquier
combinacién de los mismos.

8. El dispositivo vaporizador (100) de la reivindicacién 1, que comprende ademas al menos un elemento de
calentamiento adicional (1403).

9. El dispositivo vaporizador (100) de la reivindicacion 8, en el que el al menos un elemento de calentamiento adicional
(1403) es un elemento de calentamiento resistivo o un elemento de calentamiento por induccion.

10. El dispositivo vaporizador (100) de la reivindicacion 1, que comprende ademas un procesador (1704) acoplado al
elemento de calentamiento por inducciéon (121), en donde el procesador (1704) estd configurado para controlar el
funcionamiento del elemento de calentamiento por induccién (121).

11. El dispositivo vaporizador de la reivindicacién 10, en el que el procesador (1704) esta programado para restringir
el funcionamiento del elemento de calentamiento por induccion (121) a un usuario especifico del dispositivo
vaporizador (100).

12. El dispositivo vaporizador (100) de la reivindicacion 11, en el que el procesador (1704) esta programado para hacer
que el elemento de calentamiento por induccién (121) aplique un perfil de calentamiento predeterminado a la sustancia
vaporizable.

13. El dispositivo vaporizador (100) de la reivindicacion 12, en el que el perfil de calentamiento predeterminado se
basa en la sustancia vaporizable.
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14. El dispositivo vaporizador (100) de la reivindicacion 1, en el que el material absorbente de energia electromagnética
del elemento de mecha (400, 500, 600) es tal que el calor lo genera el elemento de mecha (400, 500, 600) basandose
en las corrientes parasitas generadas en el material absorbente de energia electromagnética y basandose en el
movimiento de las paredes de campo magnético del material absorbente de energia electromagnética.
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