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DESCRIPCION

Dispositivo tensor para un cinturén de seguridad

La presente invencion se refiere a un dispositivo tensor para un cinturdn de seguridad, en particular en un

automdvil, seguin el preambulo de la reivindicacion 1.

En automoviles se usan desde hace muchas décadas cinturones de seguridad para atenuar las secuelas de
un accidente para los ocupantes. Por el documento DE 1 101 987 B del afio 1961 se conoce un cinturon de
seguridad de tres puntos, como se monta hoy a modo estandar y de forma reglamentaria en automdéviles.

Desde entonces se han mejorado constantemente los sistemas de seguridad pasivos en automoviles, por
ejemplo, mediante airbags y pretensores del cinturdn, que tensan los cinturones de seguridad previamente en
un accidente, antes de sumergirse el ocupante en el cinturén. Los pretensores de cinturén de este tipo
pueden mandarse por ejemplo mediante los mismos sensores que mandan en un accidente la activacion del

airbag.

En principio, el objetivo del pretensor de cinturén esta en tensar el cinturén lo mas rapidamente posible en
caso de un accidente sin transmitir los picos de carga al cinturon de seguridad tensado mediante el pretensor
de cinturén al ocupante. Debido al tipo de construccion, en los pretensores de cinturén conocidos por el
estado de la técnica existe el problema de que las relaciones de la presion cambian de manera muy
considerable durante el proceso de tensado. En particular, picos de presion muy altos pueden conducir a un
dafno de partes del dispositivo tensor o a una interferencia en el desarrollo del movimiento del dispositivo
tensor. Ademas, existe el problema de que, si el cinturon de seguridad estd provisto de un dispositivo
limitador de la fuerza del cinturén, la fuerza del cinturén sube al principio del movimiento de extraccién del
cinturén limitado por fuerza que tiene lugar a continuaciéon del proceso de tensado por la presién ain
existente en el dispositivo tensor durante poco tiempo a un nivel de limitaciéon de fuerza mas elevado que el

que esta definido por el dispositivo limitador de fuerza.

Por el documento DE 10 2009 051 451 A1 se conoce un dispositivo tensor para un cinturén de seguridad, en
el que un generador de gas actia sobre un piston, de modo que se aceleran bolas a lo largo de un tubo
accionando una rueda de accionamiento unida con el arbol de arrollamiento del cinturén. Para evitar picos de
presién, en el pistén estan previstos canales o aberturas a lo largo de la superficie lateral, que estan
estrechados al principio del proceso de tensado y que se ensanchan durante el proceso de tensado.

El inconveniente de una construccién de este tipo es, no obstante, que supone un esfuerzo de fabricacién
relativamente grande, para realizar en el material blando del cuerpo base canales que se ensanchan de
forma relativamente rapida en el pistén, y que consiguen, no obstante, una estanqueidad suficientemente
grande entre el piston y la camara de presién para permitir una transmision de impulso 6ptima a la cadena de
bolas.

Por el documento DE 10 2010 018 513 A1 se conoce otro dispositivo tensor, en el que el pistdn esta realizado
en dos partes, presentando el elemento del piston orientado hacia la cadena de bolas una mayor resistencia
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que el cuerpo base del pistén.

Por el documento DE 100 10 379 A1, que da a conocer el preambulo de la reivindicacién 1, se conoce
ademas un sistema de cinturdn de seguridad con un pretensor, en el que el rollo del cinturén esta accionado
mediante un piston que puede accionarse de forma pirotécnica, que presenta ya un canal en su lado frontal.

El objetivo de la presente invencion es reducir los inconvenientes conocidos por el estado de la técnica y
poner a disposicion un dispositivo tensor de cinturdn que esta caracterizado por una mejor proteccién contra

picos de presion.

Este objetivo se consigue segun la invencion mediante un dispositivo tensor con las caracteristicas de la
reivindicacién 1. En las reivindicaciones subordinadas, la descripcion y las Figuras correspondientes se

indican otras formas de realizacién preferible.

Para conseguir el objetivo se propone segun la reivindicacién 1 que el canal o al menos dos ramas del canal
presenten en un extremo interior, orientado hacia la abertura de paso y en un extremo no orientado hacia el
taladro pasante una anchura diferente o una profundidad diferente, aumentando la profundidad y/o la anchura
desde radialmente hacia el interior hacia radialmente hacia el exterior. Gracias a ello puede controlarse mejor
el proceso del ensanchamiento y puede apoyarse de forma ventajosa el proceso de ensanchamiento del

canal.

La ventaja de la solucién propuesta ha de verse en que el canal presenta al principio del proceso de tensado
una seccién transversal estrechada, de modo que se consigue una gran potencia de tensado. El canal se
ensancha a continuacién por la presion establecida en la camara de presion durante el proceso de tensado
y/o el calentamiento que va unido a ello y/o una remocién de material que va unido a ello, de modo que
puede salir la presién en la camara de presion por el canal ensanchado. Por el canal ensanchado pueden
reducirse picos de presiéon sin inconvenientes para el proceso de tensado. Ademas, no son necesarias
escotaduras en el cuerpo base del piston, de modo que aqui puede conseguirse una estanqueizacion
especialmente buena y segura. Una disposicion del canal en el lado frontal permite un ensanchamiento
controlado del canal y, por lo tanto, una regulacion mejorada de la presion.

La abertura de paso estéa realizada como abertura de paso con un diametro de al menos 1 mm, para realizar
una aceleracion suficiente de los cuerpos de masa en el tubo y no quedar obstruida en caso de haber
particulas o fragmentos liberados en la generacién de presion del generador de gas. El canal presenta al
menos dos ramas, para impedir de forma segura una obstruccion por fragmentos del generador de gas en
caso de usarse un generador de gas pirotécnico para la generacion de presion en la camara de presion.
Gracias a la conformacion del canal, el nimero de las ramas, el diametro del canal, asi como la posicion
angular y la longitud de las ramas del canal, puede influirse en la velocidad de la reduccion de la presion y

adaptarse la misma para conseguir la mejor potencia de tensado posible.

Gracias a una abertura de paso abierta de forma permanente es posible una introduccion selectiva del gas
generado en el generador de gas en el canal, de modo que el canal puede ensancharse de forma selectiva
por el gas introducido. La abertura de paso esta dispuesta preferentemente de forma céntrica en el pistén.
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Gracias a las medidas indicadas en las reivindicaciones dependientes, son posibles variantes y mejoras
ventajosas del dispositivo indicado en la reivindicacion independiente.

Aqui es especialmente preferible que una relacion de tamarnos del taladro pasante al canal sea

aproximadamente de 5a 1.

Gracias a ello se consigue una relacion ventajosa entre la reduccién de la presion en el estado de partida y el
ensanchamiento del canal, de modo que los picos de presion se reducen durante el proceso de tensado.

Aqui es especialmente ventajoso que la abertura de paso presente un diametro de al menos 1 mm, para
poder alimentar una cantidad de gas suficientemente grande para el ensanchamiento del canal y no
obstruirse la misma por las particulas o los fragmentos del generador de gas.

Segun una forma de realizacion preferible esta previsto que las ramas estén dispuestas aproximadamente en
un angulo recto una respecto a la otra. Gracias a ello se consigue una gran seguridad de que no queden
obstruidas las dos ramas al mismo tiempo por un fragmento mas grande del generador de gas.

De forma alternativa esta previsto que las ramas estén dispuestas giradas 180° una respecto a la otra. De
este modo, las ramas pueden realizarse de forma especialmente sencilla y favorable desde el punto de vista
de la técnica de la fabricacion en el lado frontal, por ejemplo, como ranura fresada continua, que se extiende
mas alla de la abertura.

Segun una variante ventajosa, aqui esta previsto que el canal o las ramas del canal tengan una anchura y/o
una profundidad de al menos 0,2 mm. De este modo se impide una obstruccion del canal o de las ramas del
canal por fragmentos o particulas.

Segun una forma de realizacién preferible esta previsto que el piston estd realizado en dos partes,
presentando el pistdon un cuerpo base y una tapa, presentando la tapa el lado frontal y estando hecho de una
aleacion de cinc. Una aleacion de cinc ofrece la ventaja de ser, por un lado, suficientemente duro para ofrecer
una superficie de contacto estable para el cuerpo de masa desplazable presentando, por otro lado, un punto
de fusién relativamente bajo en comparacién con otros metales y aleaciones de metales. Gracias a ello, las
ramas de los canales pueden fundirse de forma especialmente sencilla en caso de un aumento de la presion
en la camara de presiéon y ensancharse de este modo. Especialmente ventajosa es una aleacion de cinc,
aluminio, magnesio y cobre (ZAMAC), que presenta una resistencia elevada, una buena procesabilidad, en

particular en un proceso de fundicién a presién de cinc, asi como una resistencia suficiente a la corrosion.

Aqui es especialmente ventajoso que el canal en la tapa esté hecho de la aleacién de cinc. La aleacién de
cinc tiene, por un lado, una resistencia mecanica relativamente elevada, presentando no obstante un punto
de fusion relativamente bajo, de modo que se favorece una fusién del canal y un ensanchamiento que va

unido a la misma.

Ademas, esta previsto de forma ventajosa que la tapa esté posicionada respecto al cuerpo base por una
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conformacion circunferencial, en particular una acanaladura, una ranura o un recubrimiento por extrusién.
Esto crea ventajas en el centraje de la tapa respecto al cuerpo base y facilita por lo tanto una unién entre la

tapa y el cuerpo base.

Segun una forma de realizacién preferible esta previsto que el lado frontal del pistén, en particular la tapa
completa del piston, esté hecho en un procedimiento de fundicion a presion de cinc. Mediante un
procedimiento de fundicion a presién de cinc, la tapa o un inserto que sirve como lado frontal pueden
fabricarse de forma econdmica en un proceso de fabricacién en masa. El canal puede realizarse ya en el
procedimiento de fundiciéon a presion en el lado frontal, de modo que no es necesario otro mecanizado del
componente, lo que reduce ain mas los costes de fabricacion.

Segun una variante ventajosa estd previsto que el cuerpo base esté hecho de un material de plastico,
preferentemente de un elastomero termoplastico, en particular de Hytrel, o de un polioximetileno (POM), en
particular Delrin. De este modo, el cuerpo base puede fabricarse por un lado de forma econémica en gran
escala y, por otro lado, un cuerpo de plastico es especialmente adecuado para realizar una estanqueizacion
entre el piston y el tubo. Ademas, un cuerpo base de plastico desliza especialmente bien en el tubo y no

causa danos.

Segun una variante esta previsto que la tapa y el cuerpo base estén unidos a presion entre si. De este modo
puede realizarse de forma sencilla y econdémica una union estable entre las dos partes del piston.

De forma alternativa esta previsto ventajosamente que la tapa y el cuerpo base estén unidos entre si
mediante brazos elastico. De este modo puede realizarse una unién sencilla y separable entre la tapa y el
cuerpo base. Aqui es especialmente ventajoso que el cuerpo base y la tapa estén unidos por enclavamiento
uno con otro mediante brazos elésticos. Por lo tanto, puede montarse de forma sencilla un piston de dos
partes y gracias al enclavamiento de los clips es posible posicionar la tapa y el cuerpo base de forma segura
y definida una respecto al otro.

Ademas, de forma alternativa esta previsto que el cuerpo base se una en un procedimiento de moldeo por
inyeccion con la tapa.

Segun una forma de realizaciéon ventajosa esta previsto que la abertura de paso esté cerrada por una
membrana, conduciendo un aumento de la presion en la camara de presion a que se rompa el alma y se
conecte la camara de presidén con una camara dispuesta detras del piston. La membrana es una membrana
fina, que se rompe inmediatamente al usarse el generador de gas liberando la abertura de paso.

Segun una forma de realizacién preferible esta previsto que en la tapa estén realizadas tanto una valvula de
sobrepresion como una valvula de control. Por lo tanto, puede liberarse o bien una alimentacién de un gas
que se encuentra en la camara de presién bajo presién al canal o puede liberarse una abertura adicional, que
a modo de una vélvula de seguridad conduce a una reduccion rapida de la presién en la camara de presion.

Aqui es especialmente preferible que en el piston esté realizada en paralelo a la abertura de paso una
abertura que esta cerrada por un alma, conduciendo un aumento de la presién en la camara de presion a una
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rotura del alma conectandose la camara de presion mediante la abertura con una camara dispuesta detras
del pistén. Por lo tanto, la regulacién propiamente dicha de la presion puede realizarse mediante la abertura
de paso y el canal que se ensancha, mientras que la abertura que actia como vélvula de seguridad solo se
abre cuando la presién en la camara de presion sube inadmisiblemente a pesar del ensanchamiento del
canal.

Segun una forma de realizacién ventajosa esta previsto que el alma que cierra la abertura esté integrada en
la tapa y esté hecha del mismo material que la tapa. Por lo tanto, en la fabricacién de la tapa puede realizarse
de forma sencilla y econémica un punto de rotura controlada en forma del alma en la tapa. Como alternativa,
el alma también puede estar dispuesta como componente adicional, en particular entre el cuerpo base y la

tapa.

A continuacién, la invencion se explicara con ayuda de formas de realizacién preferibles haciéndose

referencia las Figuras adjuntas. Muestran:

la Figura1 un dispositivo tensor acoplado con un arrollador del cinturén con un pistén guiado en un
tubo;

la Figura2 un ejemplo de realizaciéon de un pistdn segun la invencion;

la Figura3 otro ejemplo de realizacion de un piston segun la invencién, asi como el
ensanchamiento del canal tras el proceso de tensado;

la Figura4 una vista en corte del tubo con otro ejemplo de realizacion de un pistédn segun la
invencion; y

la Figura5 otro ejemplo de realizacién de un pistén seguln la invencién.

El arrollador del cinturén representado de forma esquematica en la Figura 1 comprende una carcasa 11 con
un brazo lateral 13, un arbol de arrollamiento del cinturén 12 alojado en la misma para un cinturébn no
representado y un dispositivo tensor 10 que tras la activacion actia sobre el arbol de arrollamiento del
cinturén 12. El dispositivo tensor 10 comprende una rueda de accionamiento 14 unida de forma no giratoria
con el arbol de arrollamiento del cinturon 12, que presenta por ejemplo un dentado exterior 15, un generador
de gas 17 en particular pirotécnico para la generacion de una presion de gas y un tubo 16 que conecta el
generador de gas 17 con el arbol de arrollamiento del cintur6n 12 mediante la rueda de accionamiento 14. El
tubo 14 esta formado por una pared de tubo 24, que puede estar realizada como parte de la carcasa 11 o
como alternativa también como componente separado.

En el tubo 16 esta dispuesto un dispositivo de accionamiento en forma de cuerpos de masa 19, que estan
realizados en particular como bolas metalicas. Los cuerpos de masa 19 transmiten el movimiento de tensado
mediante la rueda de accionamiento 14 al arbol de arrollamiento del cinturén 12. El arrollador del cintur6n no
estd limitado respecto a la configuracion de un area de interaccién 18 entre los cuerpos de masa 19 y la
rueda de accionamiento 14 asi como eventuales dispositivos de acoplamiento entre la rueda de
accionamiento 14 y el arbol de arrollamiento del cinturén 12. Para la transmision de fuerza con poca friccion,
el diametro exterior de los cuerpos de masa 19 es recomendablemente un poco inferior al diametro interior
del tubo 16.
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En el tubo 16 esta previsto ademas un pistdn 21 representado solo de forma esquematica en la Figura 1, que
esta dispuesto recomendablemente en una zona 23 entre el generador de gas y los cuerpos de masa 19, es
decir directamente delante del primer cuerpo de masa 19a de la fila de cuerpos de masa 19 visto en la
direccion de transmision de fuerza. El pistéon 21 cierra una camara de presion 20 que puede solicitarse con
una presion de gas mediante el generador de gas 17 en el tubo 16, de modo que el pistdon 21 puede
accionarse para realizar un movimiento de tensado en caso de una solicitacion con presién de la camara de
presiéon 20 por el generador de gas 17. El movimiento de tensado del piston 21 se transmite mediante el
dispositivo de transmision de fuerza, formado en este ejemplo de realizacién por los cuerpos de masa 19y la
rueda de accionamiento 14, al arbol de arrollamiento del cinturén 12, de modo que se tensa el cinturén.

En la Figura 2 esta representada una forma de realizacién del piston 21. El pistén 21 esta realizado en dos
partes y comprende un cuerpo base 5, preferentemente de un plastico, y una tapa 4, preferentemente de una
aleacion de cinc, aluminio, magnesio y cobre (ZAMAC), que se fabrica por ejemplo en un procedimiento de
fundicién a presién de cinc. De este modo, la tapa 4 presenta una dureza superior al cuerpo base 5. Por lo
tanto, la tapa 4 esta realizada con una mayor estabilidad de forma que el cuerpo base 5, también bajo la
accion de las presiones y temperaturas que se producen en caso de una activacion del generador de gas 17.
Un lado frontal 3 orientado hacia los cuerpos de masa 19 de la tapa 4 esta realizado en forma de calota y
presenta una abertura de paso 80, asi como un canal 1 con preferentemente dos ramas 1a, 1b. La abertura
de paso 80 esta realizada en la tapa 4 del piston 21. La abertura de paso 80 esta abierta preferentemente en
los dos lados, aunque también puede estar cerrada por una membrana 8 en el lado de la abertura de paso 80
orientada hacia el cuerpo base 5.

El gas generado por el generador de gas 17 fluye a la camara de presion 20 en direccion a los cuerpos de
masa 19, por lo que estos se aceleran en la direccion de tensado S y accionan por lo tanto mediante la rueda
de accionamiento 14 el arbol de arrollamiento del cinturén 12. Por lo tanto, se tensa el cinturén unida con el
arbol de arrollamiento del cinturén 12. Cuando la presion en la camara de presion 20 rebasa un valor
predeterminado en caso de la activacién del generador de gas 17, la membrana 8 se rompe y libera la
abertura de paso 80. El gas del generador de gas 17 hace que el canal 1 se abra en el lado frontal 3 de la
tapa 4, liberandose las ramas 1a, 1b por quemarse por la temperatura del gas y aumentando asi una seccién
transversal de abertura. De este modo se impide que siga subiendo la presién en la camara de presion 20
pudiendo fluir el gas liberado de la camara de presién a la camara 25 que se encuentra detras del pistén 21
visto en la direccién de movimiento del piston 21 pasando por la abertura de paso 80. La abertura de paso 80
asi como el canal 1 actian como una valvula de control 30, con la que puede controlarse el desarrollo de la
presién en la cdmara de presion 20. La liberacion de los canales 1 por quemarse esta representado en la
Figura 3, mostrando la Figura 3a aun el estado de partida con ramas 1a, 1b aun cerradas del canal y la
Figura 3b y la Figura 3c, asi como la Figura 3d y la Figura 3e respectivamente etapas intermedias mostradas
a titulo de ejemplo (Figura 3b y Figura 3d), asi como la etapa final (Figura 3c y Figura 3e) de la apertura del
canal 1. Las dos ramas 1a, 1b del canal 1 salen o bien en angulo recto de la abertura de paso 80 céntrica,
como esta representado en la Figura 3, o estan dispuestas de forma desplazada 1802 una respecto a la otra,
como esta representado en la Figura 2. La tapa 4 y el cuerpo base 5 del pistén 21 en dos partes estan unidos
con ajuste no positivo y/o con ajuste positivo. La tapa 4 y el cuerpo base 5 pueden estar unidos entre si por
ejemplo por presién o mediante brazos elasticos. También es posible un posicionamiento para el montaje de
la tapa 4 respecto al cuerpo base 5 mediante una ranura, una acanaladura o un recubrimiento por extrusion
circunferencial, como esta representado en la Figura 4. La unién por enclavamiento de los brazos elasticos
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ofrece la ventaja de que en el montaje puede realizarse un posicionamiento bueno de la tapa 4 respecto al
cuerpo base 5, percibiéndose el enclavamiento de los clips de forma dptica y/o acustica.

En la Figura 4 esta representado otro ejemplo de realizacién de un dispositivo tensor 10 segun la invencién
con un piston 21 en dos partes. El piston 21 presenta una tapa 4 y un cuerpo base 5 y esta dispuesto en el
tubo 16. El pistdn 21 separa una camara de presion 20 de una camara 25 dispuesta detras del piston 21 visto
en la direccion de tensado. En la tapa 4 esté realizada una acanaladura, una ranura o un recubrimiento por
extrusion, que como conformacion 9 circunferencial facilitan el posicionamiento de la tapa 4 respecto al
cuerpo base 5.

En la tapa 4 estéa realizado un tramo 26 cilindrico o en forma de tronco cénico con una superficie lateral 28,
que puede unirse por presion con una superficie circunferencial 27 en el cuerpo base 5, de modo que entre la
tapa 4 y el cuerpo base 5 se establece una unién con ajuste no positivo. La tapa 4 y el cuerpo base 5
presentan una abertura de paso 80 céntrica, que puede estar cerrada por una membrana 8. En el cuerpo
base 5 esté realizada una falda obturadora 22 preferentemente circunferencial, que hace que tenga lugar en
gran medida una estanqueizacion a prueba de gas de la camara de presion 20 por el pistdn 21. El pistén 21
es desplazable en el tubo 16, realizandose el contacto entre el pistén 21 y el tubo 16 mediante la falda
obturadora 22. En un lado frontal 3 de la tapa estan realizadas las ramas 1a, 1b del canal 1. El lado frontal 3
esta realizado en forma de calota, de modo que un cuerpo de masa 19 en forma de bola puede asentar
contra el lado frontal 3.

En la Figura 5 se muestra otro ejemplo de realizacién de un piston 21 segun la invencion del dispositivo
tensor 10. El pistdn 21 esta realizado en dos partes y comprende un cuerpo base no representado, asi como
una tapa 4. En la tapa 4 esté realizada una abertura de paso 80, que presenta un diametro de al menos 1 mm
y que conecta la cdmara de presion 20 con una camara 25 dispuesta detras del pistén 21. Del taladro
pasante 80 sale un canal 1, que se ensancha en caso de una activacién del generador de gas 17 bajo la
presion, la temperatura o por particulas. En paralelo, en la tapa 4 esta realizada una abertura 40, que esta
cerrada por un alma 7. De la abertura 40 salen dos gargantas de descarga 41, 42, que estan integradas en el
lado frontal 3 de la tapa 4 para permitir una salida del gas también cuando un cuerpo de masa 19, en
particular una bola, asienta contra el lado frontal 3 de la tapa 4. La abertura 4 esta configurada como vélvula
de seguridad 50, de modo que la regulacion propiamente dicha de la presion se realiza mediante la abertura
de paso 80 y el canal 1 que se ensancha, liberandose la abertura 40 por reventar el alma 7 solo cuando la
regulacion de la presion no es suficiente y se produce un aumento de la presion en la camara de presion 20
mas alla de un valor limite definido.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo tensor (10) para un cinturén de seguridad, en particular en un automovil, que comprende

- un generador de gas (17),

- un pistén (21) guiado en un tubo (16), que cierra una camara de presion (20) en el tubo (16),

- pudiendo solicitarse la camara de presion (20) mediante el generador de gas (17) con una presién,

- pudiendo accionarse el pistén (21) mediante la presién existente en la camara de presion (20) al menos de
forma indirecta para realizar un movimiento de tensado,

- presentando el piston (21) un lado frontal (3) preferentemente en forma de calota para asentarse contra el
mismo un cuerpo de masa (19) desplazable en el tubo (16) y

- presentando el piston (21) un canal (1) estrechado, que puede ensancharse mediante un aumento de la
presién en la camara de presion (20), por una accion térmica que va unida a un aumento de la presion en la
camara de presién (20) o por una remocion de material provocada por un aumento de la presién en la camara
de presion (20),

- estando realizado el canal (1) en el lado frontal (3) del pistén (21) y

- estando previsto en el pistdn (21) una abertura de paso (80) de la que sale el canal (1), y

- presentando el canal (1) al menos dos ramas (1a, 1b), que salen respectivamente de la abertura de paso,
caracterizado porque

- el canal (1) o al menos dos ramas del canal (1a, 1b) presentan en un extremo interior, orientado hacia la
abertura de paso (80) y un extremo no orientado hacia la abertura de paso (80) una anchura diferente o0 una
profundidad diferente, aumentando la profundidad y/o la anchura desde radialmente hacia el interior hacia

radialmente hacia el exterior.

2. Dispositivo tensor (10) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque

- una relacion de tamafo de la abertura de paso (80) al canal (1) es de aproximadamente 5 a 1.

3. Dispositivo tensor (10) segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque

- la abertura de paso (80) presenta un diametro de al menos 1 mm.

4. Dispositivo tensor (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
- las ramas (1a, 1b) estan dispuestas aproximadamente en angulo recto una respecto a la otra o porque
- las ramas (1a, 1b) estan dispuestas giradas 180 una respecto a la otra.

5. Dispositivo tensor (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque

- el canal (1) o las ramas (1a, 1b) del canal (1) tienen una anchura y/o una profundidad de al menos 0,2 mm.

6. Dispositivo tensor (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque

- el piston (21) esta realizado en dos partes,

- presentando el piston (21) un cuerpo base (5) y una tapa (4),

- presentando la tapa (4) el lado frontal (3) y estando hecha de una aleacion de cinc, en particular de una

aleacion de cinc, aluminio, magnesio y cobre (Zamac).

7. Dispositivo tensor (10) segun la reivindicacion 6, caracterizado porque
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- el canal (1) esta realizado en la tapa (4) hecha de la aleacion de cinc.

8. Dispositivo tensor (10) segun la reivindicacién 6 o la reivindicacion 7, caracterizado porque

- la tapa (4) esta posicionada por una conformacién (9) circunferencial respecto al cuerpo base (5).

9. Dispositivo tensor (10) segun una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado porque

- la tapa (4) y el cuerpo base (5) estan unidos por presion.

10.  Dispositivo tensor (10) segun una de las reivindicaciones a 1 9, caracterizado porque

- la abertura de paso (80) esta cerrada por una membrana (8), conduciendo un aumento de presién en la
camara de presion (20) a que la membrana (8) se rompe conectando la camara de presion (20) tras rebasar
una presion limite con una camara (25) dispuesta detras del piston (21).

11.  Dispositivo tensor (10) segun la reivindicacién 6, caracterizado porque

- en la tapa (4) estan realizadas tanto una valvula de sobrepresion (50) como una valvula de control (30).

12.  Dispositivo tensor (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque

- paralelamente a la abertura de paso (80) esta realizada una abertura (40), que esta cerrada por un alma (7),
conduciendo un aumento de la presién en la camara de presion (20) a que se rompa el alma (7), conectando
la camara de presion (20) tras rebasar una presion limite con una camara (25) dispuesta detras del piston
(21).
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