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DESCRIPCION
Dispositivo de atenuacion acustica para carriles
La presente invencion se refiere a un dispositivo de atenuacion acustica para vias de carril y tranvia.

La contaminacién acustica, como es bien sabido, es un problema extremadamente grave y es, particularmente,
importante incluso cerca de las lineas ferroviarias. Varios paises proporcionan leyes adecuadas para contener y
reducir el ruido causado por el transito de los trenes.

Tras el paso de un tren, se agrega un importante componente de ruido, debido a la vibracién de los carriles, al ruido
mecanico causado por el movimiento del propio tren.

El objetivo de la presente invencion consiste en intervenir en este componente de ruido con el fin de eliminarlo o al
menos reducirlo considerablemente.

El documento KR 2014 0010741 divulga un dispositivo de atenuacion acustica que debe colocarse en contacto
cercano con el vastago de un carril ferroviario. El dispositivo esta constituido por cajas acusticas, de longitud igual al
espacio entre la placa lateral de los carriles (traviesas), que se fijan en los dos lados del carril mediante soportes
metalicos. La parte interior de las cajas, la que esta en contacto con el carril, se fabrica con placas multicapa de
acero y caucho y la adhesion al carril se optimiza con la interposicion de una lamina de metal delgada.

Los documentos JP2010126884, WO2013/058082 divulgan dispositivos de absorcion de sonido para carriles.

Se considera que tal objetivo se puede lograr mediante un dispositivo de atenuacion como se define en la
reivindicacion independiente N.° 1.

Las caracteristicas adicionales de la presente invencion se definen en las reivindicaciones dependientes
correspondientes.

La invencion tiende a contener tal fendmeno, al menos parcialmente, al intervenir directamente en una de las fuentes
de ruido, los carriles. Este tipo de dispositivos, aplicados a los carriles y capaces de atenuar el nivel de sonido, estan
actualmente disponibles en el mercado, pero no parece que hasta ahora hayan garantizado resultados notables. Sin
embargo, son sistemas discontinuos, totalmente diferentes de los que se describen en el presente documento.

Una de las ventajas de tal sistema consiste en el modo continuo para la instalacion en el carril, que permite operar
los elementos atenuadores individuales de manera consecutiva, sin interrupcion entre ellos, ya que la seccion del
producto ensamblado permite posicionarlo incluso en las juntas para sujetar los carriles en las traviesas.

Otras ventajas, junto con las caracteristicas constructivas y los modos de uso de la presente invencion, resultaran
evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada de las realizaciones preferentes de los mismos, mostradas a
modo de ejemplo y no con fines limitativos.

Se hara referencia a las figuras de los dibujos adjuntos, en los que:

— las figuras 1y 2 se refieren a la presente invencion;

— lafigura 3 es una vista en seccion del dispositivo de la figura 2; las figuras 4A y 4B muestran un perfil de caucho
de la presente invencion;

— las figuras 5 y 6 se refieren a la presente invencion; - la figura 7 es una vista en seccion del dispositivo de la
figura 6; y

— lafigura 8 es una vista en seccién de un dispositivo segun la presente invencion.

La presente invencion se describira a continuacién haciendo referencia a las figuras mencionadas anteriormente.

El propdsito que uno quiere lograr es una reduccion limpia del nivel de ruido, interviniendo directamente en los
carriles.

En general, un dispositivo implementado segun la presente invencién comprende un perfil en forma de caja obtenido
del ensamblaje de un elemento 2 estructural de caucho que tiene una seccioén, sustancialmente, similar a "C" y una
pared posterior conformada para adherirse en una pared 51 correspondiente de un vastago del carril 50.

El dispositivo comprende ademas un perfil 3 metalico de cierre, opuesto al elemento de caucho 2, que cierra el lado
abierto de la "C" del propio elemento de caucho.

El dispositivo segun la presente invencién se posiciona después con continuidad a lo largo del carril 50, sin ninguna
interrupcion, ni en las traviesas que soportan el carril.
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De esta manera, se implementa una cavidad 4 acustica, continua a lo largo del lado del carril 50, capaz de absorber
y mantener dentro de la misma parte de la energia del sonido y disipar la parte restante al nivel del suelo.

El dispositivo esta dispuesto simétricamente en ambos lados del carril 50, para maximizar el efecto del mismo.

El caucho utilizado en la produccion del perfil 2 se deriva del reciclaje y, a su vez, es reciclable; el ciclo de vida del
producto es totalmente eco-sostenible. El perfil 2 reciclado, constituido por granulos de elastdmeros diferentes y no
vulcanizados, tiene la ventaja de absorber mejor la energia cinética producida por las vibraciones del carril.

El perfil 3 metalico, segun la presente invencion, puede implementarse de manera rentable en lamina de acero y
tiene orificios con un didmetro adecuado en relacién con las diferentes frecuencias que se van a atenuar. El calculo
del diametro de los orificios debe considerarse dentro de la comprension de un experto en la técnica y, por lo tanto,
no se proporcionara una descripcion detallada de los mismos.

A modo de ejemplo, el dispositivo puede estar constituido por tramos de 1 m de longitud, colocadas en el siguiente
orden (que se repite luego a lo largo del carril): - tramo con lamina con un diametro de perforacion de 3 mm; - tramo
con lamina con un diametro de perforacion de 5 mm; - tramo con lamina que tiene un diametro de perforacion de 8
mm.

El proceso de produccion es simple, y los materiales se pueden encontrar faciimente en el mercado. El elemento 2
estructural de caucho puede, por ejemplo, fabricarse mediante moldeo con prensa de inyeccion.

Como se puede ver en la figura 4A, el elemento de caucho 2 puede tener una superficie en contacto con el carril que
tiene un trabajo (abujardado) para implementar una pluralidad de espacios vacios que contribuyen a la absorcion
acustica.

Las laminas 3 perforadas tienen una forma adecuada para el uso especifico.

La seccién de las hojas 3, desde la parte exterior de la caja, puede ser tanto recta, como se muestra en las figuras 1
a 4B, como curvada, como se muestra en las figuras 5 a 8. La seleccion de la forma de la seccidon dependera de la
direccion y el tipo de las frecuencias de sonido que se van a atenuar.

Segun una de las realizaciones (figura 8), entre el elemento 2 estructural de caucho y la pared 51 del vastago del
carril, se proporciona una capa hecha de material 7 aislante, por ejemplo, silicona elastica, para mejorar el contacto
entre los dos elementos.

Después, el dispositivo se sujeta mediante soportes 5, preferentemente de acero inoxidable de resorte, como se
observa en las figuras 2, 3,6, 7 y 8.

Ventajosamente, segun la invencion, los soportes de sujecion 5 (visibles, por ejemplo, en la figura 3 y en la figura 7)
estan aislados del perfil 4 metalico de cierre mediante elementos espesores de caucho 9, para evitar la continuidad
eléctrica entre el carril y la lamina.

La instalacion requiere, necesariamente, un tiempo muy corto, ya que se trabaja con una interrupcion limitada de la
linea ferroviaria sujeta a la intervencion.

La figura 8 se refiere a un dispositivo segun la presente invencion. En particular, segun tal realizacion, la cavidad
acustica se puede rellenar, al menos parcialmente, con material 10 absorbente del sonido, por ejemplo, fibra de
poliéster.

El dispositivo puede comprender ademas una membrana 7 elastica entre el carril y el elemento de caucho del
atenuador, lo que contribuye a aumentar la unién entre el carril y el atenuador y, en consecuencia, la capacidad de
amortiguar las vibraciones. Tal membrana se puede implementar a partir de una composicién liquida agregada,
preferentemente, con micro polvo de caucho.

Aun asi, adicionalmente, el dispositivo, segun la invencion, tiene un elemento 6 de absorcion adicional, colocado en
el exterior, entre el perfil 3 metalico y el propio carril.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de atenuacion (1, 11, 21) acustica para carriles (50), que comprende un elemento de caucho (2)
adaptado para ser posicionado con continuidad pegado a una pared (51) del vastago del carril (50), y un perfil de
lamina de metal (3) perforado opuesto a dicho elemento de caucho (2) para definir una cavidad (4) capaz de
absorber al menos una parte de la energia del sonido,

estando el dispositivo adaptado para ser montado con continuidad a lo largo de los dos lados del carril, tanto en los
tramos entre las traviesas como en las traviesas, en el que el dispositivo comprende ademas soportes (5) hechos de
acero inoxidable para fijar el dispositivo en el carril y espesores de caucho (9) para aislar dichos soportes (5) de
dicho perfil de lamina de metal (3), y elementos de absorcion (6) adicionales colocados entre el perfil de lamina de
metal (3) y el carril, en el que dicho elemento de caucho (2) estd hecho de granulos de elastdmeros con
granulometria diferente y no vulcanizados.

2. El dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que dicho elemento de caucho (2) tiene un perfil sustancialmente en
forma de "C".

3. El dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho perfil de lamina de metal (3) tiene
orificios con diferentes diametros, en relacién con las diferentes frecuencias que se van a atenuar.

4. El dispositivo segun la reivindicacién 3, en el que dicho perfil de lamina de metal (3) esta constituido por tramos de
1 m de longitud, colocadas segun la siguiente secuencia:

- un tramo con agujeros de 3 mm de diametro;
- un tramo con agujeros de 5 mm de diametro;
- un tramo con agujeros de 8 mm de diametro,

repitiéndose tal secuencia a lo largo del carril.

5. El dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho perfil de lamina de metal (3) tiene un
perfil de seccion lineal o curvada.

6. El dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas un elemento hecho de
silicona elastica, que se debe interponer entre dicho elemento de caucho (2) y dicho carril.

7. El dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que dicha cavidad (4) se llena, al menos
parcialmente, con material absorbente del sonido.

8. El dispositivo segun la reivindicacion 7, en el que dicho material absorbente del sonido comprende fibras de
poliéster.

9. El dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas una membrana elastica que
puede posicionarse entre dicho carril (50) y dicho elemento de caucho (2).

10. El dispositivo segun la reivindicacién 9, en el que dicha membrana se implementa a partir de una composicién
liquida afiadida, preferentemente, con micro polvo de caucho.
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FIG. 1
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FIG. 2






ES 2703379 T3

FIG. 4A

FIG. 4B
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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