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DESCRIPCION
Método para sefalizar una imagen de acceso de capa temporal gradual
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere en general a dispositivos electronicos. Mas especificamente, la presente
divulgacion se refiere a métodos para sefalizar una imagen de acceso de capa temporal gradual.

Antecedentes de la técnica

Los dispositivos electrénicos se han vuelto mas pequefios y mas potentes para satisfacer las necesidades de los
consumidores y mejorar la portabilidad y la comodidad. Los consumidores se han vuelto dependientes de los
dispositivos electrénicos y esperan una mayor funcionalidad. Algunos ejemplos de dispositivos electrénicos incluyen
computadoras de escritorio, computadoras portatiles, teléfonos mdviles, teléfonos inteligentes, reproductores de
medios, circuitos integrados, etc.

Algunos dispositivos electrénicos se utilizan para procesar y visualizar medios digitales. Por ejemplo, los dispositivos
electronicos portatiles ahora permiten que los medios digitales se consuman en casi cualquier lugar donde pueda
estar un consumidor. Ademas, algunos dispositivos electrénicos pueden proporcionar descarga o transmision de
contenido de medios digitales para el uso y disfrute de un consumidor.

La creciente popularidad de los medios digitales ha presentado varios problemas. Por ejemplo, la representacion
eficiente de medios digitales de alta calidad para almacenamiento, transmision y reproduccion presenta varios
desafios. Como se puede observar en esta discusion, los sistemas y métodos que representan los medios digitales
de manera mas eficiente pueden ser beneficiosos.

SAMUELSSON J et al, da a conocer en “AHG15: temporal layer access picture”, 8. JCT-VC Meeting, 99, MPEG
Meeting; 1-2-2012 — 10-2-2012; SAN Jose; (Joint Collaborative Team on Video Coding of ISO/IEC
JTC1/SC29/WG11 and ITU-T SG.16), no. JCTVC-H0566, 21 de enero de 2012, XP030111593, una imagen de
acceso de capa temporal (TLA) que se define como una imagen codificada para la cual cada uno de los segmentos
tiene un NAL_unit_type igual a 4 que cumple el requisito de que la imagen de TLA y todas las imagenes codificadas
con temporal_id mayor o igual que el temporal_id de la imagen de TLA que sigue a la imagen de TLA, tanto en
orden de decodificacion como en orden de salida, no utilizaran la prediccion inter de cualquier imagen con
temporal_id mayor o igual que el temporal_id de la imagen de TLA que precede a la imagen de TLA en orden de
decodificacion u orden de salida; y cualquier imagen con temporal_id mayor o igual que el temporal_id de la imagen
de TLA que precede a la imagen de TLA en orden de decodificacion, también precede a la imagen de TLA en orden
de salida (seccion 2, pagina 3).

Resumen de la invencion

Problema técnico

Se desea proporcionar técnicas mas eficientes para representar medios digitales.

Soluciodn al problema

La invencion se define por las caracteristicas técnicas como se especifican en las reivindicaciones adjuntas.

Un aspecto de la invencién proporciona un dispositivo electronico para decodificar una imagen, que incluye:
un procesador;
una memoria en comunicacion electrdénica con el procesador, en donde las instrucciones almacenadas en la
memoria son ejecutables para:
(a) recibir un flujo de bits;
(b) obtener una imagen de GTLA,;
(c) decodificar la imagen de GTLA;y
(d) decodificar una imagen actual en base a la imagen de GTLA.

Otro aspecto de esta divulgacion que no forma parte de la invencién proporciona un dispositivo electrénico para
codificar una imagen, que incluye:
un procesador
una memoria en comunicacion electrénica con el procesador, en donde las instrucciones almacenadas en la
memoria son ejecutables para:
(a) codificar una imagen de acceso de capa temporal gradual (GTLA); y
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(b) enviar la imagen de GTLA.

Otro aspecto de la invencidn proporciona un método para decodificar una imagen mediante un dispositivo eléctrico,
que incluye:

(a) recibir un flujo de bits;

(b) obtener una imagen de GTLA

(c) decodificar la imagen de GTLA; y

(d) decodificar una imagen actual en base a la imagen de GTLA.

Otro aspecto de esta divulgacion que no forma parte de la invencion proporciona un método para codificar una
imagen mediante un dispositivo electrénico, que incluye:

(a) codificar una imagen de GTLA; y

(b) enviar la imagen de GTLA.

Efectos ventajosos de la invencion

Los anteriores y otros objetivos, caracteristicas y ventajas de la invencién se entenderan mas facilmente después de
considerar la siguiente descripcion detallada de la invencion, tomada en conjunto con los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

[fig. 1] la Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de uno o mas dispositivos electrénicos en los
que se pueden implementar sistemas y métodos para sefnalizar una imagen de acceso de capa temporal gradual
(GTLA);

[fig.2] la Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra dos ejemplos de una estructura de codificacion;

[fig.3] la Figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra dos ejemplos mas de una estructura de codificacion;

[fig.4] la Figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de un codificador en un dispositivo
electrénico;

[fig.5] la Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra una configuracion de un método para sefalizar una imagen de
acceso de capa temporal gradual (GTLA);

[fig. 6] la Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una configuracién mas especifica de un método para senalizar
una imagen de acceso de capa temporal gradual (GTLA);

[fig.7] la Figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un decodificador en un dispositivo
electrénico;

[fig.8] la Figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra una configuracién de un método para recibir una imagen de
acceso de capa temporal gradual (GTLA);

[fig.9] la Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra una configuracion mas especifica de un método para recibir una
imagen de acceso de capa temporal gradual (GTLA);

[fig.10] la Figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un dispositivo electronico en el que
se pueden implementar sistemas y métodos para sefalizar una imagen de acceso de capa temporal gradual (GTLA);
[fig.11] la Figura 11 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un dispositivo electronico en el que
se pueden implementar sistemas y métodos para recibir una imagen de acceso de capa temporal gradual (GTLA);
[fig.12] la Figura 12 es un diagrama de bloques que ilustra diversos componentes que pueden utilizarse en un
dispositivo electronico de transmisién;

[fig.13] la Figura 13 es un diagrama de bloques que ilustra varios componentes que pueden utilizarse en un
dispositivo electronico de recepcion.

Descripcion de las realizaciones

Se describe un dispositivo electronico para codificar una imagen. El dispositivo electrénico incluye un procesador e
instrucciones almacenadas en memoria que estan en comunicacion electrénica con el procesador. Las instrucciones
son ejecutables para codificar una imagen de acceso de capa temporal gradual (GTLA). Las instrucciones son
ademas ejecutables para enviar la imagen de GTLA.

El dispositivo electrénico también puede incluir instrucciones ejecutables para generar un indicador de imagen de
GTLA y enviar el indicador de imagen de GTLA. El indicador de imagen de GTLA puede sefializarse como un
Conjunto de Parametros de Secuencia (SPS), un Conjunto de Parametros de Imagen (PPS), un Conjunto de
Parametros de Adaptacion (APS), un Conjunto de Parametros de Video (VPS) y/o un encabezado de segmento.

El indicador de imagen de GTLA puede ser un tipo de unidad de Capa de Acceso a la Red (NAL). El tipo de unidad
de NAL puede incluir un tipo de unidad de NAL asociado con la imagen de GTLA. El tipo de unidad de NAL asociado
con la imagen de GTLA puede ser igual a nueve.
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La imagen de GTLA puede incluir un identificador temporal. Una imagen posterior que se codifica después de la
imagen de GTLA, que tiene un identificador temporal igual que el identificador temporal de la imagen de GTLA,
puede no utilizar una imagen anterior para prediccion inter que tiene un identificador temporal mayor o igual que el
identificador temporal de la imagen de GTLA y que precede a la imagen de GTLA en orden de decodificacién.

Una imagen posterior en orden de decodificacion que se codifica después de la imagen de GTLA, que tiene un
identificador temporal igual que el identificador temporal de la imagen de GTLA, puede utilizar una imagen anterior
para la prediccion inter que tiene un identificador temporal menor que el identificador temporal de la imagen de
GTLA y que precede a la imagen de GTLA en orden de decodificacion.

Una imagen de referencia con un identificador temporal mayor o igual que el identificador temporal de la imagen de
GTLA puede no incluirse en una lista anterior actual a corto plazo del conjunto de imagenes de referencia (RPS),
una lista posterior actual a corto plazo de RPS y/o una lista actual a largo plazo de RPS para una imagen actual.
Para una imagen posterior a la imagen de GTLA con identificador temporal igual que el identificador temporal de la
imagen de GTLA, puede no incluirse una imagen de referencia con un identificador temporal mayor o igual que el
identificador temporal de la imagen de GTLA en una lista anterior actual a corto plazo de RPS, una lista posterior
actual a corto plazo de RPS y/o una lista actual a largo plazo de RPS para una imagen actual.

La imagen de GTLA puede proporcionar la funcionalidad de conmutaciéon de capa temporal. La imagen de GTLA
puede ser una imagen de acceso de capa temporal (TLA) y la imagen de GTLA puede estar marcada como una
imagen de GTLA. La imagen de GTLA puede ser una imagen de TLA y la imagen de GTLA puede marcarse como
imagen de TLA. La imagen de GTLA puede no ser una imagen etiquetada para descarte (TFD).

También se describe un dispositivo electronico para decodificar una imagen. El dispositivo electronico incluye un
procesador e instrucciones almacenadas en la memoria que estan en comunicacion electronica con el procesador.
Las instrucciones son ejecutables para obtener una imagen de GTLA. Las instrucciones también son ejecutables
para decodificar la imagen de GTLA. Las instrucciones son ejecutables para decodificar una imagen actual en base
a laimagen de GTLA.

Las instrucciones pueden ser ejecutables, ademas, para obtener un indicador de imagen de GTLA. El indicador de
imagen de GTLA se puede recibir en un SPS, un PPS, APS, VPS y/o un encabezado de segmento.

La imagen de GTLA puede incluir un identificador temporal. Una imagen posterior que se decodifica después de la
imagen de GTLA, que tiene un identificador temporal igual que el identificador temporal de la imagen de GTLA, no
podra utilizar una imagen anterior para prediccion inter que tiene un identificador temporal mayor o igual que el
identificador temporal de la imagen de GTLA y que precede a la imagen de GTLA en orden de decodificacién.

Una imagen posterior que se puede decodificar después de la imagen de GTLA, que tiene un identificador temporal
igual que el identificador temporal de la imagen de GTLA, utiliza una imagen anterior para prediccion inter que tiene
un identificador temporal menor que el identificador temporal de la imagen de GTLA y que precede a la imagen de
GTLA en orden de decodificacién.

También se describe un método para codificar una imagen mediante un dispositivo electrénico. Se codifica una
imagen de GTLA. Se envia laimagen de GTLA.

También se describe un método para decodificar una imagen mediante un dispositivo eléctrico. Se recibe un flujo de
bits. Se obtiene una imagen de GTLA. Se decodifica la imagen de GTLA. Se decodifica una imagen actual en base a
la imagen de GTLA.

Los sistemas y métodos dados a conocer en el presente documento, describen enfoques que sefializan una imagen
de acceso de capa temporal gradual (GTLA). Por ejemplo, algunas configuraciones descritas en el presente
documento incluyen dispositivos y métodos para sefalizar imagenes de GTLA utilizando una correspondiente unidad
de Capa de Acceso a la Red (NAL).

En los sistemas conocidos, las imagenes de acceso de capa temporal (TLA) pueden sefializarse actualmente en un
flujo de bits. Las imagenes de TLA unifican la sefalizacion de las imagenes de Acceso Aleatorio Limpio (CRA) y los
puntos de conmutacion de capa temporal. Una imagen de CRA puede indicar un punto de acceso aleatorio (RAP), o
un punto a partir del cual un decodificador puede comenzar a decodificar sin tener acceso a imagenes que preceden
a la imagen de CRA en orden de decodificacidén. En algunos casos, una imagen de CRA puede incluir segmentos de
prediccion intra (segmentos-l) que se decodifican utilizando predicciones intra.

Como se utiliza en el presente documento, el término “capa temporal” se refiere a todas las imagenes con el mismo
identificador temporal (temporal_id) o a todas las imagenes en el mismo nivel temporal. Los detalles adicionales con
respecto a las capas temporales se describiran a continuacion con mayor detalle en relacién con las Figuras 2 y 3.
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Un punto de conmutacién de capa temporal es una imagen que representa un punto en el flujo de bits donde es
posible comenzar a decodificar un nimero mayor de capas temporales que el que se decodificé antes del punto de
conmutacion. Como tal, no hay imagen después del punto de conmutacién tanto en orden de decodificacién como
en orden de visualizacion que utilice cualquier imagen que precedié al punto de conmutaciéon en orden de
decodificacién o en orden de visualizacién. El punto de conmutacion de capa temporal puede sefalizarse en un
conjunto de parametros de imagen (PPS) o en otro conjunto de parametros.

En algunas configuraciones, un tipo de unidad de NAL puede especificar el tipo de estructura de datos de carga Util
de secuencia de bytes en bruto (RBSP) incluida en una unidad de NAL. En un ejemplo, una unidad de NAL que
utiliza un tipo de unidad de NAL igual a 0 o en el rango de 24-63, puede no afectar el proceso de decodificacion
especificado en diversas configuraciones. Cabe sefialar que en algunas configuraciones, los tipos 0 y 24-63 de
unidades de NAL pueden utilizarse segun lo determinado por varias aplicaciones. Los tipos 0 y 24-63 de unidades
de NAL pueden reservarse para uso futuro. En algunas configuraciones descritas en el presente documento, un
decodificador puede ignorar el contenido de las unidades de NAL que utilizan valores reservados o no especificados
de los tipos de unidad de NAL.

En la Tabla 1 y la Tabla 2 de abajo, se incluyen ejemplos de cdédigos de tipo de unidad de NAL y clases de tipo de
unidad de NAL que pueden implementarse de acuerdo con los sistemas y métodos dados a conocer en el presente
documento. Cabe sefalar que, algunas configuraciones pueden incluir campos similares y diferentes a los descritos
abajo.

En algunas configuraciones, algunos o todos los campos de NAL en la Tabla 1 pueden ser ejemplos de diferentes
tipos de unidad de NAL. En algunas configuraciones, ciertos tipos de unidad de NAL pueden estar asociados con
diferentes campos y estructuras de sintaxis asociadas con una o méas imagenes. Abajo se incluyen explicaciones
adicionales de uno o mas campos. Cabe sefalar que, la Tabla 1 de abajo incluye las abreviaturas para clases de
tipo de NAL de la Capa de Codificacién de Video (VCL), Punto de Acceso Aleatorio (RAP), imagenes Etiquetadas
Para Descartar (TFD), Actualizacién Instantanea de Decodificacién (IDR) y Acceso a Capa Temporal (TLA). Los
ejemplos incluidos en relacién con la Tabla 1, también pueden ser aplicables a la Tabla 2 y otras configuraciones
que descritas abajo.

[Tabla 1]
, . Contenido de Unida de NAL y de Clase de Tipo de
Tipo de Unidad de NAL Estructura de Sintaxis de RBSP Unidad de NAL
0 Sin especificar no VCL

Segmento codificado de una imagen no RAP, no
1 TFDy no TLA VCL
slice_layer_rbsp()

Segmento codificado de una imagen de TFD
; VCL
slice_layer_rbsp()

Segmento codificado de una imagen de TLA no
3 TFD VeL
slice_layer_rbsp()

Segmento codificado de una imagen de CRA

4,5 slice_layer_rbsp() veL
6.7 Sggmento codificado de una imagen de BLA VCL
slice_layer_rbsp()
Segmento codificado de una imagen de IDR
8 . VCL
slice_layer_rbsp()
9..24 Reservado n/d
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o5 Cpnjunto de parametros de video no VOL
video_parameter_set_rbsp()

26 Conjunto de parametros de secuencia no VOL
seq_parameter_set_rbsp()

57 C_onjunto de parametros de imagen no VCL
pic_parameter_set_rbsp()
Conjunto de parametros de adaptacion

28 aps. rbsp() no VCL

o9 Delimitado[' de u.nic_jad de acceso no VCL
access_unit_delimiter_rbsp()
Datos de relleno

30 filler_data_rbsp() no VCL

31 Infprmacién de mejora suplementaria (SEI) no VOL
sei_rbsp()

32..47 Reservado n/d

La Tabla 1 esta organizada en columnas tipo de unidad de NAL (nal_unit_type), contenido de unidad de NAL y
estructura de sintaxis de RBSP y clase de tipo de unidad de NAL. En la Tabla 1, la sintaxis puede incluir la sintaxis
de RBSP de informacién de mejora complementaria (SEI). Una SEI de RBSP puede incluir uno o0 mas mensajes de
SEl. Cada uno de los mensajes de SEI puede incluir variables que especifican el tipo (p. ej., payloadType) y el
tamano (p. ej., payloadSize) de la carga util de SEI. El tamafio de carga util de SEI derivado puede especificarse en
bytes y puede ser igual al numero de bytes de RBSP en la carga util de SEL.

La Tabla 1 incluye los tipos de unidad de NAL. El tipo de unidad de NAL especifica el tipo de estructura de datos de
RBSP incluida en la unidad de NAL. Si el tipo de unidad de NAL indica una imagen con un valor de tipo de unidad de
NAL reservado, tal como un tipo de unidad de NAL de 32-47, un decodificador debe ignorar y descartar el contenido
de la imagen. Este requisito permite agregar y estandarizar futuras definiciones de extensiones compatibles.

En la Tabla 1, cuando el valor del tipo de unidad de NAL es igual a 3 para todas las unidades de NAL de VCL de una
imagen en particular, esa imagen en particular se conoce como una imagen de TLA. Una imagen de TLA y todas las
imagenes codificadas con un identificador temporal (temporal_id) mayor o igual que el identificador temporal de la
imagen de TLA que siguen a la imagen de TLA en orden de decodificacion, pueden no utilizar la prediccion inter de
cualquier imagen con temporal_id mayor o igual que el identificador temporal de la imagen de TLA que precede a la
imagen de TLA en orden de decodificacién. Ademas, una imagen de TLA puede no ser una imagen de TFD; por lo
tanto, las imagenes de TLA también se conocen como imagenes de TLA no TFD.

En algunas configuraciones, un tipo de unidad de NAL igual a 3 representa cuando una bandera de anidamiento de
indicador temporal es igual a 1 y un identificador temporal es mayor que 0. Cuando el tipo de unidad de NAL es igual
a 3, el identificador temporal puede no ser igual a 0.

Cuando el valor del tipo de unidad de NAL es igual a 4 o 5 para todas las unidades de NAL de VCL de una imagen
particular, la imagen particular se conoce como una imagen de CRA. Una imagen de CRA que tiene un tipo de
unidad de NAL igual a 4 puede tener imagenes de TFD asociadas presentes en el flujo de bits. Una imagen de CRA
que tiene un tipo de unidad de NAL igual a 5 puede no tener imagenes de TFD asociadas presentes en el flujo de
bits.

Cuando el valor del tipo de unidad de NAL es igual a 6 o 7 para todas las unidades de NAL de VCL de una imagen
particular, la imagen particular se conoce como una imagen de acceso de enlace roto (BLA). Una imagen de BLA
que tiene un tipo de unidad de NAL igual a 6 puede tener imagenes de TFD asociadas presentes en el flujo de bits.
Una imagen de BLA que tiene un tipo de unidad de NAL igual a 7 puede no tener imagenes de TFD asociadas
presentes en el flujo de bits.
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En algunas configuraciones conocidas, tal como en Benjamin Bros et al., “High efficiency video coding (HEVC) text
specification draft 77, JCTVC-11003, Ginebra, mayo de 2012, las imagenes codificadas que siguen una imagen de
CRA o de BLA en orden de decodificacion y en orden de salida, no utilizan la prediccién inter de cualquier imagen
que precede a la imagen de CRA o de BLA, ya sea en orden de decodificacion o en orden de salida. Ademas,
cualquier imagen que precede a la imagen de CRA o de BLA en orden de decodificacion, también precede a la
imagen de CRA o de BLA en orden de salida. En la configuracion conocida anterior, es un requisito de la
conformidad del flujo de bits que no haya imagenes de TFD presentes en el flujo de bits que estén asociadas con
una imagen de CRA que tenga un tipo de unidad de NAL igual a 5 o0 una imagen de BLA que tenga un tipo de unidad
de NAL igual a 7.

En la Tabla 1, cuando el valor del tipo de unidad de NAL es igual a 8 para todas las unidades de NAL de VCL de una
imagen particular, esa imagen particular se conoce como una imagen de IDR. Las imagenes codificadas que siguen
a una imagen de IDR en orden de decodificacion no utilizan la prediccion inter de cualquier imagen que precede a la
imagen de IDR en orden de decodificacion. Cualquier imagen que precede a la imagen de IDR en orden de
decodificacion, también precede a la imagen de IDR en orden de salida.

Los tipos de unidad de NAL en el rango de 1 a 8, inclusive, se refieren a una unidad de NAL de VCL. En otras
palabras, cuando el valor de un tipo de unidad de NAL es igual a cualquier valor en el rango de 1 a 8, inclusive, para
una unidad de NAL de una imagen particular, todas las unidades de NAL de VCL de esa imagen particular pueden
tener nal_unit_type igual a ese valor particular.

Los tipos de unidad de NAL en el rango de 4 a 8, inclusive, pueden indicar una imagen de punto de acceso aleatorio
(RAP). Una imagen de RAP se refiere a una imagen codificada que es una imagen de CRA, una imagen de BLA o
una imagen de IDR. Una unidad de acceso de RAP, se refiere a una unidad de acceso que es una unidad de acceso
de CRA, una unidad de acceso de BLA o una unidad de acceso de IDR. Una imagen de RAP puede descartar todas
las unidades de acceso antes que una unidad de acceso de RAP particular. Cuando una unidad de acceso es una
unidad de acceso de RAP, el identificador temporal para todas las unidades de NAL de VCL de la unidad de acceso
puede ser igual a 0.

En la Tabla 1, cualquier conjunto de parametros (conjunto de parametros de video (VPS), conjunto de parametros de
secuencia (SPS), conjunto de parametros de imagen (PPS) o conjunto de parametros de adaptacion (APS)) debe
estar disponible antes de la activacién del conjunto de parametros. Ademas, para poder realizar un acceso aleatorio
desde una unidad de RAP particular, cada uno de los conjuntos de parametros activado durante la decodificacién de
la unidad de acceso de RAP particular o durante la decodificacion de cualquier unidad de acceso posterior en orden
de decodificacion, debe estar presente o provista a través de medios externos en o posterior a esa unidad de acceso
de RAP particular y antes de que cualquier unidad de NAL active ese conjunto de parametros. Esta condicidon
permite decodificar correctamente la unidad de acceso de RAP patrticular y todas las unidades de acceso posteriores
tanto en orden de decodificaciéon como de salida.

En algunas configuraciones, los sistemas y métodos dados a conocer en el presente documento describen una
imagen de GTLA. Una imagen de GTLA puede ser una imagen codificada para la cual cada uno de los segmentos
tiene un tipo de unidad de NAL igual a 9.

Una imagen de GTLA y todas las imagenes codificadas con un identificador temporal (temporal_id) igual que el
identificador temporal de la imagen de GTLA que sigue a la imagen de GTLA en orden de decodificacion, pueden no
utilizar la prediccion inter de cualquier imagen con un identificador temporal mayor o igual que el identificador
temporal de la imagen de GTLA que precede a la imagen de GTLA en orden de decodificacién. Ademas, una
imagen de GTLA puede no ser una imagen de TFD; por lo tanto, las imagenes de GTLA también se conocen como
imagenes de GTLA no TFD.

Una imagen de GTLA puede proporcionar ventajas con respecto a una imagen de TLA. Por ejemplo, una imagen de
GTLA puede proporcionar una flexibilidad adicional en la seleccion de imagenes de referencia al tiempo que
proporciona la funcionalidad de conmutacién de capa temporal. Ademas, una imagen de GTLA puede permitir la
seleccién de la tasa de tramas deseada en una manera de paso por paso. Los beneficios y ventajas adicionales se
describiran a continuacion.

En algunos sistemas y métodos para sefializar una imagen de GTLA descritos en el presente documento, se pueden
implementar uno o mas indicadores para indicar una imagen de GTLA en un flujo de bits. Por ejemplo, en una
configuracién, se puede introducir una nueva unidad de NAL para indicar una imagen de GTLA en el flujo de bits.

Ahora se describen diversas configuraciones con referencia a las figuras, donde nimeros de referencia similares
pueden indicar elementos funcionalmente similares. Los sistemas y métodos descritos e ilustrados como en general
en las figuras del presente documento, podrian organizarse y disefiarse en una amplia variedad de configuraciones
diferentes. Por lo tanto, la siguiente descripcion mas detallada de varias configuraciones, como se representan en
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las figuras, no pretende limitar el alcance, como se reivindica, sino que es meramente representativa de los sistemas
y métodos.

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de uno o mas dispositivos 102a-b electronicos en los
que se pueden implementar sistemas y métodos para sefalizar una imagen de acceso de capa temporal gradual
(GTLA). En este ejemplo, se ilustran el dispositivo A 102a electronico y el dispositivo B 102b electronico. Sin
embargo, cabe sefalarse que una o mas de las caracteristicas y funcionalidades descritas en relacién con el
dispositivo A 102a electrénico y el dispositivo B 102b electrénico se pueden combinar en un solo dispositivo
electrénico en algunas configuraciones.

El dispositivo A 102a electrénico incluye un codificador 104 y un médulo 108 de imagen de GTLA. Cada uno de los
elementos incluidos dentro del dispositivo A 102a electrénico (p. €j., el codificador 104 y el médulo 108 de imagen de
GTLA) puede implementarse en hardware, software o una combinacién de ambos.

El dispositivo A 102a electronico puede obtener una imagen 106 de entrada. En algunas configuraciones, la imagen
106 de entrada puede capturarse en el dispositivo A 102a electrénico utilizando un sensor de imagen, recuperado de
memoria y/o recibido desde otro dispositivo electrénico.

El codificador 104 puede codificar la imagen 106 de entrada para producir datos codificados. Por ejemplo, el
codificador 104 puede codificar una serie de imagenes 106 de entrada (p. €j., video). En una configuracion, el
codificador 104 puede ser un codificador de codificacion de video de alta eficiencia (HEVC). Los datos codificados
pueden incluirse en un flujo 110 de bits. El codificador 104 puede generar una sefializacion de sobrecarga en base a
la imagen 106 de entrada.

En algunas configuraciones, el médulo 108 de imagen de GTLA puede incluir una imagen de GTLA asi como un
correspondiente indicador de imagen de GTLA. La imagen de GTLA y el correspondiente indicador de imagen de
GTLA pueden generarse por el médulo 108 de imagen de GTLA.

En algunas configuraciones, el médulo 108 de imagen de GTLA puede enviar o compartir de otro modo la imagen de
GTLA y/o un correspondiente indicador de imagen de GTLA con uno o mas dispositivos 102 electrénicos. En un
ejemplo, el dispositivo A 102a electrénico puede enviar una o mas imagenes de GTLA y/o correspondientes
indicadores de imagen de GTLA al dispositivo B 102b electrénico. Un beneficio de generar una imagen de GTLA y/o
un correspondiente indicador de imagen de GTLA, puede incluir proporcionar una mayor flexibilidad en la seleccion
de imagenes de referencia al tiempo que proporciona la funcionalidad de conmutacién de capa temporal.

Se pueden describir uno 0 mas tipos de indicadores de acuerdo con los sistemas y métodos dados a conocer en el
presente documento. Por ejemplo, el codificador 104 puede identificar una imagen de GTLA con uno o mas
indicadores. A continuacion, se dan mas detalles. Cabe sefalar que el médulo 108 de imagen de GTLA puede estar
incluido dentro del codificador 104 en algunas configuraciones.

El codificador 104 (y el modulo 108 de imagen de GTLA, por ejemplo) puede producir un flujo 110 de bits. El flujo
110 de bits puede incluir datos codificados en base a la imagen 106 de entrada. En un ejemplo, el flujo 110 de bits
puede incluir datos de imagen codificados. En algunas configuraciones, el flujo 110 de bits también puede incluir
datos de sobrecarga, tal como informacion de encabezado de segmento, informacién de PPS, informacion de SPS,
informacién de APS, informacion de VPS, etc. En algunos casos, un encabezado de segmento, informacion de PPS,
informacién de SPS, informacion de APS o informacion de VPS, puede denominarse sintaxis de alto nivel. El flujo
110 de bits también puede incluir otros datos, algunos ejemplos de los cuales se describen en el presente
documento. A medida que se codifican imagenes 106 de entrada adicionales, el flujo 110 de bits puede incluir una o
mas imagenes de GTLA. Adicional o alternativamente, el flujo 110 de bits puede incluir uno 0 mas indicadores de
imagen de GTLA y otros datos codificados.

El flujo 110 de bits puede proporcionarse a un decodificador 112. En un ejemplo, el flujo 110 de bits puede
transmitirse al dispositivo B 102b electrénico utilizando un enlace cableado o inaldmbrico. En algunos casos, esto
puede hacerse a través de una red, tal como la Internet, Red de Area Local (LAN) u otro tipo de red para
comunicarse entre dispositivos. Como se ilustra en la Figura 1, el decodificador 112 puede implementarse en el
dispositivo B 102b electrénico por separado del codificador 104 en el dispositivo A 102a electrénico. Cabe sefalar
que en algunas configuraciones, el codificador 104 y el decodificador 112 pueden implementarse en el mismo
dispositivo electronico. En una implementacién, en la que el codificador 104 y el decodificador 112 se implementan
en el mismo dispositivo electronico, por ejemplo, el flujo 110 de bits puede hacerse disponible para el decodificador
en una variedad de formas. Por ejemplo, el flujo 110 de bits puede proporcionarse a través de un bus al
decodificador 112 o0 almacenarse en memoria para la recuperacion por el decodificador 112.

El decodificador 112 puede implementarse en hardware, software o una combinacion de ambos. En una
configuracién, el decodificador 112 puede ser un decodificador de HEVC. El decodificador 112 puede obtener (p. €.,
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recibir) el flujo 110 de bits. El decodificador 112 puede generar una o mas imagenes 114 decodificadas en base al
flujo 110 de bits. Una imagen 114 decodificada puede visualizarse, reproducirse, almacenarse en memoria y/o
transmitirse a otro dispositivo, etc.

El decodificador 112 puede incluir un médulo 120 receptor de imagen de GTLA. El médulo 120 receptor de imagen
de GTLA, puede permitir que el dispositivo B 102b electronico obtenga una imagen de GTLA y/o un indicador de
imagen de GTLA a partir del flujo 110 de bits. En algunas configuraciones, el médulo 120 receptor de imagen de
GTLA puede obtener una imagen de GTLA en base a si el flujo 110 de bits incluye un indicador de imagen de GTLA.

El dispositivo B 102b electrénico, también puede realizar una o0 méas operaciones sobre el flujo 110 de bits. En un
ejemplo, una operacioén o proceso realizado sobre el flujo 110 de bits puede ser en base si esta presente una imagen
de GTLA o un indicador de imagen de GTLA. En algunas configuraciones, el decodificador 112 u otro elemento en el
dispositivo B 102b electrénico puede realizar la operacién sobre el flujo 110 de bits. Ademas, también pueden
realizarse otras operaciones sobre el flujo 110 de bits.

En algunas configuraciones, el dispositivo B 102b electrénico puede emitir una imagen 114 decodificada. En un
ejemplo, la imagen 114 decodificada puede transmitirse a otro dispositivo o de vuelta al dispositivo A 102a
electrénico. En una configuracién, la imagen 114 decodificada puede almacenarse o mantenerse de otro modo en el
dispositivo B 102b electronico. En otra configuracion, el dispositivo B 102b electronico puede visualizar la imagen
114 decodificada. En aun otra configuracion, la imagen 114 decodificada puede incluir elementos de la imagen 106
de entrada con diferentes propiedades en base a la codificacién y a otras operaciones realizadas sobre el flujo 110
de bits. En algunas configuraciones, la imagen 114 decodificada puede incluirse en un flujo de imagenes con una
resolucion, formato, especificaciones u otro atributo diferentes de la imagen 106 de entrada.

Cabe serialar que uno o mas de los elementos o partes de los mismos incluidos en el(los) dispositivo(s) 102
electrénico(s) pueden implementarse en hardware. Por ejemplo, uno o mas de estos elementos o partes de los
mismos, pueden implementarse como un chip, circuiteria 0 componentes de hardware, etc. También cabe sefialarse
que una o mas de las funciones o métodos descritos en el presente documento pueden implementarse y/o
ejecutarse utilizando hardware. Por ejemplo, uno o mas de los métodos descritos en el presente documento pueden
implementarse en y/o realizarse utilizando un conjunto de chips, un circuito integrado de aplicacion especifica
(ASIC), un circuito integrado a gran escala (LSI) o circuito integrado, etc.

La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra dos ejemplos de una estructura de codificacion. El Ejemplo A 230
ilustra una estructura de codificacion cuando se utiliza una imagen 228 de acceso de capa temporal (TLA). El
Ejemplo B 231 ilustra una estructura de codificacién cuando se utiliza una imagen 229 de acceso de capa temporal
gradual (GTLA).

El acceso horizontal en el ejemplo A 230 representa el orden 222 de salida de las imagenes en una estructura de
codificacion. El orden de salida puede comenzar en cero y contar hacia arriba (p. ej., de izquierda a derecha) y se
puede utilizar para identificar las correspondientes imagenes en la estructura de cédigo. A modo de ejemplo, el
ejemplo A 230 tiene un orden 222 de salida de 0-16 que corresponde a las imagenes 0-16, respectivamente.

En el ejemplo A 230, el acceso vertical representa las capas 218 temporales. Cada una de las capas 218a-n
temporales puede incluir una o mas imagenes. Cada una de las imagenes en la misma capa 218 temporal puede
tener el mismo identificador temporal. Por ejemplo, todas las imagenes en la capa A 218a temporal pueden tener
temporal_id igual a cero, todas las imagenes en la capa B 218b temporal pueden tener temporal_id igual a uno,
todas las imagenes en la capa C 218c temporal pueden tener temporal_id igual a dos, todas las imagenes en la
capa N 218n temporal puede tener temporal_id igual a N - 1, etc.

Como se muestra en el ejemplo A 230, puede haber varias capas 218a-n temporales. Por ejemplo, puede haber dos,
tres, cuatro, ocho, dieciséis, etc. capas 218 temporales. Cada una de las capas 218 temporales puede incluir un
numero diferente de imagenes. En algunas configuraciones, las capas 218 temporales estan organizadas en forma
jerarquica. Cada una de las capas 218 temporales superiores, por encima de la capa base (p. €j., la capa A 218a
temporal), puede incluir mas imagenes que las capas 218 temporales inferiores precedentes. Por ejemplo, la capa N
218n temporal puede incluir el doble de imagenes que la capa C 218c temporal y, la capa C 218c temporal, puede
incluir el doble de imagenes que la capa B 218b temporal. Las capas 218 temporales superiores con mayor nimero
de iméagenes pueden proporcionar tasas de tramas mas altas para imagenes decodificadas.

Cada una de las capas 218 temporales puede tener una variedad de tipos de imagen y de segmento. Por ejemplo, la
capa A 218a temporal puede tener una imagen con un segmento de prediccion intra (segmento-l) y una imagen con
un segmento predictivo (segmento-P). La capa C 218a temporal puede tener imagenes con segmentos bi-predictivos
(segmentos-B). La capa B 218b temporal puede tener imagenes con segmentos-P e imagenes con segmentos-B.
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En el ejemplo A 230, se muestra una imagen 228 de TLA. Por ejemplo, la imagen 228 de TLA puede ser la 122
imagen en el orden 222 de codificacion. Una imagen de TLA puede ser una imagen de Acceso Aleatorio Limpio
(CRA) y/o un punto de conmutacién de capa temporal.

El dispositivo 102 electrdnico puede utilizar una funcionalidad de conmutacién de capa temporal indicada por una
imagen 228 de TLA para conmutar entre capas 218 temporales. Por ejemplo, el dispositivo 102 electronico puede
utilizar un punto de conmutacién de capa temporal para indicar una conmutacién entre la capa A 218a temporal y
capa B 218b temporal.

El ejemplo B 231 ilustra una estructura de codificacion cuando se utiliza una imagen 229 de acceso de capa
temporal gradual (GTLA). El ejemplo B 231 incluye las capas 219a-n temporales y un orden 223 de salida similares
a las correspondientes capas 218a-n temporales y al orden 222 de salida descritos en relacion con el ejemplo A 230
de la Figura 2. Por ejemplo, el ejemplo B 231 puede tener imagenes emitidas en un orden 223 de salida de 0-16.

Cada una de las capas 219a-n temporales puede incluir una o mas imagenes. Cada una de las imagenes en la
misma capa 219 temporal puede tener el mismo identificador temporal. Por ejemplo, todas las imagenes en la capa
B 219b temporal pueden tener el mismo temporal_id. Las capas 219a-n temporales pueden estar organizadas de
manera jerarquica con cada una de las capas 219 temporales superiores, por encima de la capa base (p. €j., la capa
A 219a temporal), que tiene mas imagenes que las capas 219 temporales inferiores. Por ejemplo, la capa N 219n
temporal puede tener ocho imagenes, mientras que la capa B 218b temporal puede tener dos imagenes. Las capas
219 temporales superiores con mayor nimero de imagenes pueden proporcionar tasas de tramas mas altas para
imagenes decodificadas.

En el ejemplo B 231, se muestra una imagen 229 de GTLA. Por ejemplo, la imagen 229 de GTLA puede ser la 122
imagen en el orden 223 de salida.

Una estructura codificada de imagen de GTLA puede proporcionar una mayor flexibilidad en la seleccién de
imagenes de referencia que una estructura codificada de imagen de TLA, mientras que todavia proporciona la
funcionalidad de conmutacion de capa temporal. Por ejemplo, la imagen 9, como se muestra en el orden 223 de
salida, puede ser capaz de utilizar las imagenes 7, 8 y 10 como imagenes de referencia bajo una estructura de
codificacion con una imagen 229 de GTLA. En contraste, bajo una estructura de codificaciéon con una imagen 228 de
TLA, tal como se muestra en el ejemplo A 230, la imagen 7 no esta disponible como una imagen de referencia para
la imagen 9. Del mismo modo, la imagen 10, como se muestra en el orden 223 de salida, puede ser capaz de utilizar
las imagenes 6, 8 y 12 como imagenes de referencia. Esto permite que el dispositivo 102 electronico tenga una
mayor flexibilidad en la seleccion de imagenes de referencia al permitir el uso de referencias adicionales.

Ademas, debido a que se pueden utilizar imagenes adicionales como imagenes de referencia, se puede conseguir
una mejor eficiencia de compresién en comparaciéon con tasas de compresién de imagenes 228 de TLA. Por
ejemplo, debido a que la imagen 9 puede utilizar la imagen 7 como imagen de referencia ademas de las imagenes 8
y 10, la imagen 9 se puede comprimir aln mas. En otras palabras, la compresién adicional es el resultado de tener
una mayor seleccion de imagenes de referencia para elegir. Esto contrasta con una estructura de codificacion con
imagenes 228 de TLA, que no emplean imagenes adicionales para utilizar como imagenes de referencia.

La Figura 3 es un diagrama de blogques que ilustra dos ejemplos mas de una estructura de codificacion. El Ejemplo A
330 ilustra una estructura de codificacién de un conjunto méas grande de imagenes cuando se utilizan imagenes 328
de TLA para la conmutacion de capa temporal. El ejemplo B 331 ilustra una estructura de codificacién de un
conjunto més grande de imagenes con imagenes 329 de GTLA escalonadas utilizadas para la conmutacién de capa
temporal.

El ejemplo A 330 incluye las capas 318a-n temporales y un orden 322 de salida similares a las correspondientes
capas 218a-n temporales y al orden 222 de salida descrito en relacién con el ejemplo A 230 de la Figura 2. Por
ejemplo, en la Figura 3, ejemplo A 330 puede tener imagenes 0-32 emitidas en el orden 322 de salida.

Como se muestra en el ejemplo A 330, puede haber un nimero de capas 318a-n temporales. Cada una de las
capas 318 temporales puede incluir un nimero diferente de imagenes. En algunas configuraciones, las capas 318
temporales pueden organizarse en forma jerarquica. Cada una de las imagenes en la misma capa 318 temporal
puede compartir el mismo identificador temporal. Por ejemplo, todas las imagenes en la capa A 318a temporal
pueden tener temporal_id igual a cero y todas las imagenes en la capa N 318n temporal pueden tener temporal_id
igual a N - 1. Las capas 318 temporales superiores con mayor nimero de imagenes, pueden proporcionar tasas de
tramas mas altas y mayor resolucion para imagenes decodificadas.

El dispositivo 102 electrdnico puede utilizar una funcionalidad de conmutacién de capa temporal para conmutar entre
capas 318 temporales. Por ejemplo, el dispositivo 102 electronico puede utilizar un punto de conmutacién de capa
temporal para indicar una conmutacion entre la capa A 318a temporal y la capa B 318b temporal. La funcionalidad

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2703 543 T3

de conmutacion de capa temporal se puede indicar mediante la imagen 328a de TLA y la imagen 328b de TLA,
mostradas en el orden 322 de salida como imagenes 12 y 28, respectivamente.

El ejemplo B 331 ilustra una estructura de codificacién con imagenes 329 de GTLA escalonadas utilizadas para la
conmutacion de capa temporal. El ejemplo B 331 incluye las capas 319a-n temporales y un orden 323 de salida
similares a los correspondientes elementos 318a-n y 322 descritos en el ejemplo A 330 de la Figura 3 y los
correspondientes elementos 218a-n y 222 descritos en relacion con el ejemplo A 230 de la Figura 2.

Como se muestra en el ejemplo B 331, puede haber un nimero de capas 319a-n temporales. En algunas
configuraciones, las capas 319 temporales pueden organizarse en forma jerarquica. Las capas 319 temporales
superiores con mayor nimero de imagenes pueden proporcionar tasas de tramas mas altas y mayor resolucion para
imagenes decodificadas.

El dispositivo 102 electrdnico puede utilizar una funcionalidad de conmutacién de capa temporal para conmutar entre
capas 319 temporales. Por ejemplo, el dispositivo 102 electronico puede utilizar un punto de conmutacién de capa
temporal para indicar una conmutacion entre la capa C 319c temporal y la capa N 318n temporal.

Las imagenes 329a-d de GTLA en el ejemplo B 331 pueden indicar a un dispositivo 102 electrénico que conmute
entre capas 319 temporales. Las imagenes 329a-d de GTLA pueden estar escalonadas entre las capas 319
temporales. En otras palabras, las imagenes 329a-d de GTLA pueden ubicarse en diferentes capas temporales. Por
ejemplo, la imagen 329a de GTLA y la imagen 329d de GTLA pueden estar en la capa B 319b temporal, una imagen
329b de GTLA puede estar en la capa C 319¢ temporal y una imagen 329¢ de GTLA puede estar en la capa N 319n
temporal. En el ejemplo B 331 de la Figura 3, GTLA 329a, GTLA 329b, GTLA 329c y GTLA 329d se muestran en el
orden 323 de salida como imagenes 12, 18, 23 y 28, respectivamente.

Como se ha descrito anteriormente, Las imagenes 329 de GTLA pueden proporcionar mayor flexibilidad en la
seleccién de imagenes de referencia que las imagenes 328 de TLA, mientras que todavia proporcionan la
funcionalidad de conmutacion de capa temporal. Esto se puede lograr porque las imagenes 329 de GTLA permiten
que se utilicen mas imagenes como imagenes de referencia en una estructura de codificaciéon en comparacioén con
las estructuras de codificacion con imagenes 328 de TLA. Ademads, debido a que pueden utilizarse imagenes
adicionales como imagenes de referencia, se puede lograr una mejor eficiencia de compresiéon en comparacién con
tasas de compresién de imagenes 328 de TLA.

En algunas configuraciones, utilizar imagenes 329 de GTLA entre miltiples capas 319 temporales permite la
seleccién de las tramas deseadas en una manera de paso por paso. Por ejemplo, una tasa de tramas completa
puede representarse por “F” hercios (Hz). En este ejemplo, se utilizan todas las capas 319a-n temporales y cada una
de las capas 319a-n temporales puede representar una tasa de tramas diferente. La capa A 319a temporal, la capa
B 319b temporal, la capa C 319c temporal y la capa N 319n temporal, pueden tener identificadores temporales de 0,
1, 2 y 3 respectivamente. Una tasa de tramas completa utiliza todas las capas 319 temporales. En otras palabras, la
tasa, F Hz, de tramas completa emplea todas las imagenes que tienen temporal_id igual a 0, 1, 2 0 3. A modo de
ejemplo, esto puede incluir las 32 imagenes mostradas en el ejemplo B 331.

Sin embargo, en algunos casos, se puede utilizar un subflujo, 0 menos que la tasa de tramas completa. Por ejemplo,
un subflujo que utiliza solo temporal_ids 0, 1 y 2 puede utilizar la mitad de la tasa de tramas completa, representada
por F/2 Hz. Por ejemplo, esto puede incluir todas las imagenes en la capa A 319a temporal a la capa C 319¢c
temporal mostradas en el ejemplo B 331, o 16 imagenes.

Un subflujo que utiliza solo temporal_ids 0 y 1, puede utilizar una cuarta parte de la tasa de tramas completa,
representada por F/4 Hz. Por ejemplo, esto puede incluir todas las imagenes en la capa A 319a temporal a la capa B
319b temporal mostradas en el ejemplo B 331, u 8 imagenes.

Un subflujo que utiliza s6lo temporal_id 0 puede utilizar un octavo de la tasa de tramas completa, representada por
F/8 Hz. Por ejemplo, esto puede incluir solo imagenes en la capa A 319a temporal mostrada en el ejemplo B 331, o
4 imagenes.

En algunas configuraciones, el ancho de banda disponible puede determinar si la tasa de tramas completa (p. €j., F
Hz) o una tasa de tramas parcial, (p. €j., F/2 Hz, F/4 Hz, F/8 Hz) puede transmitirse por un dispositivo 102
electronico. Como tal, cada una de las capas 319a-n temporales y el correspondiente identificador temporal pueden
transmitirse por separado como su propio grupo de multidifusion.

En algunas configuraciones, la tasa de tramas mas baja (p. €j., F/8 Hz) se transmite primero como un grupo de
multidifusién. Adicionalmente, se pueden transmitir tasas de tramas mas altas (p. €j., F/4 Hz, F/2 Hz y F Hz) como
grupos de multidifusién adicionales, respectivamente. Por ejemplo, un dispositivo 102 electrénico puede comenzar a
recibir un flujo 110 de bits que incluye un subflujo (F/8 Hz) de grupo de multidifusion solo con imagenes de la capa A
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319a temporal (p. €j., temporal_id = 0). Posteriormente, el flujo 110 de bits puede comenzar a incluir adicionalmente
un subflujo (F/4 Hz) de grupo de multidifusién con imagenes de la capa A 319a temporal y de la capa B 319b
temporal (p. €j., temporal_ids = 1 y 2). Sin embargo, el dispositivo 102 electrénico no puede comenzar
inmediatamente a decodificar las imagenes de la capa B 319b temporal. Mas bien, el dispositivo 102 electrénico
debe descartar las imagenes de la capa B 319b temporal.

Mientras que recibe imagenes de la capa A 319a temporal y de la capa B 319b temporal, el dispositivo 102
electronico puede recibir una indicacion de una imagen 329a GTLA. Por ejemplo, la indicaciéon puede ser un tipo de
unidad de NAL que indica una imagen 329a de GTLA. La imagen 329a de GTLA puede indicar un punto de
conmutacion de capa temporal al dispositivo 102 electrénico. Como este punto, el dispositivo 102 electrénico puede
comenzar a decodificar las imagenes de la capa A 319a temporal y de la capa B 319b temporal.

El dispositivo 102 electrénico puede continuar recibiendo imagen de capas 319 temporales adicionales, tales como
las imagenes en la capa C 319c temporal y en la capa N 319n temporal. Junto con las capas 319 temporales
adicionales, el dispositivo 102 electrénico puede recibir imagenes 319 de GTLA adicionales, tales como la imagen
329b de GTLA y la imagen 329c¢ de GTLA para indicar los puntos de conmutacion de capa temporal. Como tal, el
dispositivo 102 electrénico puede conmutar a una tasa, F Hz, de tramas completa utilizando las imagenes 329 de
GTLA como puntos de conmutacion de capa temporal. Por lo tanto, de esta manera, las imagenes 329 de GTLA
permiten la seleccion de tasas de tramas deseadas en una manera de paso por paso.

La Figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un codificador 404 en un dispositivo 402
electronico. El dispositivo 402 electronico puede ser un ejemplo del dispositivo 102 electronico descrito en relacion
con la Figura 1 anterior. Por ejemplo, el dispositivo 402 electronico y el codificador 404 pueden corresponder al
dispositivo A 102a electrénico y al codificador 104 de la Figura 1.

Uno o mas de los elementos ilustrados como incluidos dentro del dispositivo 402 electronico pueden implementarse
en hardware, software o una combinacién de ambos. El dispositivo 402 electrénico puede incluir el codificador 404,
que puede implementarse en hardware, software o una combinacién de ambos. El codificador 404 puede
implementarse como un circuito, circuito integrado, circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC), procesador en
comunicacién electrénica con memoria con instrucciones ejecutables, firmware, matriz de puertas programables
(FPGA), etc., o una combinacion de los mismos. En algunas configuraciones, el codificador 404 puede ser un
codificador de HEVC.

El dispositivo 402 electronico puede incluir una fuente 434. La fuente 434 puede proporcionar imagen o datos de
imagen (p. €j., video) como una imagen 406 de entrada al codificador 404. Los ejemplos de la fuente 434 pueden
incluir sensores de imagen, memoria, interfaces de comunicacion, interfaces de red, receptores inalambricos,
puertos, etc.

Una o méas imagenes 406 de entrada pueden proporcionarse a un bufer 440 de médulo de prediccién intra-trama y
de reconstruccion. Una imagen 406 de entrada puede proporcionarse también a un médulo 466 de estimacion de
movimiento y de compensacion de movimiento y a un médulo 446 de sustraccion.

El bafer 440 de mddulo de prediccién intra-trama y de reconstruccion puede generar informacion 458 de modo intra
y una sefal 442 intra en base a una o mas imagenes 406 de entrada y a datos 480 reconstruidos. El médulo 466 de
estimacion de movimiento y de compensacién de movimiento puede generar informacion 468 de modo inter y una
sefial 444 inter en base a una o0 mas imagenes 406 de entrada y a un bufer 496 de imagen de referencia de sefal
498 de salida de bufer de imagen de referencia. En algunas configuraciones, el bufer 496 de imagen de referencia
puede incluir datos de una o mas imagenes de referencia en el bufer 496 de imagen de referencia.

El codificador 404 puede seleccionar entre la sefial 442 intra y la sefal 444 inter de acuerdo con un modo. La sefal
442 intra se puede utilizar para explotar caracteristicas espaciales dentro de una imagen en un modo de codificacion
intra. La sefal 444 inter puede utilizarse para explotar caracteristicas temporales entre imagenes en un modo de
codificacion inter. Mientras esta en el modo de codificacion intra, la sefial 442 intra puede proporcionarse al médulo
446 de sustraccion y la informacién 458 de modo intra puede proporcionarse a un médulo 460 de codificacion de
entropia. Mientras esta en el modo de codificacién inter, la sefial 444 inter puede proporcionarse el médulo 446 de
sustraccion y la informacion 468 de modo inter puede proporcionarse al médulo 460 de codificacion de entropia.

Cualquiera de la sefial 442 intra o de la sefal 444 inter (dependiendo del modo) se sustrae de una imagen 406 de
entrada en el médulo 446 de sustraccion para producir un residuo 448 de prediccion. El residuo 448 de prediccion se
proporciona a un médulo 450 de transformacion. EI médulo 450 de transformacion puede comprimir el residuo 448
de prediccion para producir una sefial 452 transformada que se proporciona a un modulo 454 de cuantizacion. El
médulo 454 de cuantizacién cuantiza la sefial 452 transformada para producir coeficientes 456 transformados y
cuantizados (TQC).
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Los TQC 456 se proporcionan a un modulo 460 de codificacion de entropia y a un moédulo 470 de cuantizacién
inversa. El modulo 470 de cuantizacion inversa realiza la cuantizacion inversa en los TQC 456 para producir una
sefal 472 cuantizada inversa que se proporciona a un médulo 474 de transformacién inversa. El modulo 474 de
transformacién inversa descomprime la sefal 472 cuantizada inversa para producir una sefal 476 descomprimida
que se proporciona a un modulo 478 de reconstruccion.

El médulo 478 de reconstruccion puede producir datos 480 reconstruidos en base a la sefial 476 descomprimida.
Por ejemplo, el médulo 478 de reconstruccion puede reconstruir (modificar) imagenes. Los datos 480 reconstruidos
pueden proporcionarse a un filtro 482 de desbloqueo y al biufer 440 de médulo de prediccion intra y de
reconstruccion. El filtro 482 de desbloqueo puede producir una sefal 484 filtrada en base a los datos 480
reconstruidos.

La sefal 484 filtrada se puede proporcionar a un médulo 486 de desplazamiento adaptable de muestra (SAO). El
médulo 486 de SAO puede producir informacién 488 de SAO que se proporciona al médulo 460 de codificacion de
entropia y una senal 490 de SAO que se proporciona a un filtro 492 de bucle adaptable (ALF). EI ALF 492 produce
una sefal 494 de ALF que se proporciona al bufer 496 de imagenes de referencia. La sefial 494 de ALF puede
incluir datos de una 0 mas imagenes que se pueden utilizar como imagenes de referencia.

El médulo 460 de codificacion de entropia puede codificar los TQC 456 para producir un de flujo 410 de bits u otra
senal. Ademas, el modulo 460 de codificacion de entropia puede codificar los TQC 456 utilizando la Codificacion de
Longitud Variable Adaptable al Contexto (CAVLC) o la Codificacion Aritmética Binaria Adaptable al Contexto
(CABAC). En particular, el médulo 460 de codificacion de entropia puede codificar los TQC 456 en base a una o mas
de la informacién 458 de modo inter, la informacion 468 de modo inter y la informacién 488 de SAO. En algunas
configuraciones, el flujo 410 de bits puede incluir datos de imagen codificados. En un ejemplo, el flujo 410 de bits se
pasa a un modulo 408 de imagen de GTLA antes de enviarse desde el codificador 404 o a otro dispositivo 102
electrénico.

La cuantizacion, involucrada en la compresién de video, tal como HEVC, es una técnica de compresion con pérdida
que se logra al comprimir un rango de valores a un solo valor cuantico. El parametro (QP) de cuantizacién es un
parametro de escala predefinido que se utiliza para realizar la cuantizacién en base a la calidad del video
reconstruido y la relacién de compresion. El tipo de bloque se define en HEVC para representar las caracteristicas
de un blogue dado en base al tamaro del bloque y su informacién de color. El QP, la informacién de resolucion y el
tipo de bloque pueden determinarse antes de la codificacion de entropia. Por ejemplo, el dispositivo 402 electrénico
(p. €j., el codificador 404) puede determinar el QP, la informacién de resolucién y el tipo de bloque, que pueden
proporcionarse al médulo 460 de codificacién de entropia.

El médulo 460 de codificacion de entropia puede determinar el tamario de bloque en base a un bloque de los TQC
456. Por ejemplo, el tamafio de bloque puede ser el nimero de TQC 456 a lo largo de una dimensién del bloque de
los TQC. En otras palabras, el nimero de TQC 456 en el bloque de los TQC puede ser igual al tamafio de bloque al
cuadrado. Por ejemplo, el tamario del bloque se puede determinar como la raiz cuadrada del nimero de TQC 456 en
el bloque de los TQC. La resolucion se puede definir como un ancho de pixel por una altura de pixel. La informacién
de resolucién puede incluir una cantidad de pixeles para el ancho de una imagen, para la altura de una imagen o
ambos. El tamario de bloque se puede definir como el nimero de TQC 456 a lo largo de una dimension de un blogue
2D de los TQC.

En algunas configuraciones, el moédulo 460 de codificacion de entropia envia un flujo 410 de bits u otra sefial que
incluye una o mas imagenes a un moédulo 408 de imagen de GTLA. El mddulo 408 de imagen de GTLA puede
procesar una imagen como una imagen 429 de GTLA. En este caso, el bufer 440 de mddulo de prediccion intra-
trama y de reconstruccion, el médulo 450 de transformacion, el médulo 454 de cuantizacion, el médulo 460 de
codificacion de entropia y el médulo 466 de estimacién de movimiento y de compensacion de movimiento han
codificado la imagen 429 de GTLA de tal manera que la imagen 429 de GTLA y todas las imagenes codificadas con
un identificador temporal (temporal_id) iguales que el identificador temporal de la imagen 429 de GTLA que sigue a
la imagen 429 de GTLA en orden de decodificacion, no utilizardn la prediccion inter de cualquier imagen con un
identificador temporal mayor o igual que el identificador temporal de la imagen 429 de GTLA que precede a la
imagen 429 de GTLA en orden de decodificacién. En algunas configuraciones, el moédulo 408 de imagen de GTLA
puede generar un nuevo tipo de unidad de NAL, bandera u otro indicador para mostrar la presencia de la imagen
429 de GTLA. Ademas, el modulo 408 de imagen de GTLA puede modificar o crear un indicador de imagen de
GTLA para acompafar o enviar con un flujo 410 de bits de datos para ser almacenado en el dispositivo 402
electrénico o para enviarlos a otro dispositivo 102 electronico.

El médulo 408 de imagen de GTLA puede incluir ademas una variedad de médulos o submédulos para generar uno

o mas indicadores de imagen de GTLA asociados con una imagen 406 de entrada. Por ejemplo, el médulo 408 de
imagen de GTLA puede incluir un médulo 424a de indicador de GTLA, modulo 424b de Unidad de NAL (NALU),
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médulo 424c de conjunto de parametros u otro médulo para generar un indicador de imagen de GTLA asociado con
una imagen 406 de entrada.

En algunas configuraciones, el médulo 424a de indicador de imagen de GTLA puede generar un indicador de
imagen de GTLA. El indicador de imagen de GTLA puede generarse después de que una imagen esté parcialmente
codificada o pase a través de los componentes de un dispositivo 402 electrénico.

En una configuracion, el modulo 408 de imagen de GTLA puede generar un indicador de imagen de GTLA asociado
con una o mas imagenes 406 de entrada creando o modificando un nuevo tipo de unidad de NAL. En un ejemplo, un
médulo 424b de unidad de NAL puede generar una unidad de NAL asociada con una o mas imagenes 429 de GTLA.
En algunas configuraciones, el médulo 424b de unidad de NAL puede generar una unidad de NAL asociada con una
0 mas imagenes 429 de GTLA para indicar que una imagen 406 de entrada es una imagen 429 de GTLA.

En algunas configuraciones, el indicador de imagen de GTLA puede sefnalizarse en un conjunto de parametros. El
médulo 424c de conjunto de parametros puede asociar el indicador de imagen de GTLA con un conjunto de
parametros. Por ejemplo, el conjunto de parametros puede ser un Conjunto de Parametros de Secuencia (SPS),
Conjunto de Parametros de Imagen (PPS), Conjunto de Parametros de Adaptacién (APS), Conjunto de Parametros
de Video (VPS) u otro conjunto de parametros. En algunas configuraciones, el médulo 424c de conjunto de
parametros puede asociar el indicador de imagen de GTLA con un encabezado de segmento. En otras palabras, el
indicador de imagen de GTLA puede sefnalizarse en el SPS, PPS, APS, VPS, algun otro conjunto de parametros y/o
el encabezado de segmento.

En algunas configuraciones, el flujo 410 de bits puede transmitirse a otro dispositivo 102 electrénico. Por ejemplo, el
flujo 410 de bits se puede proporcionar a una interfaz de comunicacion, interfaz de red, transmisor inalambrico,
puerto, etc. Por ejemplo, el flujo 410 de bits puede transmitirse a otro dispositivo 102 electrénico a través de LAN, la
Internet, una estaciéon base de telefonia movil, etc. El flujo 410 de bits puede almacenarse adicional o
alternativamente en memoria o en otro componente del dispositivo 402 electronico.

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra una configuracién de un método 500 para senalizar una imagen 429
de acceso de capa temporal gradual (GTLA). Un dispositivo 402 electrénico puede codificar 502 una imagen de
acceso de capa temporal gradual (GTLA). La imagen de GTLA puede ser una imagen 406 de entrada o un flujo de
imagenes 406 de entrada obtenido por un dispositivo 402 electrénico.

Codificar 502 la primera imagen puede incluir representar una imagen 406 de entrada como datos digitales. Por
ejemplo, codificar 502 la primera imagen puede incluir generar una cadena de bits que represente caracteristicas (p.
ej., color, luminancia, ubicacion espacial, etc.) de una imagen 406 de entrada. En algunos casos, una imagen 406 de
entrada puede codificarse 502 como una imagen 429 de GTLA. Una o méas imagenes codificadas pueden incluirse
en el flujo 410 de bits y pueden enviarse a otro dispositivo 102 electrdnico que incluya un decodificador 112.

El dispositivo 402 electronico puede enviar 504 la imagen 429 de GTLA. Enviar 504 la imagen de GTLA puede incluir
la transferencia de datos (p. €j., un flujo 410 de bits) entre componentes de un dispositivo 102 electronico o la
transmisién de un flujo 410 de bits entre uno o mas dispositivos 102 electrénicos. En un ejemplo, un codificador 404
en el dispositivo 402 electronico puede enviar un flujo 410 de bits que incluye una o mas imagenes 429 de GTLA a
un dispositivo 102 electronico. En algunas configuraciones, el flujo 410 de bits puede enviarse a un decodificador
112 en el dispositivo B 102b electrénico. El indicador de GTLA puede enviarse 504 a través de una transmision
cableada o inaldmbrica, por ejemplo.

La Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una configuracion mas especifica de un método 600 para senalizar
una imagen 429 de acceso de capa temporal gradual (GTLA). Un dispositivo 402 electronico puede codificar 602
una imagen 429 de acceso de capa temporal gradual (GTLA). Por ejemplo, el dispositivo 402 electrénico puede
codificar una imagen 406 de entrada como la imagen 429 de GTLA. Por ejemplo, el dispositivo 402 electrénico
puede codificar 602 la imagen 429 de GTLA, como se describidé anteriormente en relacion con la Figura 5.

El dispositivo 402 electronico puede enviar la imagen 429 de GTLA. Por ejemplo, el dispositivo 402 electrénico
puede enviar 604 la imagen 429 de GTLA en un flujo 410 de bits.

El dispositivo 402 electrdnico puede generar 606 un indicador de imagen de GTLA. El indicador de imagen de GTLA
puede corresponder a la imagen 429 de GTLA. En algunas configuraciones, el dispositivo 402 electrénico puede
generar 406 un indicador de imagen de GTLA asociado con una imagen 429 de GTLA creando un tipo de unidad de
NAL correspondiente a las imagenes 429 de GTLA. Por ejemplo, el dispositivo 402 electronico puede generar 406
un tipo 9 de unidad de NAL como se ilustra en la Tabla 2 a continuacion. Las modificaciones de los enfoques
conocidos estan en negrita a continuacion en la Tabla 2.

[Tabla 2]
14
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Tipo de Unidad de NAL

Contenido de Unidad de NAL y
Estructura de Sintaxis de RBSP

Clase de Tipo de
Unidad de NAL

0 Sin especificar no VCL
Segmento codificado de una imagen no RAP, no TFD y no TLA
1 . VCL
slice_layer_rbsp ()
> Segmento codificado de una imagen de TFD VCL
slice_layer_rbsp ()
3 Segmento codificado de una imagen de TLA no TFD VCL
slice_layer_rbsp ()
Segmento codificado de una imagen de CRA
4.5 slice_layer_rbsp () veL
Segmento codificado de una imagen de BLA
6,7 slice_layer_rbsp () VoL
8 Segmento codificado de una imagen de IDR VCL
slice_layer_rbsp ()
9 Segmento codificado de una imagen de GTLA no TFD VeL
slice_layer_rbsp ()
10-24 Reservado n/d
Conjunto de parametros de video
25 video_parameter_set_rbsp() no VCL
Conjunto de parametros de secuencia
26 seq_parameter_set_rbsp() no VCL
Conjunto de parametros de imagen
27 pic_parameter_set_rbsp() no VCL
Conjunto de parametros de adaptacion
28 aps. rbsp() no VCL
Delimitador de unidad de acceso
29 access_unit_delimiter_rbsp() no VCL
Datos de relleno
30 filler_data_rbsp() no VCL
31 Infprmacién de mejora suplementaria (SEI) no VCL
sei_rbsp()
32 -47 Reservado n/d

15

La Tabla 2 esta organizada en columnas tipo de unidad de NAL (nal_unit_type), contenido de unidad de NAL y
estructura de sintaxis de RBSP y clase de tipo de unidad de NAL. Cuando el valor del tipo de unidad de NAL es igual
a 9 para todas las unidades de NAL de VCL de una imagen particular, se puede hacer referencia a esa imagen
particular como una imagen 429 de GTLA. En la Tabla 2, un tipo de unidad de NAL igual a 9 puede indicar un
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segmento codificado de una imagen de GTLA. Un tipo de unidad de NAL igual a 9, también puede indicar una
imagen no TFD. En otras palabras, una imagen 429 de GTLA con un tipo de unidad de NAL igual a 9 puede
denominarse imagen de GTLA no TFD.

Una imagen 429 de GTLA y todas las imagenes codificadas con un identificador temporal (temporal_id) igual que el
identificador temporal de la imagen 429 de GTLA que sigue a la imagen 429 de GTLA en orden de decodificacion,
pueden no utilizar prediccion inter de cualquier imagen con identificador temporal mayor o igual que el identificador
temporal de la imagen 429 de GTLA que precede a la imagen 429 de GTLA en orden de decodificacion. Por
ejemplo, volviendo a la Figura 3, el ejemplo B 331, la imagen 18, como se muestra en el orden 323 de salida, es una
imagen 329b de GTLA. La imagen 18 esta en la capa C 319c temporal. Por lo tanto, en este ejemplo, las imagenes
que preceden a la imagen 18, a la imagen 329b de GTLA, en orden de decodificacién en la capa C 319c temporal y
la capa N 319n temporal (p. €j., las imagenes 1-3, 5-7, 9-11, 13-15 y 17), pueden no utilizarse para la prediccién inter
de cualquier imagenes en la capa C 319c temporal que siguen la imagen 329b de GTLA en orden de decodificacion
(p. €j., las imagenes 22, 26 y 30). Senalar que en aras de la simplicidad, este ejemplo asume que el orden 323 de
salida es el mismo que el orden de decodificacion. Sin embargo, el orden 323 de salida y el orden de decodificacion
pueden ser diferentes entre si.

Ademas, una imagen 429 de GTLA y todas las imagenes codificadas con un identificador temporal igual que el
identificador temporal de la imagen de GTLA que sigue a la imagen 429 de GTLA (p. €j., las imagenes posteriores a
la imagen 429 de GTLA) en orden de decodificacion, pueden utilizar prediccion inter solo de imagenes con
identificador temporal menor que el identificador temporal de la imagen 429 de GTLA que precede a la imagen 429
de GTLA en orden de decodificacion (p. ej., imagenes anteriores a la imagen 429 de GTLA). Por ejemplo, volviendo
alaimagen 18 en el ejemplo B 331 de la Figura 3, las imagenes en la capa C 319c temporal que siguen a la imagen
329b de GTLA en orden de decodificacion (p. €j., las imagenes 22, 26 y 30), pueden utilizar la prediccién inter de
imagenes en la capa A 319a temporal y la capa B 319b temporal que preceden a la imagen 329b de GTLA en orden
de decodificacion (p. €j., las imagenes 0, 4, 8, 12, 16, 20 y 24 y asi sucesivamente). De nuevo, en aras de la
simplicidad, este ejemplo asume que el orden 323 de salida es el mismo que el orden de decodificacion.

En algunos enfoques, si un tipo de unidad de NAL es igual a 9 para una unidad de NAL que incluye un segmento de
una imagen particular, todas las unidades de NAL de VCL de esa imagen particular pueden tener un tipo de unidad
de NAL igual a 9. En este ejemplo, un tipo de unidad de NAL igual a 9 puede indicar un segmento codificado de una
imagen 429 de GTLA. Debe apreciarse que el tipo de unidad de NAL que indica una imagen 429 de GTLA puede ser
igual a un valor diferente de 9.

En algunas configuraciones, una imagen 429 de GTLA puede ser una imagen 228 de TLA. En un caso, la imagen
429 de GTLA puede marcarse como una imagen 228 de TLA. En otro caso, la imagen 429 de GTLA puede ser una
imagen 228 de TLA y marcarse como una imagen 228 de GTLA.

En algunas configuraciones, se pueden poner restricciones en el conjunto de imagenes de referencia (RPS) de una
imagen 429 de GTLA. Por ejemplo, cuando la imagen actual es una imagen 429 de GTLA, ninguna imagen de
referencia con un identificador temporal mayor o igual que el identificador temporal de la imagen 429 de GTLA
puede incluirse en una lista anterior actual a corto plazo de conjunto de imagenes de referencia (RPS), una lista
posterior actual a corto plazo de RPS o una lista actual a largo plazo de RPS para una imagen actual. En otras
palabras, es posible que no haya imagen de referencia en el RPS con temporal_id mayor que el de la imagen actual
incluida en RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter y/o RefPicSetLtCurr.

Ademas, en algunas configuraciones, se pueden poner restricciones en el conjunto de imagenes de referencia
(RPS) de las imagenes posteriores a la imagen 429 de GTLA que tienen el mismo valor de identificador temporal
que el de la imagen 429 de GTLA. Por ejemplo, para imagenes posteriores a una imagen 429 de GTLA que tienen el
mismo valor de identificador temporal que el valor de identificador temporal para la imagen 429 de GTLA, ninguna
imagen de referencia con un identificador temporal mayor o igual que el identificador temporal de la imagen 429 de
GTLA puede incluirse en una lista anterior actual a corto plazo de RPS, una lista posterior actual a corto plazo de
RPS o una lista actual a largo plazo de RPS para estas imagenes. En otras palabras, es posible que no haya una
imagen de referencia en el RPS con temporal_id mayor que el de la imagen actual incluida en
RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter y/o RefPicSetLtCurr para las imagenes posteriores a la imagen 429 de
GTLA que tiene el mismo valor de identificador temporal que el de la imagen 429 de GTLA.

Ademas, cuando la imagen actual es una imagen 228 de TLA, puede no haber imagen de referencia incluida en el
RPS con un identificador temporal mayor que o igual que el identificador temporal de la imagen actual. Ademas, es
posible que no haya imagen de referencia incluida en el conjunto de imagenes de referencia que precede, en el
orden 222 de salida, a cualquier imagen de CRA que precede a la imagen actual tanto en orden de decodificacion
como en orden 222 de salida. Ademas, en algunos casos, cuando la imagen actual es una imagen 228 de TLA,
puede que no haya imagen de referencia incluida en el RPS con un identificador temporal mayor o igual que el
identificador temporal de la imagen actual. Ademas, puede que no haya imagen de referencia incluida en el conjunto

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2703 543 T3

de iméagenes de referencia que precede, en el orden 222 de salida, a cualquier imagen de CRA que precede a la
imagen actual tanto en orden de decodificacion como en orden 222 de salida.

Ademas, cuando la primera imagen codificada en el flujo 110 de bits es una imagen de IDR, puede que no haya
entrada en una lista anterior actual a corto plazo de RPS, una lista posterior actual a corto plazo de RPS o una lista
actual a largo plazo RPS que es igual a “ninguna imagen de referencia”. En otras palabras, cuando la primera
imagen codificada en el flup 110 de bits es una imagen de IDR, puede que no haya entrada en
RefPicSetStCurrBefore, RefPicSetStCurrAfter o RefPicSetLtCurr que sea igual a “ninguna imagen de referencia”.
Ademas, una imagen de referencia no se puede incluir en mas de una de las cinco listas de RPS.

En algunas configuraciones, un tipo de unidad de NAL que es igual a 3 0 9, puede representar cuando un indicador
de anidamiento de identificador temporal es igual a 1 y un identificador temporal es mayor que 0. En otras palabras,
si nal_unit_type es igual a 3 0 9, entonces temporal_id_nesting_flag es igual a 1 y temporal_id es mayor que 0.

Una ventaja de generar un indicador de imagen de GTLA como se describe en el presente documento, puede incluir
una mayor flexibilidad en la seleccion de imagenes de referencia al tiempo que proporciona la funcionalidad de
conmutacion de capa temporal. Esto puede proporcionar una mejor eficiencia de compresién en comparacion con el
uso de imagenes 228 de TLA.

Las imagenes 429 de GTLA, también pueden permitir la seleccion de la tasa de tramas deseada en una manera de
paso por paso. Ademas, en algunas configuraciones, el indicador de GTLA se puede obtener (mediante un
decodificador 112 o un nodo de red, por ejemplo) sin decodificar el SPS, PPS u otros campos asociados con una
imagen 429 de GTLA u otra imagen.

En otras configuraciones, el indicador de imagen de GTLA puede generarse 606 en una cabecera de conjunto de
parametros o un encabezado de segmento, por ejemplo, utilizando el médulo 424c¢ de conjunto de parametros. Por
ejemplo, el indicador de imagen de GTLA puede sefnalizarse en un SPS, PPS, APS, VPS, algun otro conjunto de
parametros y/o el encabezado de segmento.

El dispositivo 402 electrénico puede enviar 608 el indicador de imagen de GTLA. Enviar 608 el indicador de imagen
de GTLA puede incluir transferir datos (p. €j., un flujo 410 de bits) entre componentes de un dispositivo 102
electronico o transmitir un flujo 410 de bits entre uno o mas dispositivos 102 electrénicos. Ademas, enviar un
indicador de imagen de GTLA puede incluir otros enfoques similares para transferir datos entre uno o mas
dispositivos 102 electronicos.

La Figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de un decodificador 712 en un dispositivo 702
electronico. El dispositivo 702 electrénico y el decodificador 712 pueden ser un ejemplo del dispositivo 102
electrénico y del decodificador 112 descritos en relacién con la Figura 1.

El decodificador 712 puede incluir en un dispositivo 702 electrénico. Por ejemplo, el decodificador 712 puede ser un
decodificador de HEVC. El decodificador 712 y/o uno o mas de los elementos ilustrados incluidos en el decodificador
712 pueden implementarse en hardware, software o una combinacion de ambos. El decodificador 712 puede recibir
un flujo 710 de bits (p. €j., una 0 mas imagenes codificadas incluidas en el flujo 710 de bits) para la decodificacion.

En algunas configuraciones, el flujo 710 de bits recibido puede incluir informacion de sobrecarga recibida, tal como
un encabezado de segmento recibido, PPS recibido, informacion de descripcion de bufer recibida, etc. Las imagenes
codificadas incluidas en el flujo 710 de bits pueden incluir una o mas imagenes de referencia codificadas y/o una o
mas imagenes codificadas. En algunas configuraciones, el flujo 710 de bits puede incluir o estar acompafado por
uno o mas indicadores de imagen de GTLA.

En una configuracion, el decodificador 712 incluye un médulo 720 de recepcion de imagen de GTLA. En algunas
configuraciones, el dispositivo 702 electréonico recibe un flujo 710 de bits y envia el flujo 710 de bits a través del
médulo 720 de recepcién de imagen de GTLA. El mddulo 720 de recepcion de imagen de GTLA puede ser parte de
un decodificador 712 o de otro componente en el dispositivo 702 electrénico.

El médulo 720 de recepcion de imagen de GTLA puede incluir una variedad de moédulos o submédulos para recibir
una imagen 729 de GTLA del flujo 710 de bits. Por ejemplo, el médulo 720 de recepcion de imagen de GTLA puede
incluir un médulo 726a de indicador de GTLA, mdodulo 726b de Unidad de NAL (NALU), médulo 726¢ de conjunto de
parametros u otro modulo para recibir una imagen 729 de GTLA del flujo 710 de bits antes de pasar a través de
ciertos elementos del decodificador 712. El médulo 720 de recepcién de imagen de GTLA, también puede incluir una
imagen 729 GTLA que puede decodificarse por decodificador 712.
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En algunas configuraciones, el médulo 726a de indicador de imagen de GTLA puede recibir un indicador de imagen
de GTLA. El indicador de imagen de GTLA puede recibirse después de que una imagen se decodifique parcialmente
o pase a través de los componentes de un dispositivo 702 electrénico.

El médulo 726b de unidad de NAL puede determinar si un nuevo tipo de unidad de NAL que indica la presencia de
una imagen 729 de GTLA en el flujo 710 de bits. Por ejemplo, la unidad de NAL puede estar asociada con una
imagen 729 de GTLA y el modulo 726b de unidad de NAL puede recibir una indicacién de imagen de GTLA como un
tipo de unidad de NAL. Por ejemplo, un tipo de unidad de NAL igual a 9 puede indicar una imagen 729 de GTLA.

En algunas configuraciones, el modulo 726¢ de conjunto de parametros puede determinar si una imagen 729 de
GTLA esta presente en base a diferentes tipos de indicadores. Por ejemplo, el médulo 726¢c de conjunto de
parametros puede recibir un indicador de imagen de GTLA en un conjunto de parametros o encabezado de
segmento como el SPS, PPS, APS, VPS, algun otro conjunto de parametros y/o el encabezado de segmento.

Los simbolos recibidos (en la una o mas imagenes codificadas incluidas en el flujp 710 de bits), pueden
decodificarse por entropia por un moédulo 768 de decodificacion de entropia, produciendo asi una sefal 770 de
informacién de movimiento y coeficientes 772 cuantizados, escalados y/o transformados.

La seial 770 de informacion de movimiento puede combinarse con una porcion de una sefial 798 de trama de
referencia de una memoria 778 de trama en un modulo 774 de compensacién de movimiento, que puede producir
una sefal 782 de prediccion de inter-trama. Los coeficientes 772 cuantizados, desescalados y/o transformados
pueden cuantizarse inversamente, escalarse y transformarse inversamente mediante un médulo 762 de inversién,
produciendo asi una sefal 784 residual decodificada. La senal 784 residual decodificada se puede agregar a una
sefal 792 de prediccion para producir una sefial 786 combinada. La sefial 792 de prediccion puede ser una sefal
seleccionada a partir de la sefal 782 de prediccion inter-trama producida por el médulo 774 de compensacion de
movimiento o, alternativamente, la sefial 790 de prediccion intra-trama, producida por un médulo 788 de prediccion
intra-trama. En algunas configuraciones, esta seleccion de sefial puede ser en base a (p. €j., controlada por) el flujo
710 de bits.

La seial 790 de prediccion intra-trama puede predecirse a partir de informacion previamente decodificada de la
sefial 786 combinada (en la trama actual, por ejemplo). La sefial 786 combinada, también puede filtrarse mediante
un filtro 794 de desbloqueo. La senal 796 filtrada resultante puede escribirse en la memoria 778 de trama. La senal
796 filtrada resultante puede incluir una imagen decodificada.

La memoria 778 de trama puede incluir informacién de sobrecarga correspondiente a las imagenes decodificadas.
Por ejemplo, la memoria 778 de trama puede incluir encabezados de segmento, informacion de parametros,
parametros de ciclo, informacion de descripcion de bufer, etc. Una o mas de estas piezas de informacion pueden
sefalizarse desde un codificador (p. €j., el codificador 104). La memoria 778 de trama puede proporcionar una
imagen 718 decodificada u otra sefal de salida.

En algunas configuraciones, el decodificador 712 puede incluir un médulo 720a de recepcién de imagen de GTLA en
comunicacién con la memoria 778 de trama. Por ejemplo, la memoria 778 de trama puede proporcionar y/o
recuperar una imagen 729 de GTLA decodificada al médulo 720 de recepcion de imagen de GTLA.

La Figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra una configuracion de un método 800 para recibir una imagen 729 de
acceso de capa temporal gradual (GTLA). Un dispositivo 702 electrénico puede recibir 802 un flujo 710 de bits.
Recibir 802, el flujo 710 de bits puede incluir obtener, leer o acceder de otra manera a un flujo 710 de bits. En
algunas configuraciones, el flujo 710 de bits puede recibirse desde un codificador 104 en el mismo dispositivo
electrénico o en un dispositivo 102 electronico diferente. Por ejemplo, el dispositivo B 102b electrénico puede recibir
el flujo 110 de bits de un codificador 104 en el dispositivo A 102a electronico.

En algunas configuraciones, el dispositivo 702 electronico puede incluir un decodificador 712 que recibe el flujo 710
de bits. El flujo 710 de bits puede incluir datos codificados en base a una o0 mas imagenes 106 de entrada.

El dispositivo 702 electronico puede obtener 804 una imagen 729 de GTLA. El dispositivo 702 electrénico puede
obtener la imagen 729 de GTLA a partir del flujo 710 de bits. En otras palabras, el flujo 710 de bits también puede
incluir una imagen 729 de GTLA.

El dispositivo 702 electrénico puede decodificar 806 la imagen 729 de GTLA. Por ejemplo, el decodificador 712
puede decodificar 806 una porcion del flujo 710 de bits para producir una imagen de referencia que se almacena en
la memoria 778 de trama. Como se describié anteriormente, las imagenes 729 de GTLA proporcionan mas
flexibilidad en la seleccion de imagenes de referencia que las imagenes 228 de TLA, porque hay mas imagenes de
referencia disponibles utilizando una estructura de codificaciéon de imagen 729 de GTLA. Por lo tanto, las imagenes
729 de GTLA permiten que el decodificador 712 almacene y utilice im&genes de referencia adicionales al decodificar
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una imagen actual. De esta manera, utilizar imagenes 729 de GTLA puede resultar en eficiencia de compresion
mejorada en comparacion con utilizar imagenes 228 de TLA.

El dispositivo 702 electronico puede decodificar 808 una imagen actual en base a la imagen 729 de GTLA. Por
ejemplo, el decodificador 712 puede decodificar 808 una porcion del flujo 710 de bits para producir una imagen
actual en base a la imagen 729 de GTLA. La imagen actual puede decodificarse por un decodificador 712 como se
describe anteriormente.

La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra una configuracion mas especifica de un método 900 para recibir una
imagen 729 de acceso de capa temporal gradual (GTLA). Un dispositivo 702 electronico puede recibir 902 un flujo
710 de bits. El flujo 710 de bits puede recibirse como se describe anteriormente en relacion con la Figura 8. Por
ejemplo, el dispositivo B 702 electronico puede recibir 902 el flujo 710 de bits del codificador 104 en el dispositivo A
102a electroénico.

El dispositivo 702 electronico puede obtener 904 una imagen 729 de GTLA. El dispositivo 702 electrénico puede
obtener la imagen 729 de GTLA a partir de un flujo 710 de bits. En otras palabras, el flujo 710 de bits también puede
incluir una imagen 729 de GTLA.

Una imagen 729 de GTLA y todas las imagenes codificadas con un identificador temporal (temporal_id) igual que el
identificador temporal de la imagen 729 de GTLA que sigue a la imagen 729 de GTLA en orden de decodificacion,
pueden no utilizar prediccion inter de cualquier imagen con identificador temporal mayor que o igual que el
identificador temporal de la imagen 729 de GTLA que precede a la imagen 729 de GTLA en orden de decodificacion.

En otras palabras, una imagen 729 de GTLA y todas las imagenes codificadas con un identificador temporal igual
que el identificador temporal de la imagen de GTLA que sigue a la imagen 729 de GTLA en orden de decodificacion,
pueden utilizar la prediccion inter solo de imagenes con un identificador temporal menor que el identificador temporal
de laimagen 729 de GTLA que precede a la imagen 729 de GTLA en orden de decodificacién.

El dispositivo 702 electronico puede obtener 906 un indicador de imagen de GTLA. El indicador de imagen de GTLA
puede obtenerse 906 a partir del flujo 710 de bits. El indicador de imagen de GTLA puede obtenerse 906 a partir de
datos recibidos en el flujo 710 de bits correspondiente a la imagen 729 de GTLA. Por ejemplo, el indicador de
imagen de GTLA puede ser un tipo de unidad de NAL correspondiente a la imagen 729 de GTLA. Por ejemplo, el
indicador de imagen de GTLA puede ser un tipo de unidad de NAL igual a 9, como se ilustra en la Tabla 2 anterior.
En la Tabla 2, un tipo de unidad de NAL igual a 9 indica un segmento codificado de una imagen de GTLA no TFD.

En algunas configuraciones, el indicador de imagen de GTLA puede obtenerse 906 a partir un conjunto de
parametros o encabezado de segmento. Por ejemplo, el indicador de imagen de GTLA puede obtenerse 906 a partir
de un SPS, PPS, APS, VPS, algln otro conjunto de parametros y/o el encabezado de segmento.

En algunas configuraciones, el médulo 720 de recepcion de imagen de GTLA puede obtener 906 un indicador de
imagen de GTLA al ver un tipo de unidad de NAL, una bandera o un indicador asociado con las imagenes 729 de
GTLA, segmentos codificados creados o modificados por el médulo 408 de indicador de imagen de GTLA u otro
indicador que pueda indicar la presencia de una imagen 729 de GTLA.

El dispositivo 702 electrénico puede decodificar 908 la imagen 729 de GTLA. Por ejemplo, el decodificador 712
puede decodificar 908 una porcion del flujo 710 de bits. Decodificar 908 la imagen 729 de GTLA puede ocurrir como
se ha descrito anteriormente en relacién con la Figura 8.

El dispositivo 702 electronico puede decodificar 910 una imagen actual en base a la imagen 729 de GTLA. Por
ejemplo, el decodificador 712 puede decodificar 910 una porcion del flujo 710 de bits para producir una imagen
actual en base a la imagen 729 de GTLA.

Como se describié anteriormente, las imagenes 729 de GTLA pueden permitir que el decodificador 712 almacene y
utilice imagenes de referencia adicionales al decodificar una imagen actual. Utilizar imagenes 729 de GTLA puede
permitir una mayor flexibilidad en la seleccion de imagenes de referencia que utilizar imagenes 228 de TLA. De esta
manera, utilizar imagenes 729 de GTLA puede resultar en una mejor eficiencia de compresién en comparaciéon con
utilizar imagenes 228 de TLA.

La Figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un dispositivo 1002 electrénico en el que
se pueden implementar sistemas y métodos para sefializar una imagen 229 de acceso de capa temporal gradual
(GTLA). El dispositivo 1002 electronico puede incluir un flujo 1010 de bits, medios 1035 de codificacion y medios
1037 de transmision. Los medios 1035 de codificacion y los medios 1037 de transmisién pueden estar configurados
para realizar una o mas funciones descritas en relacion con una o mas de la Figura 5, la Figura 6 y otra figuras
descritas en el presente documento. La Figura 12 a continuacién, ilustra un ejemplo de una estructura de aparato
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concreta de la Figura 10. Pueden implementarse otras diversas estructuras para realizar una o mas de las funciones
de la Figura 1y la Figura 4. Por ejemplo, puede realizarse un DSP mediante software.

La Figura 11 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un dispositivo 1102 electrénico en el que
pueden implementarse sistemas y métodos para recibir una imagen 229 de acceso de capa temporal gradual
(GTLA). El dispositivo 1102 electrénico puede incluir un flujo 1110 de bits, medios 1139 de recepcion y medios 1141
de decodificacion. Los medios 1139 de recepcion y los medios 1141 de decodificacién pueden estar configurados
para realizar una o mas funciones similares descritas en relacion con la Figura 8, la Figura 9 y otras figuras descritas
en el presente documento. La Figura 13 a continuacion, ilustra un ejemplo de una estructura de aparato concreta de
la Figura 11. Pueden implementarse otras diversas estructuras para realizar una o mas funciones de la Figura 1 y la
Figura 7. Por ejemplo, puede realizarse un DSP mediante software.

La Figura 12 es un diagrama de bloques que ilustra diversos componentes que pueden utilizarse en un dispositivo
1202 electrénico de transmision. Uno o mas de los dispositivos 102, 402, 702, 1002 y 1102 electronicos descritos en
el presente documento pueden implementarse de acuerdo con el dispositivo 1202 electronico de transmision
ilustrado en la Figura 12.

El dispositivo 1202 electronico de transmisién incluye un procesador 1217 que controla el funcionamiento del
dispositivo 1202 electronico de transmision. El procesador 1217 también puede denominarse como una unidad de
procesamiento de computadora (CPU). La memoria 1211, que puede incluir tanto memoria de solo lectura (ROM),
memoria de acceso aleatorio (RAM) o cualquier tipo de dispositivo que pueda almacenar informacién, proporciona
instrucciones 1213a (p. €j., instrucciones ejecutables) y datos 1215a al procesador 1217. Una parte de la memoria
1211 también puede incluir una memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM). La memoria 1211 puede estar en
comunicacion electrénica con el procesador 1217.

Las instrucciones 1213b y los datos 1215b, también pueden residir en el procesador 1217. Las instrucciones 1213b
y/o los datos 1215b cargados en el procesador 1217, también pueden incluir las instrucciones 1213a y/o los datos
1215a de la memoria 1211 que se cargaron para la ejecucién o el procesamiento por el procesador 1217. Las
instrucciones 1213b pueden ejecutarse por el procesador 1217 para implementar uno o mas de los métodos 500 y
600 dados a conocer en el presente documento.

El dispositivo 1202 electronico de transmisidén puede incluir una o mas interfaces 1209 de comunicacion para la
comunicacién con otros dispositivos electrénicos (p. €j., dispositivo electronico de recepcion). Las interfaces 1209 de
comunicacién pueden estar basadas en tecnologia de comunicacién cableada, tecnologia de comunicacion
inalambrica 0 ambas. Los ejemplos de una interfaz 1209 de comunicacién incluyen un puerto serie, un puerto
paralelo, un Bus Serie Universal (USB), un adaptador de Ethernet, una interfaz de bus IEEE 1394, una interfaz de
bus de pequena interfaz de sistema para computadora (SCSI), un puerto de comunicacion por infrarrojos (IR), un
adaptador de comunicacién inalambrica Bluetooth, un transceptor inalambrico de acuerdo con las especificaciones
del Proyecto de Asociacién de Tercera Generacién (3GPP), etc.

El dispositivo 1202 electrdnico de transmisién puede incluir uno o mas dispositivos 1203 de salida y uno o mas
dispositivos 1201 de entrada. Ejemplos de dispositivos 1203 de salida incluyen un altavoz, una impresora, etc. Un
tipo de dispositivo de salida que puede incluirse en un dispositivo 1202 electronico de transmisién es un dispositivo
1205 de visualizacion. Los dispositivos 1205 de visualizacion utilizados con las configuraciones dadas a conocer en
el presente documento, pueden utilizar cualquier tecnologia de proyeccion de imagenes adecuada, tal como un tubo
de rayos catddicos (CRT), pantalla de cristal liquido (LCD), diodo emisor de luz (LED), plasma de gas,
electroluminiscencia o similar. Se puede proporcionar un controlador 1207 de pantalla para convertir los datos
almacenados en la memoria 1211 en texto, graficos y/o imagenes en movimiento (segun corresponda) que se
muestran en el dispositivo 1205 de visualizacion. Ejemplos de dispositivos 1201 de entrada incluyen un teclado,
raton, microfono, dispositivo de control remoto, botdn, palanca de mando, rueda de desplazamiento, panel tactil,
pantalla tactil, lapiz éptico, etc.

Los diversos componentes del dispositivo 1202 electrénico de transmision estan acoplados entre si por un sistema
1233 de bus, que puede incluir un bus de potencia, un bus de sefial de control y un bus de sefal de estado, ademas
de un bus de datos. Sin embargo, en aras de la claridad, los diversos buses se ilustran en la Figura 12 como el
sistema 1233 de bus. El dispositivo 1202 electrénico de transmision, ilustrado en la Figura 12, es un diagrama de
bloques funcional en lugar de un listado de componentes especificos.

La Figura 13 es un diagrama de bloques que ilustra diversos componentes que pueden utilizarse en un dispositivo
1302 electrdnico de recepcion. Uno o mas de los dispositivos 102, 402, 702, 1002 y 1102 electrdnicos descritos en el
presente documento pueden implementarse de acuerdo con el dispositivo 1302 electrdnico de recepcion ilustrado en
la Figura 13.
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El dispositivo 1302 electrénico de recepcién incluye un procesador 1317 que controla el funcionamiento del
dispositivo 1302 electronico de recepcion. El procesador 1317 también puede denominarse como una CPU. La
memoria 1311, que puede incluir tanto memoria de solo lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio (RAM) o
cualquier tipo de dispositivo que pueda almacenar informacién, proporciona instrucciones 1313a (p. €j., instrucciones
ejecutables) y datos 1315a al procesador 1317. Una parte de la memoria 1311 también puede incluir una memoria
de acceso aleatorio no volatii (NVRAM). La memoria 1311 puede estar en comunicacién electronica con el
procesador 1317.

Las instrucciones 1313b y los datos 1315b también pueden residir en el procesador 1317. Las instrucciones 1313b
y/o los datos 1315b cargados en el procesador 1317, también pueden incluir las instrucciones 1313a y/o los datos
1315a de la memoria 1311 que fueron cargados para la ejecucion o el procesamiento por el procesador 1317. Las
instrucciones 1313b pueden ejecutarse por el procesador 1317 para implementar uno o mas de los métodos 800 y
900 dados a conocer en el presente documento.

El dispositivo 1302 electrénico de recepcion puede incluir una o mas interfaces 1309 de comunicacién para la
comunicacién con otros dispositivos electrénicos (p. ej., el dispositivo electronico de transmision). Las interfaces
1309 de comunicacién pueden estar basadas en tecnologia de comunicacién cableada, tecnologia de comunicacion
inaldmbrica o ambas. Ejemplos de una interfaz 1309 de comunicacion incluyen un puerto serie, un puerto paralelo,
un Bus Serie Universal (USB), un adaptador de Ethernet, una interfaz de bus IEEE 1394, una interfaz de bus de
pequena interfaz de sistema para computadora (SCSI), un puerto de comunicacién por infrarrojos (IR), un adaptador
de comunicacion inalambrica Bluetooth, un transceptor inalambrico de acuerdo con las especificaciones del Proyecto
de Asociacién de Tercera Generacion (3GPP), etc.

El dispositivo 1302 electrdnico receptor puede incluir uno o mas dispositivos 1303 de salida y uno o mas dispositivos
1301 de entrada. Ejemplos de dispositivos 1303 de salida incluyen un altavoz, una impresora, etc. Un tipo de
dispositivo de salida que puede incluirse en un dispositivo 1302 electrénico de recepcion es un dispositivo 1305 de
visualizacion. Los dispositivos 1305 de visualizacion utilizados con las configuraciones dadas a conocer en el
presente documento, pueden utilizar cualquier tecnologia de proyeccién de imagen adecuada, como un tubo de
rayos catodicos (CRT), pantalla de cristal liquido (LCD), diodo emisor de luz (LED), plasma de gas,
electroluminiscencia o similar. Se puede proporcionar un controlador 1307 de pantalla para convertir los datos
almacenados en la memoria 1311 en texto, graficos y/o imagenes en movimiento (segln corresponda) que se
muestran en el dispositivo 1305 de visualizacion. Los ejemplos de dispositivos 1301 de entrada incluyen un teclado,
raton, microfono, dispositivo de control remoto, botdn, palanca de mando, rueda de desplazamiento, panel tactil,
pantalla tactil, lapiz éptico, etc.

Los diversos componentes del dispositivo 1302 electronico de recepcion estan acoplados entre si por un sistema
1333 de bus, que puede incluir un bus de potencia, un bus de sefial de control y un bus de sefal de estado, ademas
de un bus de datos. Sin embargo, en aras de la claridad, los diversos buses se ilustran en la Figura 13 como el
sistema 1333 de bus. El dispositivo 1302 electronico de recepcion ilustrado en la Figura 13 es un diagrama de
bloques funcional en lugar de una lista de componentes especificos.

El término “medio legible por computadora” se refiere a cualquier medio disponible al que se pueda acceder
mediante una computadora o un procesador. El término “medio legible por computadora”, como se utiliza en el
presente documento, puede denotar un medio legible por computadora y/o procesador que no es transitorio y
tangible. A modo de ejemplo y no de limitacién, un medio legible por computadora o legible por procesador puede
incluir RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco 6ptico, almacenamiento de disco magnético
u otros dispositivos de almacenamiento magnético o cualquier otro medio que pueda utilizarse para transportar o
almacenar el codigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que se puede
acceder mediante una computadora o un procesador. Disco, como se utiliza en el presente documento, incluye
discos compactos (CD), discos laser, discos oOpticos, discos versatiles digitales (DVD), disquete y disco Blu-ray
(marca registrada).

Cabe sefalar que uno o mas de los métodos descritos en el presente documento pueden implementarse en y/o
llevarse a cabo utilizando hardware. Por ejemplo, uno o0 mas de los métodos o enfoques descritos en el presente
documento pueden implementarse y/o realizarse utilizando un conjunto de chips, un ASIC, un circuito integrado a
gran escala (LSI) o circuito integrado, etc.

Cada uno de los métodos dados a conocer en el presente documento incluye uno 0 mas pasos 0 acciones para
lograr el procedimiento descrito. Los pasos y/o las acciones del método pueden intercambiarse entre si y/o
combinarse en un solo paso. En otras palabras, a menos que se requiera un orden especifico de pasos o0 acciones
para el correcto funcionamiento del método que se describe, el orden y/o el uso de pasos y/o acciones especificos
pueden modificarse.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo electrénico para decodificar una imagen, que comprende:

un circuito de obtencién configurado para obtener una primera imagen y una segunda imagen, que son
seguidas por imagenes en orden de decodificacion; y

un circuito de decodificacion configurado para decodificar la primera imagen, la segunda imagen y las
imagenes que siguen a la primera imagen y a la segunda imagen;

en donde ninguna imagen que precede a la primera imagen en el orden de decodificacién con un
identificador temporal mayor o igual que un identificador temporal de la primera imagen se utiliza para la prediccion
inter cuando se decodifican las imagenes que siguen a la primera imagen en orden de decodificacién, y

ninguna imagen que precede a la segunda imagen en el orden de decodificacién con un identificador
temporal mayor o igual que un identificador temporal de la segunda imagen se utiliza para la prediccion inter cuando
se decodifican las imagenes que siguen a la segunda imagen en el orden de decodificacién con un identificador
temporal igual que el identificador temporal de la segunda imagen;

en donde el circuito de obtencion obtiene un indicador de imagen, el indicador de imagen es un tipo de
unidad de Capa de Acceso a la Red (NAL), el tipo de unidad de NAL esta asociado con la segunda imagen y la
segunda imagen proporciona la funcionalidad de conmutacién de capa temporal.

2. El dispositivo electrénico de la reivindicacién 1, en donde cuando el circuito de decodificacion decodifica una
imagen actual que es la primera imagen, ninguna imagen de referencia incluida en un conjunto de imégenes de
referencia, RPS, tiene un identificador temporal mayor o igual que el identificador temporal de la imagen actual.

3. El dispositivo electrénico de la reivindicacién 1, en donde cuando el circuito de decodificacion decodifica una
imagen actual que es la segunda imagen, ninguna imagen de referencia con un identificador temporal igual que el
identificador temporal de la imagen actual esta incluida en una lista actual anterior a corto plazo de conjunto de
imagenes de referencia, RPS, una lista posterior actual a corto plazo de conjunto de imagenes de referencia, RPS, y
una lista actual a largo plazo de conjunto de imagenes de referencia, RPS.

4. El dispositivo electrénico de la reivindicacion 1, en donde cuando el circuito de decodificacion decodifica una
imagen actual que esta en orden de decodificaciéon posterior a la segunda imagen con identificador temporal igual
que el de la imagen actual, ninguna imagen de referencia con un identificador temporal igual que el identificador
temporal de la imagen actual esta incluida en una lista anterior actual a corto plazo de conjunto de imagenes de
referencia, RPS, una lista posterior actual a corto plazo de conjunto de imagenes de referencia, RPS, y una lista
actual a largo plazo de conjunto de imagenes de referencia, RPS.

5. Un método para decodificar una imagen mediante un dispositivo eléctrico, que comprende:

(a) obtener una primera imagen y una segunda imagen, seguidas de imagenes en orden de decodificacion;
Y

(b) decodificar la primera imagen, la segunda imagen y la imagen que sigue a la primera imagen y a la
segunda imagen;

en donde ninguna imagen que precede a la primera imagen en el orden de decodificacién con un
identificador temporal mayor o igual que un identificador temporal de la primera imagen se utiliza para la prediccion
inter cuando se decodifican las imagenes que siguen a la primera imagen en orden de decodificacién, y

ninguna imagen que precede a la segunda imagen en el orden de decodificacién con un identificador
temporal mayor o igual que un identificador temporal de la segunda imagen se utiliza para la prediccion inter cuando
se decodifican las imagenes que siguen a la segunda imagen en el orden de decodificacién con un identificador
temporal igual que el identificador temporal de la segunda imagen;

en donde el circuito de obtencion obtiene un indicador de imagen, el indicador de imagen es un tipo de
unidad de Capa de Acceso a la Red (NAL), el tipo de unidad de NAL esta asociado con la segunda imagen y la
segunda imagen proporciona la funcionalidad de conmutacién de capa temporal.
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[Fig. 1]
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[Fig. 3]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]

w119 2p uabewn ap Jopedipul |2 Jeinug

809

-

w119 ap uabew ap 1opeJIpuUl un JEISU3G

909

1

V119 =p usbewn g| Je1nug

- $09

F

{(v1L9) [enpelb |eiodwa) eded ap 053326 ap uabewul eun Je3LpoD

209

/ 009

28



ES 2703 543 T3

[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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[Fig. 12]
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[Fig. 13]
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