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DESCRIPCION
Método de prediccion intercapa y aparato que hace uso del mismo
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una técnica de compresion de video, y mas particularmente, a un método y un
aparato para realizar una codificacién de video escalable.

Antecedentes de la técnica

En los ultimos afos, la demanda de videos de alta resolucion y alta calidad ha aumentado cada vez mas en diversos
campos de aplicacion. Con la mejora de la resolucion y la calidad del video, se incrementa también la cantidad de datos
del mismo.

Con el incremento de la cantidad de datos, se han desarrollado aparatos que presentan una variedad de rendimientos y
redes con diversos entornos.

Con el desarrollo de los aparatos que presentan una variedad de rendimientos y las redes con diversos entornos, el
mismo contenido se puede usar con una calidad variada.

Especificamente, puesto que la calidad de video que pueden soportar los terminales se diversifica y se diversifican
también los entornos de red construidos, en algunos entornos se pueden usar videos con una calidad genérica pero, en
otros entornos, se pueden usar videos con una calidad mayor.

Por ejemplo, un usuario que haya comprado contenido de video con un terminal moévil puede disfrutar del contenido de
video con una pantalla mayor y una resolucion mas alta usando un médulo de visualizacion de pantalla grande en su
casa.

Con los Ultimos servicios de difusién con una resolucion de alta definicién (HD), los usuarios se han acostumbrado a
videos de alta resolucion y alta calidad, y los proveedores de servicios y los usuarios han mostrado interés en servicios
de definicion ultra-alta (UHD) con una resolucion de cuatro o mas veces la correspondiente de la HDTV asi como en la
HDTV.

Por lo tanto, con el fin de proporcionar servicios de video solicitados por usuarios en diversos entornos en funcién de la
calidad, es posible dotar de escalabilidad a la calidad de video, tal como la calidad de imagen de un video, la resolucion
de un video, el tamafio de un video, y la frecuencia de cuadro de un video, sobre la base de métodos de
codificacién/descodificacion de alta eficiencia para videos de alta capacidad.

El documento US 2009/0028245 A1 da a conocer un método para obtener informacion de codificacion para imagenes
de alta resolucién a partir de imagenes de baja resolucion, y dispositivos de codificacion y de descodificacion que
implementan dicho método. De forma mas detallada, este documento da a conocer un método de prediccion intercapa
para obtener informacién de codificacion de por lo menos una parte de imagenes de una alta resolucién a partir de
informacion de codificacion de por lo menos una parte de imagenes de una baja resolucién cuando la relacion entre las
dimensiones de la parte de imagenes de alta resolucién (es decir, anchura y altura) y las dimensiones de la parte de
imagenes de baja resolucion (es decir, anchura y altura) esta vinculada con una relacién intercapa comprendida entre 1
y 2. Se pueden usar dos relaciones intercapa diferentes en la direccion horizontal y en la vertical. Cada imagen se divide
en macrobloques. La posicion de un macrobloque en una imagen se puede identificar o bien mediante uno de sus
pixeles, por ejemplo, el pixel superior izquierdo de dicho macrobloque, o bien mediante sus coordenadas en unidades
de macrobloques. A un macrobloque de una imagen de baja resolucién se le denomina macrobloque de baja resolucion.
A un macrobloque de una imagen de alta resolucion se le denomina macroblogue de alta resolucion. Las imagenes de
baja resolucion se pueden codificar y, por tanto, descodificar de acuerdo con los procesos de
codificacion/descodificacion descritos en la MPEG4 AVC. Cuando se lleva a cabo la codificaciéon, la informacion de
codificacion de imagenes de baja resolucion se asocia a cada macrobloque en dicha imagen de baja resolucion. Esta
informacion de codificacion comprende, por ejemplo, informacién sobre una particion y, posiblemente, una subparticion
de los macrobloques, sobre el modo de codificacion (por ejemplo, modo de codificacién inter, modo de codificacion intra
...), posiblemente sobre vectores de movimiento y sobre indices de referencia. Un indice de referencia asociado a un
bloque actual de pixeles permite identificar la imagen en la que esta ubicado el bloque usado para predecir el bloque
actual. De acuerdo con la MPE4-AVC, se usan dos listas de indices de referencia LO y L1. A continuacion, se
consideran dos capas espaciales, una capa de base correspondiente a las imagenes de baja resolucion y una capa de
mejora correspondiente a las imagenes de alta resolucion. Las imagenes de baja resolucién pueden ser una version
submuestreada de subimagenes de imagenes de la capa de mejora. Las imagenes de baja y alta resolucion también
pueden ser proporcionadas por camaras diferentes.
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En este caso, las imagenes de baja resolucion no se obtienen submuestreando imagenes de alta resolucion y se
pueden proporcionar parametros geométricos a través de medios externos (por ejemplo, mediante las propias camaras).
Un macrobloque de baja resolucion esta asociado a un macrobloque de alta resolucion si, cuando se superpone la parte
de imagen de baja resolucidon sobremuestreada por la relacion intercapa en ambas direcciones con la parte de imagen
de alta resolucion, el macrobloque de baja resolucion cubre al menos parcialmente dicho macrobloque de la imagen de
alta resolucion. En el contexto de un proceso de codificacion espacialmente escalable, tal como el descrito en JSVM1,
se pueden codificar macrobloques de alta resolucién usando modos de codificacion clasicos (es decir, prediccion intra y
prediccion inter) como aquellos usados para codificar imagenes de baja resolucién. Ademas, algunos macrobloques
especificos de las imagenes de alta resolucion se pueden usar en un modo de prediccion intercapa. Este ultimo modo
esta solamente autorizado para macrobloques de capa superior cubiertos totalmente por la capa de base escalada. Los
macrobloques que no cumplen este requisito Unicamente pueden usar los modos clasicos, es decir, modos de
prediccion intra y prediccion inter, mientras que los macrobloques que cumplen este requisito pueden usar los modos o
bien de prediccion intra, o bien de prediccion inter o bien de prediccién intercapa.

El documento JCTVC-G683_r2 del Joint Collaborative Team on Video Coding (JCT_VC) de la ITU-T SG16 WP3 y la
ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, presenta varios cambios para simplificar el proceso de generacion de candidatos
fusionables adicionales. En la propuesta, se elimina el candidato de biprediccidon escalado, la operacién de poda de
candidatos fusionables adicionales se limita Unicamente a los candidatos de biprediccion combinados, y se afiaden
candidatos de deriva de movimiento. La simplificacion propuesta incluye limitar la operacién de poda a candidatos de
prediccion combinados, lo cual significa que solamente los candidatos de biprediccion combinados requieren operacion
de poda antes de afadirse a la lista. La totalidad del resto de candidatos (biprediccion escalada, candidato cero y
candidato de deriva de mv) no se compararan o podaran incluso la informaciéon de movimiento es la misma que algunos
candidatos existentes en la lista y la eliminacion del candidato de biprediccion escalado. Cuando se encuentra por lo
menos un candidato en los vecinos espaciales y temporales, se afade una deriva de mv a cada candidato vecino para
generar un nuevo candidato fusionable, con el mismo inter_dir y el mismo refidx. Si los dos cuadros de referencia de LO
y L1 son del mismo lado del cuadro actual (hacia adelante o hacia atras), el candidato de deriva de mv se genera
afadiendo un valor de deriva al vector de movimiento que apunta al cuadro de referencia mas alejado del cuadro actual.
Cuando no se encuentra ningun candidato en los vecinos espaciales y temporales, se afiaden mv=(0, 0) refidx=0 y
cuatro de sus versiones de deriva de mv. Cuando el candidato mv=(0, 0) refidx=0 ya se encuentra entre los vecinos
espaciales y temporales, se afiade el candidato de movimiento cero de mv=(0, 0) refidx=1 antes de afadir candidatos de
deriva de movimiento. Con los cambios propuestos que se han descrito anteriormente, los candidatos fusionables
adicionales, finales, incluyen: Clase de candidato 1: Candidato de biprediccion combinado (con operacion de poda);
Clase de candidato 2: Candidato cero refidx1 (con comparacion); Clase de candidato 3: Candidatos de deriva de
movimiento (sin operacion de poda).

Sumario de la invencion
Problemas técnicos

Es un objetivo de la invencion proporcionar un método y un aparato capaces de mejorar el efecto de la codificacion de
video escalable y de reducir la cantidad de informacion que se debe transmitir por duplicado por capas.

Es otro objetivo de la invencién proporcionar un método y un aparato capaces de mejorar los efectos de
codificacion/descodificacion para una capa de mejora usando informacion de una capa de base.

Es todavia otro objetivo de la invencion proporcionar un método y un aparato capaces de utilizar informacion de una
capa de base en funcién de diversas escalabilidades.

Es todavia otro objetivo de la invencién proporcionar un método y un aparato capaces de mejorar la eficiencia de
codificacién usando varios métodos de prediccion intercapa.

Es todavia otro objetivo de la invencidon proporcionar un método y un aparato capaces de mejorar la eficiencia de
codificacion para una capa de mejora usando por lo menos una de informacién de textura, informacién de movimiento,
informacion de sintaxis, informacién de unidades, informaciéon de parametros, informacion residual e informacion
diferencial de una capa de base.

Solucién a los problemas

Los anteriores objetivos se logran con la combinacién de caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Las
reivindicaciones dependientes definen realizaciones preferidas.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, se proporciona un método de prediccion intercapa. El método incluye
obtener informacién de movimiento intercapa a partir de una capa de referencia y predecir un bloque actual en una capa
actual usando la informacion de movimiento intercapa. La informacion de movimiento intercapa incluye un vector de
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movimiento intercapa obtenido a partir de la capa de referencia. en este caso, el vector de movimiento intercapa se
obtiene escalando un vector de movimiento de la capa de referencia sobre la base de una relacién de resolucion de la
capa de referencia y la capa actual.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, se proporciona un descodificador de video escalable. El descodificador de
video escalable incluye un primer médulo de prediccion que predice una capa de referencia y un segundo modulo de
prediccidon que predice un bloque actual en una capa actual usando informacién de movimiento intercapa sobre la base
de la predicciéon del primer médulo de prediccion. En este caso, la informacion de movimiento intercapa incluye un
vector de movimiento intercapa obtenido a partir de la capa de referencia, y el segundo médulo de prediccion escala un
vector de movimiento de la capa de referencia sobre la base de una relacion de resolucion entre la capa de referencia y
la capa actual.

Efectos ventajosos

De acuerdo con la invencion, es posible mejorar el efecto de la codificacion de video escalable y reducir la cantidad de
informacion que se debe transmitir de manera duplicada por capas.

De acuerdo con la invencion, es posible mejorar los efectos de codificacion/descodificacion para una capa de mejora
usando informacién de una capa de base.

De acuerdo con la invencién, es posible utilizar informacion de una capa de base en funcién de diversas
escalabilidades.

De acuerdo con la invencidn, es posible mejorar la eficiencia de codificacion usando diversos métodos de prediccion
intercapa.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra esquematicamente un codificador de video que soporta escalabilidad
de acuerdo con una realizacion de la invencion.

La FIG. 2 es un diagrama de blogues que ilustra un ejemplo de prediccion intercapa en el codificador de video que
realiza una codificacion escalable de acuerdo con la invencion.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra esquematicamente un descodificador de video que soporta
escalabilidad de acuerdo con una realizacion de la invencion.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de prediccién intercapa en el descodificador de video que
realiza una codificacion escalable de acuerdo con la invencion.

La FIG. 5 es un diagrama que ilustra esquematicamente un ejemplo de prediccién intercapa intra de acuerdo con la
invencion.

La FIG. 6 es un diagrama que ilustra esquematicamente un ejemplo de reescalado (submuestreo/sobremuestreo) que
se aplica en el transcurso de la prediccién intercapa intra de acuerdo con la invencién.

La FIG. 7 es un diagrama que ilustra esquematicamente un ejemplo de sobremuestreo desplazado en fase de acuerdo
con la invencion.

La FIG. 8 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un método que usa un Interpolation_filter_indicator
(Indicador_filtro_interpolaciéon) de acuerdo con la invencion, es decir, un método de muestreo cuando el valor de
Interpolation_filter_indicator es 10.

La FIG. 9 es un diagrama que ilustra brevemente un ejemplo de candidatos de informacién de movimiento que se usa
para realizar una prediccion inter en una capa sin referencia a otra capa.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método de ejecucién de una prediccion de movimiento
intercapa de acuerdo con la invencion.

La FIG. 11 es un diagrama que ilustra esquematicamente un método de obtencion de informacién de movimiento de una
capa de referencia de acuerdo con la invencion.

La FIG. 12 es un programa que ilustra esquematicamente un método de escalado de un mviL de acuerdo con la
invencion.
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La FIG. 13 es un diagrama que ilustra brevemente un ejemplo de un método de ejecucion de una prediccion de sintaxis
intercapa de acuerdo con la invencion.

La FIG. 14 es un diagrama que ilustra esquematicamente un ejemplo de un método de aplicaciéon de prediccién residual
intercapa de acuerdo con la invencion.

La FIG. 15 es un diagrama que ilustra esquematicamente un ejemplo de prediccion de informacion de unidades
intercapa de acuerdo con la invencion.

La FIG. 16 es un diagrama que ilustra un ejemplo de aplicacion de prediccion de unidades intercapa de acuerdo con la
invencion.

La FIG. 17 es un diagrama que ilustra esquematicamente otro ejemplo de la prediccion de unidades intercapa de
acuerdo con la invencién.

La FIG. 18 es un diagrama que ilustra esquematicamente todavia otro ejemplo de la prediccion de unidades intercapa
de acuerdo con la invencién.

La FIG. 19 es un diagrama que ilustra brevemente un ejemplo de un método de ejecucion de una prediccion de textura
intercapa de acuerdo con la invencion.

La FIG. 20 es un diagrama que ilustra esquematicamente un ejemplo de prediccién de parametros de filtros intercapa de
acuerdo con la invencion.

La FIG. 21 es un diagrama que ilustra esquematicamente un método de ejecucion de una prediccién intra cuando se
aplica un modo diferencial intercapa de acuerdo con la invencién.

Descripcion de realizaciones

La presente invencion se puede modificar variadamente de diversas formas, y se describiran realizaciones especificas
de la misma y estas se mostraran en los dibujos. No obstante, las realizaciones no estan destinadas a limitar la
invencion. Los términos usados en la siguiente descripcion se usan meramente para describir realizaciones especificas,
pero no estan destinados a limitar la invencion. La expresion de un numero singular incluye la expresion del niumero
plural, siempre que se interprete claramente de forma diferente. Los términos tales como “incluir’ y “tener” estan
destinados a indicar que existen caracteristicas, numeros, etapas, operaciones, elementos, componentes, o
combinaciones de los mismos usados en la siguiente descripcion, y debe interpretarse, por tanto, que no se excluye la
posibilidad de existencia o adicion de una o mas caracteristicas, numeros, etapas, operaciones, elementos,
componentes o combinaciones diferentes de los mismos.

Por otro lado, los elementos en los dibujos descritos en la invenciéon se dibujan de manera independiente por motivos de
comodidad explicativa de las diferentes funciones especificas en un aparato de codificacion/descodificacion de
imagenes y ello no significa que los elementos se materialicen con hardware independiente o software independiente.
Por ejemplo, dos o0 mas elementos de los elementos se pueden combinar para formar un Unico elemento, o un elemento
se puede dividir en diversos elementos. Las realizaciones en las que se combinan y/o dividen los elementos pertenecen
al alcance de la invencion sin desviarse con respecto al concepto de esta ultima.

En lo sucesivo en la presente, se describiran de manera detallada realizaciones ejemplificativas de la invencion en
referencia a los dibujos adjuntos. Los componentes equivalentes en los dibujos se indicaran con numeros de referencia
equivalentes y no se describiran de manera repetida.

En un método de codificacion de video que soporte escalabilidad (al que, en lo sucesivo en la presente, se hara
referencia como “codificacion escalable”), las sefiales de entrada se pueden procesar por capas. En funcion de las
capas, las sefiales de entrada (videos de entrada) pueden ser diferentes entre si en por lo menos uno de resolucion,
frecuencia de cuadro, profundidad de bits, formato de color y relacién de aspecto.

En esta descripcion, la codificacion escalable incluye codificacion escalable y descodificacion escalable.
En la codificacion/descodificacion escalable, es posible reducir la transmision/procesado duplicado de informacién y
mejorar la eficiencia de compresion ejecutando una prediccion intercapa que use una diferencia entre capas, es decir,

sobre la base de la escalabilidad.

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra esquematicamente un codificador de video que soporta escalabilidad
de acuerdo con una realizacion de la invencion.
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En referencia a la FIG. 1, el codificador 100 de video incluye un médulo 105 de codificacion para la capa 1 y un moédulo
155 de codificacion para la capa 0.

La capa 0 puede ser una capa de base, una capa de referencia, o una capa inferior, y la capa 1 puede ser una capa de
mejora, una capa actual o una capa superior.

El médulo 105 de codificacion para la capa 1 incluye un modulo 110 de prediccion inter/intra, un modulo 115 de
transformada/cuantificacién, un moédulo 120 de filtrado, una memoria intermedia de imagenes descodificadas (DPB) 125,
un médulo 130 de codificacion entropica, un médulo 135 de prediccion de parametros de unidades, un médulo 140 de
prediccién/reescalado de movimiento, un médulo 145 de prediccién/reescalado de textura, un médulo 150 de prediccion
de parametros, y un multiplexor (MUX) 185.

El médulo 155 de codificaciéon para la capa 0 incluye un médulo 160 de prediccion inter/intra, un modulo 165 de
transformada/cuantificacién, un moédulo 170 de filtrado, una DPB 175, y un médulo 180 de codificacion entrépica.

Los modulos 110 y 160 de prediccion inter/intra pueden llevar a cabo una prediccion inter y una prediccion intra sobre un
video de entrada, respectivamente. Los modulos 110 y 160 de prediccion inter/intra pueden llevar a cabo la prediccion
por unidades de proceso predeterminadas. La unidad de proceso para la prediccion puede ser una unidad de
codificacion (CU), una unidad de prediccion (PU), o puede ser una unidad de transformada (TU).

Por ejemplo, los médulos 110 y 160 de prediccion inter/intra pueden determinar cual de entre la prediccion inter o
prediccion intra aplicar en las unidades de CU, pueden determinar el modo de prediccion en las unidades de PU, y
pueden llevar a cabo una prediccion en las unidades de PU o TU. La prediccion a llevar a cabo incluye la construccion
de un bloque predicho y la construccién de un bloque residual (sefial residual).

En la prediccion inter, la predicciéon se puede llevar a cabo sobre la base de informacion de por lo menos una de entre
una imagen previa y/o una imagen subsiguiente de una imagen actual para construir un bloque predicho. En la
prediccion intra, la prediccion se puede llevar a cabo sobre la base de informacion de pixeles en una imagen actual para
construir un bloque predicho.

Ejemplos del modo o método de prediccion inter incluyen un modo de omision, un modo de fusiéon, un método de
prediccion por vectores de movimiento (MVP). En la prediccion inter, se puede seleccionar una imagen de referencia
para una PU actual de la cual se va a realizar la prediccion, y, a partir de la imagen de referencia, se puede seleccionar
un bloque de referencia correspondiente a la PU actual. EIl moédulo 160 de prediccion inter/intra puede construir un
bloque predicho sobre la base del bloque de referencia.

El bloque predicho se puede construir en la unidad de muestras de pixeles enteros o en la unidad de muestras de
pixeles inferiores a un pixel entero. En este caso, el vector de movimiento también se puede expresar en la unidad de
muestras de pixeles enteros o en la unidad de muestras de pixeles inferiores a un pixel entero.

La informacién de movimiento en la prediccion inter, es decir, informacién tal como un indice de imagen de referencia,
un vector de movimiento, y una sefal residual, se codifica por entropia y se transmite a un descodificador de video.
Cuando se aplica el modo de omisién, la sefial residual no se puede generar, ni transformar, ni cuantificar ni transmitir
en absoluto.

Los modos de prediccion en la prediccion intra pueden incluir 33 modos de prediccién direccionales y por lo menos dos
modos no direccionales. Los modos no direccionales pueden incluir un modo de prediccion DC y un modo plano. En la
prediccion intra, se puede construir un bloque predicho después de que se aplique un filtro a una muestra de referencia.

Una PU puede ser un bloque con diversos tamafios y formas. Por ejemplo, en el caso de la prediccion inter, una PU
puede ser bloques con tamarios tales como 2Nx2N, 2NxN, Nx2N, y NxN (donde N es un entero). En el caso de la
prediccion intra, una PU puede ser bloques con tamarios tales como 2Nx2N y NxN (donde N es un entero). Se puede
establecer que una PU con un tamafio de NxN se aplique solamente a un caso especifico. Por ejemplo, se puede
establecer que la PU con un tamarfio de NxN se use solamente para la CU mas pequefia o se puede establecer que la
misma se use solamente para la prediccién intra. Ademas de las PUs con los tamafios antes mencionados, se pueden
definir y usar adicionalmente PUs tales como un bloque de NxmN, un bloque de mNxN, un bloque de 2NxmN, y un
blogue de mNx2N (donde m<1).

Los modulos 115 y 165 de transformada/cuantificacion realizan un proceso de transformada sobre el bloque residual en
las unidades de TU para generar coeficientes de transformada y cuantifican los coeficientes de transformada.

Un bloque de transformada es un bloque rectangular de muestras y es un bloque en el cual se aplica la misma
transformada. El bloque de transformada puede ser una TU y puede tener una estructura de arbol cuaternario.
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Los modulos 115 y 165 de transformada/cuantificacion pueden realizar el proceso de transformada en funcién del modo
de prediccion aplicado al bloque residual y del tamafio del bloque de transformada para generar una matriz
bidimensional de coeficientes de transformada. Por ejemplo, cuando la prediccion intra se aplica a un bloque residual y
el bloque residual tiene una matriz de 4x4, el bloque residual se puede transformar usando una transformada de seno
discreta (DST). Si no, el bloque residual se puede transformar usando una transformada de coseno discreta (DCT).

Los modulos 115 y 165 de transformada/cuantificacion pueden usar de manera fija una transformada especifica con
independencia del modo de prediccion y del tamafo del bloque de transformada. Por ejemplo, los médulos 115y 165 de
transformada/cuantificacién pueden aplicar solamente la DST a todos los bloques de transformada. Los mdédulos 115 y
165 de transformada/cuantificacion pueden aplicar solamente la DCT a todos los bloques de transformada.

Los modulos 115 y 165 de transformada/cuantificacion pueden cuantificar los coeficientes de transformada para generar
los coeficientes de transformada cuantificados.

Los modulos 115 y 165 de transformada/cuantificacion pueden transmitir los coeficientes de transformada cuantificados
a los modulos 130 y 180 de codificacion entrépica. En este momento, los mddulos 115 y 165 de
transformada/cuantificaciéon pueden reordenar la matriz bidimensional de los coeficientes de transformada cuantificados
obteniendo una matriz unidimensional en un orden de exploraciéon predeterminado, y pueden transmitir la matriz
unidimensional reordenada a los moddulos 130 y 180 de codificacion entropica. Los médulos 115 y 165 de
transformada/cuantificacion pueden transmitir el bloque reconstruido generado sobre la base del bloque residual y el
bloque predicho a los moédulos 120 y 170 de filtrado para la prediccion inter sin la aplicacion de
transformada/cuantificacion.

Por otro lado, los médulos 115 y 165 de transformada/cuantificacion pueden omitir la transformada y realizar Unicamente
la cuantificacion, o pueden omitir tanto la transformada como la cuantificacion, si asi fuera necesario. Por ejemplo, los
modulos 115 y 165 de transformada/cuantificacion pueden omitir la transformada para un bloque al que se le haya
aplicado un método de prediccion especifico o que tenga un tamafio especifico, o para un bloque al que se le haya
aplicado un bloque de prediccion especifico y tenga un tamafo especifico.

Los médulos 130 y 180 de codificacion entrépica pueden ejecutar una codificacion entropica sobre los coeficientes de
transformada codificados. Para la codificacién entropica se puede usar un método de codificacion, tal como un método
de Golomb exponencial y una codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto (CABAC).

Los mddulos 120 y 170 de filtrado pueden aplicar un filtro antibloques, un filiro de bucle adaptativo (ALF) o una
compensacion adaptativa por muestras (SAO) a una imagen reconstruida.

El filtro antibloques elimina una distorsion de bloque generada en el limite entre bloques en la imagen reconstruida. La
ALF lleva a cabo un proceso de filtrado sobre la base de los valores resultado de la comparacion de la imagen original
con la imagen deconstruida cuyos bloques se filiran con el filtro antibloques. La SAO reconstruye diferencias de
compensacion entre los bloques residuales a los que se ha aplicado el filtro antibloques y la imagen original, y la misma
se aplica en forma de una compensacion por bandas, una compensacion por bordes o similares.

Los modulos 120 y 170 de filtrado pueden no aplicar la totalidad del filtro antibloques, el ALF y la SAO, sino que pueden
aplicar solamente el filtro antibloques o pueden aplicar solamente el filtro antibloques y el ALF o pueden aplicar
solamente el filtro antibloques y la SAO.

Las DPBs 125y 175 pueden recibir y almacenar el bloque reconstruido o la imagen reconstruida de las unidades 125y
170 de filtrado. La DPB 125 y 175 puede suministrar el bloque o imagen reconstruido a los médulos 110 y 160 de
prediccion inter/intra que llevan a cabo la prediccion inter.

El MUX 185 puede multiplexar informacion obtenida a la salida del médulo 180 de codificacién entrépica para la capa 0
e informacion obtenida a la salida del médulo 130 de codificacion entrdpica para la capa 1, y a las mismas se les puede
dar salida en forma de un flujo continuo de bits.

Por otro lado, el médulo 105 de codificacion para la capa 1 puede incluir un médulo 135 de predicciéon de parametros de
unidades, un médulo 140 de prediccion/reescalado de movimiento, un modulo 145 de prediccion/reescalado de textura y
un moédulo 150 de prediccion de parametros para predecir por prediccién intercapa un video de la capa 1 usando la
informacioén de la capa 0.

El modulo 135 de prediccion de parametros inter puede obtener informacion de unidades (CU, PU, y/o TU) de una capa
de base para su uso como informacion de unidades de una capa de mejora, o puede determinar la informacion de
unidades de la capa de mejora sobre la base de la informacion de unidades de la capa de base.
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El médulo 140 de prediccion de movimiento lleva a cabo una prediccion de movimiento intercapa. La prediccion de
movimiento intercapa se denomina también prediccion intercapa inter. EIl mdédulo 140 de prediccidon de movimiento
puede predecir un blogue actual de una capa actual (capa de mejora) usando la informacién de movimiento de una capa
de referencia (capa de base).

El moédulo 140 de prediccion de movimiento puede escalar la informaciéon de movimiento de la capa de referencia, si
fuera necesario.

El médulo 145 de prediccion de textura puede realizar una prediccion de textura intercapa sobre la base de la
informacion de la capa 0. A la prediccidon de textura intercapa se le hace referencia también como prediccién intercapa
intra o predicciéon de BL (Capa de Base) intra. La prediccion de textura se puede usar cuando se reconstruye un bloque
de referencia de una capa de referencia. En la prediccién de textura intercapa, como valor predicho de un blogue actual
en una capa de mejora se puede usar una textura de un bloque de referencia en una capa de referencia. En este caso,
la textura del bloque de referencia se puede escalar por sobremuestreo.

El médulo 150 de prediccion de parametros puede obtener un parametro usado en la capa de base para su reutilizacion
en la capa de mejora, o puede predecir un parametro para la capa de mejora sobre la base del parametro usado en la
capa de base.

Por otro lado, por comodidad explicativa se describe que el médulo 105 de codificacion para la capa 1 incluye el MUX
185, aunque el MUX puede ser un dispositivo 0 médulo independiente del médulo 105 de codificacion para la capa 1y
del moédulo 155 de codificacion para la capa 0.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de prediccién intercapa en el codificador de video que lleva
a cabo una codificacion escalable de acuerdo con la invencion.

En referencia a la FIG. 2, un médulo 210 de prediccion para la capa 1 incluye un médulo 220 de prediccion inter/intra y
un maédulo 230 de prediccion intercapa.

El moédulo 210 de prediccién para la capa 1 puede llevar a cabo una prediccidn intercapa necesaria para predecir la
capa 1 a partir de la informacién de la capa 0.

Por ejemplo, el moédulo 230 de prediccion intercapa puede recibir la informacién de la capa 0 desde el mdédulo 250 de
prediccion inter/intra y/o del médulo 260 de filirado para la capa 0, y puede realizar la prediccion intercapa necesaria
para predecir la capa 1.

El médulo 220 de prediccion inter/intra para la capa 1 puede realizar una prediccién inter o una prediccién intra usando
la informacioén de la capa 1.

El médulo 220 de prediccion inter/intra para la capa 1 puede realizar una prediccion basandose en la informacion de la
capa 0 con el uso de la informacién transmitida desde el médulo 230 de prediccion intercapa.

Adicionalmente, el médulo 240 de filirado para la capa 1 puede realizar una operacion de filtrado sobre la base de la
informacion de la capa 0, o puede realizar una operacién de filtrado sobre la base de la informacién de la capa 1. La
informacion de la capa 0 se puede transmitir desde el médulo 260 de filirado para la capa 0 hacia el médulo 240 de
filtrado para la capa 1, o se puede transmitir desde el médulo 230 de prediccion intercapa para la capa 1 al médulo 240
de filtrado para la capa 1.

Por otro lado, la informacién transmitida desde la capa 0 al médulo 230 de prediccion intercapa puede ser por lo menos
una de informacion sobre parametros de unidades de la capa 0, informaciéon de movimiento de la capa 0, informacién de
textura de la capa 0 e informacién de parametros de filtros de la capa 0.

Por consiguiente, el médulo 230 de prediccion intercapa puede incluir una parte o la totalidad del médulo 135 de
prediccién de parametros de unidades, el médulo 140 de predicciéon de movimiento, el médulo 145 de prediccion de
textura y el modulo 150 de prediccion de parametros que llevan a cabo la prediccion intercapa en la FIG. 1.

En la capa 1, el médulo 220 de prediccion inter/intra se puede corresponder con el médulo 110 de prediccién inter/intra
de la FIG. 1, y el médulo 240 de filtrado se puede corresponder con el médulo 120 de filtrado de la FIG. 1. En la capa 0,
el moédulo 250 de prediccion inter/intra se puede corresponder con el médulo 160 de prediccion inter/intra de la FIG. 1, y
el médulo 260 de filtrado se puede corresponder con el médulo 170 de filtrado de la FIG. 1.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra esquematicamente un descodificador de video que soporta
escalabilidad de acuerdo con una realizacion de la invencion.
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En referencia a la FIG. 3, el descodificador 300 de video incluye un médulo 310 de descodificacion para la capa 1y un
maodulo 350 de descodificacion para la capa 0.

La capa 0 puede ser una capa de base, una capa de referencia, o una capa inferior, y la capa 1 puede ser una capa de
mejora, una capa actual o una capa superior.

El médulo 310 de descodificacion para la capa 1 puede incluir un médulo 315 de descodificacion entrépica, un médulo
320 de reordenaciéon, un moédulo 325 de descuantificacion, un médulo 330 de transformada inversa, un moédulo 335 de
prediccion, un médulo 340 de filtrado y una memoria 345.

El médulo 350 de descodificacion para la capa 0 puede incluir un moédulo 355 de descodificacion entrépica, un médulo
360 de reordenacion, un moédulo 365 de descuantificacion, un médulo 370 de transformada inversa, un moédulo 375 de
prediccion, un médulo 380 de filtrado, y una memoria 385.

Cuando se transmite desde el codificador de video un flujo continuo de bits que incluye informaciéon de video, un
DEMUX 305 puede desmultiplexar la informacion por capas y puede transmitir la informacion a descodificadores por
capas.

Los modulos 315 y 355 de descodificacion entrépica pueden llevar a cabo una descodificacion entropica de manera que
se corresponda con el método de codificacion entropica usado en el codificador de video. Por ejemplo, cuando en el
codificador de video se usa la CABAC, los modulos 315 y 355 de descodificacion entropica pueden realizar la
descodificacién entrépica usando la CABAC.

La informacién para construir un bloque predicho a partir de la informacion descodificada por los modulos 315 y 355 de
descodificacion entropica se puede suministrar a los médulos 335 y 375 de prediccion, y los valores residuales, es decir,
los coeficientes de transformada cuantificados, sometidos a la descodificacion entrépica por los modulos 315 y 355 de
descodificacion entropica se pueden introducir en los médulos 320 y 360 de reordenacion.

Los moédulos 320 y 360 de reordenacion pueden reordenar la informacion del flujo continuo de bits, es decir, los
coeficientes de transformada cuantificados, sometidos a la descodificacion entrépica por los modulos 315 y 355 de
descodificaciéon entrépica, sobre la base del método de reordenacién usado por el codificador de video.

Por ejemplo, los moédulos 320 y 360 de reordenacion pueden reordenar los coeficientes de transformada cuantificados
en una matriz unidimensional para obtener los coeficientes en una matriz bidimensional nuevamente. Los médulos 320 y
360 de reordenacion pueden llevar a cabo una operacion de exploraciéon sobre la base del modo de prediccién aplicado
al bloque actual (bloque de transformada) y/o del tamafio del bloque de transformada, para construir una matriz
bidimensional de coeficientes (coeficientes de transformada cuantificados).

Los modulos 325 y 365 de descuantificacion pueden llevar a cabo una operacion de descuantificacion sobre la base del
parametro de cuantificacion transmitido desde el codificador de video y de los valores de coeficientes reordenados del
bloque para generar coeficientes de transformada.

Los modulos 325 y 365 de descuantificacion pueden no descuantificar los valores residuales descodificados
entropicamente, sino que pueden transmitir los valores residuales a los médulos 330 y 370 de transformada inversa en
funcion de una condicion predeterminada o en funcién del método de cuantificacion usado por el codificador de video.

Los mddulos 330 y 370 de transformada inversa pueden llevar a cabo una transformada inversa de la transformada
realizada por el médulo de transformada del codificador de video sobre los coeficientes de transformada. Los médulos
330 y 370 de transformada inversa pueden llevar a cabo una DCT inversa y/o una DST inversa de la DCT y DST
realizadas por el codificador de video.

La DCT y/o la DST en el codificador de video se pueden realizar selectivamente en funciéon de multiples informaciones,
tales como el método de prediccion, el tamafo del bloque actual, y la direccién de la prediccion, y los médulos 330 y 370
de transformada inversa del descodificador de video pueden llevar a cabo la transformada inversa sobre la base de la
informacion de transformada usada por el codificador de video.

Por ejemplo, los médulos 330 y 370 de transformada inversa pueden realizar la DCT inversa y la DST inversa en funcion
del modo de prediccién/el tamafio del bloque. Por ejemplo, los médulos 330 y 370 de transformada inversa pueden
realizar la DST inversa sobre un bloque de luma de 4x4 en el cual se haya aplicado la prediccion intra.

Los médulos 330 y 370 de transformada inversa pueden usar de manera fija un método de transformada inversa
especifico con independencia del modo de prediccion/del tamario del bloque. Por ejemplo, los médulos 330 y 370 de
transformada inversa pueden llevar a cabo solamente la DST inversa sobre todos los bloques de transformada. Los
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modulos 330 y 370 de transformada inversa pueden llevar a cabo solamente la DCT inversa sobre todos los bloques de
transformada.

Los médulos 330 y 370 de transformada inversa pueden transformar inversamente los coeficientes de transformada o
un bloque de los coeficientes de transformada para construir una sefial residual o un bloque residual.

Los médulos 330 y 370 de transformada inversa pueden omitir la transformada si fuera necesario o en funcion del
método de codificacion usado por el codificador de video. Por ejemplo, los médulos 330 y 370 de transformada inversa
pueden omitir la transformada para un bloque al que se haya aplicado un método de prediccion especifico o que tenga
un tamafio especifico, o a un bloque que tenga un método de prediccion especifico y que tenga un tamafo especifico.

Los médulos 335 y 375 de prediccion pueden construir un bloque predicho del bloque actual sobre la base de
informacion de construccién de bloques predichos suministrada desde los mddulos 315 y 355 de descodificacion
entropica y del bloque descodificado previamente y/o informacion de imagen suministrada desde las memorias 345 y
385.

Cuando el modo de prediccion del bloque actual es un modo de prediccion intra, los médulos 335 y 375 de prediccion
pueden llevar a cabo la prediccion intra sobre el bloque actual basandose en informacién de pixeles de la imagen actual.

Cuando el modo de prediccion para el bloque actual es un modo de prediccién inter, los médulos 335 y 375 de
prediccién pueden llevar a cabo la prediccion inter sobre el bloque actual sobre la base de informacién incluida en por lo
menos una de una imagen previa y una imagen subsiguiente de la imagen actual. Una parte o la totalidad de la
informacion de movimiento necesaria para la prediccion inter se puede obtener en funcién de la informacion recibida
desde el codificador de video.

Cuando el modo de omisién se usa como modo de prediccion inter, el valor residual no se puede transmitir desde el
codificador de video y el bloque predicho se puede usar como bloque reconstruido.

Por otro lado, el médulo 335 de prediccion para la capa 1 puede realizar la prediccion inter o la prediccion intra usando
solamente la informacién de la capa 1, y puede realizar la prediccion intercapa usando informacién de otra capa (capa
0).

Por ejemplo, el modulo 335 de prediccion para la capa 1 puede predecir el bloque actual usando una de entre
informacion de movimiento de la capa 1, informacién de textura de la capa 1, informacién de unidades de la capa 1 e
informacion de parametros de la capa 1. El médulo 335 de prediccion para la capa 1 puede predecir el bloque actual
usando multiples informaciones de entre la informaciéon de movimiento de la capa 1, la informacion de textura de la capa
1, la informacién de unidades de la capa 1 y la informacion de parametros de la capa 1.

El médulo 335 de prediccidon para la capa 1 puede recibir la informaciéon de movimiento de la capa 1 desde el médulo
375 de prediccion para la capa 0, y puede realizar la prediccion de movimiento. A la prediccion de movimiento intercapa
se le hace referencia también como prediccién intercapa inter. Con la predicciéon de movimiento intercapa, se puede
predecir el bloque actual de la capa actual (capa de mejora) usando la informacién de movimiento de la capa de
referencia (capa de base). El médulo 335 de prediccion puede escalar y usar la informacién de movimiento de la capa
de referencia si fuera necesario.

El moédulo 335 de prediccion para la capa 1 puede recibir la informacion de textura de la capa 1 desde el médulo 375 de
prediccion para la capa 0, y puede realizar una prediccion de textura intercapa. A la prediccion de textura intercapa se le
hace referencia también como prediccion intercapa intra o prediccion de capa base (BL) intra. La prediccion de textura
intercapa se puede usar cuando se reconstruye un bloque de referencia de una capa de referencia. En la prediccion de
textura intercapa, como valores predichos de un bloque actual en una capa de mejora se puede usar la textura de un
bloque de referencia en una capa de referencia. En este caso, la textura del bloque de referencia se puede escalar por
sobremuestreo.

El médulo 335 de prediccion para la capa 1 puede recibir la informacién de parametros de unidades de la capa 1 desde
el modulo 375 de prediccion para la capa 0, y puede realizar una prediccion de parametros de unidades. Con la
prediccion de parametros de unidades, la informacion de unidades (CU, PU, y/o TU) de una capa base se puede usar
como informacion de unidades de la capa de mejora, o la informacion de unidades de la capa de mejora se puede
determinar sobre la base de la informacién de unidades de la capa de base.

El médulo 335 de prediccidn para la capa 1 puede recibir la informacién de parametros de filtrado de la capa 1 desde el
modulo 375 de prediccion para la capa 0, y puede llevar a cabo una prediccion de parametros. Con la prediccion de
parametros, se puede obtener el parametro usado para la capa de base y el mismo se puede reutilizar para la capa de
mejora, o el parametro de la capa de mejora se puede predecir sobre la base del parametro usado para la capa de
base.
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Los sumadores 390 y 395 pueden construir un bloque reconstruido usando el bloque predicho construido por los
moddulos 335 y 375 de prediccion, y el bloque residual construido por los modulos 330 y 370 de transformada inversa.
En este caso, los sumadores 390 y 395 se pueden considerar como moédulos particulares (mddulo de construccion de
bloques reconstruidos) que construyen un bloque reconstruido.

El blogue y/o la imagen reconstruida por los sumadores 390 y 395 se pueden suministrar a los médulos 340 y 380 de
filtrado.

Los modulos 340 y 380 de filirado pueden aplicar el filtro antibloques, la SAO y/o el ALF al bloque y/o la imagen
reconstruidos.

Los modulos 340 y 380 de filtrado pueden no aplicar la totalidad del filtro antibloques, el ALF y la SAO, sino que pueden
aplicar solamente el filtro antibloques o pueden aplicar solamente el filtro antibloques y el LAF o pueden aplicar
solamente el filtro antibloques y la SAO.

En referencia al ejemplo ilustrado en la FIG. 3, el modulo 340 de filtrado para la capa 1 puede llevar a cabo una
operacion de filtrado sobre la imagen reconstruida usando la informacion de parametros transmitida desde el maédulo
335 de prediccion para la capa 1 y/o del médulo 380 de filtrado para la capa 1. Por ejemplo, el médulo 340 de filtrado
para la capa 1 puede realizar una operacioén de filtrado sobre la capa 1 6 una operacion de filtrado intercapa usando los
parametros predichos a partir de los parametros de filtrado aplicados a la capa 0.

Las memorias 345 y 385 pueden almacenar el bloque o imagen reconstruido para su uso como imagen de referencia o
bloque de referencia. Las memorias 345 y 385 pueden dar salida a la imagen reconstruida almacenadas en las
memorias 345 y 385 por medio de un médulo de salida predeterminado (no ilustrado) o un modulo de visualizacion (no
ilustrado).

En el ejemplo ilustrado en la FIG. 3, el mddulo de reordenacion, el médulo de descuantificacion, el médulo de
transformada inversa, y similares se han descrito de manera que son médulos independientes, pero el descodificador de
video se puede construir de para conseguir que un modulo del médulo de descuantificacion/transformada inversa realice
secuencialmente la reordenacion, la descuantificacion, y la transformada inversa como el codificador de video ilustrado
enla FIG. 1.

Por otro lado, el médulo de prediccidon se ha descrito en referencia a la FIG. 3, pero el médulo de prediccién para la
capa 1 puede incluir un médulo de prediccion intercapa que lleve a cabo un proceso de prediccidon usando informacion
de otra capa (capa 0) y un moédulo de prediccion inter/intra que lleve a cabo un proceso de prediccidon sin usar
informacion de otra capa (capa 0) como se ilustra en la FIG. 1.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de prediccion intercapa en el descodificador de video que
realiza una codificacion escalable de acuerdo con la invencion.

En referencia a la FIG. 4, un médulo 410 de prediccion para la capa 1 incluye un médulo 420 de prediccion inter/intra y
un maédulo 430 de prediccion intercapa.

El médulo 410 de prediccion para la capa 1 puede realizar una prediccion intercapa necesaria para predecir la capa 1 a
partir de la informacién de la capa 0.

Por ejemplo, el modulo 430 de prediccion intercapa puede recibir la informacion de la capa 0 desde el mdédulo 450 de
prediccion inter/intra y/o del modulo 460 de filtrado para la capa 0 y puede realizar la prediccion intercapa necesaria
para predecir la capa 1.

El médulo 420 de prediccion inter/intra para la capa 1 puede realizar la prediccién inter o la prediccién intra usando la
informacion de la capa 1.

El médulo 420 de prediccion inter/intra para la capa 1 puede llevar a cabo una prediccién basandose en la informacién
de la capa 0 con el uso de la informacién transmitida desde el médulo 430 de prediccidn intercapa.

El médulo 440 de filtrado para la capa 1 puede llevar a cabo un filtrado sobre la base de la informacion de la capa 0 6
puede llevar a cabo un filtrado sobre la base de la informacién de la capa 1. La informacién de la capa 0 se puede
transmitir desde el médulo 460 de filtrado para la capa 0 hacia el médulo 440 de filtrado para la capa 1, o se puede
transmitir desde el mdédulo 430 de prediccion intercapa para la capa 1 hacia el médulo 440 de filtrado para la capa 1.

11
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Por otro lado, la informacion transmitida desde la capa 0 al médulo 430 de prediccion intercapa puede ser al menos una
de informacién sobre parametros de unidades de la capa 0, informacién de movimiento de la capa 0, informacién de
textura de la capa 0, e informacién de parametros de filtros de la capa 0.

En la capa 1, el médulo 410 de prediccion se puede corresponder con el modulo 355 de prediccion de la FIG. 3, y el
maodulo 440 de filtrado se puede corresponder con el médulo 340 de filtrado de la FIG. 3. En la capa 0, el médulo 450 de
prediccion se puede corresponder con el modulo 375 de prediccion de la FIG. 3, y el mddulo 460 de filtrado se puede
corresponder con el médulo 380 de filtrado de la FIG. 3.

Aunque no se ilustra, el médulo 430 de prediccion intercapa puede incluir un moédulo de prediccion de movimiento, un
modulo de predicciéon de textura, un modulo de prediccion de parametros de unidades, un médulo de prediccion de
parametros en funcién de los tipos de la prediccion intercapa que se vaya a llevar a cabo (por ejemplo, prediccion de
movimiento, prediccion de textura, prediccion de parametros de unidades y prediccion de parametros).

En la codificacién de video escalable, se puede realizar una prediccion intercapa de informacion de prediccion de una
capa actual usando informacion de otra capa. Tal como se describe en referencia a las FIGS. 1 a 4, como ejemplos de
la prediccion intercapa pueden considerarse la prediccion de movimiento, la prediccion de textura, la prediccion de
unidades y la prediccion de parametros.

Los tipos respectivos de prediccion intercapa se describiran especificamente a continuacion en referencia a los dibujos
adjuntos.

Prediccion intercapa intra

A la prediccion intercapa intra se le hace referencia también como prediccion de textura intercapa o predicciéon de BL
(Capa de Base) intra. En esta descripcion, por motivos de comodidad en la explicacion, los términos de prediccion
intercapa intra, prediccion de textura y prediccion de BL intra se pueden intercambiar.

En este momento, para adaptar la imagen reconstruida de una capa de base y una imagen de una capa de mejora entre
si en cuanto a tamafio o resolucidon de la imagen, la imagen reconstruida de la capa de base se puede someter a
sobremuestreo.

Por ejemplo, el sobremuestreo se puede realizar usando un DCTIF (Filtro de Interpolacion Basado en DCT). Por
ejemplo, muestras de luma se pueden someter al sobremuestreo usando un DCTIF de 8 tomas, y muestras de croma se
pueden someter al sobremuestreo usando un DCTIF de 4 tomas.

El sobremuestreo se puede realizar usando interpolacion.

Por otro lado, la prediccién intercapa intra de acuerdo con la invencidon presenta caracteristicas diferentes a las de la
técnica relacionada en funcién de las unidades de codificacién/descodificacion. Por ejemplo, en el nivel de los bloques
de codificaciéon (por ejemplo, CU), la prediccion intercapa intra se puede aplicar en funcion de una particion de CU
independiente sin tener en cuenta el tamafio de bloque de una capa de base.

En el nivel de los bloques de prediccion (por ejemplo, PU), el coste de la prediccion intercapa intra se puede comparar
con el coste de la prediccion intra en la capa actual (capa de mejora). En este caso, la prediccion intercapa intra se
compara en cuanto a optimizacion de distorsion-velocidad (RDO) con la prediccion intra usando la imagen reconstruida
de la capa de base (capa de referencia) como imagen de referencia sin utilizar el modo de prediccion intra.

Para aplicar la prediccioén intercapa intra, el hecho de la aplicacion de la prediccidn intercapa intra se puede sefializar en
forma de una bandera en un nivel superior sin crear un modo nuevo para la PU. Por ejemplo, la informacion que indica
si usar la prediccion intercapa intra se puede transmitir en forma de una bandera en una posicidon subsiguiente a una
bandera de division (split_flag) antes de llevar a cabo el analisis sintactico en un modo de bloque o particion.

En el nivel de bloques de transformada (por ejemplo, TU), la prediccion intercapa intra se puede aplicar para llevar a
cabo la transformada con la estructura de arbol cuaternario de la HEVC mantenida.

La FIG. 5 es un diagrama que ilustra esquematicamente un ejemplo en el que se lleva a cabo la prediccién intercapa
intra de acuerdo con la invencion.

En el ejemplo ilustrado en la FIG. 5, una imagen 510 de una capa de base y una imagen 530 de una capa de mejora

tienen el mismo tamafio de 64x64, pero la imagen 530 de la capa de mejora tiene una resolucion que es cuatro veces la
resolucion de la imagen 510 de la capa de base.
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Por consiguiente, para remitir a la imagen 510 de la capa de base en el momento de la prediccion de la imagen 530 de
la capa de mejora, se construye una imagen 520 de referencia sobremuestreando la imagen 510 de la capa de base
reconstruida en el modo de prediccién intra y, a continuacion, la misma se usa para predecir la capa de mejora.

Las partes sombreadas en la imagen 530 de la capa de mejora indican bloques en los cuales no se aplica la prediccion
intercapa intra.

Cuando la prediccion intercapa intra se aplica de esta manera, la imagen de la capa de base se puede someter a un
reescalado.

Especificamente, el codificador de video puede llevar a cabo un proceso de submuestreado de una imagen de entrada
para codificar/descodificar la imagen de entrada segun diversas capas que tienen resoluciones diferentes. El codificador
de video/descodificador de video puede sobremuestrear una imagen reconstruida de una capa inferior para usar la
imagen de la capa inferior como imagen de referencia en el transcurso de la codificacion/descodificacion.

Cuando se llevan a cabo el submuestreo y el sobremuestreo, una desadaptacion en las caracteristicas de fase puede
provocar pérdidas en el proceso de codificacion/descodificacion y puede tener una influencia directa en el rendimiento
de la codificacion.

La FIG. 6 es un diagrama que ilustra esquematicamente un ejemplo de reescalado (submuestreo/sobremuestreo) que
se aplica en el transcurso de la prediccién intercapa intra de acuerdo con la invencién.

La FIG. 6(a) ilustra un ejemplo en el que, como muestra submuestreada, se usa una muestra entera en la misma
posicion. La FIG. 6(b) ilustra un ejemplo en el que no se usa una muestra entera en la misma posicién sino que se usa
una muestra que se desvia en 1/2 fase.

Tal como se ilustra en la FIG. 6(a) y la FIG. 6(b), cuando se aplica un filiro de sobremuestreo de medio pixel a muestras
obtenidas por submuestreo de muestras originales, se pueden generar muestras en posiciones que se desvian en 1/2
fase con respecto a las posiciones de las muestreas submuestreadas.

En la FIG. 6(a) en la cual la fase no se desplaza en el momento del submuestreo, se generan muestras en las mismas
posiciones que las muestras originales por sobremuestreo. Por el contrario, en la FIG. 6(b) en la cual la fase se
desplaza en el momento del submuestreo, se generan muestras en posiciones (posiciones que se desvian en 1/2 fase)
diferentes a las posiciones de las muestras originales. Por consiguiente, en la FIG. 6(b), puede producirse una pérdida
entre las muestras originales y las muestras sobremuestreadas debido a la desadaptacion de fase.

Para resolver este problema, se puede considerar que, en el proceso de sobremuestreo, se realiza un sobremuestreo
desplazado en fase de adaptacion de las muestras originales (imagen original) en fase.

La FIG. 7 es un diagrama que ilustra esquematicamente un ejemplo del sobremuestreo desplazado en fase de acuerdo
con la invencion.

Las muestras inferiores en la FIG. 7 indican en conjunto muestras submuestradas con un desplazamiento de 1/2 fase
con respecto a las muestras originales y muestras sobremuestreadas con respecto a las muestras submuestreadas.

En el ejemplo ilustrado en la FIG. 7, para compensar el desplazamiento de fase en el proceso de submuestreo, el
sobremuestreo se lleva a cabo en posiciones de 1/4 fase y 3/4 fase sobre las muestras submuestreadas en el proceso
de sobremuestreo.

Interpolando las muestras submuestreadas con el uso de las muestras de 1/4 fase y 3/4 fase, es posible eliminar la
desadaptacion de fase. En referencia a la FIG. 7, puede observarse que las muestras sobremuestreadas en las
posiciones de 1/4 fase y 3/4 fase a partir de las muestras submuestreadas no presentan ninguna desadaptacion de fase
con las muestras originales.

En el momento de la aplicacion del filtrado de sobremuestreo, el desplazamiento de fase para adaptarse a las muestras
originales en fase se puede determinar en funcion del desplazamiento de fase usado en el momento del submuestreo.

Por ejemplo, para aplicar el filtrado de sobremuestreo en el descodificador de video con el fin de no provocar una
desadaptacion de fase entre las muestras originales y las muestras sobremuestreadas, es necesario transmitir la
informacion sobre el filtro de submuestreo aplicado por el codificador de video o la informacion sobre el filtro de
sobremuestreo a usar por el descodificador de video, desde el codificador de video al descodificador de video.

La Tabla 1 muestra un ejemplo de informacion de filtro de submuestreo/sobremuestreo transmitida para la adaptacion
de fase de acuerdo con la invencion.
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<Tabla 1>

longitud de filtro: tamafio en tomas de filtro usado
Coeficiente del filtro: valor del coeficiente aplicado a cada toma
Fase desplazada: fase de la imagen submuestrada/sobremuestreada

En lugar de transmitir explicitamente la informacion del filtro desde el codificador de video al descodificador de video se
puede usar una tabla de consulta.

En este momento, el codificador de video puede transmitir un indice que indique la informacién del filtro en la tabla de
consulta al descodificador de video. El indice transmitido puede ser un indice que indique la informacién del filiro de
submuestreo usado por el codificador de video, o puede ser un indice que indique la informacién del filtro de
sobremuestreo a usar por el descodificador de video.

La Tabla 2 muestra un ejemplo de la tabla de consulta usada para transmitir la informacion de filtro de acuerdo con la
invencion.

<Tabla 2>
indice del filtro descripcion
00 filtro de interpolacion de medio pixel / 8 tomas
01 filtro de interpolaciéon de medio pixel / 4 tomas
10 filtro de interpolacién de 1/4, 3/4 fase / 8 tomas
1 filtro de interpolacién de 1/4, 3/4 fase / 4 tomas

La informacion del filtro de sobremuestreo/submuestreo se puede almacenar/transmitir en un nivel predeterminado del
proceso de codificacion/descodificacion. Por ejemplo, la informacion del filtro se puede transmitir a través del uso de un
conjunto de parametros de secuencia. En este caso, se pueden usar los mismos filtros para la misma secuencia
siempre que no se sefialicen de forma diferente. La informacién del filtro se puede transmitir a través del uso de un
conjunto de parametros de imagen, y se pueden usar los mismos filtros para la misma imagen siempre que no se
sefialicen de manera diferente. Alternativamente, almacenando y transmitiendo la informacion del filtro a través del uso
de un encabezamiento de franja (slice), se pueden usar los mismos filtros para la misma franja siempre que no se
sefalicen de manera diferente.

La Tabla 3 muestra brevemente un ejemplo en el que la informacion del filiro se transmite a través del uso de un
conjunto de parametros de secuencia.

<Tabla 3>

seq parameter_set rhsp{ ) { Descriptor
profile_idc u(®)
reserved_rero_8bits /¥ equal to 0%/ u( &)
level _ide uf sy
adaptive loop filler enabled flag ull)
Interpolation_filter_indicator u2)
pem_loop filter disable flag ull)
cu_gp_delia_enabled flag uil)
temporal_id_nesting_flag ull)
rhep_trailing_bits )

i

En la Tabla 3, Interpolation_filter_indicator indica el tipo de un filtro de interpolacion a utilizar.

La Tabla 3 muestra una estructura de sintaxis cuando la informacion del filtro se almacena en el conjunto de parametros
de secuencia, pero esto es solamente un ejemplo de la invencién. El Interpolation_filter_indicator se puede transmitir a
través del uso de un conjunto de parametros de imagen o de un encabezamiento de franja segun se ha descrito
anteriormente.
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El tipo del filtro indicado por el Interpolation_filter_indicator es informacién que indica la caracteristica del filtro e incluye
fase, tamafio en tomas, coeficiente de toma, y similares seguin se muestra en la Tabla 1.

Es decir, Interpolation_filter_indicator puede indicar un indice de la tabla de consulta segin se muestra en la Tabla 4. La
Tabla 4 muestra un ejemplo de una tabla usada para indicar la informacion de filtro aplicada al reescalado con el uso de
Interpolation_filter _indicator.

<Tabla 4>
Interpolation_filter_indicator descripcion
00 filtro de interpolacion de medio pixel / 8 tomas
01 filtro de interpolaciéon de medio pixel / 4 tomas
10 filtro de interpolacion de 1/4, 3/4 fase / 8 tomas
1 filtro de interpolacién de 1/4, 3/4 fase / 4 tomas

La FIG. 8 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un método que usa el Interpolation_filter_indicator de acuerdo con la
invencion, es decir, un método de muestreo cuando el valor de Interpolation_filter_indicator es 10.

La FIG. 8(a) ilustra un ejemplo de submuestreo con un desplazamiento de 1/2 fase aplicado en el mismo, y la FIG. 8(b)
ilustra un ejemplo en el que el sobremuestreo se lleva a cabo sobre las muestras submuestreadas en la FIG. 8(a).

En la FIG. 8(b), con el fin de adaptar las fases entre las muestras originales y las muestras sobremuestreadas, se usa
un filiro de interpolacion de 8 tomas / 1/4 y 3/4 fase para llevar a cabo el sobremuestreo segun se indica con el
Interpolation_filter_indicator.

En otras palabras, el Interpolation_filter_indicator indica el filtro de sobremuestreo a usar por el descodificador de video,
e indica que se usara el “filtro de interpolacion de 1/4 y 3/4 fase / 8 tomas” para adaptar la fase, por ejemplo, cuando el
valor del Interpolation_filter_indicator es 10. El uso del filtro de interpolacion de 1/4 y 3/4 fase / 8 tomas para adaptar la
fase, significa que el codificador de video ha realizado el submuestreo con un desplazamiento de 1/2 fase aplicado al
mismo.

La prediccion intercapa intra descrita hasta el momento la puede llevar a cabo el médulo de prediccion intercapa (por
ejemplo, el moédulo de prediccion de textura) descrito en referencia a las FIGS. 1 a 4. En la prediccion intercapa intra, la
textura del bloque de referencia en la capa de referencia se puede usar como valores predichos del bloque actual de la
capa de mejora. En este caso, la textura del bloque de referencia se puede escalar por sobremuestreo.

El hecho de la aplicacién de la prediccion intercapa intra se puede sefializar en forma de una bandera subsiguiente a
una bandera que indique si se va a dividir en particiones una CU. Cuando en la prediccién intercapa intra se usa el
escalado, se puede codificar y transmitir la informacion del filtro. En este momento, la informacién que se transmitira es
segun se ha descrito anteriormente.

Predicciéon de movimiento intercapa

A la prediccion de movimiento intercapa se le hace referencia también como prediccion intercapa inter y, si es
necesario, la prediccion de movimiento intercapa y la prediccion intercapa inter se pueden intercambiar con el fin de
facilitar la interpretaciéon de la invencién en la presente descripcion.

En la prediccion de movimiento intercapa, el bloque actual de una capa actual (capa de mejora) se puede predecir
usando la informacion de movimiento de una capa de referencia (capa de base).

La prediccion de movimiento intercapa puede ser llevada a cabo por el médulo de prediccion o el médulo de prediccidn
intercapa ilustrados en las FIGS. 1 a 4. En lo sucesivo en la presente, se supone, por motivos de comodidad en la
explicacion, que la prediccion de movimiento intercapa la lleva a cabo el médulo de prediccion.

La FIG. 9 es un diagrama que ilustra brevemente un ejemplo de candidatos de informacion de movimiento que se usa
para llevar a cabo la prediccion inter en una capa sin referencia a otra capa (a lo que se hace referencia en lo sucesivo
en la presente como “prediccion inter”).

En la FIG. 9, Ao, A1, By, By, B2 y COL pueden indicar los bloques correspondientes o pueden indicar informacion de
movimiento de los bloques correspondientes. En este caso, la informacion de movimiento de los bloques
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correspondientes puede ser un vector de movimiento o puede ser un vector de movimiento y un indice de imagen de
referencia.

En este caso, el método de prediccion inter se describira usando una capa de base como ejemplo.

La prediccion inter en una capa de base puede ser llevada a cabo por el médulo de predicciéon o el médulo de prediccion
inter/intra ilustrados en las FIGS. 1 a 4. En lo sucesivo en la presente, por motivos de comodidad en la explicacién, se
supone que la prediccion inter la lleva a cabo el médulo de prediccion.

Los modos de prediccion inter incluyen un modo de fusion, un modo de omision, y un modo que usa un predictor de
vectores de movimiento (MVP). Al modo que utiliza un MVP se le hace referencia también como modo AMVP (MVP
avanzado) por motivos de comodidad en la explicacion.

En el modo de fusiéon, como informaciéon de movimiento del bloque actual se puede la informacién de movimiento
seleccionada a partir de la informacion de movimiento (a la que en lo sucesivo en la presente se hara referencia como
candidatos de informacion de movimiento) de bloques vecinos ilustrados en la FIG. 9. La informaciéon que indica el
candidato seleccionado de informacién de movimiento se puede transmitir desde el codificador de video al
descodificador de video.

En el modo de omisién, como informacion de movimiento del bloque actual se usa la informacién de movimiento del
candidato de informaciéon de movimiento seleccionado de la misma manera que en el modo de fusién, pero no se
genera/transmite el valor residual.

Cuando se aplica el modo de fusiéon o el modo de omision, el médulo de prediccién puede determinar la disponibilidad
de candidatos espaciales Ao, A1, Bo, B1, y B2 en torno al bloque actual. La determinacion de la disponibilidad se puede
llevar a cabo en un orden predeterminado. Por ejemplo, la determinacién de disponibilidad se puede llevar a cabo en el
orden de A1—>B1—>Bo—>A1—>Bz.

En este caso, la determinacion de la disponibilidad de cada candidato puede incluir una determinacion de igualdad con
respecto al candidato previo. Por ejemplo, la disponibilidad de B1 se puede realizar teniendo en cuenta si la informacion
de movimiento es idéntica a la de A1. Especificamente, cuando A esta disponible y A1 y B¢ tienen la misma informacion
de movimiento, se puede determinar que B+ no esta disponible.

De forma similar, la disponibilidad de By se puede realizar teniendo en cuenta si la informacién de movimiento es
idéntica a la de B4, y la disponibilidad de Ao se puede realizar teniendo en cuenta si la informacién de movimiento es
idéntica a la de A;.

La determinacién de la disponibilidad de B, se puede llevar a cabo teniendo en cuenta tanto si B, tiene la misma
informacién de movimiento que A: como si B, tiene la misma informacién de movimiento que B4. En este momento,
cuando esta disponible la totalidad de los cuatro candidatos previos Ao, A1, Bo, B1, se puede determinar que B, no esta
disponible.

Cuando se usa el candidato COL, se puede especificar una imagen COL que incluye el candidato COL usando una lista
de imagenes de referencia. Como candidato COL se puede la informacion de movimiento de un bloque de prediccion
que incluye una posicion predeterminada en el bloque COL en la misma LCU que el bloque actual. En este momento, el
vector de movimiento del candidato COL se puede escalar teniendo en cuenta la imagen COL y las imagenes de
referencia de la imagen actual. El indice de referencia del candidato COL se puede fijar a un valor predeterminado (por
ejemplo, 0).

Se puede construir una lista de candidatos de fusién de acuerdo con el orden de determinacion de disponibilidad de los
candidatos determinados como disponibles e incluyendo el candidato COL. En este momento, cuando el tipo de franja
del blogue actual es B (es decir, una franja en la cual se aplica prediccién bidireccional) y el numero de candidatos
incluidos en la lista de candidatos de fusion es menor que el niumero maximo, se pueden afadir candidatos (candidatos
de biprediccion combinados) a la lista de candidatos de fusion.

Cuando el nimero de candidatos en la lista de candidatos de fusién es menor que el nimero maximo incluso después
de haber construido tal como se ha descrito anteriormente la lista de candidatos de fusién, se puede afiadir a la lista de
candidatos de fusion un candidato predeterminado (por ejemplo, un candidato de fusion cero).

El médulo de prediccion puede llevar a cabo la predicciéon inter usando la informaciéon de movimiento del candidato
indicado por la informacion (por ejemplo, indice de fusion merge_idx) transmitida desde el codificador de video en la
lista de candidatos de fusiéon como informacion de movimiento del bloque actual. Por ejemplo, el médulo de prediccion
puede usar muestras indicadas por la informacion de movimiento de los candidatos seleccionados por el indice de
fusiéon como muestras predichas del bloque actual.
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Por otro lado, cuando se aplica el modo AMVP, el médulo de prediccion también puede construir una lista de AMVP que
incluye candidatos MVP.

En el modo AMVP, el médulo de prediccion determina la disponibilidad de los candidatos en el orden de A;—A4, y
determina la disponibilidad de candidatos en el orden de Bo—B1— Bo.

A la hora de determinar la disponibilidad de candidatos en el orden de A;—A1, el médulo de prediccién puede afiadir al
candidato correspondiente a la lista de AMVP (1) cuando un candidato que tiene la misma imagen de referencia que el
bloque actual esta presente como candidato disponible. Cuando no hay ningin candidato que cumple (1), el médulo de
prediccién puede escalar el vector de movimiento de un candidato que se ha determinado previamente como disponible
(2) sobre la base de una diferencia de POC (Recuento de Orden de Imagen) entre una imagen actual y una imagen de
referencia de la imagen actual y una diferencia de POC entre la imagen actual y una imagen de referencia del
candidato. El médulo de prediccion puede afadir el vector de movimiento escalado a la lista de AMVP.

Cuando la disponibilidad del candidato se determina en el orden de By—B1— B>, el médulo de prediccion afiade el
candidato correspondiente a la lista de AMVP (1) cuando el candidato que tiene la misma imagen de referencia que el
bloque actual esta presente como candidato disponible. Cuando no hay ningun candidato que cumple (1) y no esta
disponible ninguno de Ag y A+, el modulo de prediccion puede escalar el vector de movimiento de un candidato
determinado previamente como disponible (2) sobre la base de una diferencia de POC entre una imagen actual y una
imagen de referencia de la imagen actual y una diferencia de POC entre la imagen actual y una imagen de referencia
del candidato. EI médulo de prediccién puede afiadir el vector de movimiento escalado a la lista de AMVP.

Cuando se usa el candidato COL (candidato temporal), la imagen COL que incluye el candidato COL se puede
especificar usando la lista de imagenes de referencia. Como candidato COL se puede usar la informacion de
movimiento de un bloque de prediccion que incluye una posicion predeterminada en el bloque COL en la misma LCU
que el bloque actual. En este momento, el vector de movimiento del candidato COL se puede escalar teniendo en
cuenta la imagen COL y las imagenes de referencia de la imagen actual.

Cuando un candidato MVP determinado por medio de la determinacion de disponibilidad de candidatos en el orden de
Ao—A+ es A, un candidato MVP determinado por medio de la determinacion de disponibilidad de candidatos en el orden
de Byp—B1— B es B, y un candidato MVP determinado por medio de la determinacién de disponibilidad de candidatos
temporales es COL, la lista de AMPV se puede construir en el orden de [A B COL].

En este momento, el médulo de prediccidon puede suprimir uno de A 'y B de la lista de AMVP cuando A y B son iguales.

El médulo de prediccion puede ajustar el nimero de candidatos MVP en la lista AMVP a 2 cuando esta disponible la
totalidad de entre A, B y COL. Por ejemplo, el médulo de predicciéon puede construir la lista de AMVP de manera que
incluya Ay B y puede eliminar COL de la lista de AMVP.

El médulo de prediccién puede afiadir un vector de movimiento cero (0) como candidato cuando el numero de
candidatos en la lista de AMVP es menor que 2.

El codificador de video puede transmitir hacia el descodificador de video un indice de MVP que indica un MVP a utilizar
en la prediccion inter del bloque actual en la lista de AMVP, una diferencia de vector de movimiento mvd, y un indice de
referencia que indica una imagen de referencia para el bloque actual en la lista de imagenes de referencia. La lista de
imagenes de referencia es una lista de imagenes de referencia a utilizar en la prediccion inter y se clasifica en LO para la
prediccion hacia adelante y L1 para la prediccion hacia atras.

El moédulo de predicciéon puede construir un bloque predicho del bloque actual sobre la base del MVP indicado por el
indice de MVP, el vector de movimiento obtenido a partir de mvd, y la imagen de referencia indicada por el indice de
referencia.

Cuando, para construir un blogue predicho, se aplica el modo de fusion/modo de omisién o el modo de AMVP, el
modulo de prediccidon puede construir un bloque reconstruido del bloque actual sobre la base del bloque predicho y un
valor residual. Cuando se aplica el modo de omision, el valor residual no se transmite y, por lo tanto, el médulo de
prediccién puede usar el bloque predicho como blogue reconstruido.

El método de prediccion inter se ha descrito usando como ejemplo una capa de base, pero la prediccion inter se puede

llevar a cabo en el mismo método que se ha descrito anteriormente cuando la prediccidn inter se realiza sobre la capa
de mejora sin utilizar informacion de otra capa.
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Cuando la prediccion inter se realiza sobre la capa de base segun se ha descrito anteriormente, la prediccion de
movimiento intercapa se puede llevar a cabo sobre la capa de mejora usando la informacién de movimiento de la capa
de base.

La prediccion de movimiento intercapa la pueden llevar a cabo los médulos de prediccion del codificador de video y del
descodificador de video.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que ilustra esquematicamente un ejemplo de un método de ejecucion de la
prediccién de movimiento intercapa de acuerdo con la invencién.

En referencia a la FIG. 10, el médulo de prediccién para una capa de mejora puede obtener la informaciéon de
movimiento de una capa de referencia (S1010). Por ejemplo, el médulo de prediccién intercapa para la capa de mejora
puede obtener la informaciéon de movimiento de la capa de referencia sobre la base de la informacién transmitida desde
el modulo de prediccion para la capa de referencia. Alternativamente, el médulo de prediccion para la capa de mejora
puede obtener la informacion de movimiento de la capa de referencia sobre la base de informacién transmitida desde el
codificador de video.

En este momento, el médulo de prediccion para la capa de mejora puede escalar la informacién de movimiento obtenida
de la capa de referencia, por ejemplo, el vector de movimiento obtenido de la capa de referencia.

El médulo de prediccidn de la capa de mejora puede llevar a cabo la prediccion intercapa inter sobre el bloque actual
usando la informacién de movimiento de la capa de referencia (S1020). Por ejemplo, el médulo de prediccion inter/intra
para la capa de mejora puede predecir el bloque actual usando la informacion de movimiento de la capa de referencia
obtenida por el médulo de prediccidn intercapa como candidato del modo de fusién/modo de omisién o el modo AMVP.

La prediccion intercapa intra de acuerdo con la invencion se describira especificamente en referencia a los dibujos
adjuntos.

1. Obtencion de informacion de movimiento de la capa de referencia

La FIG. 11 es un diagrama que ilustra esquematicamente un método de obtencion de la informacion de movimiento de
la capa de referencia de acuerdo con la invencion. La FIG. 11 ilustra un ejemplo en el que la capa actual es una capa
superior de una capa de referencia y la resolucion de la capa actual es mayor que la resolucion de la capa de referencia.

En referencia a la FIG. 11, una PU actual se puede especificar sobre la base de una PU 1100 (PU de referencia) de la
capa de referencia en correspondencia con una PU 1110 (PU actual) de la capa actual.

Se supone que la posicion para especificar la PU actual es (xCurr, yCurr) y la posicion de la capa de referencia
correspondiente a la PU actual, por ejemplo, la posicion para especificar la PU de referencia es (xRef, yRef).

Se supone que el vector de movimiento intercapa que se debe obtener a partir del vector de movimiento de la capa de
referencia es mviL y el vector de movimiento de la capa de referencia (por ejemplo, el vector de movimiento de la PU de
referencia) especificada por (xRef, yRef) es mvRL.

En la FIG. 11, nPSW es la anchura de la PU actual 1110 y nPSH es la altura de la PU actual 1110.

El médulo de prediccion puede obtener la informacion de movimiento (por ejemplo, el vector de movimiento) de la PU de
referencia especificando la PU actual y especificando la PU de referencia sobre la base de la posicion de la PU actual.

(1) Determinacion de la posicion (xCurr, yCurr) para especificar la PU actual

La posicion (xCurr, yCurr) para especificar la PU actual se puede determinar de manera que sea uno cualquiera de los
candidatos D a @.

@LT = (xP, yP)

@ RT = (xP+nPSW-1, yP)

® LB = (xP, yP+nPSH-1)

@ RB = (xP+nPSW-1, yP+nPSH-1)
®LT = (xP-1, yP-1)

® RT = (xP+nPSW, yP-1)
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@ LB’ = (xP-1, yP+nPSH)

RB’ = (xP+nPSW, yP+nPSH)

@ CO = (xP+ (NPSW>>1)-1, yP+(nPSH>>1)-1)
C1 = (XP + (NPSW>>1), yP+(nPSH>>1)-1)
@ C2 = (xP+(nPSW>>1)-1, yP+ (nPSH>>1))
@ C3 = (xP+ (NnPSW>>1), yP+(nPSH>>1))

La posicién (xCurr, yCurr) para especificar la PU actual se puede determinar de manera que sea uno cualquiera de @ a

@ y se puede usar de forma fija, o se puede determinar a través de la RDO en el codificador de video y, a continuacion,
se puede sefializar qué posicion usar como (xCurr, yCurr).

Alternativamente, se puede determinar que la misma posiciéon que se corresponde con la posicidn para especificar una
PU en la capa de referencia (capa de base) es la posicion para especificar una PU en la capa actual (capa de mejora).
Por ejemplo, cuando, como posicién para especificar la PU, se usa la esquina superior izquierda en la PU de la capa de
referencia, la esquina superior izquierda LT=(xP, yP) en la PU de la capa actual se puede determinar como (xCurr,
yCurr) destinada a usarse.

(2) Posicion objetivo (xRef, yRef) en la capa de referencia
La posicion (posicion de la PU de referencia) de la cual se toma un vector de movimiento en la capa de referencia se
puede determinar a partir de la posicién de la PU actual en funcion de la relacion entre la capa actual y la capa de

referencia.

La Expresion 1 representa el método de determinacion de la posicién de la cual se toma el vector de movimiento en la
capa de referencia de acuerdo con la invencion.

<Expresion 1>

xRef = xCurr / escala

yRef = xCurr / escala

En este momento, el coeficiente escala que indica la relacién de la capa actual con respecto ala capa de referencia se
puede determinar en funcién de las resoluciones de las dos capas. Por ejemplo, cuando la resolucion de la capa actual
es el doble de la resolucion de la capa de referencia, el valor de escala a aplicar es 2. Cuando la resolucién de la capa
actual es igual a la resolucién de la capa de referencia, el valor de escala a aplicar es 1.

El valor de escala se determina de manera que es la relacién de resolucién de la capa actual con respecto a la capa de
referencia, aunque la invencion no se limita a la relacion de resolucién. El coeficiente escala se puede determinar en
funcién del tipo de escalabilidad a aplicar entre la capa actual y la capa de referencia. por ejemplo, el coeficiente escala
puede ser una relacion de tamafio de imagen o una velocidad de frecuencia de cuadro entre la capa actual y la capa de
referencia.

El mddulo de prediccidon puede obtener el vector de movimiento en la posicion (xRef, yRef), es decir, el vector de
movimiento de una PU (PU de referencia) que cubre la posicion (xRef, yRef), como mvRL.

El modulo de prediccion puede obtener el indice de referencia de la PU (PU de referencia) que cubre la posicion (xRef,
yRef) como un indice de referencia refldxIL a usar en la prediccion de movimiento intercapa.

El médulo de prediccidon puede obtener el vector de movimiento mviL a usar en la prediccion de movimiento intercapa
(prediccion intercapa inter) escalando mvRL.

La Expresién 2 representa el método de obtencién de mviL escalando mvRL de acuerdo con la invencion.
<Expresion 2>

mviL = escala * mvRL
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El coeficiente escala en la Expresion 2 representa la relacion de la capa actual con respecto al a capa de referencia, de
manera similar a la Expresion 1. Por ejemplo, cuando la resolucion de la capa actual es el doble de la resolucién de la
capa de referencia, el valor de escala a aplicar es 2.

Cuando la resolucion de la capa actual es igual a la resolucion de la capa de referencia, el valor de escala a aplicar es 1
y el modulo de prediccion puede usar mvRL como mviL.

2. Prediccion intercapa inter usando informaciéon de movimiento obtenida a partir de la capa de referencia
El médulo de prediccidon puede realizar la prediccion intercapa inter sobre el bloque actual de la capa actual (capa de
mejora) usando la informacion de movimiento obtenida a partir de la capa de referencia. La informacion de movimiento

obtenida a partir de la capa de referencia incluye un vector de movimiento mviL y un indice de referencia refldxIL.

Por ejemplo, cuando se aplica el modo de fusidn/modo de omision, el médulo de prediccion puede afiadir mviL y refldxIL
como candidatos de fusién a la lista de candidatos de fusion para el bloque actual.

Cuando se aplica el modo AMVP, el mdédulo de prediccion puede afiadir mviL como candidato MVP a la lista de AMVP
para el bloque actual.

(1) Cuando se aplica el modo de fusion

La Tabla 5 muestra un ejemplo de la lista de candidatos de fusion construida cuando no se remite a otra capa en la
prediccion inter y el modo de fusion se usa en una capa segun se ha descrito anteriormente.

<Tabla 5>

Lista de candidatos de fusion de la prediccion inter
- A¢ cuando A, esta disponible
- B1 cuando B esta disponible
- Bo cuando By esta disponible
- Ao cuando Ag esta disponible
- B2 cuando no estan disponibles A1, B+, Bo, Ao pero esta disponible B,
- COL
- candidato de biprediccién combinado cuando no es mayor que el nimero maximo de candidatos
- candidato de vector de movimiento cero cuando no es mayor que el nimero maximo de candidatos

En la Tabla 5, A1, B4, Bo, Ao, B2 y COL son iguales a A1, B1, Bo, Ag, B2 y COL de la FIG. 9. El método de construccion de
la lista de candidatos de fusion de la prediccién inter en la Tabla 5 es el mismo que en el modo de fusién de la
prediccién inter descrita anteriormente en referencia a la FIG. 9.

En la Tabla 5, al candidato situado en la posicidon que esta mas arriba se le puede asignar un indice con el valor mas
pequefio y al candidato situado en la posicién que esta mas abajo se le puede asignar un indice con el valor mas
grande.

Por el contrario, cuando se aplica la prediccién de movimiento intercapa, el médulo de prediccién puede construir la lista
de candidatos de fusion incluyendo la informacion de movimiento obtenida a partir de la capa de referencia a diferencia
de la Tabla 5. En este caso, por motivos de comodidad en la explicacién, la informaciéon de movimiento obtenida a partir
de la capa de referencia se indica como candidato de capa de referencia REF.

REF incluye mviL y refldxIL.

La Tabla 6 muestra un ejemplo de la lista de candidatos de fusidon construida por el médulo de prediccion cuando se
aplica el modo de fusiéon de la prediccion de movimiento intercapa de acuerdo con la invenciéon. La Tabla 6 muestra el
orden en el que se afiaden candidatos de la capa de referencia a la lista de candidatos de fusién de acuerdo con la

invencion.

<Tabla 6>

Lista de candidatos de fusion de la prediccion de movimiento intercapa

-@®@
- A¢ cuando A, esta disponible
- B1 cuando B esta disponible

-®
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Lista de candidatos de fusion de la prediccion de movimiento intercapa
- Bo cuando By esta disponible
- Ao cuando Ay esta disponible
- B2 cuando no estan disponibles A1, B+, Bo, Ao pero esta disponible B,
-©
- COL
-@
- candidato de biprediccién combinado cuando no es mayor que el nimero maximo de candidatos
-©®
- candidato de vector de movimiento cero cuando no es mayor que el nimero maximo de candidatos

-®

En la Tabla 6, A1, B4, Bo, Ao, B2 y COL son iguales a A1, B1, Bo, Ag, B2 y COL de la FIG. 9. El método de construccion de
la lista de candidatos de fusion que hace uso de A1, B4, Bo, Ag, B2 y COL en la Tabla 6 es el mismo que en el modo de
fusion de la prediccion inter descrita anteriormente en referencia a la FIG. 9.

En la Tabla 6, al candidato situado en la posicidon que esta mas arriba se le puede asignar un indice con el valor mas
pequefio y al candidato situado en la posicién que esta mas abajo se le puede asignar un indice con el valor mas
grande.

En este caso, tal como se ha descrito en referencia a la FIG. 9, el mddulo de prediccion puede considerar la igualdad
con un candidato previo siempre que se determine la disponibilidad de A1, B+, Bo, Ao y Bo.

El médulo de prediccion puede determinar la igualdad de A1, B+, Bo, Ag, B2 y COL en un instante de tiempo después de
construir la lista con la igualdad de A4, B+, Bo, Ao, y B2 excluida. En este caso, la operacion de dejar uno de los
candidatos iguales se puede llevar a cabo después de que se determine la disponibilidad de COL.

Cuando se usa el modo de fusion de la prediccion de movimiento intercapa, el médulo de prediccion puede afadir el
REF a cualquiera de ® a ( en la lista de candidatos de fusién de la Tabla 6.

Por ejemplo, el médulo de prediccion puede asignar el indice mas pequefio (por ejemplo, 0) al REF y puede ahadir el
REF a ® en la lista de candidatos de fusion. Es decir, el médulo de prediccién puede afadir el REF al inicio de la lista
de candidatos de fusion.

El moédulo de prediccion puede asignar el indice mas grande (por ejemplo, el nimero maximo de candidatos en la lista
de candidatos de fusion -1) al REF y puede afiadir el REF a () en la lista de candidatos de fusién. Es decir, el médulo de
prediccién puede afiadir el REF al final de la lista de candidatos de fusion.

El médulo de prediccion puede afiadir el REF a (© después de los candidatos espaciales. Es decir, el médulo de

prediccién puede afadir el REF a la lista de candidatos de fusién después de que se determine la disponibilidad de los
candidatos espaciales.

El médulo de prediccion puede afiadir el REF a (@ después de los candidatos de uniprediccion y antes del candidato de

biprediccién combinado de entre los candidatos de la capa actual. Es decir, el médulo de prediccion puede afadir REF a
la lista de candidatos de fusion después de determinar la disponibilidad de los candidatos de uniprediccién de entre los
candidatos de la capa actual y antes de anadir el candidato de biprediccion combinado.

El médulo de prediccion puede afiadir el REF a (®© después de considerar todos los candidatos de la capa actual. Es

decir, el médulo de predicciéon puede anadir el REF a la lista de candidatos de fusiéon después de comprobar la
disponibilidad de todos los candidatos en la capa actual.

Ademas, el modulo de prediccién puede afiadir el REF a (® después de considerar el candidato izquierdo y el candidato
superior del bloque actual. Es decir, el médulo de prediccién puede anadir el REF a la lista de candidatos de fusién
después de comprobar secuencialmente la disponibilidad del candidato izquierdo y el candidato superior del bloque
actual.

El numero de candidatos incluidos en la lista de candidatos de fusion de la predicciéon de movimiento intercapa en la
Tabla 6, es decir, el nUmero maximo de candidatos, puede ser el mismo que en la Tabla 5. En este caso, para satisfacer
el numero maximo de candidatos, los candidatos de la capa actual situados después del REF se pueden excluir de la
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lista de candidatos de fusion en funcién de la posicion del REF. Cuando el nimero maximo de candidatos queda
satisfecho por los candidatos de la capa actual situados antes del REF, el REF se puede excluir de la lista de candidatos
de fusion.

El nimero de candidatos incluidos en la lista de candidatos de fusion de la prediccién de movimiento intercapa en la
Tabla 6, es decir, el nUmero maximo de candidatos, puede ser diferente del correspondiente de la Tabla 5. Por ejemplo,
el nimero maximo de candidatos en la Tabla 6 puede ser mayor en uno que el correspondiente de la Tabla 5 teniendo
en cuenta el REF. En este caso, se puede considerar que la lista de candidatos de fusién se ha completado afadiendo
el REF a una posicién predeterminada o en un orden predeterminado después de que la lista de candidatos de fusién se
haya construido con los candidatos de la capa actual. En este caso, la posicién u orden del REF en la lista de
candidatos de fusion se puede determinar de antemano o puede ser ordenada por el codificador de video o puede ser
obtenida por el descodificador de video.

El codificador de video puede ordenar qué candidato usar para realizar el modo de fusién de entre los candidatos de la
lista de candidatos de fusién. Por ejemplo, el médulo de prediccion puede seleccionar un candidato indicado por la
informacion (por ejemplo, indice de fusién merge_idx) recibida desde el codificador de video en la lista de candidatos de
fusion mostrada en la Tabla 6 y puede construir un bloque predicho del bloque actual sobre la base del bloque indicado
por la informaciéon de movimiento seleccionada.

(2) Cuando se aplica el modo MVP (AMVP)

La Tabla 7 muestra un ejemplo de una lista de candidatos construida cando no se remite a otra capa en la prediccion
inter y se aplica el modo MVP en la capa actual. En esta descripcion, al modo de prediccion inter que usa el MVP se le
hace referencia como modo AMVP, y a una lista que incluye los MVPs candidatos usados en ese momento se le hace
referencia como lista de AMPV.

<Tabla 7>

Lista de AMVP de prediccion inter
- A seleccionado de entre Ao y A4
- B seleccionado de entre By, B1, y B>
- COL cuando no esta disponible Ao B
- candidato de vector de movimiento cero cuando no es mayor que el nimero maximo de candidatos

En la Tabla 7, A4, B1, Bo, Ao, B2, COL, Ay B son iguales a A4, B1, Bo, Ag, B2, y COL de la FIG. 9,y a Ay B en el modo
MVP descrito en referencia a la FIG. 9. El método de construccién de la lista de candidatos de MVP de la prediccion
inter en la Tabla 7 es el mismo que en el modo MVP de la prediccidn inter descrita anteriormente en referencia a la FIG.
9.

En la Tabla 7, al candidato situado en la posicidon que esta mas arriba se le puede asignar un indice con el valor mas
pequefio y al candidato situado en la posicién que esta mas abajo se le puede asignar un indice con el valor mas
grande.

Por el contrario, cuando se aplica la predicciéon de movimiento intercapa, el médulo de prediccién puede construir una
lista de candidatos de MVP incluyendo la informacion de movimiento obtenida a partir de la capa de referencia a
diferencia de la Tabla 7. En este caso, al vector de movimiento obtenido a partir de la capa de referencia se le hace
referencia como candidato de capa de referencia REF.

El REF incluye mviL.
La Tabla 8 muestra un ejemplo de la lista de AMVP construida por el médulo de prediccidon cuando se aplica el modo

MVP de la prediccion de movimiento intercapa de acuerdo con la invenciéon. La Tabla 8 muestra el orden de adicién de
los candidatos de la capa de referencia a la lista de AMVP de acuerdo con la invencion.

<Tabla 8>
Lista de AMVP de prediccion de movimiento intercapa
-@®@
- A seleccionado de entre Ao y A4
-®
- B seleccionado de entre By, B1y B>
-©
- COL
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- candidato de vector de movimiento cero cuando no es mayor que el nimero maximo de candidatos

-®

En la Tabla 8, A1, B1, By, Ag, B2, COL, A y B son iguales a A1, B4, Bo, Ag, B,y COL dela FIG. 9y a Ay B en el modo
MVP descrito en referencia a la FIG. 9. El método de construccion de la lista de AMVP que hace uso de A, B, y COL en
la Tabla 8 es el mismo que en el modo de fusion de la prediccion inter descrita anteriormente en referencia a la FIG. 9.

En la Tabla 8, al candidato situado en la posicidon que esta mas arriba se le puede asignar un indice con el valor mas
pequefio y al candidato situado en la posicién que esta mas abajo se le puede asignar un indice con el valor mas
grande.

El moédulo de prediccion puede excluir uno de A y B de la lista de AMVP cuando A y B son iguales entre si como
resultado de determinacion de igualdad de A y B seguln se ha descrito en referencia a la FIG. 9. Este proceso se puede
realizar en el momento de la determinacioén de la disponibilidad de B, se puede realizar después de la determinacion de
Ay B, o se puede realizar cuando se determine la disponibilidad de COL o después de determinar la disponibilidad de
COL.

Cuando se aplica el modo MVP de la prediccion de movimiento intercapa, el médulo de prediccion puede anadir el REF
a cualquiera de @ a (® en la lista de AMVP mostrada en la Tabla 8.

Por ejemplo, el médulo de prediccion puede asignar el indice mas pequefio (por ejemplo, 0) al REF y puede ahadir el
REF a ® en la lista de AMVP. Es decir, el médulo de prediccién puede afiadir el REF al inicio de la lista de AMVP.

El moédulo de prediccion puede asignar el indice mas grande (por ejemplo, el nimero maximo de candidatos en la lista
de AMVP -1) al REF y puede afiadir el REF a (®). Es decir, el médulo de prediccion puede afadir el REF al final de la
lista de AMVP.

El médulo de prediccion puede afiadir el REF a @), que es la posicion después de considerar todos los candidatos de la
capa actual.

El médulo de prediccion puede afiadir el REF a (© después de los candidatos espaciales. El médulo de prediccion

puede afadir el REF a (), que es la posicion después de considerar el candidato izquierdo del bloque actual y antes de
considerar el candidato superior.

El numero de candidatos incluidos en la lista de AMVP de la prediccion de movimiento intercapa en la Tabla 8, es decir,
el nUmero maximo de candidatos, puede ser el mismo que en la Tabla 7. En este caso, para satisfacer el nimero
maximo de candidatos, los candidatos de la capa actual situados después del REF se pueden excluir de la lista de
AMVP en funcién de la posicién del REF. Cuando el nimero maximo de candidatos queda satisfecho por los candidatos
de la capa actual situados antes del REF, el REF se puede excluir de la lista de AMVP.

Por ejemplo, cuando el namero maximo de candidatos es 2, el REF en la posicién de (©) se puede excluir de la lista de
AMVP.

El numero de candidatos incluidos en la lista de AMVP de la prediccion de movimiento intercapa en la Tabla 8, es decir,
el nimero maximo de candidatos, puede ser diferente del de la Tabla 7. Por ejemplo, el nimero maximo de candidatos
en la Tabla 8 puede ser mayor en uno que el correspondiente de la Tabla 7 (por ejemplo, 2) teniendo en cuenta el REF.
En este caso, se puede considerar que la lista de AMVP se ha completado afiadiendo el REF a una posiciéon
predeterminada después de que la lista de AMVP se haya construido con los candidatos de la capa actual. En este
caso, la posicién u orden del REF en la lista de AMVP se puede determinar de antemano o puede ser ordenada por el
codificador de video o puede ser obtenida por el descodificador de video.

El codificador de video puede dar instrucciones sobre qué candidato usar para ejecutar el modo MVP de entre los
candidatos de la lista de AMVP. Por ejemplo, el modulo de prediccidon puede seleccionar un candidato indicado por la
informacion recibida del codificador de video en la lista de AMVP mostrada en la Tabla 8 y puede obtener el vector de
movimiento del bloque actual usando el vector de movimiento seleccionado y el mvd recibido del codificador de video. El
modulo de prediccidon puede construir un bloque predicho del bloque actual sobre la base del vector de movimiento
obtenido y de la imagen de referencia indicada por el indice de referencia recibido desde el codificador de video.
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Por otro lado, cuando se cumple una condicién predeterminada, el médulo de predicciéon puede escalar mvIL antes de
afiadir el REF ala lista de AMVP.

Por ejemplo, cuando el indice de referencia de una PU actual es diferente del indice de referencia (refldxIL) de una PU
de referencia, el mviL se puede escalar. En otras palabras, cuando el POC de una imagen (una imagen de referencia de
la PU actual) indicada por el indice de referencia de la PU actual es diferente del POC de una imagen (una imagen de
referencia de la PU de referencia) indicada por el indice de referencia de la PU de referencia, el mviL se puede escalar.

La FIG. 12 es un diagrama que ilustra esquematicamente el método de escalado del mvIL de acuerdo con la invencion.

En referencia a la FIG. 12, la diferencia entre el POC de una imagen actual en una capa actual y el POC de una imagen
1220 de referencia de una PU actual 1200 es tb, y la diferencia entre el POC de la imagen actual en una capa de
referencia y el POC de una imagen 1230 de referencia de una PU 1210 de referencia es td.

Cuando el POC pocRef de la imagen 1220 de referencia de la PU actual 1200 es diferente del POC pocRefLayer de la
imagen 1230 de referencia de la PU 1210 de referencia, el médulo de prediccion puede escalar el REF, es decir, mviL, y
puede anadir el REF escalado a la lista de AMVP.

En este caso, el mviL se puede escalar usando un método enunciado con la Expresion 3. Al mvIL escalado se le hace
referencia como mvIL’.

<Expresion 3>

tx = (16384+(Abs(td)>>1))/td

DistScaleFactor = Clip3(-4096, 4095, (tb*tx+32)>>6)

mvIL’ = Clip3(-8192, 8191,75, Sign(DistScaleFactormvIL)*((Abs(DistScaleFactor*mviL)+127)>>8))
td = Clip3(-128, 127, pocCurr-pocRefLayer)

tb = Clip3(-128, 127, pocCurr-pocRef)

En la Expresion 3, pocCurr representa el POC de la imagen actual, pocRef representa el POC de una imagen indicada
por el indice de referencia de la PU actual, y pocRefLayer representa el POC de una imagen indicada por el indice de
referencia a la PU de referencia, es decir, el indice de referencia de (xRef, yRef).

Abs(x) es igual a -x cuando x es menor que 0, y es igual a x cuando x es igual o superior a 0. Clip3(x, y, z) es igual a x
cuando z es menor que X, es igual a y cuando z es mayor que y, y es igual a z en caso contrario.

Cuando pocRef y pocRefLayer son diferentes entre si, el médulo de prediccion puede escalar el vector de movimiento
intercapa sobre la base de la distancia a la imagen de referencia en cada capa segun expone la Expresion 3, y puede
afadir el candidato de vector de movimiento escalado (es decir, mviL escalado o REF escalado) a la lista de AMVP.

En este momento, el médulo de prediccion puede afiadir el REF escalado (es decir, mvIL escalado) en lugar del REF
(es decir, mvlIL) a la lista de AMVP, y puede ejecutar la prediccion de movimiento intercapa usando el modo AMVP de la
misma manera que la descrita anteriormente.

Cuando se realiza la prediccion de movimiento intercapa, se pueden usar todas las particiones de CU con
independencia del tamario de bloque de la capa de base desde el punto de vista del nivel de CU. Desde el punto de
vista del nivel de PU, el codificador de video aplica la RDO sobre la prediccion inter y la prediccion de movimiento
intercapa, con lo cual es posible aplicar un modo de prediccién éptimo.

Prediccion de sintaxis intercapa

En la prediccion de sintaxis intercapa, se predice o genera una textura de un bloque actual usando informacién de
sintaxis de una capa de referencia. En este momento, la informacién de sintaxis de la capa de referencia usada para
predecir el bloque actual puede ser informacion sobre el modo de prediccién intra o informacién de movimiento.

Por ejemplo, una capa de referencia puede ser una franja P o una franja B, pero el bloque de referencia en la franja
puede ser un bloque en el cual se ha aplicado el modo de prediccion intra. En este caso, se puede ejecutar la prediccion
intercapa de generacion/prediccion de la textura de la capa actual usando el modo intra de entre la informacién de
sintaxis de la capa de referencia. Especificamente, cuando la capa de referencia es una franja P o una franja B pero el
bloque de referencia en la franja es un bloque en el cual se ha aplicado el modo de prediccion intra, la prediccion intra
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se puede realizar (1) en el modo de prediccion intra del bloque de referencia (2) usando los pixeles de referencia
vecinos del bloque actual en la capa actual mediante la aplicacién de la prediccion de sintaxis intercapa.

Cuando la capa de referencia es una franja P o una franja B pero el bloque de referencia en la franja es un bloque en el
cual se ha aplicado el modo de prediccion inter, la prediccion intercapa de generacion/prediccion de la textura de la capa
actual mediante escalado de la informacién de movimiento de entre la informacién de sintaxis de la capa de referencia
se puede realizar de la misma manera que en la prediccién de movimiento intercapa antes descrita.

Por consiguiente, la prediccion de sintaxis intercapa puede ser un método de utilizacién de la prediccion de movimiento
intercapa y la prediccion de textura intercapa juntas.

Tal como se ha descrito anteriormente, la prediccion de movimiento intercapa es un método de prediccién que genera
una sefal de prediccion (bloque predicho) en la capa de mejora usando la informacion de movimiento de la capa de
referencia.

En este caso, la informacién de movimiento de la capa de referencia se puede escalar en funcién de la variacion de la
resolucion entre capas.

Cuando se aplica el modo de prediccion intra a la capa de referencia y un bloque sin informacion de movimiento es un
bloque de referencia, es posible generar la sefal de prediccion tomando el modo de prediccién intra de la capa de
referencia segun se ha descrito anteriormente y prediciendo el bloque actual a partir de los pixeles vecinos de la capa
de mejora.

En la prediccién de sintaxis intercapa o la informacién de movimiento intercapa, la informacién de movimiento de
componentes de luma se puede tomar en las unidades de bloques de 4x4 a partir de la capa de referencia. En este
caso, la informaciéon de movimiento de componentes de luma se puede usar como informacion de movimiento de
componentes de croma.

Cuando se lleva a cabo la prediccion de sintaxis intercapa, se pueden aplicar de manera adaptativa la prediccion
intercapa intra y la prediccion intercapa de movimiento en funcién del modo de prediccion aplicado al bloque de
referencia en la capa de referencia sefializando qué modo de prediccién aplicar en un nivel superior sin generar un
modo de PU nuevo desde el punto de vista del nivel de PU.

Una bandera que indique si aplicar la prediccion de sintaxis intercapa se puede transmitir en forma de una bandera de
manera posterior a una bandera (por ejemplo, CU_split_flag) que indique la division de una CU.

La FIG. 13 es un diagrama que ilustra brevemente un ejemplo del método de ejecucién de la prediccion de sintaxis
intercapa de acuerdo con la invencion.

En referencia a la FIG. 13, en un bloque 1310 de referencia de una capa 1300 de referencia hay presencia de bloques
intra y bloques inter.

Cuando la prediccioén de sintaxis intercapa se aplica al ejemplo ilustrado en la FIG. 13, un bloque reconstruido se puede
construir construyendo una imagen 1320 sobremuestreada de manera que se adapte a la capa actual y aplicando a la
misma la prediccion de sintaxis intercapa (1330).

En este momento, la prediccion de sintaxis intercapa se puede realizar por emisién al modo de prediccién intra a partir
de los bloques (intra) en los cuales se aplica el modo de prediccion intra en la capa de referencia y por remision a la
informacion de movimiento de los bloques (MV) a los cuales se aplica el modo de prediccion inter.

La prediccion de sintaxis intercapa para una imagen objetivo de la capa actual se puede combinar con otros modos de
prediccion. Las regiones rayadas en una imagen actual 1340 de la FIG. 13 representan regiones en las que se pueden
aplicar los otros modos de prediccion.

Prediccion residual intercapa

La prediccion residual intercapa es un método de generacion de un video predicho residual de una capa de mejora
usando una sefal residual de una capa de referencia y codificando/descodificando el video residual en referencia a un
video predicho residual en la capa de mejora.

La prediccion residual intercapa la puede llevar a cabo el médulo de prediccién o el médulo de prediccién intercapa de

las FIGS. 1 a 4. Por motivos de comodidad en la explicacion, se supone que la prediccién residual intercapa la lleva a
cabo el moédulo de prediccion.
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El modulo de prediccion puede generar un video predicho residual de la capa de mejora escalando la sefial residual de
la capa de referencia en funcién de una diferencia o relacion de resolucion entre capas.

El codificador de video puede aplicar la RDO en la prediccion residual intercapa de manera independiente con respecto
a la prediccion de sintaxis intercapa y la prediccion intercapa intra. Cuando se determina, a través de la RDO, que se
lleva a cabo la prediccion residual intercapa, una bandera para predecir una sefial residual, es decir, una bandera que
indique que se lleva a cabo la prediccion residual intercapa, se puede codificar y transmitir antes del valor residual
(coeficientes de transformada) en las unidades de CU.

La FIG. 14 es un diagrama que ilustra esquematicamente un método de ejecucion de la prediccion residual intercapa de
acuerdo con la invencion.

En referencia a la FIG. 14, un video predicho residual 1420 se puede generar escalando una parte 1410 de bloque de
referencia a la que se hara referencia en una sefial residual 1400 de una capa de referencia para la prediccion intercapa
en funcién de la relacién de resolucion entre capas.

Un video residual 1430 correspondiente al bloque actual se puede reconstruir sobre la base del video predicho residual
1420. En este momento, las regiones rayadas representan regiones en las cuales no se aplica la prediccion residual
intercapa.

El codificador de video puede determinar si aplicar la prediccion residual intercapa a las sefiales residuales en todos los
modos de prediccion sobre la base de la RDO. La informacién que indica si aplicar la prediccion residual intercapa se
puede transmitir en forma de una bandera antes de transmitir la informacion sobre los coeficientes (por ejemplo, los
coeficientes de transformada cuantificados del valor residual).

Estructura de sintaxis para la prediccion intercapa

El codificador de video puede sefializar informacién requerida para la predicciéon intercapa antes mencionada. El
descodificador de video puede recibir la informacion sefializada y puede llevar a cabo la prediccion intercapa.

Se describira a continuacién el método de realizaciéon de la prediccion intercapa antes descrita o que se describira
posteriormente, y ejemplos de sintaxis que indican informacién necesaria.

La Tabla 9 muestra un ejemplo de sintaxis de una unidad de NAL de acuerdo con la invencion.

<Tabla 9>
ral_umit] MumByteslnhM ALt ) { Descriptor
Torbidden_zero_bit i}
mal_refl_flag ufly
nal_unit_type uf&)

MumBytesInKESP = O
nallUnitHeaderByies = 1

i nal_unit_type = 1 || malunii_tvpe == 4 || rnal umi type
&

|l mal_umt_type <= SV MAL Y

temporal_id ui 3}
output_flag ully
reserved onedbils ufdy

1ff nal wnit type == SWC HAL

nal_unit_hesder sve extensiond

nal UnitHeaderBytes += 2
3

for( 1 = nalUnitlieaderBytes; i = NumByteslnWALunit, 14+ ) §

U7 1+ 2 < NumBytesIn™NALumt &8 next bits] 24 CRelO0e3 ) |
rhsp_bate| MumBytesink B3P | bi®)
rhap_byte] MumBylesTnRESP: + ) B(R)
14+=72
emulation_prevention_three_byvte ™ equal to O3 */ 03]

} elsa
rbsp_b_nt[quBytes]nRB"'.iE‘——”]' A b8}

La Tabla 10 muestra un ejemplo de sintaxis de extension SVC de un encabezamiento de unidad de NAL de acuerdo con
la invencion.
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<Tabla 10>
nal_unit_header sve extensiond ) | Descriptar
idr_Mag ull)
dependency_id uld)
quality_id w4

La Tabla 11 muestra un ejemplo de sintaxis RBSP de un conjunto de parametros de secuencia de acuerdo con la
invencion.

<Tabla 11>
ser) paremeter_sel_rbap( } | Dhseriptor
profile_ide wh)
reserved_pero_Bhils ™ equal o 0% wi)
level_de wi
seq_parameter_sel_jd (v}
chiroma_format_ide u2{v}
|Ed. (BE}: Mot in Hh, further dizcuss separate_colour plone flag)|
mas_temparal_layers_minus1 w i)
pie_widih_in_luma_samples )}
pic_hedght_in_luma_samples usv )
bit_depth_luma_minuss ' v )
bit_depth_chroma_minus walv )
|Ed (BE}: chroma bit depth present m HAW software but not used further |
pem embkd s Tan 4
if { pem_enabled flag ) §
pema_bil_depth_lums_minus w4l
pem_bii_depih_chroma_ninus] wid]
i
log2 max pic_order_ont_kb_minusd usv )
max_mum_rel’ rames (v )
num_resrder_frames us(v )
max_dec_[rame_bullering ue(v}
max_latency_increass usv )
log? min_coding block size sminusd us(v )
log2_difl_max_min_coding_block_size usv )
log? min_tramform_block size minus? ™=
log2 diff_max_min_transform_block_skee usy )
If { pem_enabled_flag } |
logl min_pem_coding block_size_minus3 (v}
bogl il max min_pem_coding block sire (¥}
i
max_transform_hierarchy depily infer = )
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max_transform_hierarchy_depth_inira v}
scaling_list_enahle_flag
chroma_pred_from_luma_emabled flag ull}
deblocking_Filier_in_APS_enubied_Mag a1y
loop_lilter_across slice_Tlag a1}
sample_sdapiive_offsel_enabled flag uil}
adaptive_leop_lilter_enabled_flag ull}
i [ pom_cnabled flag )

pemn_lop filter disable Mog ull}
tempaoral_id_nesting flag ull)

[Ed (BE) x v padding syntax missing bere, present m HM software |
W lop2 min coding block size mims3 ==0)

inter dxd emabled Mag ul)
nuni_fike_eolumns minusl uav)
num_lile_rows_minues] ue(v)
i num tile columns mimus] =40 || num Gle mows minus] =00 §
uniform_spacing_flag ull}
of { luniform_spacmg flag ) |
for {1 =0, i fum_tile eolumng mavasl; it+}
codumn_widih (1] ue(v)
for (1= 0 i < num_tle_rows_mmnusl; 1+ )
rvow_heighi[i] uc(v)
— - B A —
lile_boundary_independence_ag w1}
o { tile_boundary_mdependence flag == 1)
Inop_filier_across_tile_flag w1}
spis_exlension_Mag a1y

i s extenson flag b
whilel more_thep datal ) )
spa_extension_data_flag ull)

La Tabla 12 muestra un ejemplo de sintaxis RBSP de un subconjunto de parametros de secuencia de acuerdo con la
invencion.

<Tabla 12>

subset_seq parameter set thep ) § Descripior

seq parameter_sel_rhspd )

i profile ide == S¥C PROFILE){
seq paramener set sve extension] )

i

La Tabla 13 muestra un ejemplo de sintaxis de extensiéon SVC de un conjunto de parametros de secuencia de acuerdo
con la invencion.

<Tabla 13>

sed) parameter set sve exiension] ) | Descriptor
singleloop_decoding flag u(l)

i

La Tabla 14 muestra un ejemplo de sintaxis RBSP de un conjunto de parametros de imagen de acuerdo con la
invencion.

<Tabla 14>
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pis parameler sel rhapd ) ! Descriptor
pic_parameter_set_id uelv)
seq)_parameter_set_id uv)
num_short_term_rel_pic_sets uefv)
forids = 0 sdx = mum_short_term_ref pic_sets; e t+)
shor term ol mie el o) -
long_term_ref_pics_present Mag uil}
entropy_coding_synchro v}
cobae_istate resei flag uf 1}
1l entropy codmg synchro )
num_substreams_minus1 ue{v)
num_temporal_layer switching_point_flags ue(v)
forf i =0 1= nun_temporal_laver_swilching_point flags, i+ )
temporal_layer switching _poini_fMag] 1] ul}
num_ref_idx 10 defauli_active minus1 ue{v)
num_ref_idx_I1_defauli_active_minus1 uelv)
| Ed (BE}. not present in Hh software |
pic_imil_gp_minus2é sV
constrained_intra_pred_flag w1}
erable_temporal_mvp Mag ull)
slice_granularity w2}
max_cu_qp_delta_depth ue{v)
chroma_ch_gqp_olfset (V)
chran_cr_gp_offset (V)
§ welgm;djq_ﬂl_m ————————— T
weighted bipred_ide w2}
tile_info_pressmt_flag w1}
tile_contrel_present_flag w1}

if tile_info_present flag==1)4

num_tile_columns_minusl eyl

nure_tile_rows_minusl wei¥

i num_tile_columns_morvost = 0| num_tile_rows_minual =00

uniform_spacing_flag w1}
T tuniform_spacing_flag 14

for( 1 = 0,1 < num_tle_columng_mmusl; i++

eolumn_widih[i] we(v)

fow( £ =0 1 = mum_tike_rows mirus]; i+t )

row_height[:] uelv)
i
i
§
1]
if{ nle_control_present_flag ) |
(o _tile_columns_punesl 1= O inum_tile rows mimusl = 0]
tile_boundary_independence flag w1}
i nle_boundary_mdependence_flag == 17
loop_filter_across_tile_flag w1}
H
§
ppe_extension_Nag w1}

W pps_extension_flag ) |

while! maore_rbap_datal 3 )
—

pps_extension_data_flag ~wly |
rhap_truling bitsl )

La Tabla 15 muestra un ejemplo de sintaxis de datos de lista de escalado de acuerdo con la invencion.

<Tabla 15>
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scaling list_param ] {

Descriptar

scaling list_present_flag

wll}

it scalng_list_present_flag |

fed SizelD = O SizeiD < 4 SizelD++ )

forl MatrixlD = O MatrielD < (Sizell = = 3) 7 20 & MatidDe+ 3

scaling_list_pred_mode_flag

ist_pred_mode_flag |

t_pred_metrix_id_

uelw)

else

scaling_list( Scalinglist| SazelD ][ Matrix[D ][O0 ] (1 == (4 + { sizelD
== 11}

La Tabla 16 muestra un ejemplo de sintaxis de lista de escalado de acuerdo con la invencion.

<Tabla 16>

La Tabla 17 muestra un ejemplo de sintaxis RBSP de un conjunto

invencion.

sealing list) Sealinglast, coelMNum ) {

Descriptor

nexteoef = 8

u(l}

for( 1=0; 1< coefNum, H+) §

scalimg_list_delta_coel

s2(¥)

nexteoel = ( nexteoel + scaling hst delta coet + 236 ) %256

ScalingList] 1] = naxtcoef

—

<Tabla 17>

de parametros adaptativo de acuerdo con la

aps_rhapd 1§

Descriplor

aps_id

ue(v)

aps_scaling_list_data_present_flag

ufl]

iff aps_scaling_hst_data_present_flag )

scaling_list_parami )

aps_dehlocking_filter_flag

W)

if (aps_denlocking_filter_flag) |

disable_deblocking_filter_flag

1)

i Ndisable_deblocking Niler flag ) §

beta_ofTsel_divl

se(v)

te_ollsel_div2

selv)

1
¥

aps_sample_adaptive_offset_flag

uil]

Il aps_sample_adaptve offset flag )

sao_parami §

aps_adaptive_loop_filier_flag

]

I aps_adaptive_loop_filter_flag )

alt parami )

aps_extension_flag

ugl)

\Ff aps_extension_flag 3

whitlel more rbsp datal )

aps_extension_data_Mag

uf1]

rhap trailing bats{ )

La Tabla 18 muestra un ejemplo de sintaxis RBSP de informacion de mejora complementaria de acuerdo con la

invencion.

<Tabla 18>
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sel_rhap( ) {

Descriplor

o

zel_messape| |

while{ more_rbsp_datai 1)

thap_traillmg_ bt )

La Tabla 19 muestra la sintaxis de un mensaje de informacion de mejora complementaria de acuerdo con la invencion.

<Tabla 19>

sel_messaged ) |
payloadType =0

Dieseriptor

while{ next_bits{ 8) == OwFF )} {

IT_byte 7 equal to OFF */

18)

pavloadType += 255

3
¥

last_payload tvpe_byte

wlB)

payloadType += last peyload type hyte

pavloadSize = 0

whiled next bits{ 8% == xFF 3 {
i byte * equal to (b F i

%)

payloadSize += 255

i

last_payload_size_bate

w(B)

payloadSize += last payload size byte

sen_payloadi payloadType, payloadSize )

La Tabla 20 muestra un ejemplo de sintaxis RBSP de un

invencion.

<Tabla 20>

delimitador de unidades de acceso de acuerdo con la

acoess_unit_delimiter_rbap( } §

Descriptor

primary_pie_type

u{3}

rhep_trailing_bits{ )

i

La Tabla 21 muestra un ejemplo de sintaxis RBSP de datos de relleno de acuerdo con la invencion.

<Tabla 21>

Tiller_duta_chspl ) |

Deseriptor

whilel rext_bits{ 8) == (xFF)

I _byie ™ cyual 1o deFF %

[i¥)

roap trailing_bitsg )

La Tabla 22 muestra un ejemplo de sintaxis RBSP de una capa de franjas de acuerdo con la invencion.

<Tabla 22>

slice_layer rbap( ) {

Descriptor

slice_headen )

slice data( )

thsp shee tamling bats( b

La Tabla 23 muestra un ejemplo de sintaxis RBSP de una extension de capa de franjas de acuerdo con la invencion.

<Tabla 23>
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shice_layer_extension_rbsp( ) { | Descripior

slice header i scalable extension( )

shice data in scalable extension{ )

La Tabla 24 muestra un ejemplo de sintaxis de bits finales (trailing bits) de franja RBSP de acuerdo con la invencion.

5 <Tabla 24>

rhep_shoe_traling_bais( ) § Deseriptor

rhap traihng bis{ )

while{ more_rbap_tranling_datal ) )

cabac_zero word /™ equal to (0000 %/ 16

La Tabla 25 muestra un ejemplo de sintaxis de bits finales RBSP de acuerdo con la invencién.

10
<Tabla 25>
rhep_tranling bits( ) § Deseripior
rhsp_stop_ome_bit  /Fequal to 1 % )]
whilef bwle_aligned! 3 )

rbsp_alipnment_zero_bit ™ equalto 0% i1}

15 La Tabla 26 muestra un ejemplo de sintaxis de alineacién de bytes RBSP de acuerdo con la invencion.

<Tabla 26>

byte alignd 1§ Descriptor
hte aligned( )

i i:l_it_-:qmil-_! El_lll;\.‘

lan

i

20 La Tabla 27 muestra un ejemplo de un encabezamiento de franja de acuerdo con la invencion.

<Tabla 27>
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shice headerd ) § Diescriptor
firsi_slice_in_pic_Mag uil}
Al first_shee_in_pi_flng = =10}
slice_nddress uili)
slice_type e
enbrapy_slice g w1}
i, lendropy _slice flag ) §
pic_parameler_sel_id )
ifif IdrPicFlag j §
inbr_pic_id ey
mi_output_of_prior_ples_flag 1)
i
else ¥
ple_order_cnt_lsh iy
shyort_term_ref_pic_set pps fag L)

iff "shart_term_red_pic_sct_pps_flag )

short term_ref pic_set] numshorl term red pic sets )

else
shorl_term_rel_pic_sel_ids BT ]
i, lomg_term_pef_pies_present_flag ) §
num_long_lerm_pics v
For] i = i 1< num_long_term_pics; i++ ) §
delia_poc_ksb_1_minus]| 1| ey
used_by_curr_pic W _flng[ 1] will

i

if{ sealing_list_enable flag ||
deblecking filter an_APS_enabled flag |
sample_pdaptive_offsst_erabled_flag | |
sdaptive Joop [iler enabled fag i !
if{ sample_adaptive_offaet_enabled flag )

shce_sample_adapiive_olfsel_Thg a1}
ifi adaphive_loop_{ilter_enabled_flagh
slice_wdaptive_loap Mlier_flag ui 1)
aps_id ey
'
if{ shee_type F ol shee type B
num_vef_idxs_active_override_flag e
i num_ ref 1dx active overnde flag ) {
num_rel_idx_|0_active_minusl wey ]
i shee_type == B)
num_rel_idx_11_active_ minusl uelv]

1
v

el pic_lst modificationl )
ref_pie_list_comhbination( )

i

E

il slice_type = 11
calae_init_ide we{v)
Aff lentropy_slice_flag b |
sliee_gp_delta L]
inherit_dbl_params_lrom_AI'S_flag wli
if [ linhenit_dbl params_from AFS flag )
disable_deblocking fiker_flag wl)
it { \hsable deblocking filter {lagy |
beta_offset diel sev)
te offset div2 asfy)

iff slice_bype==E3

collecated_from_10_flag uwl)
ifi { weighted pred flap  &&  slice type -~ ||
(wemghted bipred ide == 1 && glice ype == HI)

prod_weighe tabdel )

7
i

il slice type F || alize type IER]

5 minus_max_pum_merge cand uzlv)
il adaptive_loop_filter_emabled flag &8 ape_adaptive_loop filter flag )
all_cu_comtral_pasam )

foo( 1 =0 1 <num_substreams_minusl + 15 ++ 3§
substresm_length_mode w2}
substream_length]i] Wy

|
i

La Tabla 28 muestra un ejemplo de encabezamiento de franja en sintaxis de extension escalable de acuerdo con la
invencion.
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<Tabla 28>

shiez header mn scalable exdenmond ) § Descriptor
First_slice_im_pic_flug ul 1}
ifi first slice 1n_pie_flag ==0)
slice_nddress ulx]
slice_type ue(¥}
entropy_slice_lag ulll
it lentropy slice flagj {
pi_paranieter_sel_id LE(¥ )
il IdrEackFlag ) §
lr_pis_id uel¥}
no_owlpul_of_prior_pics_Mae uil}
i
- _c-ls'e_'lm S
pic_order_end_lsh uvi
shart_term_rel_pic_sel_pps_{lug ufll

Wi Pshewt_term_red

short_term_re{_pio_sell num_short_term_rel_pic_sets

ma et pos fag )

else
short_term_ref_pic_set_jdx ufv]
iff bong_term_refl_pics_presem_flag ) §
nmia_lifg_term_pics ue(v)
farf i = 0 1 = num_kehig tedm_pics, i++) |
delia_poc_lsh It_minusi| 1] uz(¥}
wsed_by_curr_pic_It_ITag| 1] u(l]
H
:

i

i scaling list enable flag |
deblocking filler_in_APS emabled_flag |
sample_adaptive offset_ensbied Mag|
adapirve loop filier enabled fag ) |
i, sample_adapinre_offser_enabled flag )

slece_saumple_sdaplive_ofTsel_Tag u(l]

i adaptive_loop_filter_enabled_Hag)

slive_mdnptive_leop_filter_flag ufl}
ape_id ue(v]
i
ifi shice type == EP [| alice type == EB){
num_rel_idx_sctive_override_ag uil}
W num_rel wdw active overnsde flag ) |
num_rel_idx_ W_active_minusl uelv]
ifl] slice_type EE)
mmm_rel_wdx_1_sctive_minus1 usiv]
i
[

ref_pie_ligt_medifications |
ref pic_list_combimaton )
i
if (singleloop deceding g ) §
il (sle_type A3 ASyntux pelated mterlayer prediction
T inter_tayer_indra_prediction_llag ) )
inter_layer_differentin]_coding_flag

else |
ter_layer_syntax_prediction_Mug ull}
o E'iiir_l'a}'w_rﬂich.l'ni_'pi'-:\d'ltﬂon_'ﬂag-"" S -l:,l-:l_l o
i
i
elsa |
inter_layer_intra_prediction flag uf L}
af { shice_type = EL) {
mter_layer residual_prediction_Tag ufl}
imnler_layer_dilferentiaol_coding_Mag ullk)

i slice_type - El)
cabac_init_idc uely)
il tentropy _slice Mag )

slice_gp_delia sl
inlerit_dbl_params_From_APS_flag uil)
iF tinhenit dbl params from AFS flag )}

disable_deblocking_lilier_Iag ull}

i Wlisatde_debbecking_ Oles Mg ) §
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beta_offzet div2 SE{¥)
to_offset div2 se{¥)

i
il ghee_type = = EB )

collocated from_ 10 fag w'ly
off (werghted pred flag &&  slice nwpe ==EF ||
weighted bipred ide == 1 && slice ype == EE 1)

pred weight teble )

i
i shee_type == EP[ | shee_type = =EB )
5_mimus_max_num_merge_cand ue(v)
o adaptive lonop filter enabled flag 8% aps adapuive loop filter flag )
all e eontrol peram( )

forf 1 =0 1 < Tum_substreams_mmus] + 1; 1+ 3§
substream_lengih_mode w2}
substream_length|i] uivy

La Tabla 29 muestra un ejemplo de sintaxis de un conjunto de imagenes de referencia de corto plazo de acuerdo con la

invencion.
5
<Tabla 29>
short_term_ref_pic_setf iy ) { Descriptor
inter_vel_pic_sel_prediction_fag uily
I inter_ref_pic_set_predictos_flag ) {
delia_wdx_minusl uav}
della_rps_sign uily
ahs_delta_rps_minus1 ne(v)
toal j = O, j == NumDeltaPocs] Rldx |, j++ 1 |
ref_ided] ] ] ufl}
i el _iden[ ]
ref idel] 7 ] uill
i
i
else {
num_negative_pics uelv}
num_positive_pics uelv}
for( i = O i = oum_nepative_pics; r++ 7§
delia_poe_ sl minuwsl| 1] uefv}
wsed_by_curr_pic_s0_fag 1] ul}

1
¥

for( 1= O 1= num_positive_pies, 14+ 3 |
delta_poc_s1_minusi] | | us(v}
used_by_curr_pic_s1_Tag[ 1] ui'l)

I

10 La Tabla 30 muestra un ejemplo de sintaxis de modificacion de lista de imagenes de referencia de acuerdo con la
invencion.

<Tabla 30>
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rel_pic_list_modificationl ) § Descriptor
i slice type == P || slice type == D shez_type ==LEF|
shee type ==EB 3§
rel_pic_lisi_modification_flag 10 w1}
1 ref_pichist modification_flag 10 )
do
rel_pic_list_modification_idc uelv)
it ret_pic_hst_modificabion_ide 1= 3
rel_pic_sel_idx uelv)

}while! ref_pic_list_modification_ide 1= 3]

i
iff slice type == B||slice type==EB) {
rel_pic_list_madification_flag 11 (1}
U ref_pie_lst_modification_flag 11

e f

ref_pic_list_modification_ide uelv)
i ref_pic_list_modification_ide 1= 3 )
rel_pic_set_idx uelv]
1 while! ref_pic_list_modification_ide 1= 3]

La Tabla 31 muestra un ejemplo de sintaxis de combinaciéon de listas de imagenes de referencia de acuerdo con la

invencion.
5
<Tabla 31>
ref_pic_hst_combination( ) | Descriptor
U slice_type == Bllshce_type==EB){
rel_pic_list_combination_flag u(l)
i rel pic st combination fag ) §
i _ref_idx le_active_minusi uelv)
ref_pic_list,_modification_Mag lo 1)

i el pee Dt modilication_flag le )
for {1 =0; 1 == nuro_ref_idx_le_active_minusl; i+ ) §
pic_Trom_list_0_flag w1}
vel_idx_list_curr uelv)

La Tabla 32 muestra un ejemplo de sintaxis de un parametro de compensacion adaptativa segin muestras, de acuerdo
10 con la invencion.

<Tabla 32>

Drescriptor

san flag ¢h ui1)
il sme_Mag_ch) g
sao_sphit_param( 0, 0, 3, 1)

sar_split_pagam( 0,0, 0, 1)

i
sao_lag_or
i sao_flag or}d

w0 _split_param( 0,0, 0,2

wl)

sa0 spht param( O, 0, 0,2}
i
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se0_spht_pamam( rx, ry, ssaDepth | eldx ) |

Descripton

if{ sanDepth < SpoMaxDepth }

sao_split_Mag| cldx || saclepth || || v )

il

else

sao_spht_{agf clde |[ swolepth || me Jrv | =0

1 sac_split_flag| cldx || sacDepth || ex )| oy {3 4

sa0 split param( 2%+ 0, 2%y + 0, saolepth + 1, cldx )

sap sphil param( 2%rs 4 1 2%y + 0, saoDepth + 1. cld )

sap_sphit_param( 2%+ O, 2%y + 1, saolepth < 1, cldx)

spo_split_param( 2%+ 1, 2%y + |, saoDepth + 1, cldx )

H

sao_cffset_param( re, ry, saoDepth, cldx ) {

Descriptor

ol s _split flagl elds ) sncDepth e iy ] 3 f

sao_offset_param( 2%m + 0, 2y + 0, saoDepth + 1, cldx )

suo_offsel_ param( 2%k + 1, 2%y + O, saoDepth + 1, eldn )

san offset param{ 2%+ 0, 2%y + 1, saollepth + 1, cfdx )

00 _offsel_param( 2%+ 1, 2%y + 1. saolDepth + 1, cldx )

ielse

sao_type_idx| clds || sacDepth [ e | v ]

i sac_bype_idx| cldx || sacTlepth || e [[ry [ 1= 0

ford 1 = 0,1 = NumSaoClasd] sao tvpe idx |, it )

sad_offset] cldx || sacDepth || <0 [ w0 |1 |

i

La Tabla 33 muestra un ejemplo de sintaxis de un parametro de filtro de bucle adaptativo de acuerdo con la invencion.

<Tabla 33>

alf_param{) {

Descriptor

alf_region_adaptation_flag

ully

all length luma_minus 5 divd

uelv )

all_no_fillers_minus 1

uelv )

if (ali_no_fillers_minus] == 1)

alf_start_second_filter

ue(v}

else if (alf no Olters minus! = 1) §

for (1=1: 1= (all_region_ndaptaton_flag 7 16 15k v+)

all’_filter_pattern(i]

iy

}

if (AlfMumFilters = 1)

alf_pred_method

u Ly

for (i-0; 1= AlfNumFilters; 1++ )

alf_nb pred lumali]

ulld

far (i=0 i= AlfumFilters; i++)

for (=0, J< AlfCodedLengthLuma, j++)

all_coelT_lumal:][1]

gelv)

all_chroma_ide

uev)

if{ alf_chroma_ide )

alf length_chroma_minus 5 divl

uev)

fort 1= 0 r= AllCeledLengthChroma, 14+

alf_coctT_chromal1]

sV

La Tabla 34 muestra un ejemplo de sintaxis de un parametro de control de unidades de codificacion del filtro de bucle

adaptativo de acuerdo con la invencion.

<Tabla 34>
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alf_eu_contral_param() { Dieseriptor
all_eu_control_flag uil)
it alf_cu_control flag 1 {
alf_eu_control_max_depth uev )
alf_length_cu_control_info se(v)
for( 1= 0; 1 = MumAHCuFlag; i+ 3
all_cu_Magf 1] ull}
i
¥

La Tabla 35 muestra un ejemplo de sintaxis de una tabla de pesos de prediccion de acuerdo con la invencion.

5 <Tabla 35>

pred_wewht table( ) §

Descriptor
luma_log2_weight_denom uefv)
iff chroma_fosmat_ide 1= 0O}

delta_chroma_log2_weight_denom selv]
i shce type == P||
(glice type == B && rel pac list combination flag == 033§
forf 1= 0; 1 <= num_ref sdx 10 actwe mimuos]; th+ 3§
luma_weight_10_Mag ull}
iff luma_wenght 10 flag ) {
delta_luma_weight_10] 1] salv)
burna_olTsed_W[ 1] selv)
i
if { chaoma_fosma_ide 1= 03
chroma_weight_10_flag u(l)
il chroma_weight K1 flag

for j =0, ) <X j++) §
delta_chroma_weight 10[:1]][ ]
T delta_chroma_offser_10]1 [ |

i

}
iff slice type Byl
if ( ref_pic_list_combination_tlag == 0)}

foef 1 =y <= num_ref idx 11 active_mwm]; o5 §

H

hama_weight_11_Nag

w(l)
o luma_weyghi_11_{lag ) {
delia_luma_weight_11[1] saiv]
Tumia_offset_11] 1] ae(y)
i
il chroma_format_wle 1= 0}
chroma_weight_11_fMag ull}
il chroma wesght 11 flag )
far(j=0j =2 jbr) ]
delta_chroma_weight_1[i]]]] se(v)
delia_chroma_offset_10]1][)] salv)
H
i
i else
fort 1= 00 == rum_ref_ide_le_active_minus]. i+ ) {
luma_weight_le_Mag uily
ifl huema_weight 11 flag ) §
detta_luma_weight_lc| 1] Eeiy]
haima_offset_lc| 1] sV
|
1ff chroma_format_ide = 0}
chroma_weight I flag ul}y
iff chroma_weght_lc_flag )
forl g=0, =2+ 4
deltn_chroma weight Ief1]] ;] seiv)
delia_chroma_offset_le[1][]] qeiv )
i
[
i
i
[
i
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La Tabla 36 muestra un ejemplo de sintaxis de datos de franja de acuerdo con la invencion.

<Tabla 36>

slice datal } | Dseriptor
Cur ThAddr = LCUAddress
mereCataFlag =
i adaptive loop fiher flag &8 alf on control flag )
AlfCuFaplde =~ -1
din
KL = HorLumaLocation! CureThAddr )
T YLOU = VerLumaLocatonl CurThAddr )
moreDatallap = coding treed }LOU, YLOU, Log2ThSize, 0)
L ThaAdd = MextThAddrms) CurThAddr )
I CuprThadde = = fisat ThinTile Addr )
rhap trailimgbats()
§ while morelataFlag, )
t

La Tabla 37 muestra un ejemplo de datos de franja en sintaxis de extensién escalable de acuerdo con la invencion.

<Tabla 37>

slice_data in_scalable extension{ ) | Drescriptor
Clarr Thddr = LCUAekkress
moraDataFlag = |
il adaptive_loop filter fag & all cu control ez b
AlfCuFlagldx = -1
do |
KLU = HorLumaLocation], Cum ThiAddr )
malosation CenToAdEy
maoreDataFlag = coding tree i sealale esdension ( XLCTT YLOU, LopZThSize, 0
CurrThAdidr = NestThAddress] CurrThaddr )
iff Cusr Thaddr = = GratThinTileAddr )
rhap_trailinghiza(}
} while{ moreDataF lag |

10
La Tabla 38 muestra un ejemplo de sintaxis de un arbol de codificacion de acuerdo con la invencion.

<Tabla 38>

coding,_ireef =0, yi), kgt USize, culepth )
i+ 1 log2C1T S ze ) PeWidthlnSamples,  &&
v+ (1 == log2CUSe | =~ PuHeghtinSamples, &&
cubddress) i, vl == SheedAddress &8
log 20105 e = Log2WinC U S § §
split_coding_unit_flag[ =0 ][ v0] AV

 Descriplor

i
off adaptive loop filter flag &8 alf cu control flag i {

i culepth === alf cu_control max depth )
Wi cullepth == alf_eu_control_max_depth ||

split_coding unit flag| =0 ][ y0 ] ==0)
AICuF lagldx+

'
it cu qp delta enabled flag &&
log 2L S1ze == leg2hinCLIDOPSize )
IsCud pDeltaCaded =0
ot split_coding, unit_Mlag] =0 ]| v0 ]3|
wl ==+ 1 == log2CUS1ze y == 1 )
vl =yl 4001 == logaCiSize == 1)
U ewdwdidzess] x1, v0 ) = SheeAddress )
moreDataFlag = coding,_tree( xtb, ¥, log2CUSze — 1 cullepth + 1)
i enAddzess k0, v1 )= SheeAddress &8 moreDatalleg d&
%] < PreWidthinSamples; |
muoreDatal lag = coding_tree( x1, v0, leg2CUSize — |, cullepta+ 1}
1] cududdress( <1, ¥1 1= ShiceAddress && moreDataFlag &&
w1 = PrHeghtnSemples, )
moreatallag = coding_tree( x0, v1, log2CUS e — 1, cullepth + 1 )
1f] moreDataFlag S
%] < PicWidthInSamples, && vl < PicHeightlnSamples) )
worelataF lag = coding. tree x1, v1, leg2CUSize — 1, cullepth+ 13
Pelne §
iffadaptive bocp filter flag && alf co control flag )
AlfCuFlagl =0 ][ 0] = alf_eu_feg[ AlfCuFlaglds |
eoding unitl 20, v, log2CTSize )
iff granularity_block boundany( =0, v0, leg2CTSwe 37 |
end_ol_slice_Mag wev)
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moreDstaFlag = lend of slice flag
| else B i
omoreDataPlag =1

.}..
return morelDataFlag

La Tabla 39 muestra un ejemplo de arbol de codificacién en sintaxis de extensidon escalable de acuerdo con la
5 invencion.

<Tabla 39>

eodmg_tree m_scalable extension { x0, v0, log2CUSize, cullepth ) { | Deseriptor
k0 + (1 == log2ClUS1me ) == PicWidthinSamples, &8
yO+ (1 <clop2ClSize ) <= PiHegphtlnSamplesy &
cofddressi x0, y0)  >=  SliceAddress &&
logZ2C1 Sz = Log2MinT USize ) |
split_coding umnit_ Tag| < || y0 ] | aelv)

f
)

if{ adaptive_kop_filter_flag £& alf eu_control_flag ) §
il eulepth == all cu control max depth )
M eulepth == all cu control max depth ||
split_coding_unit flag[ %0 J[y0]==0)
AN uFlaplds—+

H
i eu_gp_delia_enabled_flag &&
log2CUSize == log2MinCUDQPSize 3

TsCuCpDelaCoded = 0

iff split coding unit ag[ =0 ][ v ]!
81 =80+ ({1 =<leg2CUSze ) == 1}
y1 =30+ ({1 =< leg2TUSze )=~ 1} |
i cwsddress? 2], y0 ) = SheedAddress ) |

moreDataF lag = coding wee i scalable extension
=0, w0, log2CUSize — 1 eulepth + 17 |
i ewdddress 20, ¥1 1> Sheedddress &8 moreDuteFlag &8
21 < PieWidthInSamples, )
moreDataF lag = coding_tree_m_scalable_extension |
(2], v, leg2CUSize ~ 1, eulepth + 1) i
i} cuAddresst 21, v1 1> Slhicesuddress S8 moreDataFlag &8 ]
vl = PeHeightinSamples; ) |
mareDataFlag = coding tree_in_scalable extension
{ x0, w1, log2CUSize - 1, culhepth + 13
il moreDataFlap &8
xl < PeWidthinSamplas,  && vl = PicHeightlnSamples, )
maoreDaiaFlag = coding_tree_in_scalable_extension
{x], vl leg2CUSize — 1, culepth + 1)

}else |
iftedaptive_leop_filter_flag £& alf_cu_control_flag )
AlFCuFlag[ 0 ][ y0 ]~ alf cu flag] AlfCuFzeldx |
coding unit_1n_scalable_extension { =0, v, log2CUSine §
I granularity_block_boundary( =0, y0, log2CUSize ) ) §

end_of_slice_flag aay)
mareDatallee = lend of shice fag
! else

mareDatal lag = 1

return more[ataFlag

10 i

La Tabla 40 muestra un ejemplo de sintaxis de una unidad de codificacion de acuerdo con la invencion.

<Tabla 40>
15
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coding_unit] =0, vk, lep2C0Fize ) | Descriptor
ifi alice type = 17
skip_flag] <00 ]| v ] ae(v)

i skeip,_ Mgl 50 ][ ¥0 1)
prediciion_ wnitl] 10, vl log2TUS@e )

else il slice_type '=T || logiCUSizée == LogdMinlTl5ze]) |
i slice_type =13
pred_mode_flag aefv)
i Predidede = MODE_TMTRA log 21 5ize = = Lop2MinCLISi2e )
part_mude aelv)

il = x4+ 1 =< bogdCUShze == 1)
YU =y0+ ({1 %< log2CUSize ) == 1)
2 =x] = ({1 <= log2CUSIze )22 2)
w2=wl—((1==log2C T8z 1 ==2)

¥3=xl 4+ {1 == log2CUSze ) ==>2)

vA w0 == Jog2CUSme == 1)
1, Parthdode == PART_JNx2N ) §
prediction. wndtf 0, ¥0 ., logaCUSize )
1 else i Paribods == PART MM {
prediction anitf =0, v, log2CTIS1e )
prediction umtf x0, vl |, lop?CTSEe )
1 else iff Parthdode == PART MNxIH )]
prediction wait] 20, w0, lag20TSize )
prediction_wnilf xl, y0', log2CUSkee )
1elae iff Parthdode PART IMm=nli{
prediction_wnild 20, v, lopaCUSiee )
predichion_wnilf 0, v2  lopdCUSme 3
1 else iff Farfhdode == PART IMxnDv ) {
predichian wntf s, v, lop2C0IEEe 3
prediction onitf ), v3 | log2CLEEe )
] else o] Porfhnde == PART nLx2IMj |
prediction_wnit] 30, y0, Top2CTIS0e
prediction unity 22, v, log2CTIS e
i else off Parthdode == PART nEx2N ) {
pradiction_umi %0, v0, log2CUSEe )
pradiction wmt %3, v0, lopg2CU8@e )
Pelse { ™ PART NxMN®
prediction wnilf 0, v, lop2CL S ime 3
prediction wnitf x|, w0, log2CTI5@Re )

prediction wnt) %0, 1, log2CLISize )
prediction_wnot) %1, v1 | Jog?CUSize ) i
i
I 'pem flag ) §
fransfom reef sl v, loedC U Size, loo2CUSize, log2CL Size, 1, 0%
transtorm_coefT; x0, ¥, %0, v0, log2CUSize, logCUSize, 0,0 )

La Tabla 41 muestra un ejemplo de unidad de codificacion en sintaxis de extension escalable de acuerdo con la
5 invencion.

<Tabla 41>
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coding umt in scalable extension | %0, v, log2CT1S1ze ) § Descripler
iff ILDiffCodingFlag )
il_dill_maode| xil || yi ]
i shice type = EI)
skip_Mag| =0 ][ v ] ae{vl
1 [ ILIntraFredFlag || ILSyntaxPredslag )
K& \skip_flag] w0 | w0 | && 10_dift mode[x0][y0 )
il_mode| x0 || vit] AV
i Hl_mode| 20 ][ 0 ] 3
tfi sbap flag] =0 )[ w0 | ¥
prediction_ant{ x, ¥, log2CSize )

else ff slice type !=El || log2CUSize == LogZhinCUSize )|
off skee_type I=EL)
pred_mode_Nag ae{v)
it Prediviods = MODE INTRA || log2CUSze = =
LoghinC S )
T T ae{v

xl =x+ ({1 =< log2CUSize ) 5= 1)
=1
®2=x1 -0 1 = log2CllSe ) == 2]
¥I=vl =1 =<log2CTSize j==2)

G- xl ([ 1= log2CUSize ) = 2
¥3=yl {1 == log2CUSiza ) =
i Paridode = PART _IN:IN ) {
prediction wwt %0, v | log20052e )

T else i Partviode — PART ZHXN ) |
prediciion wil 50, y0 , JogdCLISize )
prediction_ il 0, v1, lop2CUS5e )

t elae iff Parthviode PART MxIh i
prediction_unid %0, v, TogdCUSize )
prediction_unnl x1, v, lap20 Sz )
b elae iff Partviode —= PART 2Naml) ) §
prediction umitf <0, v lop 20T S )
prediction_ it =0, v2 | lop 200 Size )
| clse i Perthiode —~ PART 2Nsnl) ) 1
prediction uniif 50, v, lop2CTS e |
prechction_umif <0, ¥3 | log 213
1 else i Partiviode == PART nlxIN
prediction uniti %0, v0 , lop2CUS e )

¥l =yl 4+ {1 == log2CU Sk

72 )

prediction_unit] x2, v, log2CUSize )
} else ilf PariMode == PART nRx2M ) §
prediction unit] w0, v, log2CUSie )
prediction unit] x3, y0, log2CLUS@e )
else { ™ PART NxN ¥/
predicton_ unitl =0, vi,
prediction unitl x1, vib
prediction i x, vl log2CUSwe
prediction unitl x1, vl | lopdCUS5e )

-

]

i ILKesPredF lag £& |ILIntraPredFlag && i1 diff_mode[][v0] )
il_res_mode] xi ] ¥ | ae(v)
ifi 'pem flag && tskap flegf 20 [ y0] )4
transform_tree x0, w0, log2CUSwze, log2CUSLze, log2CUSze, 0, 1)
trangform_coefl k0, v, x0, ¥, Jop2C1U Size, Jop 2CU Size, 0, 0 )

La Tabla 42 muestra un ejemplo de sintaxis de una unidad de prediccién de acuerdo con la invencion.

<Tabla 42>
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pradiction urt] %0, v, lop2 CLTSize ) § Descriptor
i skap_flag[ <0 [ y0 13 {
it MaxMumMergeCand = 1)
merge_idx] =0 ] v | ae(v])
{elseiff Predbdode == MODE INTRA}
T Parthode =~ PART _2Mx2N && porn_enabled_Dag &8
log2CUSize == LogIhinl PCMCU Size S8
log2CUSze <~ LogdhdaxIPCMCU Swe )
pem_flag ae(v]
i pem_flag ) §
while { "hyte_aligned! | )
pem_alignament_cero_bit uiv)
for{i =00 = | = log2CUSize <= 1, i+ )

~ pem_sample_lumal : | Juv
forfi=001 < (] =< logdCUSiza =<1 )} == 1 1+t }
pem_sample_chromal 1 ] v
}else {
prev_intra_luma_pred_flag| =0 | v ae(v])
il prev_intra_luma_pred fag] <0 ][ v0 ]}
mpm_flag| <l |[ v ] as(v)
else
remn_intra_luma_pred_maode | =0 ][ y0) aefvy
intra_chroma_pred_mode| x0 ][ vl ] ae(v)

Signaled AsChromallC =
{ chroma_pred from luma enabled flag 7
intra_chroma_pred mode| x0 [ y0 ] =3
intra_chroma_pred mode| x0 J v0 ]==2%

{ else § #MODE INTER #/
merge_fag] <0 ][ v0]
i merge agl <0 ) y0] 3§
il MaxNumbdeegeCand = 1)

merge_idx| =00 [ v} ] ae(v)
} elae |
ff shiee type == B | shee type =—EB)
inter_pred_Magl <0 ][ »0] ey
if inter_pred flagl x0 J[y0] == Pred LOC)E
T pum_rel_ids_le_active_minwes] = 0D
rel_idx e[ x0][ v ] ae(v)

mvd coding{mvil le] =0 ][ 0] O],
mvd Jef w0 ) v ][ 1]

mvp le Tlag] 0 ] y0 | elv}
|
else I/ Pred L or Pred BI %
iff num rel 1dx 10 actve minusl = 0]
el iy W[ w0 [ yio ] ae(v}

mvd coding(rvd 10] =0 [ w0 ][ 4],
mvd 10] =0 w0 ) 1]

mvp [0 flag| xi ][ w0 ] RE(V )
]
_ Cinmer prod Pagl <0 J[y0] — = Pred Bl}{ _—
iff num_ref dx 1l active mimusl = 07
rel_idx_I[ 0 ][y0] By}

mvd codmaimvd 1] =l [ v ][ ],
v N[ =0 ][s0 ][ 1 [
mvp 11 Fag] xilb ]+ | sy}

]
I
i

La Tabla 43 muestra un ejemplo de sintaxis de codificacion diferencial por vectores de movimiento de acuerdo con la
5 invencion.

<Tabla 43>
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mvd codinel myd x mvd v 4 Deseriptor
abs mvd greaterd flag| O | ac{v]
abs_mvd_greaterd_fag| 1] aeiv]
iffabs myd preater) flag 0] )

abs mvd greaterl flagl O] aclv)
iifabs_mvd_greater)_flag[ 1]
abs mvd mreaterl flag| 1§ aclv)

iiabs mvd preaterd flag[ 03 f
1 abs mvd greater] flag[ 0]
ahs mvd minus2| 0| ac{v)
mvid_sign_flag| 0] @yl

ifiabs mvd preaterd fag] 17734
iffabs mvd_greater] flag[ 1]
abs mvd_minus2[ 1] ae(v]
mvd_sign_flag| 1| as(v]

myvd_x=abs_mvd_greater) flag 0] * ¢ abs_mvd_mimesZ[ 0]+ 23 %
{1 - 2%mvd sign flag[ 0]%

myvd v=ahs mvd greaterl) fag[ 1] % ahs mvd mimes2[ 1]+23%
{1 —2%mvd sipn fag| 110

La Tabla 44 muestra un ejemplo de sintaxis de un arbol de transformada de acuerdo con la invencion.

<Tabla 44>

transborm_tree] 10, v, log 20U S, log2 TrafoWadth, Jog2TrafoHeight, traloDeplh, blklds ) | Descriptor

i trafoDepth == O && IntraBpliFlag == 0 &&PredMode != MODE [NTREA
Sl
(Parthdede == PART 3NN && mesge {lag|<0][vO]h )
no_residual_daia flag aelv}

i Tno reswtual data fag ) |
log2TralvBiee = [ Jog2 TrafoWslth +  log2Trafolleght ) ==
intraSplitFlag = IntraSplitFlag 28  trafoDepth == O 7 1 ;00
interSplitFlag = ( max_transform _haerarchy depth_inter = =0 £&
Predhiode = = MODE_INTER && Panhods 1= PART_IMxIM &d
trafulepth = =)

maxlepth = { Predifode == MODE INTRAT
max_transform_hierarchy depth mim +  IntreSplitFlag
max immnsfonn hiemrchy depth mier  + TnterfplitFlag |

Base =l = (w0 & (1 <= log2TralotWidih ) )
yBase = v —{ y0 & | <= logZTrafoleight ) )
1 log2TrafoSize <= Lop2MaxTrafoSwe &8
log?Tralabize » LogdMmTafoSize  &d
trafoDepth < maxDepth  &£&  lintro3plicFlog &8 linteeSplitFlag )
splil_tramsfarm_fag| =0 [ 0 || trafalepth | aeiv}
1F Pradiiode 1= MODE INTRA &
bop2TrafoSize <= LoedMaxTraloSize ) |
firnChromaCht = { Jog2TrafoSize == Log2MaxTrafoSize ||
trafoliepth == 037 1 ; O
iff fistChromaChE || log2TrafoSize »  Log2MinTrafoSize ) {
[Ed (W I3, Log2Min TrafoSize or 27]
I firstChromaChi || bl ch| xBase || yBese || trafoDepth - 1] §
react bl = true
1 blkldx = =3 && JoaTrafodiee < Leg2MaxTrafoSize )
readChi = cbf_cb| xBase || yBase }f trafeliepch | 1]
ehl ch[ xBase + {1 << log2TrafoWidth ) |[ ¥Base || trafoDepth |

ehf ch| xBaae || vRasa -+ 1 << lag2TrafoHaight 3 ][ trafalenth |
{ Inead’bI )
cbf b =0 [ v |[ twafeltepth | = 1
else
bl el w0 ] w0 |[ trafolhepth | ae(v}

1 firstChromaChi cht_cr| xBase || yBase |[ wafolDepth—1 3§
readChf = e

i blklde==3 && JogdTrafoSize = Log2MaxTrafoSize )
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readChE = chi o] xBase )f yBase | trafeDepth | |
obf_cef xBase + (| <= lop2TrafoWidih } ][ vBase | trafoDepth |

cbl_or| xBuse || vBase +{ 1 == log2TrafoHenht ) || infoDspih
i fread Tl )

bl ur;'\o 1[ i3 ][ trufoTepth ]

el
ehll_er] =0 (| v || trafoleph | aelv)
I
1
i
o splin_tearsformn_fag] s [ v0 ][ wafoDepth ] ) §
i Trter TUSplThrecton == 25
w] = al =+ {01 o JogdTraboWdth ) == 1 )
¥l =il
x2 = xl)
v = v+ {0 1 == log2TrafoHesght ) == 1 ]
x3 = xul
N E R
§ else |
®] =2+ {1 == log2TrafeWedh 3 == 2 3 * Inter TISplitDarestion
¥l = v+ {0 | == lop2Trafotesght) == 2 1 * (| — InterTUSpltDirectuon )
= 5]+ {1 == log2TrafoWudih ) = * InterTUSplitDurection
y2 =yl +{ (1 == log2Trafodeight) == 2 )% { | — Inter TUSplaDirection §
K= w2+ 1 o7 JopdTrafoWedth ) == 23 * Inter TUSplinDarection
V3 = Y2 T80 = JogaTraloeighi) == 21 % | - InerT USpliloirection §
log 2 TralnHeight + 2 * Fles TUSph Dwrection = 1
long 2 TratoWadth — 2 * Inter T USplnDsection + |
i

trereslomm_treed x0, y0, log2C1 Size. Jog 2TmloWidth = 1, log2TrafoHeight - 1,
trfolepth + 1.0

tranaliarm_treed 1, y1, log20L Size, logZTralfoWidth - 1, logZTratolleight - 1,
trifolep 4

trnefomm_tree] x2, v 2, Jo oo, log 2 TrloWidih = 1, logZTrafaHeght = 1
Lr

transtorm_tree] 3, ¥3, log2CL Size, log2TrafoWidth - 1, log2Tratal feight - 1,
trafolepth 41,3 )

j el |
i, Pred®dede MODE MTRA || wafeDepth ! ool
chl_ehf w0 ][y [ rafelepth | |
whi ar] %0 J s [ tabolhepth ]34

adChE = e
1 bkl = =3
1 o215 e
LogIhlaxTrmfoSize )
readChe = ché_lumea] xBase || yBase || trafclepth | |
cbf_lumi| xBsme = 1 == kg TrafoWidth ) [ vBase ][ uafclepth |

L Predidode '= MODE [MTRA &
Log2Man TrafoSaze+ | || ( b2 TraloSiee =

cbl_'lum:||_ tlius.ej[ :\'I's:uc - I::e_'!'l'ruln!l'.:q_ﬁl }]l Lnlln'lfl.:plhj

chl_chf xBase |[ vBase || wafolepth - 1]
chl e[ <Base || yBase I wrafoDepth - 1]

if { FrendChi )
cbi_ luma w0 F w0 ][ walclepdh [ = |
else
obl_lumaf =0 [ v0 ][ tralaliepth | atlr)
i
A Prediode == MODE INTEA )
iff logZTemfoSize = Leg2hinTrafoSize ) | [Ed (WT): Log2binT mfaSize or
] ebd_el 0 ][ w0 || wafalepd | aely)
wbl_er] =0 ][ w0 || waloDepth | aely)
1 else iff Blklds [
ebi_ch{ 0 || ¥ || tratolepth - 1 | aciv)
ebd_erf 20 ] v ][ trafolepdh - 1] aelv)
i
'
|

La Tabla 45 muestra un ejemplo de sintaxis de un coeficiente de transformada de acuerdo con la invencion.

<Tabla 45>
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tranafonm_coefll <0, v0, 20, vC, Jeg2 TrafoWidt, loa3 TrafoHeight, mafeDepth, blkIde § Descriptor
i ebr_umal =0 | ¥0 ][ trafoDepth ]| | cbf_eb{ 20 [ ¥ [ tratoDepth | ||
chi’ ar| ]| vir ][ mafolepth ] |
i cu_gp_delm_enabled_flag &8 NsCulpheliaCoded ) {
cu_gp_delia ae(vy
[sCuCplehaCodesl = 1

]
i

ifi, split_transform_flag x0 § w0 [ trafoDepth | ) 4
iR IaterTUSphtDerection == 234
Wl = X0+ 1 < g2 TrafWidth J == 1
yl =y
w2 =l
yI=y0+ ({1 == logXTrafoHeight ) == 1)

xd=x]

yi-y2

bk |

wl =ul+{( 1=
vl =w+{ {1 == hgZTrafoHaght) == 2 } *( | - InterTUSpluDirection }
A2 = %] + 00 1 =< bog2 TrafoWidth ) == 2 3 * ImerTU3plitDirection
y2=y1+{ {1 <= bogdTrafoHeight) == 2} *( 1 - ImesTUSpliDirection )
A= Hd + (o= bopITrafoWideh 1 =2 2 3 * Tiites TUSpluDisection
¥3=v2+{ {1 == loglTrafoHeight) == 2} * [ 1 - IntesT USplitDiraction }
leg2TrafoHeight = lag2Trafolenght + 2 * InterTUSpluDirection — |
lep 2 TrafoWidih = Jog2 TrafoWWsdli — 2 * [rner TUSplitirection + 1
+

tramsform_eoefl] 200, w0, w0, w0, a2 TrafolWdth - 1, log2 TrafoHeight - 1, rafoDepth = 1,
0

transform_goeff] x1, 1. =L v0, lop2 TrafoWidth - 1, log2TrafoFzight - 1, watoDepth # 1,
17

wansform_eoeffl 22, y2, w0, w0, lop2 TrafolWidth — 1, log2 Trafoleight — 1, wafolepth = 1,

o
2

mansformsoeffl w3, 3, w0, v, loe 2 TrafoWidth - 1, log2 TrafaBaight - 1, trafolepth = 1,

3

1 else |
logiTrafoSize = { ( log2TmfoWidth + Jog2TrfoHeight} == 1)
TegXTmafomizet = [ logd Trafosie = = Log2him T rmfesizat ] 7
log2 TrafoSize  lop2TrafeSise - 1)

i1 PredMade == MODE INTRA ) §
aeanlde =  SeanType| lag2TrafeSize - 2 || IntraPredbdode |
scanlde” =  Scanype| log2 TraloSize - 2 || InrabredhiodeC |
¥ oelse §
sganlde = 0
scanld=™ = 0
i
T cht_lumal %0 ][ y0 || traloDepth | )
resideml codingl 0, ¥, legZTraloWdth, log2 Trafobesght, seanlds, 0
iT{ Jog T TralnSize = LoghinTrafoSize ) | [Bd (WT): LogIhinTraloSee or 27]
T, cbd_ch[ =) ]| 311 )| traolrepth | 3
residunl_coding{ =0, ¥0, loglTrafoSizeC, wateDepth, scanldxC, 1 )
i ebd_er w0 )y )| wafoDepth | )
residunl_coding! =0, ¥, kg2 TrafoSizeC, tmlolepth, senldxC, 2
1 else 1 bldds == 3§
i ebd_ch[ =0 ][ v | malolepth | 5
residual_coding{ =0, vC. log2TrafoSmel, trafolwepth, seanld=. 1 }
i chdor] =0 J] w0 |[ trafoliepth | )
reswdual_ coding! =T, yC, log2TrafoSzel, IrloDepth, senlds, 2

La Tabla 46 muestra un ejemplo de sintaxis de codificacion residual de acuerdo con la invencion.

<Tabla 46>
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resicual coding { =0, w0, log2TraloWidth, log2 Trafoleight scanids cldx ) § Descriplor

it
-_.-h.lt_simiﬁmnl_wrﬂ_y_[l.'&'_u-
1] Tasl_sigmafieand_coefl_x_prefic >3]
last_significant_eoeff_x_suffix ae(v)

if { bast_signaficant_coeff v _prefic=3)

RE

Last_sigmilicant_goell_y_sulfix aelvl
rumCoeft =4
o
i = Scantrder] bogd TraloWih [ log2Tralolleight [ scanldy [[ numCoedD [ 0]
¥ = SeaniCrder| log2 TraloWdth | lop2TrefoHeight || seamlds | numCoefT]f 1]
um Cee(l++
twhilel [ xC !
rumLastSubset = (amCoeff - 132 4
for{ 1 = numLastSubset, 1 >= 0, i= = |
offset =i <=4
i, maxf log2 TrafeWidth, log 2 TrafcHeght ) > 3}
0T = SeanCrder] kg2 TreloWidih - 2 )| leg2TrafoReight — 2 || seanlds ] 1] 0]
VLU = Seanirder g2 Irafowidih - 2 i legZTratolleght - 2 [ seenldx 191
TightOGFlag = (xC0 = = ( <= QogiTrmfowidh — 35 - 170 T
significant coefl group fagl w00+ | [vCG |
bettemCEFlag = (w06 = = (1 == (log2TrafeHeight - 2)) - 1) 20
segmificant_coefT group fagl =00 | vOG + 1
il (i < numLastSubsat)  &&  (nghtCGFlag + battomCGFlag <20 &2 (=000
significuni_coell_group_Mag[ «00G [ 70 | i)
forin=15%n== U n--7}
% = ScanOrder| log2TrafoWidth ] log2TrafoHeight || scanldx || n+offset |[ 0]
¥ = SeanCirder| log2TrafoWidth || Jop2TrafoHzight || scanlds [ n+effset |[ 1]
i ((m + offset) < (mmCoeff - 17 &
significant coefl oroup Mag] xO0 § w00 34
N ZInCG = (i = = num LastSabwat} 71 0

cantCoeff ) || (v 1= LastSigrilicartCoeTY )}

Wm0 || (ngatCGFlag + bottomCGELg - - 2) |
[rumMNEInCO = 0) )

significant_colT_Mag] <O [ v ] vl
mam N ZInCG += sipnificant coefT flag] xC [ yC'}

clee
significant_coelt fag 2 ] ¥C ] = 1

t
}
1 else §

fofr=i5 n>=n— )}
®iC = SeanOirder| log2Trafo'Width || log2TrafoHeight |[ scanlds § n + offset || 0]
¥ = Scaniirder| log2 TraleWidth || log 2 Trelolleight [[ seankde § o+ offset [ 1]
il {n + oflzet) < (nanyCoefl - 13
skgnilicant_coefl_fag] =0 | w0 acl¥]

i

i

forlm=15n=kn--3|
w0 = SeanOrder] lop2TrafeWidth ][ leg2TrafoHeight |[ scanlds )] n+ offser ][ 0]
v = SeanOrder| g2 TrafoWdth |[ lee2TraloHenght |[ scanldx )| n+ offse ][ 1]
A sgmificant_ooeft flag] =0 )| vC |3

coefl_abs_level_greaterl_fag) ) aely]
— S
ferin=15.n>=0n )|
if coell_abs_level greater] Dagin |}
o l_abs_level_greater?_Mag| n | ae(¥]
i

foef m= 15, o=y n— -} |
T = BcanOrder] lop2TrafoWuith || logZTrafoHeight || scanldx J[ n+ offsst [ 0]
v = SeanOyder] bog2TrafoWidth T log2TrafoHeight || scanlds ) o+ offset [ 1]
iff sigmificent_soell flap] «CJ[vC ]34
coefT_sign_flag[ n | aely)

]
forfm= 15 ne==in - ){
i coefl_abs level greaterl flegin |}
enefT ahs level mimisd]n | e
= SeanOrder] log2TrateWidth || lop2TrafoHeight || scanlds ][ n+ offse [ 0]
wi= = SeanOrder] bop2 TrafeWidth [ leg2TrafoHeight | scanlds [ n+ offser ][ 1]
i sgmificant_ooefT flag] <O J[ v ]34
trans"eeffLevel[ w [0 [ clde [ =T ][ v | =
(coell_abs level mims3] n]+33%01 2% cocll s f=p(n])
}else
transtee T evel[ o0 ) w0 ][ cldx [fr” J[yC ] =0

En la sintaxis antes mencionada, nal_unit_type se puede definir como en la Tabla 47.
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<Tabla 47>

Clase de tipo de

nal_unit_type | Contenido de unidad de NAL y estructura de sintaxis RBSP unidad de NAL

0 Sin especificar no VCL
Franja codificada de una imagen no IDR y no CRA

1 ) VCL
slice_layer_rbsp ()

2-3 Reservado n/a

4 Franja codificada de una imagen CRA VCL
slice_layer_rbsp ()

5 Franja codificada de una imagen IDR VCL
slice_layer_rbsp ()

6 Infprmamon de mejora complementaria (SEI) no VCL
sei_rbsp ()

7 Conjunto de parametros de secuencia no VCL
seq_parameter_set_rbsp ()

8 Qonjunto de parametros de imagen no VCL
pic_parameter_set_rbsp ()
Delimitador de unidades de acceso

9 no VCL

access_unit_delimiter_rbsp ()
10-11 Reservado n/a
Datos de relleno

12 filler_data_rbsp () no VCL
13 Extension de conjunto de pgrametros de secuencia no VCL
seq_parameter_set_extension_rbsp ()
14 Conjunto de parametros de adaptacion no VCL
aps_rbsp ()
15 Subconjunto del conjunto de parametros de secuencia no VCL
subset_seq_parameter_set rbsp ()
16-19 Reservado n/a
206 Extension de franja codificada
SVC_NAL slice_layer_extension_rbsp () VCL
21-23 Reservado n/a
24.63 Sin especificar no VCL

dependency_id representa un numero de identificacion (ID) que indica una relacion de dependencia de cada unidad de
NAL.

quality_id representa un namero de ID transmitido para indicar el nivel de calidad de cada unidad de NAL.
Cuando el valor de singleloop_decoding_flag es 1, la compensacion de movimiento se lleva a cabo solamente en la
capa de mas arriba de un flujo continuo de bits escalable. Cuando el valor de singleloop_decoding_flag es 0, la

compensacion de movimiento se permite en todas las capas.

slice_type especifica un tipo de codificacion de una franja de acuerdo con la Tabla 48.

<Tabla 48>
slice_type Nombre de slice_type
0,5 EP (franja P en extension escalable)
1,6 EB (franja B en extensién escalable)
2,7 El (franja | en extension escalable)

Cuando el valor de inter_layer_intra_prediction_flag es 1, especifica que la operacion de prediccion intercapa intra se
usa de manera adaptativa en la unidad de codificacién. De lo contrario, la prediccién intercapa intra no se usa. Cuando
inter_layer_intra_prediction_flag no esta presente, el valor de inter_layer_intra_prediction_flag se puede deducir que
es 0. ILIntraPredFlag se puede obtener de la manera siguiente.

- Cuando el valor de singleloop_decoding_flag es 1 y cuando el valor de inter_layer_intra_prediction_flag es 1 y
slice_type es El, el valor de ILIntraPredFlag se fija a 1. En caso contrario, el valor de ILIntraPredFlag se fija a 0.
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- Cuando el valor de singleloop_decoding flag es 0, el valor de ILIntraPredFlag se fija igual que el valor de
inter_layer_intra_prediction_flag.

Cuando el valor de inter_layer_syntax_prediction_flag es 1, esto especifica que la operacion de prediccion de sintaxis
intercapa se usa de manera adaptativa en la unidad de codificacién. De lo contrario, no se usa la prediccion de sintaxis
intercapa. Cuando inter_layer_syntax_prediction_flag no esta presente, el valor de inter_layer_syntax_prediction_flag se
puede deducir que es 0. ILSyntaxPredFlag se puede obtener de la manera siguiente.

- Cuando el valor de inter_layer_syntax_prediction_flag es 1y slice_type no es El, el valor de ILSyntaxPredFlag se fija a
1. En caso contrario, €l valor de ILSyntaxPredFlag se fija a 0.

Cuando el valor de inter_layer_residual_prediction_flag es 1, esto especifica que la operacion de prediccion residual
intercapa se usa de manera adaptativa en la unidad de codificacién. En caso contrario, no se usa la prediccién residual
intercapa. Cuando inter_layer_residual_prediction_flag no esta presente, el valor de inter_layer_residual_prediction_flag
se puede deducir que es 0. ILResPredFlag se puede obtener de la manera siguiente.

- Cuando el valor de inter_layer_residual_prediction_flag es 1 y slice_type no es El, el valor de ILResPredFlag se fija a
1. En caso contrario, €l valor de ILResPredFlag a 0.

cabac_init_idc especifica un indice para determinar una tabla de inicializaciéon usada en un proceso de inicializacion de
una variable de contexto. cabac _init_idc puede tener un valor en un intervalo de 0 a 2.

il_mode es sintaxis que indica si utilizar informacion de una capa de base. il_mode tiene las siguientes funciones
dependiendo del valor de singleloop_decoding_flag.

Cuando el valor de singleloop_decoding_flag es 1 y slice_type es El y cuando el valor de il_mode es 1, la capa de base
reconstruida se puede escalar basandose en una diferencia de resoluciéon con respecto a la capa actual y, a
continuacion, se puede usar como informacion de predicciéon de una CU actual. Cuando el valor de il mode es 0, la
informacion de reconstruccion de la capa de base no se usa.

Cuando el valor de singleloop_decoding_flag es 1 y slice_type no es El, y cuando el valor de il_mode es 1, la
informacion de movimiento y la informacion de prediccion intra de la capa de base se pueden escalar y copiar teniendo
en cuenta la diferencia de resolucién con respecto a la capa actual correspondiente para generar una sefal de
prediccion, y su valor se puede usar como predictor. Cuando el valor de il_mode es 0, la informacion de reconstruccion
de la capa de base no se usa.

Cuando el valor de singleloop_decoding_flag es 0 y el valor de il_mode es 1, la informacion de pixeles reconstruida de
la capa de base se puede escalar teniendo en cuenta la resolucion y, a continuacién, se puede usar como informacion
de prediccion.

Cuando el valor de il_res_mode es 1, los datos residuales reconstruidos de la capa de base correspondiente se pueden
escalar teniendo en cuenta la resolucion y, a continuacién, se pueden usar como predictor para el valor residual de la
CU actual. Cuando el valor de il_res_mode es 0, los datos residuales reconstruidos de la capa de base correspondiente
no se usan.

Cuando el valor de inter_layer_differential_coding_flag es 1, esto especifica que la operacién de codificacion
diferencial intercapa se usa de manera adaptativa en la unidad de codificacién. En caso contrario, no se usa la
codificacion diferencial intercapa. Cuando inter_layer_differential_coding_flag no esta presente, se deduce que el valor
de inter_layer_differential_coding_flag es 0. ILDiffCodingFlag se puede obtener de la manera siguiente.

Cuando el valor de singleloop_decoding_flag es 1, el valor de inter_layer_differential_coding_flag es 1, y slice_type es
El, el valor de ILDiffCodingFlag se fija a 1. En caso contrario, el valor de ILDiffCodingFlag se fija a 0.

- Cuando el valor de singleloop_decoding_flag no es 1, el valor de ILDiffCodingFlag se fija igual que el valor de
inter_layer_differential_coding_flag.

Prediccion de unidades intercapa

La sefal de entrada usada para la codificacion escalable puede ser diferente entre capas en cuanto a resolucion,
frecuencia de cuadro, profundidad de bits, formato de color, relacion de aspecto y similares.

Al llevar a cabo la prediccion intercapa teniendo en cuenta este punto, es posible reducir la redundancia y mejorar la
eficiencia de codificacion con respecto a la difusion simultanea (simulcast).
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Por ejemplo, como método para reducir la cantidad de informacion redundante se puede usar un método de reduccion
de la cantidad de informacion sobre unidades de proceso, es decir, CU, PU, y TU, transmitida en una capa de mejora
usando la informacién de una capa de base.

Al método de reduccion de la informacion de unidades transmitida en la capa de mejora usando la informacion de
unidades (CU, PU y/o TU) de la capa de base se le hace referencia como prediccion de unidades intercapa.

La prediccion de unidades intercapa la puede llevar a cabo el médulo de prediccién o el médulo de prediccion intercapa
ilustrados en las FIGS. 1 a 4. En lo sucesivo en la presente, se supone, por motivos de comodidad en la explicacion,
que la prediccion de unidades intercapa es llevada a cabo por el médulo de prediccion.

Por ejemplo, cuando se realiza la prediccion de unidades intercapa y el modulo de prediccion adquiere informacion de
unidades de una capa de base, se puede llevar a cabo una particion de la capa de mejora basandose en la informacion
de unidades adquirida.

La FIG. 15 es un diagrama que ilustra esquematicamente un ejemplo de prediccion de informacion de unidades
intercapa de acuerdo con la invencion.

En el ejemplo ilustrado en la FIG. 15, se supone que la resolucion de la capa de mejora es el doble de la resolucién de
la capa de base.

En la FIG. 15, la capa 0 puede ser una capa de base o una capa de referencia, y la capa 1 puede ser una capa de
mejora o una capa actual.

En referencia a la FIG. 15, un bloque 1510 de LCU de la capa 0 se divide por particiones en diversas CUs, Pus o TUs.
En este caso, a la informacion de particion de las CUs, Pus y/o TUs se le hace referencia como informacion de CU o
informacion de unidades por motivos de comodidad en la explicacion.

El médulo de prediccion puede generar informacion 1520 de CU de referencia la cual es informacion obtenida por
escalado en sentido ascendente de la informacion de CU de la capa de base. El médulo de prediccion puede obtener la
informacion de CU de la capa 0 usando la informacién 1520 de CU de referencia.

Por ejemplo, cuando la informacion de CU de la capa de base se obtiene a partir de la informacién 1520 de CU de
referencia y se aplica a la capa 1, como estructura de LCU de la capa 1 se puede usar una estructura de unidad tal
como la LCUO 1530. Cuando no se usa la informacion 1520 de CU de referencia, es decir, cuando no se usa la
informacion de CU de la capa de base, como estructura de LCU de la capa 1 se puede usar una estructura de unidad tal
como la LCU1 1540.

El uso de la informacion de CU (informacion de unidades) de la capa O puede resultar Gtil o no para mejorar la eficiencia
de codificacion. Por consiguiente, el codificador de video puede sefializar de manera adaptativa si usar la informacion
de CU de la capa 0.

Por motivos de comodidad en la explicacién, se ha descrito que la informacién de unidades es informacién de particion
de CU, PU y TU, pero la informacién de unidades puede incluir informacién sobre CU, PU y TU ademas de la estructura
de particion de CU, PU y TU. En ofras palabras, la informacion de CU de la capa de base puede ser una informacién de
estructura en arbol o de particion, o puede ser informacion de PU (informacion sobre si usar un modo de omision o un
modo sin omision, la direccion de la prediccion, el vector de movimiento, indice de referencia y similares), o puede incluir
ambas.

Por ejemplo, cuando la predicciéon de unidades intercapa esta asociada a la prediccion de la informacion de
arbol/particion, se puede usar la siguiente sintaxis.

La Tabla 49 muestra un ejemplo de sintaxis de datos de franja para una capa de extension escalable.

<Tabla 49>
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slice data{ ) { Descriptor
CuarrThaddr = first_th_in_slice

morelatnFlag = 1

1, adaptive_loop_filter_flag &£ alf_cu_control_flag )
AlfCuFlaglds = -1
da§
#CLT = Horlumal.ocaton) CurrThAddr
yOU = VerLumal ocation] Curr[hAddr )
TsCuplelaCoded =0
bl_tree_info_skip_flag ae(v)
coding_tree( xCU, wCU, Log2ThSize )
iff lentropy_coding_mode_lag )
N “L11'i1r'&!'1.;€m'f-:'.a'g = mare 'mls»p' Qla'm'{_'J' )
else |
end_of_slice_Mag ae(v)
morelrataklag = lend_of_shce flag
H
Curr ThAddr = MextThAddress( Curr'ThAddr )

} whilel moreDataFlag )

La Tabla 50 muestra un ejemplo de sintaxis de arbol de codificacion para una capa de extension escalable.

<Tabla 50>
coding tree x0, v, log2C1USize ) | Deseriptor
0+ (] == log2CUSize ) == PicWidthInSamples, &&
¥+ [ 1 =< log2CUSize ) == PicHeightinSamples, d&&

Lo 201 TS1re 2= Lo 20 nCH S1ze )
iff bl tree_info_skip_flag && BLSpltInlax0][v0] )
split_coding_unit_flag| x0 ][ v ull} | ae(v)
iff adaptive loop filter tlag && alt cu control flag ) §
culepth = Log2¥axClUS e - log2CUS1ze
off cullepth == alf cu control max depth )
il eullepth == alf_cu_control_ma_depth ||

split_coding unit_flagl =0 [ w1 ] == 0
AlfCuFlaglds+

H

1 split_coding umt_flag] x0 )fy0 )5 §

b =wl {01 == log2CUSize h == 1)

Cuando el valor de bl_tree_info_skip_flag es 1, esto indica que la informacion de arbol de la capa de base (capa de
referencia o capa 0) se usa sin ningun cambio. Cuando el valor de bl_tree_info_skip_flag es 0, esto indica que la
informacion de arbol de la capa de base no se usa.

Para ayudar a entender bl_tree_info_skip_flag se puede hacer referencia a la FIG. 5. Cuando el valor de
bl_tree_info_skip_flag es 1, la informacion de arbol de la capa de base se escala en sentido ascendente para adaptarse
a la resolucion de la capa de mejora (la capa actual o capa 1) mediante escalado en sentido ascendente de la
informacion de CU. Por consiguiente, los valores de split_coding_unit_flag de la unidad de codificaciéon mas grande
(LCU) actual se pueden obtener de manera que sean los mismos valores que la informacion de particion escalada en
sentido ascendente de la capa de base.

BLSplitinfo [x0] [y0] tiene un valor de 1 cuando hay presencia de informacion de particion en la informaciéon de CU
escalada en sentido ascendente, y tiene un valor de 0 cuando la informaciéon de particion no esta presente en la
informacion de CU escalada en sentido ascendente.

Por ejemplo, cuando la resolucidon de la capa de mejora es el doble de la resolucion de la capa de base y la capa de
mejora y la capa de base tienen la misma profundidad de CU, la informacién de division escalada en sentido ascendente
de la capa de base tiene una profundidad menor, en un paso, que la correspondiente de la informacién de particion de la
capa de mejora.

Cuando la informacién de particidon no esta presente en la capa de base, la informacion de particion de division adicional
con respecto a la informacién de particion cuando la informacién de divisién se predice a partir de la capa de base
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escalada en sentido ascendente se puede sefalizar fijando BLSplitinfo a 0 y transmitiendo informacién adicional (por
ejemplo, split_coding_unit_flag) inicamente para la capa de mejora.

Se puede aplicar un método similar a TUs. Por ejemplo, la informacion de particion de TU para la capa actual se puede
procesar usando informacién predeterminada de una bandera.

La Tabla 51 muestra un ejemplo de sintaxis de una unidad de codificacién en extensiéon escalable de acuerdo con la
invencion. En el ejemplo mostrado en la Tabla 51, la transmision de la informacion de particion de TU para la capa
actual se puede omitir usando una bandera bl_tu_info_skip_flag.

<Tabla 51>
coding_unit! x0, v, log2CTTSize ) § Deseriptor
U entropy_coding_mode flag &4 shee_ ype = 1)
skip_fhag[ =0 ][ v0] ul13] aefv)

prediction umit{ g1, v, loe2CUSize — 1 lep2CUSize — 1.3 )

i

fﬂ’ 'pem_Flag i 4
bl _tu_imfo_skip_Mag w1} ] ae(v)
transform_treed s, v, Iog2CTISize, 0,0
transform _coeff{ x0, v0, lop2CT Size 0,05
transform coeff] x0, 0, lop2CSize 0,15
transform_coeff] =0, v0, log2CUSize 0,25

La Tabla 52 muestra un ejemplo de sintaxis de arbol de transformada en extension escalable de acuerdo con la
invencion.

<Tabla 52>
transform treed 20, v0, bop2 TrafoSize, traloDepth, blkldo) | Descriptor
ilf entropy_coshing_meste flag 8:& afoDepth == 01 &:& IniraSplaFlag == M
0
il Prediode = MODE_INTRA)
no_residual_data_fag ul) | ae(v}
residunlDatnPresentFlay = 'mo_ressdual_data_flag
T

ifileallratoSize <= LogiMaxTrafoSize  &&  lintraSpinFlag &k
lopZTratoSme = Loe?WinTratofize &8 tafoDepth < maxDepth

e bl_m info skip flag )
split_transform_Mag =0 [ v || waloDepth | wly
elsa
chp_and_split_transform viefnyh

H

a7 log2TrafoSize <= LogIhfaxTratoSime S8
logr2 T Slae i TralfoSme L
trafolepth = mexDepth &8 'miaSphtFlg &8
entropy_coding, mode flag &8 bl tu mfo_skap fag )

split_transform_flag[ < || 01 ][ trafolepth | uf 1) | aev)
iff Predifode 1= MODE_INTRA &&
log?TrafoSizme == LogZhexTreioSee &&
entropy_coding mode Mag ) §
burstChroamaChi = { logZTraloSize = LogIXhaxTrafoSize ||
trafoDepth == 0 ¢ 1 5}

if{ firstChromaTht log2TrafoSize = Log2hMimTraloSize) |

xBase = w5 & ] == l-.lg:"l'mfnﬂl;'u =10}

Tal como se ha descrito anteriormente, en las Tablas 51 y 52, cuando el valor de bl_tu_info_skip_flag es 1, la
informacién de particion de TU escalada en sentido ascendente de la capa de base se puede usar en la capa actual sin
ningun cambio. Cuando el valor de bl_tu_info_skip_flag es 0, la informacion de particion de TU para la capa actual se
puede transmitir de manera independiente desde el codificador de video.

Por otro lado, informaciones de CU/PU/TU se pueden combinar para su uso en la aplicacién de la prediccion de
unidades intercapa. Con el fin de entender la invencion, a continuaciéon se describira un ejemplo en el que la relacion
espacial de la capa de base y la capa de mejora es 2, es decir, un ejemplo en el que la diferencia de resolucion entre
dos capas es de dos veces.
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La FIG. 16 es un diagrama que ilustra esquematicamente un ejemplo en el que la prediccion de unidades intercapa se
aplica de acuerdo con la invencion.

A continuacion se describira, en referencia a la FIG. 16, un método de remuestreo de una estructura de capa de base en
el momento de la aplicacion de la prediccion de unidades intercapa.

La FIG. 16(a) ilustra una estructura de CU y PU de una capa de base.

En la FIG. 16(a), se supone que el bloque 1600 de capa base es un bloque intracodificado, la regién 1620 de division es
una particion de NxN, y la otra region es una particion de 2Nx2N.

En la FIG. 16(a), cuando se realiza un sobremuestreo doble sobre informaciéon de CU/PU de un bloque 1610 de
referencia para su uso en una capa de mejora, en funcion del nivel (por ejemplo, nivel de CU o nivel de PU) de la
estructura de particion de la capa de base a utilizar se puede obtener una estructura de particion como el bloque 1630
ilustrado en la FIG. 16(b) o una estructura de particién como el bloque 1640 ilustrado en la FIG. 16(c).

En este momento, cuando para la capa de mejora se usa solamente la informacion de CU de la capa de base, la
estructura de particion de CU de la capa de mejora se puede construir como la estructura de particion del bloque 1630.
En este caso, no se puede cubrir el caso en el que un video de la capa de mejora tenga una estructura de particion de
division adicional con respecto al bloque 1630.

Por el contrario, cuando la informacién de PU, ademas de la informacion de CU de la capa de base, se refleja en la
estructura de particion de CU de la capa de mejora, la region de la capa de mejora correspondiente a una parte que
tiene una particion de division adicional (por ejemplo, particion de NxN) diferente a la particiéon de 2Nx2N de la capa
base como el bloque 1640 ilustrado en la FIG. 16(c) se puede dividir adicionalmente en particiones en CUs. Por
consiguiente, el video de la capa de mejora puede presentar una estructura de particién con division adicional.

Por otro lado, la FIG. 16 ilustra un ejemplo en el que la capa de base es un bloque intracodificado, pero puede aplicarse
el mismo método a un caso en el que la capa de base sea un bloque intercodificado.

La FIG. 17 es un diagrama que ilustra esquematicamente otro ejemplo en el que se aplica la prediccién de unidades
intercapa de acuerdo con la invencion.

En la FIG. 17, se supone que el bloque 1700 de una capa de base es un bloque intercodificado, la regién 1720 es una
particion de Nx2N, y la region 1730 es una particion de 2NxN.

En el caso del bloque intercodificado, ademas de la particion de 2Nx2N y la particion de NxN se pueden usar diversos
tipos de particidn, tales como una particion de 2NxN, una particion de Nx2N, una particion de 2NxnU, una particion de
2NxnD, una particion de nLx2N y una particiéon de nRx2N.

Cuando se realiza un sobremuestreo doble sobre informacion de CU/PU de un bloque 1710 de referencia de una capa
de base para su uso en una capa de mejora, en funcion del nivel (por ejemplo, nivel de CU o nivel de PU) de la
estructura de particion de la capa de base a utilizar se puede obtener una estructura de particion como el bloque 1740
ilustrado en la FIG. 16(b) o una estructura de particién como el bloque 1750 ilustrado en la FIG. 17(c).

Cuando, para la capa de mejora, se usa solamente la informacion de CU de la capa de base, la estructura de particion
de CU de la capa de mejora se puede construir como la estructura de particion del bloque 1740 ilustrado en la FIG.
17(b) sobremuestreando solamente la estructura de particion de CU excepto para las estructuras de la regiéon 1720 y la
region 1730 en el bloque 1710 de referencia.

Cuando la informacion de PU de la capa de base se refleja en la estructura de particion de CU de la capa de mejora, la
region de la capa de mejora correspondiente a una parte que presenta una particion (por ejemplo, la particién de la
region 1720 6 la region 1730) diferente a la particion de 2Nx2N en la capa de base se puede dividir adicionalmente por
particiones en CUs tal como se ilustra en la FIG. 17(c).

En otras palabras, cuando la informacion de PU de la capa de base se refleja en la estructura de particion de CU de la
capa de mejora en las FIGS. 16 y 17, la regién de la capa de mejora correspondiente a la regién que incluye la particion
de PU en la capa de base se puede dividir por particiones en CUs.

Por otro lado, a la capa de mejora se le puede aplicar un método de uso selectivo de la estructura de particion de la
capa de base.
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La FIG. 18 es un diagrama que ilustra esquematicamente todavia otro ejemplo en el que la predicciéon de unidades
intercapa se aplica de acuerdo con la invencion.

Se describira, en referencia a la FIG. 18, un método de reutilizacién de la estructura de particién de la capa de base en
la capa de mejora.

Tal como se ilustra en la FIG. 18(a), se supone que un bloque 1800 de una capa de base presenta particiones
cuadradas, tales como 2Nx2N 6 NxN, y particiones rectangulares, tales como 2NxnU, 2NxnD, nLx2N, 6 nRx2N.

En este caso, puesto que una CU se divide en forma de solamente un cuadrado (2Nx2N 6 NxN), puede considerarse el
método de uso selectivo de la estructura de particion de la capa de base en la capa de mejora.

Por ejemplo, tal como se ilustra en la FIG. 18(b), la estructura de particion de un bloque 1810 de referencia se puede
reflejar en forma de estructura de particion de un bloque 1840 de la capa de mejora.

Tal como se ilustra en la FIG. 18(c), las particiones cuadradas 1820 en la estructura de particiéon de PU de un bloque de
referencia se pueden reflejar en la estructura de particion de CU de la capa de mejora, y las particiones rectangulares
1830 en la estructura de particion de PU del bloque de referencia no se pueden reflejar en la estructura de particion de
CU de la capa mejora.

De esta manera, el método de combinacion y uso de informaciones de CU/PU/TU puede ser usado selectivamente por
unidades arbitrarias. Es decir, se puede determinar si seleccionar el método de combinacioén y uso de las informaciones
de CU/PU/TU de la capa de base para su utilizacion en la capa de mejora, sobre la base de unidades arbitrarias tales
como una secuencia, un grupo de imagenes, una imagen individual, diversas franjas, una unica franja, diversas LCUs y
una LCU de sefializacion.

Prediccion de textura intercapa adaptativa

Es posible mejorar la calidad de una imagen de referencia aplicando un filtro a la prediccion intercapa. Por ejemplo,
cuando se lleva a cabo la prediccion intercapa intra, se puede aplicar un filtro a una imagen de referencia para mejorar
la calidad de la imagen de referencia.

En el caso de la escalabilidad espacial, se puede aplicar un filtro de sobremuestreo a informacién de textura de una
capa inferior para ajustar la resolucion entre capas de manera que sea la misma y, a continuacion, la informacion de
textura ajustada de la capa inferior se puede usar como imagen de referencia.

En este momento, la informaciéon de textura de la capa inferior a la que se ha aplicado el filtro de sobremuestreo se
puede someter a un filirado adicional y, a continuacion, se puede usar como imagen de referencia para predecir una
capa superior. En esta descripcidon, a este método de prediccidon se le hace referencia como prediccion de textura
intercapa adaptativa.

La FIG. 19 es un diagrama que ilustra esquematicamente un ejemplo de un método de ejecucion de la prediccion de
textura intercapa adaptativa de acuerdo con la invencion.

En referencia a la FIG. 19, el médulo 1910 de prediccidon de textura se corresponde con el moédulo de prediccion de
textura de la FIG. 1. Por consiguiente, el médulo de prediccion de textura puede llevar a cabo un reescalado junto con la
prediccion de textura, si ello fuera necesario.

El filtrado aplicado en la capa de base por un médulo 1950 de filtrado sirve para reducir la diferencia con respecto a una
secuencia de entrada convertida en sentido descendente por un conversor 1940 de sentido descendente.

El filtrado de la textura, que se ha sobremuestreado por medio del médulo 1930 de sobremuestreo, en la capa de
mejora por parte del médulo 1920 de filtrado, sirve para reducir el error entre la textura sobremuestreada de la capa de
base y la secuencia de entrada.

El filtro aplicado unicamente tiene que ser un filtro con capacidad de lograr los servicios antes mencionados. Por
ejemplo, el filtro aplicado por el médulo 1920 de filtrado puede ser un filiro especificado en un tamafio de tomas
predeterminada y coeficientes predeterminados de antemano por el codificador/descodificador de video, o puede ser un
filtro cuyos parametros de filtro (tales como el tamario de las tomas y los coeficientes) se sefializan de forma adaptativa.

Cuando se usa la prediccion de textura intercapa adaptativa, es posible mejorar la eficiencia de codificacion debido a la
mejora en la calidad de la imagen de referencia.
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Cuando se usa la prediccion de textura intercapa adaptativa, se mejora la calidad de la imagen de referencia, pero
aumenta la complejidad y es necesario codificar/descodificar adicionalmente los parametros del filtro. Por consiguiente,
el hecho de usar o no la prediccién de textura intercapa adaptativa se puede determinar en funcién de las situaciones
(por ejemplo, rendimiento del codificador de video y del descodificador de video y un error entre una secuencia de
entrada y una textura sobremuestreada de una capa de base).

Por lo tanto, el filiro usado por el médulo 1920 de filirado puede ser un filtro usado de forma adaptativa en un bucle de
codificacién/descodificacion. Por motivos de comodidad en la explicaciéon, en esta descripcion se supone que el filtro
usado por el médulo 1920 es un ALF intercapa. Cuando el codificador/descodificador de video usa el ALF como filtro
dentro del bucle, en calidad del ALF intercapa se puede usar un filtro de bucle adaptativo (ALF) como filtro dentro del
bucle.

Para usar la predicciéon de textura intercapa adaptativa se requiere una bandera que indique si utilizar el ALF intercapa.
Se considera que la bandera que indica si utilizar el ALF intercapa es inter_layer_adaptive_loop_filter_enabled_flag.

Cuando el valor de inter_layer_adaptive_loop_filter_enabled_flag es 0, esto indica que no se usa el ALF intercapa.
Cuando el valor de inter_layer_adaptive_loop_filter_enabled_flag es 1, esto indica que se usa el ALF intercapa.

La bandera inter_layer_adaptive_loop_filter_enabled_flag se puede definir en un conjunto de parametros de secuencia.

La Tabla 53 muestra un ejemplo del conjunto de parametros de secuencia para aplicar la prediccion de textura intercapa
adaptativa de acuerdo con la invencion.

<Tabla 53>

seq parameter set rhspl ) § Descriplor
profile_idc ufs)y
reserved_zero Sbits % equal to 0% u(#)
level ide ul By
adapiive_loap filter_enabled flag u(ly
Inter_layer_sdaptive loop filter_enabled flag ull)
pem_loap_filter_disable_flag ufly
cu_gp_delia_enabled Mag ull}
temporal_id_nesting_fMag u(l)
rosp_ tradling bats ) T

i

La bandera inter_layer_adaptive_loop_filter_enabled_flag se puede definir en un encabezamiento de franja diferente al
conjunto de parametros de secuencia.

La Tabla 54 muestra un ejemplo del encabezamiento de franja para aplicar la prediccion de textura intercapa adaptativa
de acuerdo con la invencion.

<Tabla 54>

shee_header( ) § Descriptor

Inter_layer_adaptive_loop_liller_enabled_Mag ufl)
ifi adaptive loap filter enabled flag ) {
il shared pps nfo enabled flag )
alf_parami )

all cu control parumi )

i

i inter_layer_adaptive_loop filter_enabled flag )§
all_param(}
all_eu_control_param( )

Cuando el codificador de video y el descodificador de video usan el ALF como filtro dentro del bucle, se puede aplicar
de manera similar como ALF intercapa la sintaxis usada para utilizar el ALF en un conjunto de parametros de imagen.

La Tabla 55 muestra un ejemplo del conjunto de parametros de imagen para aplicar la prediccion de textura intercapa
adaptativa de acuerdo con la invencion.
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<Tabla 55>
pic_parameter_ses_rbspl ) § Descriptor
pic_parameter_sel_id uelv)
seq_parameber_sel_id uelv
entropy_coding_mode_flag uily
shared_pps_info_enabled _fag uf 1

ifi shared pps mto enabled flag 3|

T adaptive_loop Olier enabled flag )
all_param( )
il Imter_layer_adaptive_loop_[iher_enabled flag )

alf_param( )

1
3

iff cu_gp_delta_enabled flag )
max_cu_qp_delta_depth uid)
thsp trailing bits( )

En la Tabla 55, cuando el valor de shared_pps_info_enabled_flag es 1, se puede usar el conjunto de parametros del
ALF intercapa. A diferencia de la Tabla 55, se puede usar un método de utilizaciéon de una bandera para aplicar el ALF
intercapa independientemente del ALF como filtro dentro del bucle.

La Tabla 56 muestra un ejemplo de sintaxis de datos de franja cuando shared_pps_info_enabled_flag se aplica al ALF
intercapa de acuerdo con la invencion.

<Tabla 56>

shee header] 3 { Deescriptor

i adaptive_loop_filter_enabled_flag 1 {

ift Ishared pps info_ersbled flag )
all_param( }
alf eu control parami )

!
il inter_layer_adaptive_loop_filter_enabled_flag ){
il !shared_pps_info_enabled Hlag )

alll_param{}

all_eu control parami )

Prediccion de parametros de filtro intercapa

En calidad de filtro utilizable en un proceso de filtrado de bucle se pueden usar tres filtros de entre un filtro antibloques,
una compensacion adaptativa segiin muestras (SAO), y un filtro de bucle adaptativo (ALF).

Como filtro de bucle se pueden usar tres filiros o se puede usar solamente una parte de los mismos. Por ejemplo, se
puede usar solamente el filtro antibloques o se pueden usar solamente el filtro antibloques y la SAO.

El codificador de video puede determinar los parametros del filtro de manera que consigan que una imagen reconstruida
se aproxime al maximo a una imagen de entrada y puede transmitir al descodificador de video los parametros de filtro
determinados. Por consiguiente, puesto que las imagenes en la capa de base y la capa de mejora son muy similares
entre si en cuanto a caracteristicas de la codificacién escalable, existe una alta posibilidad de que los parametros de
filtro en dos matrices sean similares entre si.

Por lo tanto, en la capa de mejora se puede considerar un método de reutilizaciéon de los parametros, que se han usado
en la capa de base. A esto se le hace referencia como prediccion de parametros de filtro intercapa.

La prediccion de parametros de filtro intercapa la puede llevar a cabo el moédulo de prediccion o el médulo de prediccion
intercapa ilustrados en las FIGS. 1 a 4, o la puede llevar a cabo el médulo de filtrado para la capa de mejora.

La FIG. 20 es un diagrama que ilustra esquematicamente la prediccién de parametros de filtro intercapa de acuerdo con
la invencion.
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En referencia a la FIG. 20, los parametros de filtro usados en un médulo 2020 de filtrado dentro del bucle para la capa
de base se pueden reutilizar en un médulo 2010 de filtrado dentro del bucle para una capa actual.

Los parametros de SAO se pueden transmitir mediante el uso de un conjunto de parametros adaptativo. Los parametros
de ALF también se pueden transmitir mediante el uso del conjunto de parametros adaptativo.

La Tabla 57 muestra un ejemplo del conjunto de parametros adaptativo en extension escalable de acuerdo con la
invencion.

<Tabla 57>
aps_rbsp_m_scalable_extension { ) { Deseriptor
aps_id new )
aps_sample_adaplive_offset_flag ul]
aps_adaptive_loop lilter_fag uill
T @pa sample adaptive offset Mag [ aps adaptive loop Olter flag ) |
aps_cabac_use_[ag ull)
il aps_cabac use_flag ) |
aps_cabac_init_ide uelv )
aps_cabac_inil_qp_minus2t selv )

H
¥

 Insert non-CABAC stuff shove this hne #/
hase_pred_all_param_flag ull)

f{ aps_adaptive loop filter flag &4 ! base pred all parem {lag) {

all_chata_Bite_count /* 10 crnble skipping pest data witksout parsing it =/ uis)
I byte_align(y  this byte align to happen between the non-CARAC and
CABAC parts of the alf param(} Once there = an all CABAC alf param(),
cnable this byte align() */

alf_parami

byte alignd)

i
# insert CABAC stuff below this line, make sure s byle-aligned *
base_pred_sao_param_flag urll

I aps_sample sdeptive offsel flag 8:8 ! base pred sao param flag) {

sao_data_byte_count /* 1o enable skipping pest data without parsme it ®/ | ul¥)

bvte_align ()

sa0_param(

™ byte_align() this final byte ahgn unnecessary as being taken care of by
rhap traling bis() @
rhap traling bitsf )

|

En este caso, aps_id es un identificador destinado a identificar el conjunto de parametros adaptativo al que se hace
referencia en un encabezamiento de franja. El valor de aps_id estd en un intervalo de 0 a TBD y depende del
nivel/perfilado.

Cuando el valor de aps_sample_adaptive_offset_flag es 1, esto indica que la SAO esta en ON para una franja a la
que se hace referencia en ese momento en el conjunto de parametros adaptativo. Cuando el valor de
aps_sample_adaptive_offset_flag es 0, esto indica que la SAO esta en OFF para una franja a la que se hace referencia
en ese momento en el conjunto de parametros adaptativo. Cuando el conjunto de parametros adaptativo activado no
esta presente, se deduce que el valor de aps_sample_adaptive_offset_flag es 0.

Cuando el valor de aps_adaptive_loop_filter_flag es 1, esto indica que el ALF esta en ON para una franja a la que se
hace referencia en ese momento en el conjunto de parametros adaptativo. Cuando el valor de
aps_adaptive_loop_filter_flag es 0, esto indica que el ALF esta en OFF para una franja a la que se hace referencia en
ese momento en el conjunto de parametros adaptativo. Cuando no esta presente el conjunto de parametros adaptativo
activado, se deduce que el valor de aps_adaptive_loop_filter_flag es 0.

El proceso de descodificacion CABAC se aplica a sao_param( ) y alf_param( ) cuando el valor de aps_cabac_use_flag
es 1, y el proceso de descodificacion CAVLC se aplica a sao_param( ) y alf_param( ) cuando el valor de
aps_cabac_use_flag es 0.

aps_cabac_init_idc especifica un indice para determinar una tabla de inicializacion usada en el proceso de
inicializacion para variables de contexto de la SAO y el ALF. El valor de aps_cabac_init_idc esta en el intervalo de 0 a 2.

aps_cabac_init_gp_minus26 especifica el valor del parametro de cuantificacion-26. En este caso, el parametro de
cuantificacion se usa para el proceso de inicializacion para las variables de contexto de la SAO y el ALF.
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alf_data_byte_count y sao_data_byte_point especifica el nimero de bytes.

Cuando el valor de base_pred_alf_param_flag es 1, esto indica que el parametro de ALF utilizado en la capa de base
se usa en una capa actual. Cuando el valor de base_pred_alf_param_flag es 0, esto indica que el parametro de ALF
para la capa actual se usa en la capa actual.

Cuando el valor de base_pred_sao_param_flag es 1, esto indica que el parametro de SAO usado en la capa de base
se utiliza en una capa actual. Cuando el valor de base_pred_sao_param_flag es 0, esto indica que el parametro de SAO
para la capa actual no se usa en la capa actual.

Codificacion diferencial intercapa de imagenes

Se supone que la imagen reconstruida de una capa de base es Rg. y la imagen obtenida sobremuestreando RsL en
funcién de la resolucion de una capa de mejora es URgL. Se supone también que la imagen reconstruida de la capa de
mejora es Reg..

La imagen reconstruida puede ser una imagen antes de aplicar a la misma un filtrado dentro del bucle. La imagen
reconstruida puede ser una imagen después de aplicar una parte de los filtros dentro del bucle (el filtro antibloques, el
fitro de compensacion adaptativa segun muestras y/o el filtro de bucle adaptativo) a la misma. Adicionalmente, la
imagen reconstruida puede ser una imagen después de aplicar a la misma todos los filtros dentro del bucle.

En este caso, cuando una imagen diferencial obtenida al restar el valor de URg_ con respecto al valor de Rg. se define
como D, se puede realizar una codificacién/descodificacion independiente en el dominio de las imagenes D. En esta
descripcion, a este método se le hace referencia como codificacion diferencial intercapa de imagenes o modo diferencial
intercapa (modo IL-Diff).

El modo diferencial intercapa se puede aplicar a las unidades de secuencia, imagen, franja, CU mas grande (LCU),
unidad de codificacion (CU), o unidad de prediccién (PU). En la unidad de proceso a la cual se aplica el modo diferencial
intercapa, se puede transmitir, desde el codificador de video al descodificador de video, una bandera que indica si
utilizar el modo diferencial intercapa.

Sobre la unidad de proceso en la que se aplica el modo diferencial intercapa no se lleva a cabo una codificacion
(codificacion/descodificacion) usando diferentes escalabilidades, sino que solamente puede usarse una codificacion
(codificacion/descodificacion) de una sola capa. En este caso, es posible guardar bits para indicar si se lleva a cabo una
codificacion usando diferentes escalabilidades.

El modo diferencial intercapa puede ser llevado a cabo por el médulo de prediccion o el médulo de prediccién intercapa
ilustrados en las FIGS. 1 a 4. Por motivos de comodidad en la explicacién, se supone que el modo diferencial intercapa
es llevado a cabo por el médulo de prediccion.

(1) Prediccion intra para el modo IL-Diff

La FIG. 21 es un diagrama que ilustra esquematicamente un método de ejecucion de prediccion intra cuando se usa el
modo diferencial intercapa de acuerdo con la invencion.

En referencia a la FIG. 21, una imagen 2100 de una capa de mejora incluye una region reconstruida 2105 y una region
no reconstruida 2110 antes y después de un bloque actual 2115. Se puede obtener una imagen reconstruida Rg,. a partir
de la region reconstruida 2105. Cuando se reconstruye la imagen 2100 de la capa de mejora, la imagen 2100 puede ser
la imagen reconstruida Re..

Por otro lado, una imagen URg. 2125 obtenida mediante el sobremuestreo de una imagen reconstruida Rg. 2120 de una
capa de base incluye un bloque Pg_ 2130 correspondiente al bloque actual 2115.

En el proceso de codificacion, el médulo de prediccion (el modulo de prediccion del codificador de video) puede obtener
la diferencia D entre la imagen reconstruida de la capa de base y la imagen reconstruida de la capa de mejora segun
expone la Expresion 4.

<Expresion 4>

D = ReL- URsL

En la Expresion 4, como Re. puede usarse una imagen en la que no se aplica un filtro dentro de bucle, tal como el filtro
antibloques, la SAO, o el ALF, debido a la presencia de la regién no reconstruida 2110.
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Puesto que se reconstruyen todas las regiones de la imagen 2120 de la capa de base, Rg. puede ser una imagen
reconstruida en la cual se aplica la totalidad o una parte de los filiros dentro de bucle o puede ser una imagen
reconstruida en la cual no se aplican los filtros dentro de bucle.

El médulo de predicciéon puede llevar a cabo la prediccién intra sobre un bloque actual 2155 en referencia a valores de
pixel de la region reconstruida 2145 excepto para la regién no reconstruida 2150 en la imagen diferencia D 2140.

En el proceso de descodificacion, el médulo de prediccion (el médulo de prediccion del descodificador de video) puede
reconstruir un bloque actual usando valores de bloque Pgs. de URg. presentes en la misma posicion que el bloque actual
segun expone la Expresion 5.

<Expresion 5>
ReL = Pp + PgL + RES

En la Expresion 5, Pp representa un bloque predicho construido llevando a cabo la prediccién intra sobre la region
reconstruida de la imagen diferencial D y RES representa un bloque residual.

(2) Prediccion inter para el modo IL-Diff

Para llevar a cabo la prediccién inter sobre un bloque actual en el momento de la aplicacion del modo diferencial
intercapa, el modulo de prediccion genera una imagen diferencial Dr para una imagen de referencia de la imagen
actual. Por ejemplo, el médulo de prediccion genera la imagen diferencial Dr para la imagen de referencia de la imagen
actual usando la imagen reconstruida correspondiente a una imagen de capa de mejora de la imagen de referencia y la
imagen reconstruida correspondiente a una imagen de capa de base de la imagen de referencia.

El médulo de prediccion puede generar un bloque predicho Pp en el dominio de las imagenes diferenciales del bloque
actual sobre la base de la imagen diferencial Dr de la imagen de referencia.

El médulo de prediccion puede reconstruir el bloque actual usando el bloque predicho segin expone la Expresion 6.
<Expresion 6>
ReL =Pp + Pg. + RES

En la Expresion 6, Re. representa un bloque actual reconstruido en la capa de mejora. Pg. representa un bloque
presente en la misma posicion que el bloque actual en URg(, y RES representa un bloque residual.

La imagen diferencial Dr de la imagen de referencia se puede generar de antemano y se puede almacenar en una
memoria intermedia de imagenes descodificadas (DPB). La DPB se puede corresponder con la memoria descrita en
referencia a las FIGS. 1 a 3.

La imagen diferencial Dr de la imagen de referencia se puede calcular para un bloque especificado en una posicion
requerida para reconstruir el bloque actual con la informacién de movimiento del bloque actual cada vez que se genera
REL.

En la prediccion inter en el modo diferencial intercapa, a diferencia de la prediccion intra en el modo diferencial
intercapa, como imagen de referencia reconstruida en la capa de mejora en el momento de generar la imagen
diferencial de la imagen de referencia se puede usar una imagen reconstruida en la cual se aplica una parte o la
totalidad de los filtros dentro de bucle asi como una imagen reconstruida en la cual no se aplican los filtros dentro de
bucle.

En esta descripcién, por motivos de comodidad en la explicacion, a una matriz de muestras reconstruida en un instante
de tiempo especifico (por ejemplo, recuento de orden de imagen (POC) o unidad de acceso (AU)) por capas en una
estructura multicapa que soporta la codificacion de video escalable se le hace referencia como “imagen”.

En relacion con esto, una matriz de muestras reconstruida o que se va a reconstruir en un instante de tiempo especifico
en una capa (capa actual) descodificada y a la que se ha dado salida, se puede definir como una imagen de manera
que se diferencie con respecto a una matriz de muestras reconstruida o que se va a reconstruir en una capa de
referencia. La matriz de muestras reconstruida o que se va a reconstruir en la capa de referencia se puede denominar
representacion, imagen de capa de referencia, matriz de muestras de capa de referencia, textura de capa de referencia,
y similares. En este caso, desde cada AU se puede dar salida a una imagen descodificada (codificada) reconstruida en
la capa actual.
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Aunque los métodos en el sistema ejemplificativo antes mencionado se han descrito sobre la base de diagramas de flujo
que incluyen una serie de etapas o bloques, la invencién no se limita al orden de las etapas y una cierta etapa se puede
llevar a cabo en una etapa o un orden diferente al descrito anteriormente o al mismo tiempo que el descrito
anteriormente. Las realizaciones antes mencionadas pueden incluir diversos ejemplos. Por lo tanto, la invencion incluye
toda sustitucion, correccion y modificacion que encaje con las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
Método de prediccion intercapa que comprende:

recibir informacion que indica un modo de prediccién de un bloque actual (900), en donde el modo de prediccion es
un modo de fusion;

recibir informacion de indices que indica un candidato de una lista de candidatos de fusion;
obtener (S1010) informacion de movimiento intercapa de una capa (1100) de referencia; y

construir la lista de candidatos de fusién, en donde la lista de candidatos de fusion incluye candidatos espaciales
que representan informacién de movimiento de bloques vecinos (Ao, A1, Bo, B1, B2) del bloque actual (900) y un
candidato intercapa que representa la informacién de movimiento intercapa; y

cuando el candidato indicado por la informacion de indices es el candidato intercapa, predecir (S1020) el bloque
actual (900) en una capa actual (1110) usando la informacion de movimiento intercapa representada por el
candidato intercapa seleccionado de la lista de candidatos de fusién sobre la base de la informacion de indices,

en donde la informaciéon de movimiento intercapa incluye un vector de movimiento intercapa obtenido a partir de la
capa (1100) de referencia, y

en donde el vector de movimiento intercapa se obtiene escalando un vector de movimiento de la capa (1100) de
referencia sobre la base de una relacion de resolucion de la capa (1100) de referencia y la capa actual (1110).

Método de prediccion intercapa segun la reivindicacion 1, en el que el vector de movimiento de la capa (1100) de
referencia es un vector de movimiento en una posicion de referencia (LT, RT, C0O, C1, C2, C3, LB, RB), que se
corresponde con una posicion para especificar el bloque actual (900) en la capa (1100) de referencia.

Método de prediccidn intercapa segun la reivindicacion 2, en el que la posicidon para especificar el bloque actual
(900) es una posicion superior izquierda (LT) del bloque actual.

Método de prediccion intercapa segun la reivindicacion 2, en el que la posicion de referencia (LT, RT, CO, C1, C2,
C3, LB, RB) se obtiene escalando la posicion destinada a especificar el bloque actual sobre la base de la relacion
de resolucion de la capa (1100) de referencia y la capa actual (1110).

Método de prediccion intercapa segun la reivindicacion 2, en el que el vector de movimiento de la posicion de
referencia (LT, RT, CO, C1, C2, C3, LB, RB) es un vector de movimiento de un blogue de prediccion que incluye la
posicion de referencia.

Método de prediccion intercapa segun la reivindicacion 1,

en el que el candidato intercapa se afiade al principio de la lista de candidatos de fusién o al final de la lista de
candidatos de fusion.

Método de prediccion intercapa segun la reivindicacion 1, en el que el candidato intercapa se afiade a la lista de
candidatos de fusion después de candidatos temporales de la capa actual o después de candidatos espaciales de
la capa actual.

Descodificador de video escalable que comprende:

un modulo (315, 355) de descodificacion entropica que recibe informacion que indica un modo de prediccion de un
bloque actual (900), e informacién de indices recibida que indica un candidato de una lista de candidatos de fusion,
en donde el modo de prediccién es un modo de fusion;

un primer modulo (250, 450) de prediccion que predice una capa (1100) de referencia; y

un segundo mddulo (210, 410) de prediccion que obtiene informacion de movimiento intercapa de la capa de
referencia, construye la lista de candidatos de fusion, predice el bloque actual (900) en una capa actual (1110)

usando la informaciéon de movimiento intercapa representada por un candidato intercapa seleccionado de la lista
de candidatos de fusién sobre la base de la informacion de indices,
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en donde la lista de candidatos de fusidn incluye candidatos que representan informacion de movimiento de un
bloque vecino (Ao, A1, Bo, B1, B2) del bloque actual (900) y el candidato intercapa que representa informacion de
movimiento intercapa,

en donde el candidato indicado por la informacion de indices es el candidato intercapa,

en donde la informaciéon de movimiento intercapa incluye un vector de movimiento intercapa obtenido a partir de la
capa (1100) de referencia, y

en donde el vector de movimiento intercapa se obtiene escalando un vector de movimiento de la capa (1100) de
referencia sobre la base de una relacion de resolucion entre la capa (1100) de referencia y la capa actual (1110).
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FIG. 21
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