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DESCRIPCION
Filtro, asi como elemento de filtro proporcionado para el mismo

La invencién hace referencia a un elemento de filtro con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacién 1 y a
un filtro, en particular con fluidos cargados de adiciones de agua, como combustible diesel, con las caracteristicas
del preambulo de la reivindicacion 2.

Los filtros de la clase mencionada forman parte del estado del arte. Los mismos se utilizan por ejemplo en sistemas
de carburante para motores de combustiéon, para proteger componentes sensibles, en particular sistemas de
inyeccion, contra danos debido a partes de agua arrastradas en el carburante. La separacion de partes de agua
arrastradas en el carburante puede ser generada a través de un proceso de coagulacién, en donde en el medio de
filtro se forman gotitas de agua que pueden circular desde la cdmara de separacion formada en el elemento de filtro
hacia la camara colectora de agua de la carcasa de filtro.

Para garantizar la seguridad de funcionamiento de los sistemas dispuestos aguas abajo del filtro, en los procesos de
cambio del elemento de filtro requeridos en el transcurso del tiempo de funcionamiento, donde respectivamente al
desacoplarse la tapa del extremo del elemento de filtro usado del alojamiento del elemento se interrumpe la
conexioén de fluido entre el lado filtrado del elemento de filtro y la salida de fluido de la carcasa, es esencial que no se
produzca una contaminacion del sistema a través de una caida de suciedad acumulada en el elemento de filtro
usado.

En la solicitud DE 10 2008 020 233 A1 se describe un filtro con una carcasa de filtro, en la cual puede alojarse al
menos un elemento de filtro, cuyo medio de filtro, durante el proceso de filtrado, puede ser atravesado desde su lado
no filtrado externo hacia dentro de una cavidad del filtro que forma el lado filtrado, donde entre el lado no filtrado y la
cavidad del filtro interna estan presentes un dispositivo de separacién de agua y una camara de separacion para
agua separada, y el elemento de filtro, en su extremo inferior orientado hacia la parte base de la carcasa de filtro,
esta rodeado por una tapa del extremo que presenta una tubuladura como pasaje para fluido que sale desde la
cavidad del filtro que forma el lado filtrado y presenta un pasaje de agua que rodea el pasaje al menos parcialmente,
abierto hacia la camara de separacién, y que puede fijarse en un alojamiento del elemento de la carcasa de filtro que
se encuentra por encima de una camara colectora de agua que se encuentra en la base de la carcasa de filtro y que
forma una salida de fluido que conduce hacia el exterior, para fluido que sale desde el lado filtrado, desde la
carcasa.

También se describen filtros en las solicitudes DE 10 2008 020 223 A1 y DE 10 2006 060 129 A1.

Considerando el problema planteado, el objeto de la invencién consiste en proporcionar un elemento de filtro y un
filtro de la clase indicada, cuyo modo de construccién garantice un maximo de seguridad de funcionamiento, en
donde en el caso de procesos de cambio se evite ampliamente el riesgo de contaminacion en la salida de fluido de
la carcasa.

De acuerdo con la invencién, dicho objeto se soluciona a través de un elemento de filtro y de un filtro que presenta
las caracteristicas de la reivindicacién 1, asi como 2, en su totalidad.

Conforme a ello, una particularidad esencial de la invencion reside en que la tapa del extremo, para formar la via de
fluido entre el lado filtrado y la salida de fluido dentro de la tubuladura, presenta un cuerpo tubular interno que con su
extremo de entrada se extiende hacia la cavidad del filtro que forma el lado filtrado y en un extremo de salida se
encuentra abierto hacia la camara de unién que se encuentra en el lado externo de la tubuladura.

Se prevé ademas que la tapa del extremo del elemento de filtro esté disefiada especialmente de modo que su
tubuladura forme vias de fluido internas, separadas, tanto para fluido limpiado por filtracion como también para agua
separada, y que pueda alojarse en un canal de paso del alojamiento del elemento que esta abierto hacia la camara
colectora de agua, donde entre el lado externo de la tubuladura y el alojamiento del elemento disposiciones de junta
efectivas delimitan una camara de unién, mediante la cual, en la posicién de funcionamiento del elemento de filtro, la
cavidad del filtro interna del lado filtrado esté conectada a la salida de fluido de la carcasa.

En ese modo de construccion, en el caso de una extraccion de un elemento de filtro usado desde el alojamiento del
elemento se produce una abertura continua, de modo que suciedad que cae desde el elemento de filtro, por delante
de la salida de fluido del lado filtrado, cae hacia la camara colectora de agua.

Otra ventaja adicional de la invencion reside en que al encontrarse el elemento de filiro alojado en la carcasa de
filtro, las disposiciones de junta que son efectivas entre el canal de paso del alojamiento del elemento y la tubuladura
de la tapa del extremo, provocan también la hermetizacién entre el lado no filtrado de la carcasa de filtro y el lado
filtrado. De este modo, no existe la necesidad de proporcionar una disposicién de junta con respecto al lado interno
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de la carcasa, en la circunferencia externa de la respectiva tapa del extremo del elemento de filtro, tal como es usual
en el estado del arte, sino que en lugar de ello la hermetizacién se realiza con un didmetro esencialmente mas
reducido, debido a lo cual resultan fuerzas de montaje reducidas y, con ello, una simplificacién en la instalacion y el
desmontaje de elementos de filtro.

Para la formacion de la otra via de fluido interna, la tubuladura de la tapa del extremo posee un extremo inferior libre
abierto hacia la camara colectora de agua, donde entre el lado externo del cuerpo tubular interno y el lado interno de
la tubuladura un espacio libre forma esa via de fluido desde la camara de separacion hacia la camara colectora de
agua.

En el caso de ejemplos de ejecucidon ventajosos, la disposicidn puede realizarse de modo que la tubuladura y el
cuerpo tubular interno, con sus extremos orientados hacia el espacio interno del elemento de filtro, formen
respectivamente anillos de unién concéntricos, de los cuales el anillo externo sobresale en la camara de separacion
y del lado externo se apoya en el tubo soporte del medio de filtro, y el anillo interno sobresale en la cavidad de filtro
interna y, del lado externo, se apoya en el lado interno de un tamiz hidr6fobo que forma parte del dispositivo de
separacion de agua, y que rodea el lado filtrado.

De manera ventajosa, las disposiciones de junta entre la tubuladura de la tapa del extremo y el canal de paso del
alojamiento del elemento pueden estar formadas respectivamente por juntas toricas que se asientan en ranuras
anulares de la tubuladura.

De manera especialmente ventajosa, la disposicion puede realizarse de modo que una junta térica para la
hermetizacion entre el extremo de salida del cuerpo tubular interno perteneciente al lado filtrado y la camara
colectora de gua esta dispuesta cerca del extremo libre inferior de la tubuladura y una junta térica para la
hermetizacion entre el lado superior de la base intermedia del alojamiento del elemento, perteneciente al lado no
filtrado, y el lado filtrado, esta dispuesta en la tubuladura por encima del extremo de salida del cuerpo tubular interno.

En cuanto a la conformacion del cuerpo tubular interno en la tubuladura de la tapa del extremo, la disposicion puede
realizarse de modo que el cuerpo tubular interno esta formado a modo de un tubo en T, donde la parte de entrada
que se extiende axialmente, que desemboca en el anillo de unién interno, se convierte en un canal transversal que
forma dos extremos de salida que, en el lado externo de la tubuladura, desembocan en dos puntos opuestos en la
camara de union. Gracias a ello el elemento de filtro, en su posicién de funcionamiento, puede adoptar mas de una
posicién de rotacion.

A continuacion, la invencion se explica en detalle mediante un ejemplo de ejecucion representado en el dibujo. Las
figuras muestran:

Figura 1: una seccion longitudinal de un filtro de carburante provisto de un dispositivo de separacién de agua, segun
el estado del arte;

Figura 2: una seccion longitudinal del filiro segun el ejemplo de ejecucién de la invencion que debe describirse aqui;

Figura 3: una seccion longitudinal correspondiente a la figura 2, donde el ejemplo de ejecucién, en comparacion con
la figura 2, esta rotado en 90%;

Figura 4: una vista oblicua en perspectiva, ilustrada seccionada a la mitad y ampliada en comparacién con las
figuras 1 a 3; solamente de una tapa del extremo del elemento de filtro del ejemplo de ejecucién de la invencion;

Figura 5: una representacion correspondiente a la figura 4, donde la tapa del extremo sin embargo esta rotada en
90° con respecto a ésta; y

Figura 6: una vista superior de la tapa del extremo, donde se representa la posicion de rotacion mostrada en la figura
5.

A continuacidn, la invencion se explica mediante el ejemplo de un filtro de carburante que esta proporcionado en un
sistema de suministro de carburante (no mostrado) de un motor de combustion para la limpieza de combustible
diesel que esta contaminado con ciertas adiciones de agua. La invencién es adecuada del mismo modo para fluidos
de otra clase.

El dispositivo presenta una carcasa de filtro 1 con una parte principal 3 en forma de cilindro hueco, y una parte base
5 que se une a su lado inferior. En el extremo superior, una cubierta de la carcasa 7 esta atornillada a la parte
principal 3, la cual puede extraerse para la instalacion y el desmontaje de un elemento de filtro 9. Entre el lado
externo del medio de filiro 11 del elemento de filtro 9 alojado en la carcasa 1, formado por una estera de filtro, y la
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pared interna de la carcasa 1 se encuentra un espacio intermedio que, en el proceso de filtracion, forma el lado no
filtrado 13. El carburante que debe limpiarse por filtracion puede ser conducido al lado no filtrado 13 mediante una
abertura de entrada 15, y atraviesa el elemento de filtro 9 desde fuera hacia dentro, hacia una cavidad del filtro
interna 17 que, en el proceso de filtracion, forma el lado filtrado 19.

Como es usual en los elementos de filtro, en los extremos estan proporcionadas tapas del extremo 21 y 23 que
forman los bordes para el medio de filtro 11 y un tubo de apoyo 25 que se apoya en el lado interno, permeable para
fluido. A una distancia radial del tubo de apoyo 25 se encuentra un tamiz hidréfobo 26 que rodea de forma tubular la
cavidad del filtro interna 17. Para provocar una separacion de agua, en los filtros de carburante de esa clase se
utiliza un medio de filtro 11 que actua de forma coagulante para el agua arrastrada por el carburante, de modo que
agua cae en forma de gotas, la cual permanece en el espacio intermedio entre el tubo de apoyo 25 y el tamiz
hidréfobo 26, y baja, puesto que el tamiz 26 no es permeable para gotas de agua coaguladas. El espacio intermedio
forma por tanto un espacio de separacion de agua 27, en donde el agua separada baja hasta la tapa del extremo 23.

Con esa tapa del extremo inferior 23, el elemento de filtro 9 esta fijado en un alojamiento del elemento 29 fijo en la
carcasa que se encuentra por encima de la parte base 5, la cual forma una camara colectora de agua 31, desde la
cual agua separada puede descargarse mediante una descarga de agua 33. Para la interaccion con el alojamiento
del elemento 29, la tapa del extremo 23, en el dispositivo correspondiente al estado del arte, presenta una
tubuladura central 35 como pasaje para el carburante limpiado por filtracién que sale desde el lado filirado 19, es
decir, desde la cavidad del filtro interna 17, el cual llega a una salida de carburante 37 que se encuentra en el
alojamiento del elemento 29, y desde alli hacia el lado externo de la carcasa 1. Para el flujo de salida del agua
separada que se encuentra en la cdmara de separacion 27, en la tapa del extremo 23 esta formado un pasaje de
agua 39 que rodea la tubuladura 35, abierto hacia la camara de separacion 27, mediante el cual el agua separada,
directamente a lo largo del lado externo del alojamiento del elemento 29, llega hasta la camara colectora de agua 31.
Las condiciones de flujo correspondientes se muestran en la figura 1 con flechas de circulacion, de las cuales las
flechas 41 indican el flujo de entrada de carburante hacia el lado no filtrado 13, las flechas 43 indican la circulacién
del combustible diesel limpiado por filtracion y las flechas 45 indican la circulaciéon de agua. Para hermetizar el lado
no filtrado 13 que se encuentra en el lado externo del elemento de filiro 9 con respecto a la cadmara colectora de
agua 31 del lado de la base, en la circunferencia externa de la tapa del extremo 23 se encuentra una disposicion de
junta en forma de una junta anular 47 que hermetiza con respecto al lado interno de la carcasa de filtro.

El ejemplo de ejecucion del dispositivo segun la invencion, explicado mediante las figuras 2 a 6, a diferencia de ello,
se diferencia principalmente por una conformacién especial de la tapa del extremo 23 asociada al alojamiento del
elemento 29, y por el modo de construccién especial adecuado para ello, del alojamiento del elemento 29. Mientras
que en el estado del arte el pasaje de agua 39 se encuentra en la base de la camara de separacion 27, en conexiéon
directa con respecto a la camara colectora de agua 31, de modo que el agua separada, véanse las flechas 45 de la
figura 1, circula a lo largo del lado externo del alojamiento del elemento 29 hacia la camara colectora 31, en la
invencion la tubuladura 35 de la tapa del extremo 23 no solo forma una via de fluido 55 para el flujo de salida de
carburante limpiado por filtraciéon desde el lado filtrado 19 del elemento de filtro 9 y hacia la salida de carburante 27,
sino que la tubuladura 35, adicionalmente con respecto a esa via de fluido 55, forma otra via de fluido interna 51
separada de la misma que, desde la camara de separacién 27, mediante el extremo inferior libre 53 de la tubuladura
35, conduce hacia la camara colectora 31. Esa conformacién de las vias de fluido 51 para agua y de una via de
fluido interna 5 separada de la misma, entre el lado filtrado 19 y la salida de carburante 37, brinda la posibilidad de
proporcionar los alojamientos del elemento 29 en una base intermedia 57 que forma un canal de paso central 59
hacia la camara colectora de agua 31 del lado de la base. El dispositivo de hermetizacion que, en el funcionamiento
de filtracién, separa el lado no filtrado 13 de la camara colectora de agua 31, no necesita por tanto proporcionarse en
el borde circunferencial de la tapa del extremo 23, sino que puede estar proporcionado entre la tubuladura 35 y el
alojamiento del elemento 29 en el canal de paso central 59, por tanto, con un diametro de juntas ventajosamente
reducido.

Las figuras 2 y 3 muestran distintas posiciones de las carcas de filtro 1, donde en la figura 2 puede observarse
claramente la via de fluido interna 51 de la tubuladura 35 de la tapa del extremo 23, la cual forma la via de flujo de
salida para la salida de agua separada, desde la camara de separacion 27 hacia la camara colectora de agua 31. En
la representacién de la figura 3, rotada en 90° con respecto a ello, puede observarse méas claramente la otra via de
fluido 55, mediante la cual carburante limpiado por filtracion que sale desde el lado filtrado 19 de la cavidad interna
17 del elemento de filtro 9 circula hacia la salida de carburante 37 y, desde alli, abandona la carcasa mediante una
salida 61.

Las figuras 4 a 6 muestran en detalle particularidades de la conformacion de la tapa del extremo 23. Como es usual
en las tapas del extremo de esa clase, éstas se tratan de una pieza moldeada por inyeccién, de una pieza, de
material plastico, con un borde circunferencial 65 que sobresale desde una superficie base 63 plana, circular, que
forma un reborde externo del elemento de filtro 9. Desde el lado inferior de la superficie base 63 se extiende la
tubuladura central 35 que, en el lado superior de la superficie base 63, se convierte en un anillo de unién 67 que
sobresale hacia arriba, el cual posee un diametro un poco mas grande que la tubuladura 35 que se encuentra en el
lado inferior. Dentro del anillo de unién 67 y de forma concéntrica con respecto al mismo, se encuentra un segundo
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anillo de unién 69 que sobresale hacia arriba sobre el plano de la superficie base 63. Este forma el extremo de
entrada 71 de un cuerpo tubular interno 73 que se encuentra en el interior de la tubuladura 35. Ese cuerpo tubular 73
forma una via de fluido interna 55 que esta proporcionada en la tapa del extremo 23 para la conexién entre el lado
limpiado por filtracion 19 y la salida de carburante 37. Como muestran las figuras 2 y 3, el anillo de unién interno 69
se extiende en la cavidad del filtro 17 que forma el lado filtrado 19, donde el anillo 69, del lado externo, se apoya en
el lado interno del tamiz hidréfobo 26. El anillo de unién externo 67 sobresale en la camara de separacion 27 vy, del
lado externo se apoya en el tubo de apoyo 25 del medio de filtro 11. Como puede observarse con mayor claridad en
la figura 4, a lo largo del lado interno del anillo 67 y a lo largo del lado externo del cuerpo tubular interno 73 se forma
la via de fluido 51 para el agua separada que sale desde el extremo inferior 53 de la tubuladura 35. La
representacion de la figura 5, rotada en 90° con respecto a ello, muestra sin embargo mas claramente la via de fluido
55 para el carburante limpiado por filtracion que, mediante el extremo de entrada 71, ingresa en el cuerpo tubular 73
y, mediante una parte de entrada 75 que se extiende axialmente, a modo de un tubo en T, se convierte en un canal
transversal 77 que forma dos exiremos de salida 79, desde los cuales el carburante llega hasta la salida de
carburante 37.

En la circunferencia externa de la tubuladura 35, entre los extremos de salida 79 y la superficie base 63, se
encuentra una ranura anular 81 para una junta térica 83 para la hermetizacion entre el lado superior de la base
intermedia 57 del alojamiento del elemento 29, perteneciente al lado no filtrado, y el lado filirado 19. Una ranura
anular 85 contigua al extremo libre inferior 53 forma el asiento para una junta térica 87 para la hermetizacién entre
los lados de salida 70 del cuerpo tubular 73 que pertenecen al lado filtrado 13, y la cAmara colectora de agua 31. Tal
como puede observarse en la figura 2, entre las juntas toricas 85, 8; entre el lado externo de la tubuladura 35 vy el
lado interno del canal de paso 59, se forma un espacio de unién 36 mediante el cual el carburante limpiado por
filtracion, desde los extremos de salida 79, alcanza la salida 37 de la carcasa 1.
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REIVINDICACIONES

1. Elemento de filtro (9) con un medio de filtro (11) que, para un proceso de filtrado, puede ser atravesado desde su
lado no filtrado externo (13) hacia dentro de una cavidad del filtro (17) que forma el lado filtrado (19), donde entre el
lado no filtrado (13) y la cavidad del filtro interna (17) estan presentes un dispositivo de separacion de agua (26) y
una camara de separacion (27) para agua separada, y el elemento de filtro (9), en su extremo inferior que puede
orientarse hacia la parte base (5) de una carcasa de filtro (1) que puede asociarse, esta rodeado por una tapa del
extremo (23) que presenta una tubuladura (35) y puede fijarse en un alojamiento del elemento (29) de la carcasa de
filtro (1) que se encuentra encima de una camara colectora de agua (31) que se encuentra en la base de la carcasa
de filtro (1) y, para fluido que sale desde el lado filtrado (19), forma una salida de fluido (37) que conduce hacia el
exterior desde la carcasa (1), porque en la tubuladura (35) de la tapa del extremo (23) estan conformadas vias de
fluido (55, 51) separadas, desde las cuales, en la posicion de funcionamiento del elemento de filtro (9), una (55)
forma la unién entre el lado filtrado interno (19) del elemento de filtro (9) y la salida de fluido (37) de la carcasa (1), y
la otra via de fluido (51) forma la unién de la camara de separacion (27) del elemento de filtro (9) con respecto a la
camara colectora de agua (31), y porque la tapa del extremo (23), para la formacién de la via de fluido (55) entre el
lado filtrado (19) y la salida de fluido (37) dentro de la tubuladura (35) presenta un cuerpo tubular interno (73) que se
extiende con su extremo de entrada (71) en la cavidad de filtro (17) que forma el lado filtrado (19), y en un extremo
de salida (79) se encuentra abierto hacia una camara de union (36) que se encuentra en el lado externo de la
tubuladura (35).

2. Filtro, en particular para fluidos cargados con adiciones de agua, como combustible diesel, con una carcasa de
filtro (1), en la cual esta alojado al menos un elemento de filtro (9) segln la reivindicacion 1, cuyo medio de filtro (11),
durante el proceso de filtrado, puede ser atravesado desde su lado no filtrado externo (13) hacia dentro de una
cavidad del filtro (17) que forma el lado filtrado (19), donde entre el lado no filtrado (13) y la cavidad del filtro interna
(17) estan presentes un dispositivo de separacién de agua (26) y una camara de separacién (27) para agua
separada, y el elemento de filtro (9), en su extremo inferior orientado hacia la parte base (5) de la carcasa de filtro
(1), esta rodeado por una tapa del extremo (23) que presenta una tubuladura (35) con un pasaje para fluido que sale
desde la cavidad del filtro (17) que forma el lado filtrado (19) y presenta un pasaje de agua (39) que rodea el pasaje
al menos parcialmente, abierto hacia la camara de separacion (27), y que puede fijarse en un alojamiento del
elemento (29) de la carcasa de filtro (1) que se encuentra por encima de una camara colectora de agua (31) que se
encuentra en la base de la carcasa de filtro (1) y que forma una salida de fluido (37) que conduce hacia el exterior,
para fluido que sale desde el lado filtrado (19), desde la carcasa (1), caracterizado porque el pasaje de agua (39)
dentro de la tubuladura (35) de la tapa del extremo (23) forma una via de fluido (51) que esta separada de la otra via
de fluido (55) que, en el caso de la posicién de funcionamiento del elemento de filtro (9), forma la union entre el lado
filtrado interno (19) del elemento de filtro (9) y la salida de fluido (37) de la carcasa (1), porque el alojamiento del
elemento (29) forma un canal de paso (59) hacia la camara colectora de agua (31), porque disposiciones de junta
(83, 87) que se encuentran entre el canal de paso (59) y la tubuladura (35) de la tapa del extremo (23), en el lado
externo de la tubuladura (35) delimitan una camara de unién (36) que conecta la otra via de fluido (55) con la salida
de fluido (37) de la carcasa (1), y porque la tapa del extremo (23), para la formacién de la via de fluido (55) entre el
lado filtrado (19) y la salida de fluido (37) dentro de la tubuladura (35) presenta un cuerpo tubular interno (73) que,
con su extremo de entrada (71) se extiende hacia la camara de filtro (17) que forma el lado filtrado (19) y en un
extremo de salida (79) estd abierto hacia la camara de unién (36) que se encuentra en el lado externo de la
tubuladura (35).

3. Filtro segun la reivindicacién 2, caracterizado porque la tubuladura (35) de la tapa del extremo (23) posee un
extremo inferior libre (53) abierto hacia la cdmara colectora de agua (31), y porque entre el lado externo del cuerpo
tubular interno (73) y el lado interno de la tubuladura (35) un espacio libre forma la via de fluido (51) desde la camara
de separacion (27) hacia la camara colectora de agua (31).

4. Filtro segun la reivindicacién 2 6 3, caracterizado porque la tubuladura (35) y el cuerpo tubular interno (73), con
sus extremos orientados hacia el espacio interno (17) del elemento de filtro (9), forman respectivamente anillos de
unién concéntricos (67, 69), de los cuales el anillo externo (67) sobresale en la camara de separacién (31) y del lado
externo se apoya en el tubo soporte (25) del medio de filtro (11), y el anillo interno (69) sobresale en la cavidad de
filtro interna (17) y, del lado externo, se apoya en el lado interno de un tamiz (26) hidréfobo que forma parte del
dispositivo de separacion de agua, y que rodea el lado filtrado (19).

5. Filtro segun una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque las disposiciones de junta entre la tubuladura
(35) de la tapa del extremo (23) y el canal de paso (59) del alojamiento del elemento (29), estan formadas
respectivamente por juntas téricas (83, 87) que se asientan en ranuras anulares (81, 85) de la tubuladura (35).

6. Filtro segun la reivindicacién 5, caracterizado porque una junta térica (87) para la hermetizacion entre el extremo
de salida (79) del cuerpo tubular interno (73) perteneciente al lado filtrado (19) y la camara colectora de agua (31)
esta dispuesta cerca del extremo libre inferior (53) de la tubuladura (35) y una junta térica (83) para la hermetizacion
entre el lado superior de la base intermedia (57) del alojamiento del elemento (29), perteneciente al lado no filtrado
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(13), y el lado filtrado (19), esta dispuesta en la tubuladura (35) por encima del extremo de salida (79) del cuerpo
tubular interno (73).

7. Filtro segun una de las reivindicaciones 2 a 6, caracterizado porque el cuerpo tubular interno (73) esta conformado
a modo de un tubo en T, donde una parte de entrada (75) que se extiende axialmente, que desemboca en el anillo
de unién interno (69), se convierte en un canal transversal (77) que forma dos extremos de salida (79) que, en el
lado externo de la tubuladura (35), desembocan en dos puntos opuestos en la camara de union (36).
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