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DESCRIPCION
Unidad de energia undimotriz
Campo de la invencion

La presente invencion, en un primer aspecto, se refiere a una unidad de energia undimotriz para la produccion de
energia eléctrica, que comprende un cuerpo flotante configurado para flotar sobre el mar y un generador eléctrico
lineal que tiene un estator y un trasladador que se desplaza alternativamente a lo largo de un eje central, estando
configurado el estator para ser anclado en el fondo de un mar, y estando el trasladador conectado al cuerpo flotante
por medio de unos medios de conexién flexibles. Los medios de conexion son flexibles en el sentido de que se
pueden doblar. Esto no significa necesariamente que sean elasticos en su direccion longitudinal.

En un segundo aspecto, la invencion se refiere a la utilizacion de una unidad de energia undimotriz de este tipo.

En un tercer aspecto, la invencion se refiere a un método de produccién de energia eléctrica por medio de la
provision de un cuerpo flotante para que flote sobre el mar, la provision de un generador eléctrico lineal que tiene un
estator y un trasladador que tiene un movimiento alternativo, el anclaje del estator en el fondo del mar y la conexion
del trasladador al cuerpo flotante por medio de los medios de conexién flexibles.

En la presente solicitud, los términos “radial” y “axial” se refieren al eje definido por el movimiento alternativo del
centro del trasladador. Los términos “superior” e “inferior” hacen referencia a la direccion vertical y se refieren a las
posiciones de los componentes en cuestion cuando la unidad de energia undimotriz esta en funcionamiento.

Antecedentes de la invencion

El movimiento de las olas en el mar y en grandes lagos interiores constituye una fuente de energia potencial que
apenas ha sido aprovechada hasta la fecha. No obstante, se han hecho diferentes recomendaciones de utilizaciéon
de los movimientos verticales del mar para la producciéon de energia eléctrica en un generador. Dado que un punto
sobre la superficie del mar realiza un movimiento vertical alternativo, es apropiada la utilizacion de un generador
lineal al objeto de producir energia eléctrica (véase, por ejemplo, el documento de patente de EE.UU. n° 6.020.653
A).

El documento de patente PCT WO 03/058055 describe una unidad de energia undimotriz de este tipo, en la que la
parte movil del generador, es decir, la parte que se corresponde al rotor en un generador rotativo y que en la
presente solicitud se denomina trasladador, tiene un movimiento alternativo con respecto al estator del generador.
En esa descripcion, el estator esta anclado en el fondo del mar. El trasladador esta conectado, por medio de un
alambre, cable o de una cadena, a un cuerpo flotante sobre el mar.

Idealmente, el cuerpo flotante esta situado verticalmente por encima del generador sobre el eje del trasladador, tal y
como se ilustra en la figura 1 de esa descripcion. No obstante, el cuerpo flotante esta expuesto ademas a fuerzas
laterales procedentes de las olas y del viento. Por lo tanto, el cuerpo flotante se puede separar de esa posicion ideal,
y normalmente estara situado a una distancia de la misma. Como consecuencia, el cable que conecta el trasladador
y el cuerpo flotante no quedara alineado con el eje del trasladador. Esto podria originar fuerzas laterales que
actuaran sobre el trasladador que dieran lugar a que éste no estuviera centrado y/o a que se inclinara, lo cual
afectaria al funcionamiento del generador.

Esto se puede evitar, en gran medida, por medio del montaje sobre cojinetes del trasladador en el estator. Sin
embargo, cuando el cable se incline, las fuerzas laterales en ese caso daran lugar a una carga elevada que se aplica
sobre los cojinetes y el funcionamiento se vera afectado.

El objetivo de la presente invencion es la solucion del problema mencionado con anterioridad y la provision, en
consecuencia, de una unidad de energia undimotriz en la que el generador funcionara de forma adecuada con
independencia de la posicién lateral relativa del cuerpo flotante.

Compendio de la invencion

El objetivo mencionado con anterioridad se consigue por medio de la invencion en la que una unidad de energia
undimotriz del tipo especificado a modo de introduccién incluye las caracteristicas especificas de que la unidad de
energia undimotriz incluye un dispositivo de guiado, comprendiendo dicho dispositivo de guiado un cuerpo hueco
que tiene una extension axial y unas aberturas inferior y superior, siendo la abertura superior mayor que la abertura
inferior, estando los medios de conexién configurados para pasar a través de una abertura inferior y una abertura
superior del dispositivo de guiado, estando definida la parte de los medios de conexién que esta situada
momentaneamente entre dichas aberturas como la parte guiada, estando la abertura inferior configurada de tal
manera que la parte guiada situada en posicion adyacente a la abertura inferior esta alineada con dicho eje central y
estando la abertura superior configurada de tal manera que a la parte guiada situada en posicion adyacente a la
abertura superior se le permite formar un angulo con el eje central.

Por medio de este dispositivo de guiado, se asegurara una posicion adecuada del trasladador por el interior del
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generador con independencia de la posicion lateral relativa del cuerpo flotante. Si el movimiento del trasladador se
guia en el estator por medio del montaje sobre cojinetes del mismo, no habra fuerzas laterales que afecten al
montaje sobre cojinetes. El dimensionamiento del montaje sobre cojinetes se puede hacer de esta forma mucho mas
pequefio que el resto y se puede adaptar a lo que se requiere Unicamente para guiar el movimiento alternativo del
trasladador.

Segun una realizacion preferida, el dispositivo de guiado esta rigidamente conectado a una carcasa del generador.

De esta forma, el dispositivo de guiado estara ubicado de forma sencilla y sin lugar a dudas con respecto al estator,
y por lo tanto asegurara una alineacion adecuada con los movimientos del trasladador.

Segun una realizacion preferida adicional, el dispositivo de guiado esta configurado al objeto de permitir que dicho
angulo se forme en un plano radial arbitrario a lo largo de dicho eje central.

Aunque en ciertas situaciones y en ciertas ubicaciones el desplazamiento lateral del cuerpo flotante con respecto al
generador se puede predecir que sea segun una direccion determinada, a menudo se da el caso de que el
desplazamiento pudiera ocurrir en cualquier direccion. Por medio de esta realizacion, los medios de guiado seran
flexibles a este respecto y se adaptaran bien a la toma en consideracién de los desplazamientos en todas
direcciones.

Esta es una forma sencilla y fiable de realizaciéon del dispositivo de guiado, por medio de la cual la abertura mayor
hace facil la recepcion de unos medios de conexion inclinados y el direccionamiento de los mismos segun una
direccién alineada cuando salen por la abertura inferior hacia el trasladador.

Segun una realizacion preferida adicional, la superficie interior del cuerpo hueco tiene simetria de revolucién con
respecto al eje central.

La superficie con simetria de revolucion proporciona una forma adecuada de conseguir que el dispositivo de guiado
se adapte a la inclinacién en cualquier direccion.

Segun una realizacion preferida adicional, en una seccion axial a lo largo del eje del cuerpo hueco, al menos una
parte superior del perfil de la superficie interior tiene una distancia al eje que aumenta de forma continua al aumentar
la distancia a la abertura inferior.

Dado que los medios de conexiéon se mueven de forma alternativa repetidamente a través del dispositivo de guiado,
se producira un desgaste entre los medios de conexion y el dispositivo de guiado. Al objeto de conseguir una vida
util de los medios de conexion tan larga como sea posible, preferiblemente de muchos afios, es muy importante la
minimizacion de este desgaste. La superficie interior continuamente divergente del cuerpo hueco mantendra el
desgaste a un nivel bajo.

Segun una realizacién preferida adicional, la parte superior del perfil forma un angulo agudo con el eje, angulo que
aumenta de forma continua al aumentar la distancia a la abertura inferior, y que es cero en el extremo inferior de la
parte superior.

Por medio de esta geometria de la superficie interior, el guiado de los medios de conexién hacia una direccion
alineada con la del trasladador desde una direccidon que esta inclinada con respecto a la misma se realizara por
medio de una superficie que esta en contacto con el dispositivo de guiado en una parte considerable del mismo, y no
habra bordes afilados ni cambios bruscos en la direccién de los medios de conexién. Todo esto contribuye a reducir
mas el desgaste de los medios de conexion.

Segun una realizacion preferida adicional, al menos una zona de la parte superior del perfil es una funcion
parabdlica o circular.

De esta forma, la fuerza de contacto entre los medios de conexion y la superficie interior sera relativamente uniforme
a lo largo de una gran parte del area de contacto. Esto contribuye de forma adicional a la obtencién de un desgaste
bajo.

Segun una realizacion preferida adicional, el angulo agudo esta en el intervalo de 10 — 30° a una distancia desde el
extremo inferior de la parte superior, distancia que es al menos cuatro veces el diametro de la superficie interior en el
extremo inferior de la parte superior.

Dentro de estas dimensiones, el cambio de direccidon de los medios de conexidon por el interior del dispositivo de
guiado estara limitado y tendra lugar durante una distancia determinada, de manera que la flexion de los mismos
sera suave. De esta forma, el desgaste se limitara ain mas.

Segun una realizacion preferida adicional, el angulo agudo esta dentro del intervalo de 17° — 24°, y la distancia esta
en el intervalo de 5 - 10 veces.

Estas dimensiones representan una optimizacién del aspecto mencionado con anterioridad, a la vez que limitan
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simultaneamente el dispositivo de guiado a una longitud razonable.

Segun una realizacion preferida adicional, una parte inferior del perfil es paralela al eje central, parte inferior que se
une a la parte superior.

De esta forma, los medios de conexion estaran dirigidos claramente hacia la direccion del movimiento del
trasladador, dado que a cierta distancia se veran forzados a seguir esa direccion por el interior del dispositivo de
guiado.

Segun una realizacion preferida adicional, el diametro menor de la superficie interior esta en el intervalo del 100 al
120 % de la anchura de los medios de conexion.

La parte que tiene el diametro mas pequefio esta concebida para forzar a los medios de conexién a que queden
alineados con el movimiento del trasladador. Por lo tanto, la separaciéon, desde un punto de vista geométrico,
deberia ser practicamente cero. No obstante, es deseable una cierta separacion al objeto de no apretar los medios
de conexion y aumentar la friccion. Esto daria lugar a pérdidas por friccion asi como a un desgaste mayor. Dentro
del intervalo especificado, se alcanza un compromiso aceptable entre estos dos aspectos. Dentro del intervalo del
101 al 105 % este compromiso probablemente se optimiza.

Segun una realizacion preferida adicional, los medios de guiado incluyen un elemento de insercién hueco situado
concéntricamente en el interior del cuerpo hueco y que estd montado en el cuerpo hueco de forma flexible, de tal
manera que al menos la parte superior del elemento de insercion es movil en direccion perpendicular al eje.

De esta forma, el elemento de insercion sera capaz de inclinarse con respecto al cuerpo hueco y de adaptar su
orientacion a la inclinacion de los medios de conexién. Esto proporciona una flexién mas suave de los medios de
conexion y reduce el desgaste de friccion. Esto es particularmente ventajoso cuando la invencion de los medios de
conexion es cambiante.

Segun una realizacion preferida adicional, el cuerpo hueco esta hecho de acero inoxidable.

De esta forma, el dispositivo de guiado sera robusto, fuerte y adecuado para el entorno corrosivo del mar.
Segun una realizacion preferida adicional, la superficie interior esta pulida.

Esto reduce el desgaste de los medios de conexion.

Segun una realizacion preferida adicional, la superficie interior tiene un recubrimiento.

Por medio de la utilizacion de un material adecuado para el recubrimiento, esta realizacién ofrece una forma
alternativa de limitar el desgaste de los medios de conexion.

Segun una realizacion preferida adicional, el cuerpo hueco, en su superficie externa, esta provisto de unos rebordes
que se extienden radialmente.

Esto refuerza el cuerpo hueco con respecto a las fuerzas radiales procedentes de los medios de conexion, y gracias
a los rebordes, el grosor de pared del cuerpo hueco puede ser mas delgado que de otra forma, y por lo tanto se
puede ahorrar material y aligerar el peso.

Segun una realizacion preferida adicional, el cuerpo hueco, en su superficie externa, esta provisto de un elemento
con forma de disco que se extiende radialmente, el cual incluye unos medios de fijacion para la fijacion del
dispositivo de guiado a la carcasa del generador.

De esta forma, el dispositivo de guiado se puede fijar a la carcasa de una forma sencilla.

Segun una realizacién preferida adicional, el elemento con forma de disco esta situado en direccion axial
aproximadamente en el medio de la extension axial del cuerpo hueco.

Segun una realizacion preferida adicional, los medios de conexion tienen un recubrimiento.

De esta forma, la superficie de los medios de conexién se puede optimizar con respecto a una baja friccion y una
elevada resistencia al desgaste.

Segun una realizacion preferida adicional, los medios de conexién son un cable y el recubrimiento es un polimero a
base de carbono.

Un cable es normalmente el tipo mas util de medios de conexién debido a su flexibilidad en combinaciéon con sus
propiedades de resistencia. El tipo de recubrimiento mencionado es adecuadamente apropiado para la satisfaccion
de los requisitos de baja friccion y elevada resistencia al desgaste. Preferiblemente, el recubrimiento se extruye
sobre el cable.
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Las fuerzas dinamicas procedentes de los medios de conexién sobre la conexion entre el dispositivo de guiado y la
carcasa se compensaran mayoritariamente de esta forma, lo cual da lugar a una conexién secura. Por
aproximadamente se entiende dentro de una distancia desde el medio que es del + 15 % de la longitud del cuerpo
hueco.

Las realizaciones preferidas descritas con anterioridad de la unidad de energia undimotriz inventada estan
especificadas en las reivindicaciones dependientes.

La invencion también se refiere a una planta de energia undimotriz que comprende una pluralidad de unidades de
energia undimotriz segun la presente invencion.

Segun el segundo aspecto de la invencion, la unidad de energia undimotriz se utiliza para la produccién de energia
eléctrica.

Con la planta de energia undimotriz inventada y la utilizacion inventada se obtienen ventajas correspondientes a las
de la unidad de energia undimotriz inventada y a las de las realizaciones preferidas de la misma, las cuales se han
descrito con anterioridad.

Segun el tercer aspecto de la invencion, el método inventado incluye las medidas especificas de guiar los medios de
conexion al hacerlos pasar a través de una abertura inferior y superior de un dispositivo de guiado, por lo que el
dispositivo de guiado comprende un cuerpo hueco que tiene una extension axial, siendo la abertura superior mayor
que la abertura inferior, de tal manera que la parte de los medios de conexién que esta situada momentaneamente
entre dichas aberturas se define como la parte guiada, por medio de lo cual la parte guiada situada en posicion
adyacente a la abertura inferior se guia de forma que queda alineada con el eje central y a la parte guiada situada en
posicion adyacente a la abertura superior se le permite formar un angulo con el eje central.

Segun las realizaciones preferidas del método inventado, éste se lleva a cabo con una unidad de energia undimotriz
segun la invencion, en particular segun cualquiera de las realizaciones preferidas de la misma.

Con el método inventado y las realizaciones preferidas del mismo se obtienen ventajas correspondientes a las de la
unidad de energia undimotriz inventada, las cuales se han descrito con anterioridad.

La invencion se explicara de forma adicional por medio de la siguiente descripcion detallada de un ejemplo de la
misma, y haciendo referencia a los dibujos que se acompafan.

Por superficie interior se quiere hacer referencia a la superficie interior del cuerpo hueco, o en el caso en el que se
dispone un elemento de insercidon hueco, a la superficie interior del elemento de insercion.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una seccion esquematica de una unidad de energia undimotriz segun la invencion.
La figura 2 es una ampliacion de un detalle de la figura 1.

La figura 3 ilustra un ejemplo alternativo en una seccién correspondiente a la de la figura 2.

La figura 4 ilustra de forma esquematica una planta de energia undimotriz segun la invencion.
Descripcion de un ejemplo

La figura 1 es una vista lateral esquematica de una unidad de energia undimotriz segun la invencion en
funcionamiento en el mar. Un cuerpo flotante 1 flota sobre la superficie del mar y esta conectado por medio de unos
medios de conexion 3, tales como un cable, alambre, cuerda, cadena o similar, a un generador lineal 2 que esta
anclado en el fondo del mar. En la figura, el generador esta fijado en el fondo del mar. Se ha de entender, no
obstante, que el generador puede estar situado por encima del fondo del mar y estar anchado de alguna otra forma.

El generador lineal 2 tiene un estator 5 con arrollamientos y un trasladador 6 con imanes. El trasladador 6 es capaz
de desplazarse alternativamente hacia arriba y hacia abajo por el interior del estator 5, generando de esta forma una
corriente en los arrollamientos del estator, corriente que, por medio de un cable eléctrico 11, se transfiere a una red
eléctrica.

El trasladador 6 incluye una barra 7 a la que esta fijada el cable 3. Cuando el cuerpo flotante 1, debido al movimiento
de las olas de la superficie del mar, se ve obligado a desplazarse hacia arriba, el cuerpo flotante tira del trasladador
6 situado abajo hacia arriba. Cuando posteriormente el cuerpo flotante se desplaza hacia abajo, el trasladador 6 se
movera hacia abajo debido a la gravedad. De forma opcional, pero preferiblemente, un resorte (no mostrado) o
similar que actua sobre el trasladador 6 proporciona una fuerza hacia abajo adicional.

Dado que el generador 2 esta anclado en el fondo del mar y que el cuerpo flotante 1 flota libremente sobre la
superficie del agua, el cuerpo flotante es libre para desplazarse lateralmente con respecto al generador 2. En
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consecuencia, los medios de conexiéon 3 se inclinaran.

En el punto de entrada de los medios de conexidon 3 al interior de la carcasa 4 del generador 2 esta dispuesto un
dispositivo de guiado 9 que guia a los medios de conexion en su desplazamiento vertical por debajo del dispositivo
de guiado 9, a la vez que permite que los medios de conexion 3 que estan por encima del dispositivo de guiado se
desplacen en una posicién inclinada. El dispositivo de guiado 9 esta fijado a una estructura conica 8 que esta
conectada rigidamente a la carcasa 4 del generador.

El dispositivo de guiado 9 permite que los medios de conexion 3 modifiquen de forma gradual su direccion cuando
pasan a través del dispositivo de guiado 9, de tal forma que el desgaste de los medios de conexion se ve limitado.

El dispositivo de guiado se ilustra mas en detalle en la figura 2, la cual es una seccion axial a través del mismo. El
dispositivo de guiado 9 en este ejemplo consiste en un cuerpo hueco 12, que esta moldeado en una sola pieza. La
superficie interior del cuerpo hueco 12 tiene simetria de revolucion con respecto al eje C, que es el mismo eje que el
eje del movimiento alternativo del centro del trasladador 6. El cuerpo hueco 12 tiene una abertura inferior 17 y una
abertura superior 18, aberturas a través de las cuales pasan los medios de conexién 3.

El perfil de la superficie interior en una seccién axial es visible en la figura 2. Una parte inferior 13 de esta superficie
es cilindrica y, por lo tanto, tiene su perfil en paralelo con el eje central C. Una parte superior 14 de la superficie
interior tiene un diametro que crece de forma continua, de tal manera que el perfil de esta parte forma un angulo
agudo con el eje central. El angulo agudo aumenta de forma continua desde el extremo inferior 15 de la parte
superior 14, lo cual significa que el perfil sigue una curva. Preferiblemente, una gran parte de esta curva es una
funcién parabdlica o circular.

Una pequefia zona 16 de la parte superior 14 situada en posiciéon adyacente a la abertura superior tiene un perfil en
el que el angulo agudo aumenta mas rapidamente que en el resto de la parte superior, de tal forma que el angulo
alcanza los 90° en el extremo superior.

En el extremo inferior 15 de la parte superior 14, en donde esta parte se une a la parte inferior 13, el angulo del perfil
es cero.

En el ejemplo ilustrado en la figura, los medios de conexiéon 3 son una cuerda de plastico, que es por lo tanto
substancialmente circular. La parte inferior 13 de la superficie interior tiene un diametro que es ligeramente superior
al diametro de la cuerda.

En funcionamiento, la cuerda se desplaza hacia arriba y hacia abajo a través del cuerpo hueco 12. Tal y como se ha
mencionado, la cuerda esta inclinada normalmente entre los medios de guiado 9 y el cuerpo flotante, tal y como se
ilustra en la figura. Debido a la forma de la superficie interior del cuerpo hueco 12, la cuerda cambia su direccion
cuando pasa a través del mismo, de tal forma que es vertical cuando pasa a través de la abertura inferior 17. Desde
arriba, la cuerda entrara en contacto tangencialmente con la superficie interior en algun punto de su parte superior
14. La posicién axial de este punto de contacto depende de cuanto esta inclinada la cuerda. A partir del punto de
contacto, la cuerda estara en contacto con la superficie interior a lo largo de toda su extension y cambiara
continuamente su angulo desde el punto de contacto hasta la posicion 15 en la que la parte inferior 13 y la parte
superior 14 se unen entre si.

El cuerpo hueco 12 esta hecho de acero inoxidable y su superficie interior esta pulida o recubierta.

Externamente, el cuerpo hueco 12 tiene un reborde radial 19 en la abertura inferior 17. En la abertura superior 18
esta presente un reborde correspondiente 20, reborde que se conforma de forma natural debido al perfil de la
superficie interior en este extremo. Unos rebordes externos radiales adicionales 21, 22 estan situados a lo largo del
cuerpo hueco 12. Los rebordes refuerzan el cuerpo hueco.

En la zona media en direccion axial del cuerpo hueco 12 esta dispuesto un elemento con forma de disco 23 que
tiene unos orificios roscados 24 para la fijacion del elemento 23 a un reborde 25 situado en el extremo superior de la
estructura 8.

La figura 3 ilustra un ejemplo alternativo en el que un elemento de insercion 26 esta situado el interior del cuerpo
hueco 12. El elemento de inserciéon 26 tiene una forma que se corresponde substancialmente con la del cuerpo
hueco 12. El elemento de inserciéon esta montado de forma flexible en el cuerpo hueco, por ejemplo, por medio de
dos anillos de caucho 27. Evidentemente, se pueden utilizar otros tipos de resorte para este fin. Adicional o
alternativamente, la flexibilidad se puede obtener al fabricar el propio elemento de insercién de forma que sea
flexible, por ejemplo, de un material flexible y/o por medio de la provision de unas ranuras axiales en la parte
superior y/o inferior del elemento de insercion.

La figura 4, en una vista desde arriba, ilustra de forma esquematica una planta de energia undimotriz que tiene una
pluralidad de unidades de energia undimotriz del tipo descrito en las figuras 1 y 2. Los generadores 2 de estas
unidades estan todos conectados a un conmutador 30 sumergido que esta conectado a una red eléctrica.
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REIVINDICACIONES

1. Una unidad de energia undimotriz para la produccion de energia eléctrica, que comprende un cuerpo
flotante (1) configurado para flotar sobre el mar y un generador eléctrico lineal (2) que tiene un estator (5) y un
trasladador (6) que se desplaza alternativamente a lo largo de un eje central, estando configurado el estator (5) para
ser anclado en el fondo de un mar, y estando el trasladador (6) conectado al cuerpo flotante (1) por medio de unos
medios de conexion (3) flexibles, caracterizada por que la unidad de energia undimotriz incluye un dispositivo de
guiado (9) que comprende un cuerpo hueco (12) que tiene una extension axial y una abertura inferior (17) y superior
(18), siendo la abertura superior (18) mayor que la abertura inferior (17), estando los medios de conexion (3)
configurados para pasar a través de una abertura inferior (17) y una abertura superior (18) del dispositivo de guiado,
estando definida la parte de los medios de conexidon que esta situada momentaneamente entre dichas aberturas
como la parte guiada, estando la abertura inferior (17) configurada de tal manera que la parte guiada situada en
posicion adyacente a la abertura inferior esta alineada con dicho eje central y estando la abertura superior (18)
configurada de tal manera que a la parte guiada situada en posicion adyacente a la abertura superior se le permite
formar un angulo con el eje central.

2. Una unidad de energia undimotriz segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el dispositivo de guiado
(3) esta rigidamente conectado a una carcasa (4) del generador.

3. Una unidad de energia undimotriz segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la superficie interior (13,
14) del cuerpo hueco (12) tiene simetria de revolucion con respecto al eje central, y por que en una seccion axial a lo
largo del eje del cuerpo hueco (12), al menos una parte superior (14) del perfil de la superficie interior tiene una
distancia al eje que aumenta de forma continua al aumentar la distancia a la abertura inferior (17).

4. Una unidad de energia undimotriz segun la reivindicacion 3, caracterizada por que dicha parte superior (14)
del perfil forma un angulo agudo con el eje, angulo que aumenta de forma continua al aumentar la distancia a la
abertura inferior (17), y que es cero en el extremo inferior (15) de la parte superior (14).

5. Una unidad de energia undimotriz segun la reivindicacion 4, caracterizada por que dicho angulo agudo esta
en el intervalo de 10 — 30° a una distancia desde el extremo inferior (15) de la parte superior (14), distancia que es al
menos cuatro veces el diametro de la superficie interior en el extremo inferior (15) de la parte superior (14).

6. Una unidad de energia undimotriz segun cualquiera de las reivindicaciones 4 - 5, caracterizada por que una
parte inferior (13) del perfil es paralela al eje central, parte inferior (13) que se une a la parte superior (14).

7. Una unidad de energia undimotriz segun cualquiera de las reivindicaciones 1 - 6, caracterizada por que los
medios de guiado (3) incluyen un elemento de insercion hueco (26) situado concéntricamente en el interior del
cuerpo hueco (12) y que estd montado en el cuerpo hueco de forma flexible, de tal manera que al menos la parte
superior del elemento de insercion (26) es moévil en direccion perpendicular al eje.

8. Una unidad de energia undimotriz segun cualquiera de las reivindicaciones 3 - 7, caracterizada por que el
cuerpo hueco (12) esta hecho de acero inoxidable.

9. Una unidad de energia undimotriz segun cualquiera de las reivindicaciones 3 - 8, caracterizada por que el
cuerpo hueco (12), en su superficie externa, esta provisto de unos rebordes (19 — 22) que se extienden radialmente.

10. Una unidad de energia undimotriz segun cualquiera de las reivindicaciones 3 - 9, caracterizada por que el
cuerpo hueco (12), en su superficie externa, esta provisto de un elemento con forma de disco (23) que se extiende
radialmente, el cual incluye unos medios de fijacién (24) para la fijacion del dispositivo de guiado a la carcasa (4) del
generador.

11. Una unidad de energia undimotriz segun cualquiera de las reivindicaciones 1 - 10, caracterizada por que los
medios de conexion (3) son un cable con recubrimiento y el recubrimiento es un polimero a base de carbono.

12. La utilizacién de una unidad de energia undimotriz segun cualquiera de las reivindicaciones 1 — 11 para la
produccion de energia eléctrica.

13. Un método de produccion de energia eléctrica por medio de la provision de un cuerpo flotante para que flote
sobre el mar, la provisién de un generador eléctrico lineal que tiene un estator y un trasladador que se desplaza
alternativamente a lo largo de un eje central, el anclaje del estator en el fondo del mar y la conexion del trasladador
al cuerpo flotante por medio de unos medios de conexion flexibles, caracterizado por guiar los medios de conexion al
hacerlos pasar a través de una abertura inferior y superior de un dispositivo de guiado, en el que el dispositivo de
guiado comprende un cuerpo hueco que tiene una extension axial, siendo la abertura superior mayor que la abertura
inferior, de tal manera que la parte de los medios de conexidon que esta situada momentaneamente entre dichas
aberturas se define como la parte guiada, por medio de lo cual la parte guiada situada en posicion adyacente a la
abertura inferior se guia de forma que queda alineada con el eje central y a la parte guiada situada en posicion
adyacente a la abertura superior se le permite formar un angulo con el eje central.
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14. Un método segun la reivindicacion 13, caracterizado por que el método se lleva a cabo con una unidad de
energia undimotriz segun cualquiera de las reivindicaciones 1 — 11.
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