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DESCRIPCION
Aparato de diagndstico médico por imagen de tomografia computarizada
Campo de la invencion
La presente invencion se refiere a un aparato de diagndstico médico por imagen segun la reivindicacion 1.
Antecedentes de la invencion

Los aparatos convencionales empleados en la formacién de imagenes médicas por rayos X mas sencillos en su
estructura basica comprenden una fuente de radiacion que se utiliza junto con un cartucho de pelicula separado de
la fuente de radiacion. Los hospitales también utilizan cominmente los denominados aparatos de rayos X en arco C,
donde la fuente de radiacion y el receptor de la informacion de las imagenes estan dispuestos en los extremos
opuestos de la parte del brazo arqueado. Convencionalmente, un grupo de dispositivos en si mismo consiste en
aparatos de tomografia computarizada de gran tamafo y extremadamente costosos donde el paciente, por lo
general, para la obtencién de las imagenes se encuentra en una posicion recostada dentro de una estructura en
forma de anillo o tubular.

Los aparatos de tomografia computarizada también se han desarrollado en versiones mas ligeras. Como un ejemplo
de las disposiciones de la técnica anterior, nos referimos a las especificaciones de patente de los EE. UU. 7108421 y
7388941. En este tipo de aparatos, los instrumentos de obtencion de imagenes en forma rotativa a 360 grados
alrededor de la estacion de formacion de imagenes, estan dispuestos dentro de un brazo O en forma de anillo
soportado desde el lado. El brazo O puede estar dispuesto de forma ajustable por su posicion en altura y giratorio
con respecto a un eje horizontal.

Debido a que los aparatos de tomografia computarizada convencionales son bastante voluminosos y costosos, no
ha sido posible en la practica adquirirlos, por ejemplo, para el uso en salas de emergencia de hospitales. Por otro
lado, también es comuin en los aparatos de tomografia computarizada comerciales que no estén disefados
necesariamente para obtener imagenes de una anatomia o anatomias especificas, sino que son aparatos de
imagenes mas o menos generales. Si se desea, por ejemplo, obtener una imagen del torso completo de un paciente,
la estacion de formacion de imagenes que esta dispuesta en el aparato, asi como otras dimensiones del aparato,
deberan implementarse en las respectivas proporciones.

El documento US 2010/059679 describe un aparato de imagenes de tomografia computarizada con un gantry
desplazado horizontalmente, una camara de video fijada al portico y orientada hacia el interior de la abertura de
examen y una pantalla fuera del aparato, que muestra las imagenes de la camara de video.

Breve descripcion de la invencion

El objeto de la presente invencion es avanzar en el estado de la técnica con respecto a los aparatos de formacion de
imagenes por rayos X, especialmente aquellos mas econémicos y de menor tamafio mencionados anteriormente en
comparacion con los aparatos convencionales de tomografia computarizada. Las formas de realizacion de la
presente invencion ofrecen preferiblemente una posibilidad para implementar un aparato de formacion de imagenes
por tomografia computarizada de haz cénico disefiado y especialmente aplicable para la formacion de imagenes de
extremidades, cuyas propiedades y precio, por ejemplo, podria permitir la compra del aparato dentro de los recursos
disponibles para, por ejemplo, clinicas de emergencia. Debido a que la tomografia computarizada convencional
emplea un haz estrecho en forma de abanico, en la tomografia de haz cénico, el haz esta colimado para ser
genuinamente bidimensional, pero a menudo para cubrir sélo un area especifica bastante pequefia (volumen) del
objeto del que se forma la imagen. Un objetivo especial de la presente invencion es promover el desarrollo
particularmente en el campo de los aparatos de formacion de imagenes por rayos x que comprende una parte de
brazo en forma de anillo del tipo descrito anteriormente, cuya construccion, caracteristicas y dimensiones difieren en
muchos aspectos de los aparatos de tomografia computarizada convencionales de hospitales y en los que el
paciente para obtener las imagenes se encuentra situado de otra manera que en los aparatos de tomografia
computarizada convencionales, donde el paciente se coloca recostado en la mesa de exploracion.

Especialmente, el objetivo de la presente invencion es una disposicion que ofrezca una buena visibilidad del area de
formacion de imagenes y en la que, por ejemplo, de este modo pueda facilitarse el posicionamiento del paciente en
relacion con la formacion de las imagenes de las extremidades inferiores y, por otra parte, aliviar la fobia que el
paciente puede tener con respecto a la obtencién de imagenes.

Las caracteristicas esenciales de la presente invencion se describen en las reivindicaciones de patente adjuntas.
Especialmente esencial para la presente invencion es una pantalla dispuesta, por ejemplo, en la cubierta exterior del
denominado brazo O en forma de anillo del tipo descrito anteriormente o en otro lugar en relacién con el aparato de
formacion de imagenes, cuya pantalla esté dispuesta en una relacion funcional con una camara dispuesta en
relacion con el mencionado brazo para capturar imagenes de la estacion de formacion de imagenes del aparato. La
pantalla puede estar conectada con el sistema de control del aparato, y a través de la mencionada pantalla, se le
pueden mostrar al paciente informacioén e instrucciones sobre cémo actuar, como la informacién de la hora exacta
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del inicio de la exposicién, para que el paciente permanezca estacionario o la cantidad de segundos que durara la
exposicion. Por medio de la presente invencion y sus formas de realizacion preferidas, también se puede mejorar la
ergonomia de trabajo ya que, al ubicar la extremidad del paciente, no es necesario inclinarse en el area de la
formacion de imagen para poder ver si esta colocada correctamente.

A continuacion, se describiran en mas detalle la presente invencion y sus formas de realizacion preferidas también
con referencia a las figuras adjuntas.

Breve descripcion de las figuras

Fig. 1 muestra una vista general de un aparato de formacion de imagenes de acuerdo con la presente invencion, su
estructura basica incluye una estructura de soporte, asi como un brazo O sustancialmente en forma de anillo y una
pantalla dispuesta en relacién con él.

Fig. 2 muestra dos soluciones diferentes segun la presente invencion para disponer una pantalla en el aparato.

Fig. 3 muestra una forma de realizaciéon de acuerdo con la presente invencion para disponer de instrumentos de
formacion de imagenes por rayos X usados en la tomografia computarizada como una parte de formacion de
imagenes en forma de anillo del aparato.

Fig. 4 muestra, de forma simplificada, cémo la estructura de acuerdo con la Fig. 3 puede ser dispuesta con al menos
una camara y con luces de posicionamiento para ser utilizadas en relacion con el posicionamiento de la anatomia de
la cual se obtendra la imagen.

Descripcion detallada de la invencién

A continuacién, los términos centro y eje central se utilizaran en relacion con estructuras que no forman
necesariamente un circulo completo y verdadero, sino que tienen una forma circular sélo por su parte predominante.
Para evitar la ambigliedad, estos términos se refieren, en relacion con esta especificacion, a un punto y a un eje que
serian el centro o eje central de la estructura en cuestion en caso de que esa estructura formara un circulo completo.

Ademas, con respecto a un componente del aparato segun la presente invencion, esta especificacion emplea
términos como una estructura sustancialmente en forma de anillo y un brazo O. Cuando la dimensién en la direccion
del eje central de esta estructura pueda ser significativamente grande con respecto al diametro de la estructura en
forma de anillo en cuestién, para evitar dudas, se indica que, en lo sucesivo, la posicién vertical del brazo O se
refiere a una posicion donde el eje central del brazo O esta orientado horizontalmente y la posicidon horizontal del
brazo O se refiere a una posicién donde su eje central esta orientado verticalmente.

La Fig. 1 muestra una vista general de un aparato de formacién de imagenes segun la presente invencion. La
estructura basica del aparato incluye una estructura de soporte (1) que soporta una estructura sustancialmente en
forma de anillo (2) dentro de la cual se ubican los instrumentos de formacién de imagenes por rayos X (21, 22) del
aparato y que también se conoce como un brazo O en este contexto. Este brazo O (2) esta dispuesto con una
abertura de examen (4) dentro de la cual se ubica una anatomia de la que se obtendra una imagen. La Fig. 1
muestra ademas un riel de soporte para el paciente (5) dispuesto en la estructura de soporte (1), una interfaz de
usuario (6) que se encuentra en conexion funcional con un sistema de control del aparato, un pedestal posiblemente
desmontable o parte de base (7) que se proyecta sustancialmente en la direccién del brazo O, y un soporte de
posicionamiento (8) dispuesto en la abertura de examen (4). De acuerdo con la forma de realizacion de la presente
invencion mostrada en la Fig. 1, la pantalla (11) que pertenece al aparato esta dispuesta sustancialmente en la
superficie de la estructura en forma de anillo (2), en su borde superior.

El montaje de la estructura (2) que soporta los instrumentos de formacion de imagen para la estructura de soporte
(1) puede estar dispuesto para permitir el ajuste de la posicidon de altura del brazo O (2). Ademas, este brazo O (2)
puede estar dispuesto para que pueda girar en al menos una direccion por al menos 90 grados desde la posicion
vertical que se muestra en la Fig. (1) hasta la posicion horizontal. El control de estas maniobras puede estar
dispuesto para que pueda implementarse aparte de la interfaz de usuario (6) al estar conectado con el sistema de
control del aparato también por medio de un mando (9) dispuesto en conexion con el brazo O (2) y/o la estructura de
soporte (1).

Al mirar la seccion transversal perpendicular a la direccion del eje central del brazo O (2) que se muestra en la Fig.
1, es decir, la seccion transversal radial del brazo O (2), una cubierta exterior (3) del brazo O (2) forma por su parte
predominante un circulo que comprende aun un sector donde la distancia desde el centro de dicho circulo a los
bordes de la cubierta exterior (3) es mas pequefa que el radio de esa porcidon que es circular por su parte
predominante. En la forma de realizacion de la presente invencién de acuerdo con la Fig. 1, la parte en dicho sector
es cortado el brazo O (2) es curvada de manera uniforme en la direcciéon opuesta con respecto al arco del circulo de
la parte predominante de la cubierta exterior (3), pero esta parte cortada también puede tener otra forma, como
forma de cufia, rectangular, recta o incluso curvada en la misma direccion que la parte del arco de la cubierta
exterior (3) sustancialmente de la forma de un circulo.
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Cuando un sector de la clase descrita anteriormente esta dispuesto en una seccion del brazo O (2) orientado
sustancialmente hacia abajo o puede ser orientado hacia abajo, puede ser mas sencillo de implementar, por
ejemplo, la formacion de imagenes de las extremidades inferiores en la posicion de sentado cuando gracias a la
presente invencion, la abertura de examen (4) se puede llevar mas cerca del nivel del suelo en comparacién con un
brazo O (2) que no comprende un corte de este tipo. Por otro lado, si el aparato de formacidon de imagenes esta
provisto con la posibilidad de ajustar la posicion de altura del brazo O (2) y de girar el brazo O (2) a una posicion
donde el eje central del brazo O (2) sea sustancialmente vertical, el aparato también puede usarse para obtener
imagenes del paciente en posicion de pie. A continuacion, dicho corte dispuesto en el brazo O (2) facilita al paciente
entrar por la abertura de examen (4) y salir de la abertura de examen, ya que la longitud del paso que uno necesita
para tomar el 'portal’ formado por el brazo O (2) sera mas corto.

En la forma de realizacion de la presente invencion segun la Fig. 1, la abertura de examen (4) se implementa solo
por su parte predominante principalmente como un circulo. Se ha dispuesto un segundo sector en la abertura de
examen (4) que forma una extension del circulo. Es decir, la abertura de examen (4) esta provista de un sector en el
area en la que la distancia del borde de la abertura de examen (4) desde el centro de la parte circular de la abertura
de examen (4) (o desde el eje central del brazo O (2)) es mas largo que el radio de la parte circular de la abertura de
examen (4). Este tipo de disefio de la abertura de examen (4) es preferible, por ejemplo, cuando el objetivo es
realizar las dimensiones de la seccion transversal perpendicular con respecto al eje central de la estructura del brazo
O tan pequefias como sea posible, como cuando se considera una forma de realizacion disefiada basicamente para
obtener imagenes de anatomias que tienen un diametro mas pequefio que el diametro del torso humano, como es el
caso de las extremidades.

El agrandar la abertura de examen (4) en algun sector del circulo facilita la ubicacion del paciente, por ejemplo,
cuando se toma una imagen de una pierna enyesada. En este tipo de forma de realizacién de la presente invencion
hablamos de una abertura de examen (4) con el diametro de la porcidn de la forma de un arco de un circulo el cual
es, por ejemplo, del orden de 30 a 35cm. En la forma de realizacion segun la Fig. 1, la abertura de examen (4) es
sustancialmente de la forma de una gota, es decir, la forma de su extensiéon es sustancialmente un triangulo
equilatero que tiene un vértice truncado, pero dicha extension puede ser, naturalmente, también de alguna otra
forma.

En comparacion con la Fig. 1, la Fig. 2 muestra dos formas alternativas de la posicion de la pantalla (11) en relacion
con el aparato. La pantalla esta ubicada preferiblemente en el aparato en una ubicacién que sea visible para el
paciente cuando, por ejemplo, se obtiene la imagen de la pierna del paciente. La pantalla (11) puede estar dispuesta
en la estructura en forma de anillo (2) tanto de forma fija y como de forma mévil. La conexidon se puede estar
dispuesta para permitir ya sea un ajuste de la orientacion de la pantalla (11) con respecto a la estructura en forma de
anillo (2), un ajuste de la distancia y/o de la ubicacion de la pantalla (11) con respecto a la estructura en forma de
anillo (2), o se puede estar dispuesta con algunos o todos estos grados de libertad de movimiento. Alternativamente,
la pantalla (11) puede estar fijada a la estructura de soporte (1), o una pantalla separada propia (11) puede estar
dispuesta en la estructura de soporte (1), cuya pantalla (11) puede estar dispuesta con los grados de libertad de
movimiento descritos anteriormente, pero con respecto a la estructura de soporte (1).

De acuerdo con una forma de realizacion preferida de la presente invencion, la pantalla (11) esta dispuesta en
relacion funcional con el sistema de control del aparato para visualizar, por ejemplo, los valores de los parametros de
las imagenes, como el tiempo de exposicion de la imagen que aun se muestra. Este tipo de conexion funcional
también puede disponerse, por ejemplo, con una base de datos de pacientes. El orientar e informar al paciente de
las diferentes fases de la formacion de imagenes facilita la obtencion exitosa de imagenes, el correcto
posicionamiento de la anatomia para la obtencién de imagenes y, especialmente, el paciente permanece inmovil
durante toda la exposicién sustancialmente larga.

De acuerdo con la estructura basica del aparato segun la presente invencion, los instrumentos de formacion de
imagenes por rayos X, es decir, una fuente de radiacion de rayos X (21) y un receptor de informacion de la imagen
de rayos X (22), estan dispuestos dentro de la estructura sustancialmente en forma de anillo (2) que soporta los
instrumentos de formacién de imagenes por rayos X y que puede desplazarse a lo largo de una trayectoria curva
dentro de dicha estructura, sustancialmente en lados opuestos de la abertura de examen (4), por lo que la distancia
entre el borde de la abertura de examen (4) y la cubierta exterior (3) del brazo O (2) (o la dimensién radial del anillo
del brazo O) deben estar naturalmente dispuestas de un tamafio adecuado para permitir dichas trayectorias. La Fig.
2 muestra una posible forma de realizacion de la presente invencidon que incluye una parte de soporte en forma de
anillo dispuesta dentro del brazo O (2), en la que sustancialmente en lados opuestos entre si estan dispuestos la
fuente de radiacion de rayos X (21) y el receptor de informacién de la imagen de rayos X (22). La parte de soporte
(20) esta dispuesta de forma giratoria dentro de la estructura (2) que soporta los instrumentos de formacion de
imagenes por rayos X por medio de un accionador (23) y una correa de transmisién (24). Por lo tanto, es posible la
formacion de la imagen del objeto posicionado en la abertura de examen (4) desde diferentes direcciones dentro del
rango del angulo de rotaciéon de los instrumentos de formacion de imagenes por rayos X y crear a partir de la
informacion de las imagenes adquiridas de este modo un modelo de voxel por medio de los métodos de
procesamiento de datos de imagenes conocidos como tales.
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En la forma de realizacion de acuerdo con la Fig. 3, la fuente de radiacion (21) y el receptor de la informacion de
imagen (22) estan dispuestos de forma maovil dentro de la estructura sustancialmente en forma de anillo (2) que
soporta los instrumentos de formacién de imagenes con respecto a un centro de rotacion de modo tal que la fuente
de radiacion (21) (el foco de la fuente de radiacion) se desplace a una distancia diferente de dicho centro de rotacion
que el receptor de informacién de las imagenes (22). En la disposicion de acuerdo con la Fig. 3, la fuente de
radiacion (21) esta fijada en la circunferencia exterior de la parte de soporte en forma de anillo (20) con lo cual, al
girar la parte de soporte (20), el foco de la fuente de radiacion (21) se desplaza mas lejos de dicho centro de rotacion
que el receptor de informacion de las imagenes (22) fijado en el lado interno de la circunferencia de la parte de
soporte (20). Cuando el receptor de informacion de las imagenes (22) es de este modo acercado al volumen del que
se obtiene la imagen, es posible al usar un detector (22) de un tamafio dado utilizar un haz mas ancho y de este
modo aumentar el volumen del que pueda obtenerse la imagen en comparacion con esto, el receptor de informacion
de las imagenes (22) debi6 desplazarse mas lejos del objeto.

De acuerdo con una forma de realizacion preferida de la presente invencion, el rango de movimiento de los
instrumentos de formacion de imagenes ha sido implementado de un modo diferente en algunos aparatos de un tipo
similar de la técnica anterior, es decir, al disponer la fuente de radiacion (21) y el receptor de informacién de las
imagenes (22) de forma mavil a lo largo de una trayectoria curvada sustancialmente hacia los lados opuestos de la
abertura de examen (4) por una distancia mas corta que 360 grados. En el contexto de esta especificacion se hace
referencia a esta distancia como un angulo de rotacion, y preferiblemente esta dispuesta para ser algo mayor que
180 grados, no obstante, sustancialmente mas pequefia que 360 grados, como, por ejemplo, en el orden de 210 +/-
20 grados. A continuacion, los instrumentos de formacion de imagenes (21, 22) que pueden ser desplazados a
diferentes distancias del centro de rotacién pueden implementarse preferiblemente en particular en una disposicion
que comprende el corte descrito anteriormente en el brazo O (2) y la extensiéon en la abertura de examen (4). El
rango de maniobra de la fuente de radiacion (21) puede disponerse para que no se extienda a ese sector del brazo
O en el que se ha cortado la cubierta exterior (3) como se ha descrito anteriormente y, por otro lado, el rango de
maniobra del receptor de informacién de las imagenes (22) no se extiende a ese sector del brazo O (2) en el que
esta dispuesta una extension de la abertura de examen (4) como se ha descrito anteriormente. Cuando las mayores
dimensiones de dicha extension y corte desde el centro de rotacion de los instrumentos de formacion de imagenes
estan dispuestas apropiadamente con respecto a las diferentes distancias en las que los instrumentos de formacién
de imagenes giran desde el centro de rotacion, el aparato puede implementarse como se muestra en la Fig. 3 de tal
manera que la fuente de radiacion (21) dispuesta para desplazarse mas lejos desde el centro de rotacion sea capaz
de desplazarse fuera de la extension de la abertura de examen (4) y el receptor de la informacion de imagen (22),
por otra parte, dentro del corte dispuesto en la cubierta exterior (3) del brazo O (2).

Especialmente, esta forma de realizaciéon de la presente invencion permite una estructura en la que, por ejemplo, al
considerar la obtencion de imagenes de extremidades, debido a la extensién dispuesta en la abertura de examen (4)
sea posible la implementacion del diametro de la parte circular de la abertura de examen (4) mas pequefio de lo que
seria posible sin el sector de extensién y, ademas, es posible disponer el corte en la cubierta exterior (3) del brazo O
(2) lo que facilita varios procedimientos de posicionamiento de un paciente. Este tipo de forma de realizacion de la
presente invencion puede implementarse como una estructura compacta y permite realizar tanto la abertura de
examen (4) como las dimensiones exteriores de todo el brazo O (2) mas pequefias de lo que seria posible de otro
modo.

Se ha mencionado anteriormente que la extension dispuesta en la abertura de examen (4) facilita, por ejemplo, la
ubicacion de una pierna enyesada en la abertura de examen. La ubicacion de la anatomia de la que se obtendra la
imagen en la abertura de examen (4) puede facilitarse aun mas al disponer el soporte de posicionamiento del
paciente (8) dispuesto en relacion con la abertura de examen (4) fijado de forma mévil o desmontable de modo que
pueda ser posicionado tanto en una ubicacion deseada dentro de la abertura de examen (4) para la obtencion de
imagenes como para que pueda ser posicionado o desplazado a un lugar que impida la ubicacién del paciente lo
menos posible. El propdsito de este tipo de soporte de posicionamiento del paciente (8) es ayudar a la ubicacion de
la anatomia de la que se obtendran las imagenes en un punto deseado con respecto al brazo O (2). Preferiblemente,
el soporte de posicionamiento del paciente (8) comprende una estructura céncava en la que una extremidad superior
o inferior pueda ser posicionada durante la duracion de la formacién de las imagenes.

El angulo de rotacion de los instrumentos de formacion de imagenes (21, 22) descritos anteriormente es suficiente
en la tomografia de haz cénico, en el que el haz generado por la fuente de radiacion (21) esta dispuesto para ser
limitado a un haz bidimensional verdadero y el receptor de la informacién de las imagenes (22), por otra parte, por su
forma y dimensiones al menos de modo que cubra dicho haz bidimensional. En el aparato de acuerdo con la
presente invencion, dicho haz también puede disponerse para estar limitado a mas de un tamafio y/o forma, por lo
que el receptor de informacion de las imagenes (22) debe estar dispuesto naturalmente ya sea, para cubrir todos los
tamafios y formas de haz posibles o debe ser dispuesto para ser cambiable.

Posicionar el objeto dentro de la abertura de examen (4), exactamente en la ubicacion deseada dentro del area de la
formacion de imagenes del aparato, también puede facilitarse al disponer en el aparato una o varias camaras de
video (este término se usa aqui para referirse a una camara de video y una camara fotografica). En la forma de
realizacion presentada en la Fig. 4, se dispone de una de estas camaras de video (12) en relacion con la estructura
en forma de anillo (2) del aparato orientada hacia (o de modo que pueda ser orientada hacia) al interior de la
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abertura de examen (4). En principio, la camara (4) puede estar dispuesta en la estructura en forma de anillo (2)
fuera de su cubierta, en particular, en el lado opuesto de la abertura de examen de la que la extremidad de la que se
obtendran las imagenes esta disefiada para ser introducida en la abertura de examen, pero en una forma de
realizacion preferida de la presente invencion, la camara de video (12) esta dispuesta dentro de la estructura en
forma de anillo (2) y al menos parte del interior de dicha estructura en forma de anillo (2) esta dispuesta de forma
transparente o para contenerla en su conjunto, a través de la cual la camara (12) se orienta a la abertura de examen
(4), como sustancialmente en un soporte de posicionamiento (8) dispuesto en la abertura de examen.

El aparato también puede estar provisto de luces de posicionamiento (13), que por su parte facilita ain mas el
posicionamiento de la anatomia de la que se obtendran las imagenes. Este tipo de luces (13) estan dispuestas
orientadas hacia dicha abertura de examen (4) para crear un patron de luz que facilite el posicionamiento, a
continuacion, este patron de luz puede ser fotografiado, ser posicionado junto a la anatomia, con al menos una
camara de video (12) que pertenezca al aparato, cuya fotografia puede ser visualizada en al menos una pantalla
(11) mencionada. Ademas, de acuerdo con una forma de realizacion preferible de la presente invencion, el sistema
de control del aparato comprende instrumentos para ajustar el tamario y/o la forma del patrén de luz mencionado v,
correspondientemente, instrumentos para ajustar el tamafo y/o la forma del haz de rayos x, como, por ejemplo, una
estructura de colimador (25) dispuesta sustancialmente en relacion con la fuente de radiacion (21), los mencionados
instrumentos estan dispuestos en relacion funcional entre ellos de tal manera que, ya sea, el ajuste del tamafo y/o la
forma del patrén de luz cambie el tamafio y/o forma del haz de rayos X, o de tal forma que el ajuste del tamafio y/o la
forma del haz de rayos X cambie el tamafio y/o la forma del patréon de luz.

En una forma de realizacion preferida de la presente invencion, el aparato comprende al menos una camara (12) y/o
al menos una parte de las luces de posicionamiento estan dispuestas en la misma parte de soporte giratoria (20) a la
que estan fijados los instrumentos de formacién de imagenes por rayos X (21, 22).

El riel de soporte para el paciente (5) del aparato de formacion de imagenes mostrado en la Fig. 1 esta dispuesto
preferiblemente para extenderse desde la parte superior de la estructura de soporte (1) sustancialmente hacia al
menos un lado de la estructura de soporte, especialmente a un lado de la direccién en la que al menos se cree en
principio que el paciente puede colocarse por si mismo para la obtencién de las imagenes - es decir, preferiblemente
a un lado en la direccién de la que esta dispuesto el corte de la cubierta exterior (3) del brazo O (2) para ser girado.
El riel de soporte para el paciente (5) facilita especialmente la obtencion de imagenes en posicion de pie, es decir, la
formacion de imagenes donde el brazo O (2) se gira en una posicién donde su eje central se encuentra en
orientacion vertical cuando el paciente puede tomar apoyo por si mismo/a del riel (5) cuando esta parado/a dentro
del brazo O (2), asi como al entrar y salir de él. En una forma de realizacion preferida de la presente invencion, el riel
de soporte para el paciente (5) se extiende hacia al menos uno de dichos lados de la estructura de soporte (1) en la
direccion en la que el sector de corte dispuesto en el brazo O (2) esta dispuesto para ser girado.

Las formas de realizacion preferidas de la presente invencion descritas anteriormente pueden ser implementadas
como una estructura relativamente compacta y, para lograr muchas de las ventajas descritas anteriormente, como
una estructura en la que el radio de la parte predominante de la abertura de examen (4) es en forma de un arco de
un circulo que es del orden de 15cm o un poco mas vy, por otro lado, el radio de la parte predominante del brazo O
(2) de la forma de un arco de un circulo es del orden de 50cm o incluso menos. Aqui, la distancia del foco de la
fuente de radiacion (21) desde el centro de rotacion de los instrumentos de formacion de imagenes (21, 22) puede
estar dispuesto preferiblemente, por ejemplo, a aproximadamente 390mm y la del receptor de informacion de las
imagenes a aproximadamente 190mm. Gracias a los disefios del brazo O en forma de anillo (2), y la camara de
video (12) y la pantalla (11) dispuesta en conexién con el aparato, para el paciente es mucho mas sencillo ubicarse
por si mismo para la obtencion de imagenes y la ubicacion de la anatomia de la que se obtendran las imagenes en
el area de formacion de imagenes del aparato, especialmente en casos en que el paciente es voluminoso o
discapacitado, o en el caso de que alguna parte de la anatomia del paciente sea tan grande que tienda a
obstaculizar la ubicacién de la anatomia de la que se desea obtener las imagenes por medio de la disposicion de la
tomografia computarizada dentro del area de obtencion de imagenes del aparato.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato de diagnostico médico por imagen de tomografia computarizada, dicho aparato incluye

- una estructura de soporte (1) que esta dispuesta para soportar una estructura sustancialmente en forma de anillo
(2) que soporta instrumentos de formacion de imagenes por rayos X, dichos instrumentos de formacion de imagenes
por rayos X incluyen una fuente de radiacion de rayos X (21) y un receptor de informacién de las imagenes (22),
dichos instrumentos de formacién de imagenes por rayos X estan dispuestos dentro de la mencionada estructura
sustancialmente en forma de anillo (2) que soporta los instrumentos de formacién de imagenes por rayos X (21, 22)
sustancialmente en lados opuestos entre si y desplazables dentro de dicha estructura en forma de anillo (2) que
soporta los instrumentos de formacién de imagenes por rayos X (21, 22),

- un sistema de control que controlar al menos parte de las operaciones del aparato,

- dicho aparato incluye en la mencionada estructura en forma de anillo (2) que soporta los instrumentos de formacion
de imagenes por rayos X (21, 22) una abertura de examen (4) en la que el objeto del que se obtendran las imagenes
puede ubicarse para la formacién de las imagenes, en donde al menos una camara de video (12) esta dispuesta en
conexion con la mencionada estructura en forma de anillo (2) que soporta los instrumentos de formacion de
imagenes por rayos X (21, 22) y esta orientada hacia el interior de la mencionada abertura de examen (4) o
dispuesta de modo que pueda ser orientada hacia el interior de la mencionada abertura de examen (4) caracterizado
por que al menos una pantalla (11) esta fijada a la mencionada estructura en forma de anillo (2) que soporta los
instrumentos de formacion de imagenes por rayos X (21, 22) o a la mencionada estructura de soporte (1) y se
encuentra en una conexion funcional con al menos una camara de video (12) mencionada, y la mencionada
estructura sustancialmente en forma anular (2) que soporta los instrumentos de formacion de imagenes por rayos X
(21, 22) es desplazable con respecto a la mencionada estructura de soporte (1) al menos en la direccion vertical.

2. Aparato de formacion de imagenes segun la reivindicacion 1, caracterizado porque al menos una pantalla (11)
mencionada esta ubicada en el aparato en una ubicacién que es visible para el paciente cuando se obtiene la
imagen de la pierna del paciente en una posicion sentada.

3. Aparato de formacion de imagenes segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque al
menos una pantalla (11) mencionada esta dispuesta en relacién funcional con el sistema de control del aparato para
visualizar, por ejemplo, los valores de los parametros de las imagenes, como el tiempo de exposicion de la imagen
que aun se muestra.

4. Aparato de formacién de imagenes segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque al
menos una pantalla (11) mencionada esta dispuesta en el aparato de forma movil.

5. Aparato de formacion de imagenes segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque al
menos una pantalla (11) mencionada esta dispuesta en la mencionada estructura en forma de anillo (2) que soporta
los instrumentos de formacion de imagenes por rayos X (21, 22) y de forma mévil de modo que la orientacién de esa
al menos una pantalla (11) mencionada con respecto a la mencionada estructura en forma de anillo (2) que soporta
los instrumentos de formacion de imagenes por rayos X (21, 22) es ajustable.

6. Aparato de formacion de imagenes segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque al
menos una camara (12) esta dispuesta dentro de la estructura en forma de anillo (2) que soporta los instrumentos de
formacion de imagenes por rayos X (21, 22) y al menos parte de la superficie interna de la mencionada estructura en
forma de anillo (2) que soporta los instrumentos de formacion de imagenes por rayos X (21, 22) esta dispuesta de
forma transparente o comprende una abertura, a través de la cual al menos una camara (12) mencionada esta
orientada o puede ser orientada hacia dicha abertura de examen (4).

7. Aparato de formacion de imagenes segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque un
soporte de posicionamiento (8) esta dispuesto en la mencionada abertura de examen (4) para posicionar la
anatomia de la que se obtendran las imagenes para la formacién de imagenes por rayos X y al menos una camara
(12) mencionada esta orientada o esta dispuesta para ser orientada sustancialmente hacia dicho soporte de
posicionamiento (8).

8. Aparato de formacion de imagenes segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque las
luces de posicionamiento (13) que estan orientadas o pueden ser orientadas hacia la mencionada abertura de
examen (4) estan dispuestas en el aparato, y porque un patron de luz formado por dichas luces de posicionamiento
(13) esta dispuesto para ser fotografiado por al menos una camara (12) mencionada y ser visualizado en al menos
una pantalla (11) mencionada.

9. Aparato de formacion de imagenes segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el sistema de control del
aparato comprende unos primeros instrumentos para ajustar el tamafio y/o la forma del patrén de luz mencionado y
unos segundos instrumentos para ajustar el tamafio y/o la forma del haz de rayos X (25), los primeros y los
segundos instrumentos estan dispuestos en relacion funcional entre ellos de tal manera que, ya sea, el ajuste del
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tamafio y/o la forma del patron de luz cambie el tamario y/o forma del haz de rayos X, o de tal forma que el ajuste del
tamafio y/o la forma del haz de rayos X cambie el tamario y/o la forma del patrén de luz.

10. Aparato de formacion de imagenes segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la
mencionada fuente de radiacion (21) y el receptor de la informacién de las imagenes (22) estan dispuestos de forma
movil dentro de la mencionada estructura sustancialmente en forma de anillo (2) que soporta los instrumentos de
formacién de imagenes por rayos X (21, 22) con respecto a un centro de rotacion para un angulo de rotacion que es
mas ancho que 180 grados, pero sustancialmente mas estrecho que 360 grados, como de unos 210 +/- 20 grados.

11. Aparato de formacion de imagenes segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque la
fuente de radiacion (21) y el receptor de la informacion de las imagenes (22) estan dispuestos de forma mévil dentro
de la mencionada estructura sustancialmente en forma anular (2) que soporta los instrumentos de formacion de
imagenes (21, 22) con respecto a un centro de rotacion de tal modo que la fuente de radiacion (21) se desplace a
una distancia diferente de dicho centro de rotacion que el receptor de informacion de las imagenes (22).

12. Aparato de formacion de imagenes segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque
una parte de soporte sustancialmente en forma de anillo (20) esta dispuesta dentro de la mencionada estructura en
forma de anillo (2) que soporta los instrumentos de formacion de imagenes (21, 22), la mencionada fuente de
radiacion (21) y el receptor de informacion de las imagenes (22) estan fijadas a dicha parte de soporte (20) y dicha
parte de soporte (20) esta dispuesta de forma giratoria dentro de la mencionada estructura en forma de anillo (2) que
soporta los instrumentos de formacién de imagenes (21, 22).

13. Aparato de formacion de imagenes segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque
una parte de soporte sustancialmente en forma de anillo (20) esta dispuesta dentro de la mencionada estructura en
forma de anillo (2) que soporta los instrumentos de formacion de imagenes (21, 22) de forma giratoria dentro de la
estructura en forma de anillo (2) que soporta los instrumentos de formacion de imagenes (21, 22), donde la parte de
soporte (20) mencionada esta fijada a al menos una camara (12).

14. Aparato de formacién de imagenes segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque el
haz generado por la fuente de radiacion (21) esta dispuesto para ser limitado a un haz bidimensional verdadero y el
receptor de la informacién de las imagenes (22), por otra parte, por su forma y dimensiones al menos de modo que
cubra dicho haz bidimensional.

15. Aparato de formacién de imagenes segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque el
radio de la parte predominante de la abertura de examen (4) que tiene la forma de un arco de circulo es del orden de
15cm o un poco mas, el radio de la parte predominante de la mencionada estructura que soporta los instrumentos de
formacion de imagenes (2) que tienen la forma de un arco de un circulo es del orden de 50cm o menos, y/o que la
distancia del foco de la fuente de radiacion (21) desde el centro de rotacion de los instrumentos de formacion de
imagenes (21, 22) es de aproximadamente 390mm y la distancia del receptor de la informacion de las imagenes
desde el centro de rotacién de los instrumentos de formacion de imagenes (21, 22) es de aproximadamente 190mm.
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