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DESCRIPCION
Conjunto de control de luz

Campo de la invencién

La presente invencién pertenece a un conjunto de control de luz construido facilmente disefiado para un bloqueo de
luz fiable que es particularmente eficaz en el control dinamico de la luz diurna y el sombreado. En el conjunto de
control de luz unos listones opacos o translicidos u otros miembros de bloqueo de luz se rotan hasta 360° aplicando
fuerza rotativa en un unico extremo de cada uno de los miembros de bloqueo de luz, y menos preferentemente en
ambos extremos del mismo. El conjunto logra un bloqueo de luz inusualmente eficaz a través del uso de una viga
que tiene perforaciones circulares con miembros de soporte asociados con las perforaciones que tienen rebordes
desplazados u otros medios de acoplamiento para asegurar una colocacion precisa y una operacion fiable de los
miembros de soporte sobre un intervalo de 360° de rotaciéon de los miembros de bloqueo de luz montados en los
miembros de soporte. Los miembros de soporte se acoplan a la viga con colocaciéon desplazada de los rebordes u
otros medios de acoplamiento haciendo que sea posible el encaje cercano con bordes de empalme de los miembros
de bloqueo de luz superponiendo las porciones de alma entre perforaciones adyacentes en la viga para lograr un
bloqueo de luz uniforme y mejorado.

Antecedentes de la invencion

El Departamento de Energia de Estados Unidos asi como organizaciones de construccion sostenible y similares
estan presionando para la instalacion de sistemas de sombreado e iluminacién diurna dinamicos para mejorar la
eficacia energética en edificios. Las innovaciones como esta de la presente invencién son muy necesarias para
cumplir esta necesidad.

Diversos tipos de sistemas de acristalamiento transparentes y traslicidos estan disponibles para la construccion de
acristalamiento horizontal, vertical e inclinado en tragaluces, tejados, paredes y otras estructuras arquitectonicas
disefiadas para pasar luz para dar luz solar a interiores u otros fines. Cuando se utilizan tales sistemas de
acristalamiento, es por tanto aconsejable, de acuerdo con los criterios de construccion sostenible, optimizar el
coeficiente de sombreado del sistema para reducir la ganancia térmica solar en los dias de verano calurosos y
durante las horas de luz solar maximas por el afio, mientras se proporciona una maxima luz y calentamiento solar en
los dias frios de invierno y cuando de lo contrario se necesita o se desea. También es aconsejable a menudo
controlar el brillo y la luz solar directa para asegurarse de la comodidad de los que ocupan el espacio expuestos al
sistema de acristalamiento. Si los arquitectos y los planeadores de espacio pueden liberarse de las limitaciones del
control de transmision de luz actual en acristalamiento horizontal, vertical e inclinado en tragaluces, tejados, paredes
y ofras estructuras arquitecténicas, seran capaces de abordar mas eficazmente estos requisitos de sombreado y
cumplir criterios de construccion sostenibles. Ademas, estas consideraciones se aplican también a sombreado de
areas abiertas sin acristalar.

De hecho, si el nivel de luz que entra por encima de grandes areas acristaladas o sin acristalar puede simplemente,
eficazmente, efectivamente y uniformemente controlarse sin una filtracion de luz significativa entre, por ejemplo,
miembros de control de luz multiples adyacentes, se permitira ademas que los arquitectos y planeadores de espacio
maximicen la eficacia energética con disefios estéticos y sostenibles. Sin embargo, esto requiere conjuntos de
control de luz y sistemas de control solar que pueden controlarse dinamicamente. Por ejemplo, los sistemas de
sombreado de control de rastreo solar que pueden rotar dinamicamente los miembros de bloqueo de luz hasta 360°
para sombrear pequefias 0 grandes areas acristaladas o sin acristalar abiertas para proporcionar el nivel de luz
uniforme deseado dentro del espacio subyacente seran particularmente deseables.

Los enfoques conocidos para controlar la cantidad de luz admitida a través de los sistemas de acristalamiento, en
particular a gran escala y en aplicaciones de acristalamiento inclinado, horizontal y superior, se limitan y son en
general poco fiables, ruidosas y a menudo dificiles y caras de construir, de ensamblar en el sitio, mantener y revisar.
Ademas, los enfoques existentes sufren de una filtracién de luz excesiva y no uniforme entre los miembros de
control de luz adyacentes que aparece como una serie no deseable estéticamente de lineas brillantes e irregulares a
menudo. Adicionalmente, aunque es aconsejable a menudo actualizar sistemas de control de luz para sistemas de
acristalamiento ya construidos, esto no se logra facilmente con ninguno de los sistemas de control de luz actuales.
Existe por tanto una necesidad sustancial de un sistema de control de luz actualizado y ya construido y econémico
que pueda usarse para sombrear areas acristaladas de todos los tamafos, incluyendo areas acristaladas muy
grandes. Existe por tanto una necesidad sustancial de tales sistemas de control de luz que puedan ensamblarse,
mantenerse y revisarse facilmente, en los que la luz se distribuye uniformemente por el area acristalada, y en el que
la filtracién de luz es disminuida o eliminada, y donde esta presente, se mantiene como lineas estrechas y regulares.

Los enfoques anteriores para controlar el nivel de luz que pasa en las estructuras arquitecténicas han incluido
conjuntos de persiana que usan miembros de control de luz flexibles pivotantes operables detras de una ventana o
atrapados dentro de una camara formada por una unidad de ventana acristalada doble. Tales persianas requieren
un soporte sustancial del miembro flexible que, adicionalmente, debe controlarse desde ambos extremos distales y
proximales. Ademas, las persianas son dificiles y caras de ensamblar, aplicar, operar, mantener y sustituir, y no
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pueden adaptarse facilmente para uso en aplicaciones no verticales o en aplicaciones en las que es aconsejable o
necesario controlar los miembros flexibles desde solo un extremo. Las persianas son particularmente problematicas
cuando se refiere a aplicaciones en las que la instalacion que requiere el control de luz o sombreado es muy grande,
por ejemplo 3 metros, 6 metros, 18,2 metros o mas. Ademas, el control dinamico de persianas en aplicaciones de
sombreado superiores grandes es complicado, caro, dificil de instalar y mantener, y a menudo simplemente no
practico. Ademas, las persianas rotativas requieren que la fuerza rotativa se aplique al borde superior de las
persianas. Esto se debe a que las persianas son flexibles y dependen de la fuerza de la gravedad para colgar
verticalmente en la posicion deseada apropiada y por tanto no pueden rotarse desde su base. Asi, las persianas no
pueden usarse en aplicaciones de acristalamiento superiores horizontales generalmente o en aplicaciones
inclinadas, donde la rotacion debe controlarse desde la base o extremo proximal y la fuerza de la gravedad en
persianas no verticales crearia complicaciones no mencionadas y un sombreado demasiado no uniforme.

Otros enfoques para controlar el nivel de luz que pasa a través de estructuras arquitectonicas han usado pantallas
motorizadas o cortinas. Estos enfoques son también problematicos, particularmente las aplicaciones antes
mencionadas donde el acristalamiento es grande y se requeriria un sombreado largo o persianas, por ejemplo, en el
orden de 3 metros, 6 metros, 18,2 metros o mas, ya que tales grandes pantallas serian pesadas, dificiles de
manipular y mantener, y caras. La mecanica de control y manipulacion de pantallas motorizadas o cortinas de
cualquier tamafno es bastante complicada y por tanto las pantallas motorizadas y cortinas son caras y dificiles de
mantener. Ademas, no es posible lograr una distribuciéon de luz uniforme por un espacio amplio acristalado con
pantallas o cortinas motorizadas.

Las Patentes de Estados Unidos N.° 7.281.353; 6.499.255; y 6.978.578 proporcionan otros enfoques mas recientes
para abordar el desafio de proporcionar sistemas de sombreado e iluminacion diurna dinamicos a gran escala y en
aplicaciones de acristalamiento inclinadas, horizontales y superiores. Estas patentes se utilizan en una pluralidad de
miembros tubulares de bloqueo de luz montados rotativamente con al menos una porcién que es sustancialmente
opaca y medios para rotar los miembros de bloqueo de luz para bloquear cantidades variables de radiacion
mediante la variacion del area de las porciones opacas presentadas a la luz entrante. En los sistemas descritos en
las tres patentes anteriores, los miembros de bloqueo de luz se combinan en una serie de células tubulares,
alargadas, segregadas, adyacentes o montadas para rotacion en miembros cruzados emparejados o individuales
colocados entre paneles de transmision de luz. Como una alternativa a los miembros tubulares, un miembro opaco
generalmente rigido puede usarse si esta equipado con anillos separados a lo largo de este miembro. De hecho,
incluso los miembros tubulares pueden equiparse con tales anillos para facilitar la rotacion del miembro tubular y
mejorar el rendimiento. La unién de los anillos requiere realizar muescas en el miembro opaco generalmente rigido y
es dificil y lleva tiempo para ambos miembros tubulares y generalmente planos. Ademas, los anillos interfieren con el
bloqueo de luz y deben ser suficientemente amplios para acomodar un movimiento longitudinal debido a la
expansion y contraccion térmica. Asi, determinar la anchura y ubicacién de los anillos y las muescas de recepcion es
complejo y de hecho puede requerir la aprobacion arquitectdonica antes de que se implementen aplicaciones a
medida, a menudo haciendo que el uso de tales anillos sea poco practico y caro.

En el sistema de la Patente ‘578, los centros de rotacién de los miembros de bloqueo de luz no permanecen en su
lugar ya que los miembros de bloqueo de luz rotan resultando en un par y carga incrementados en el motor y
variando la colocacién horizontal de los miembros de control de luz. Ya que los miembros de control de luz a
menudo no se desplazan bien porque se limitan inadecuadamente y por tanto se doblan y serpentean mientras
rotan, una separacion variable continuamente y no uniforme entre miembros adyacentes se produce con una
distribucién de luz no uniforme y una apariencia inaceptable de desorden de los miembros de bloqueo de radiacion.
Cuando estos miembros de control de luz se usan en aplicaciones orientadas verticalmente, los miembros de
bloqueo de luz se desacoplan de los miembros transversales inferiores y se desplazan todavia peor con un mayor
incremento aun en la carga de motor/par y un movimiento lateral irregular. Cuando se usan en aplicaciones que
llaman a una orientacién inclinada, los miembros de bloqueo de luz tienden a desacoplarse de los miembros
transversales inferiores y rotan en una manera no controlada, frotandose entre si, resultando en una friccion y un par
incrementados y produciendo un ruido problematico. Finalmente, en ensayos que simulan la aplicacion de cargas de
viento y nieve, una friccidon excesiva se produce entre los miembros de bloqueo de luz y los miembros transversales,
lo que podria provocar un fallo temprano.

Los miembros transversales superiores € inferiores emparejados de la Patente ‘353 solucionan los anteriores
problemas. Sin embargo, incluso este disefio de miembro dual transversal tiene inconvenientes donde se usan
anillos y muescas. Ademas, cuando este sistema esta totalmente en la posicion cerrada, existe aun mas filtracion de
luz de lo que se desea a menudo.

Aunque los disefios proporcionados por las anteriores tres patentes representan sin embargo avances importantes
en la técnica, tienen otro inconveniente serio. Para estos disefios, los componentes de bloqueo de luz de miembros
tubulares adyacentes no pueden acercarse suficientemente entre si cuando los sistemas estan en la configuracion
totalmente cerrada debido a las caracteristicas estructurales que intervienen incluyendo el material entre células
tubulares adyacentes en la Patente ‘255 y el tubo y las paredes de anillo en los disefios de las Patentes 578 y ‘353.
Por tanto, un bloqueo de luz de apagodn total o apagdn casi total no pueden lograrse. Otra informacion adicional
sobre conjuntos de control de luz puede obtenerse de los documentos DE 16 83 296 A1 y DE 201 00 753 U1. El
documento US 7281353 representa la técnica anterior mas cercana y su divulgacion forma la base de la porcién pre
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caracterizadora de la reivindicacion 1.
Sumario

Es por tanto un objetivo de la invencion proporcionar un conjunto de control de luz en el que la transmision de luz
puede ajustarse desde casi transparencia total o paso de luz a apagoén total o casi apagon total.

Es otro objetivo de la presente invencion proporcionar un conjunto de control de luz que es fiable, silencioso en el
funcionamiento y ya construido, mantenido y revisado.

Es otro objetivo mas de la presente invencidn proporcionar un conjunto de control de luz que puede instalarse en el
sitio facilmente y que puede usarse tanto en aplicaciones de nueva construccién como de renovacion.

Es un objetivo mas de la presente invencion proporcionar un conjunto de control de luz que acomoda la expansion y
contraccion térmica de los componentes del conjunto, que incluye miembros de control de luz, cuando el conjunto se
somete a cambios de temperatura de amplio intervalo en el sitio de la instalacién por lo que, por ejemplo, los listones
en el conjunto pueden moverse longitudinalmente dentro de los miembros de soporte libres de limitaciones
impuestas por anillos y muescas cuando los listones se alargan o acortan debido a cambios de temperatura.

Todavia otro objetivo de la presente invencion es proporcionar un conjunto de control de luz que pueda usarse
facilmente con acristalamiento inclinado, vertical y horizontal en tragaluces, techos, paredes y otras estructuras
arquitectonicas acristaladas y sin acristalar abiertas disefiadas para hacer pasar la luz para iluminacion diurna de
interiores u otros fines.

Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar un conjunto de control de luz que pueda revisarse facilmente
en el sitio.

Otro objetivo mas de la invencion es proporcionar conjuntos de control de luz que puedan separarse a lo largo de
cualquier longitud deseada de miembros de bloqueo de luz largos adyacentes para acomodar rotacion de los
miembros de bloqueo de luz hasta 360° aplicando una fuerza rotativa alrededor de sus ejes longitudinales en solo un
extremo de los miembros de bloqueo de luz.

Un objetivo adicional mas de la invenciéon es proporcionar un conjunto de control de luz que pueda usarse
simplemente y eficazmente con miembros fotovoltaicos.

Otro objetivo de la invencién es proporcionar conjuntos de control de luz que pueden realizarse de componentes
modulares por lo que unos conjuntos mayores pueden construirse econémicamente y facilimente y usarse en el
control dinamico de sombreado e iluminacién diurna en aplicaciones de anchuras variables.

Un objetivo adicional mas de la presente invencidon es proporcionar un conjunto de control de luz que pueda
acomodar flexiones de radio en miembros de bloqueo de luz y que continuara funcionando fiablemente en tales
instalaciones.

Otro objetivo mas de la presente invencion es proporcionar un conjunto de control de luz con miembros de control de
luz que estan libres de muescas y/o anillos u ofra retirada de material de debilitamiento estructural y puede
deslizarse facilmente y simplemente en posicion.

Es un objetivo adicional de la invenciéon proporcionar un medio econémico y eficaz para soportar y mantener
miembros de control de luz en unidades de panel que tienen paneles o laminas planas separadas de maneras hasta
ahora no pensadas como posibles.

Estos y otros objetivos de la presente invencion seran aparentes para los expertos en la materia tras considerar la
memoria descriptiva adjunta, reivindicaciones y dibujos.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion, junto con sus objetos y ventajas, puede entenderse mejor por referencia a la siguiente descripcion,
tomada junto con los siguientes dibujos, en los que los mismos numeros de referencia identifican elementos
similares en las diversas figuras, y en los que:

la Figura 1 es una vista en perspectiva de un conjunto de control de luz ejemplar de acuerdo con la invencién que
incluye una Unica viga y dos pares de retenedores;

la Figura 1A es una vista parcial de una porcion de alma entre perforaciones adyacentes en la viga del conjunto
de control de luz de la Figura 1;

la Figura 2A incluye vistas en perspectiva superior e inferior de un miembro de soporte con rebordes ejemplar
que puede usarse en el conjunto de control de luz de acuerdo con la invencion;

la Figura 2B incluye vistas superior, en alzado e inferior del miembro de soporte de la Figura 2A;
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la Figura 2C es una vista de un miembro de soporte como en la Figura 2A y 2B con la adicién de una ranura en
el lado del miembro de soporte;

la Figura 2D es una vista en alzado de otra realizacion alternativa del disefio de miembro de soporte;

la Figura 3A incluye una vista en alzado frontal de un miembro de control de luz hemisférico y una vista en alzado
frontal del miembro de control de luz hemisférico montado en el miembro de soporte de la Figura 2D;

la Figura 3B incluye una vista en alzado frontal de un miembro de control de luz tubular, una vista en alzado
delantero de otro disefio de miembro de soporte adicional y una vista en alzado frontal del miembro de control de
luz tubular montado en este miembro de soporte;

la Figura 3C es una vista en alzado frontal de otro miembro de control de luz adicional en una perforacion circular
del miembro de soporte;

la Figura 3D es una vista en alzado frontal de otro miembro de control de luz, montado en el cojinete
representado las Figuras 2A y 2B;

la Figura 4A es una vista despiezada del conjunto de control de luz de la Figura 1 que incluye un canal en U de
refuerzo opcional;

la Figura 4B es una vista en perspectiva parcial ampliada que muestra extremos correspondientes de dos vigas
de conjunto de control de luz cuando las vigas se entrecruzan,

la Figura 4C es una vista en alzado parcial de los extremos de engrane correspondientes de dos vigas del
conjunto de control de luz de la Figura 1y 4A;

la Figura 5A es una vista en perspectiva parcial de porciones de dos festones adyacentes de un retenedor del
conjunto de control de luz de las Figuras 1y 4A;

la Figura 5B incluye vistas en perspectiva parcial del lado trasero de dos porciones de los retenedores de las
Figuras 1y 4A que muestran pernos de bloqueo correspondientes y cavidades de bloqueo;

la Figura 5C es una vista en alzado parcial del mecanismo por el que los pernos de bloqueo y cavidades de
bloqueo de la Figura 5B coinciden;

la Figura 6A es una vista en perspectiva del miembro de control de luz que puede usarse en la invencion;

la Figura 6B es una vista en alzado frontal parcial de una porcién del conjunto de control de luz de la Figura 1 en
la que los miembros de control de luz representados en la Figura 6A se montan en su lugar en el conjunto y se
rotan a una posicion totalmente cerrada;

la Figura 6C es una vista en alzado frontal parcial de dos miembros de control de luz como se representa en la
Figura 6A subrayando la relacion de encaje cercano de los bordes de miembro cuando los miembros de control
de luz estan en la posicién totalmente cerrada;

la Figura 6D es una vista en perspectiva de una realizacion alternativa del miembro de control de luz de la Figura
6A en la que los materiales elastoméricos se proporcionan a lo largo de los bordes del miembro de control de luz;

la Figura 6E es una vista parcial superior de dos miembros de control de luz adyacentes como se representa en
la Figura 6D en la posicidn totalmente cerrada, con la parte superior del conjunto de control de luz retirada para
facilitar la representacion;

la Figura 6F es una vista en alzado frontal parcial de dos miembros de control de luz como se representa en la
Figura 6D subrayando la relacién de encaje cercano de los bordes de miembro en la posicion totalmente cerrada;

la Figura 7 es una representacion esquematica de dos miembros de control de luz equipados con superficies
reflectantes para maximizar la transmision de luz cuando los miembros de control de luz estan en la posicion
abierta;

la Figura 8 es una vista en perspectiva de un mecanismo de accionamiento que puede usarse en la invencion
para rotar miembros de control de luz adyacentes;

la Figura 9 es una representacion esquematica de una instalacion que incluye engranajes de accionamiento,
miembros de control de luz en posiciones abiertas y cerradas, conjuntos de control de luz y armazones laterales
asociados;

la Figura 9A es una vista frontal parcial tomada a lo largo de la linea 9A de la Figura 9 de una viga de conjunto de
control de luz montada en una viga lateral;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2704 668 T3

las Figuras 10A-10F son representaciones esquematicas de aplicaciones de conjuntos de control de luz de
acuerdo con la presente invencion (sin detalles de conjunto de control de luz) montados respectivamente entre
acristalamiento superior e inferior, por debajo de un acristalamiento superior, por debajo de un tragaluz,
verticalmente, en aplicaciones inclinadas; y en aplicaciones curvadas;

la Figura 11 representa una serie de configuraciones de miembro de bloqueo de luz alternativas; y
la Figura 12 representa un dentado micro prismatico en la superficie del miembro de bloqueo de luz;

la Figura 13 es una vista en alzado delantero de un ejemplo de una viga que junto con las Figuras 14 a 16 no
esta de acuerdo con la presente invencion y la Figura 13A es una vista en alzado lateral de la misma;

la Figura 14 es una vista en alzado delantero de un disefio de retenedor destinado usarse con la viga de las
Figuras 13 y 13A y la Figura 14A es una vista en alzado lateral del mismo;

la Figura 15 es una vista en alzado delantero de un disefio del miembro de viga destinado a usarse con la viga
de las Figuras 13 y 13Ay la Figura 15A es una vista en alzado lateral del mismo; y

la Figura 16 es una vista en alzado delantero de un conjunto de control de luz que contiene la viga, retenedor y
miembros de soporte de las Figuras 13-15 y la Figura 16A es un recorte del conjunto de la Figura 16 tomado a lo
largo de las lineas 16A-16A en la Figura 15; y

la Figura 17 es una vista en perspectiva parcial de un disefio de viga alternativo disefiado para capturar
miembros de soporte dentro de las hendiduras de perforacién desplazadas.

Descripcion detallada de la invenciéon

Las realizaciones de la invencion descritas en detalle a continuacién no pretenden ser exhaustivas o limitar la
invencion reivindicada a las estructuras precisas y operaciones desveladas. En su lugar, estas realizaciones se han
elegido y descrito para subrayar principios seleccionados de la invencién y su aplicacion, operaciéon y uso para
permitir mejor a los expertos en la materia y otros seguir sus ensefianzas.

En referencia ahora a la Figura 1, un conjunto de control de luz 10 se ilustra. El conjunto 10 incluye primeras y
segundas caras 14 y 16 opuestas y primeros y segundos extremos 15 y 17, y una serie de perforaciones 18
circulares adyacentes que se extienden entre las caras opuestas del conjunto y miembros 30 de soporte ejemplares
mostrados montados en dos perforaciones 18a y 18b adyacentes. Las perforaciones 18 se forman en la viga 70
(Figura 4A) del conjunto que se describirda a continuacion. Los ejes 22 longitudinales de las perforaciones
preferentemente estaran generalmente en paralelo entre si aunque no necesitan ser generalmente paralelos en
todas las realizaciones de la invencion.

Las perforaciones 18 circulares adyacentes se separan por una porcion 20 de alma (Figuras 1 y 1A) de la viga 70
(Figura 4A) definidas por la separacion lateral de las perforaciones. La porcion 20 de alma se moldeara como se
indica en la Figura 1A con su dimensién mas fina “A” en el punto donde los diametros de las perforaciones
adyacentes que definen el alma son co-lineales.

Se prefiere que la porciéon 20 de alma sea tan fina como sea posible para optimizar el rendimiento de bloqueo de luz
del conjunto de control de luz minimizando la distancia entre los bordes adyacentes de los miembros de control de
luz cuando estan en la posicidn cerrada, como se describe en mas detalle a continuacion en relacion con las Figuras
6C y 6F. Por supuesto, la porciéon 20 de alma no debe ser tan fina como para afectar negativamente a la integridad
estructural de la viga. Asi, el espesor de la dimension mas fina “A” en el punto donde los diametros de las
perforaciones adyacentes que definen el alma son co-lineales dependera del material del que la viga 70 se realiza
asi como el espesor de la viga entre sus fuerzas opuestas y otras caracteristicas estructurales de la viga y otros
componentes estructurales del conjunto de control de luz. En una realizacién, donde la viga se hace de
policarbonato, los poros son de aproximadamente 45 mm de diametro y el espesor entre las caras opuestas de la
viga es de aproximadamente 16 mm, el alma no deberia ser mas fina de aproximadamente 1 mm.

El conjunto 10 de control de luz incluye miembros 30 de soporte ejemplares como se muestra en la Figura 1y se
ilustra en formato alargado en las Figuras 2A y 2B. En esta realizacion, los miembros 30 de soporte incluyen cada
uno un anillo 32 anular dimensionado para encajar rotativamente dentro de perforaciones 18 y un reborde 34 de
retencion que se extiende radialmente hacia fuera desde los anillos. La anchura del reborde 34 deberia ser menor
que o igual al espesor de la porciéon 20 de alma entre las perforaciones para evitar la interferencia entre el reborde y
los miembros de bloqueo de luz montados en cojinetes en las perforaciones adyacentes.

Los miembros 30 de soporte tienen al menos dos muescas 36a y 36b diametralmente opuestas. Las muescas 36a y
36b tienen fondos 38a y 38b de muesca opuestos separados por una distancia predeterminada “B”. En la realizacion
de estas figuras, las muescas 36a y 36b se extienden a través de los anillos y en los rebordes dejando porciones de
alma del reborde 40a y 40b por debajo del fondo de cada una de las muescas. En esta realizacion ilustrada los
miembros 30 de soporte también incluyen un segundo par opcional de muescas 36¢ y 36d diametralmente opuestas
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igualmente separadas de las muescas 36a y 36b para ayudar a mantener la circularidad de los miembros de soporte
cuando se hacen por un procedimiento de moldeo por inyeccion de plastico.

Los miembros de soporte en esta realizacion también incluyen un par de lenglietas 42a y 42b de guia y retencion
ubicadas en bordes opuestos de las muescas. Las lengiietas 42a y 42b se proyectan desde la superficie 44 interior
del anillo para definir una cavidad de recepcién en forma de “V” que se abre hacia el centro del miembro de soporte.

Las muescas 36a y 36b (incluyendo opcionalmente las lengiietas 42a y 42b de retencién) se disefian para recibir
miembros de bloqueo de luz en la forma, por ejemplo, de listones 150, que se describen a continuacién en relacion
con la descripcion de las Figuras 6A-6E y que por si mismos actuan como barreras translicidas o de control
espectral reflectantes y opacas. Las muescas 36a y 36b por supuesto pueden recibir otros tipos de miembros de
bloqueo de luz que actian como barreras de control espectral o reflectantes, translicidas y opacas, incluyendo sin
limitacién miembros de bloqueo de luz planos, miembros 300a-300k de bloqueo de luz de la Figura 11, miembros
3001-3000 de bloqueo de luz de disefio tubular de la Figura 11 y los miembros de control de luz hemisféricos
tubulares equipados con barreras translicidas u opacas, como se describe a continuacién. Las formas mostradas en
la Figura 11 emplean el principio de la retro-reflexion como se desvela en el documento US 2006/028845A1, cuya
divulgacién pertinente se incorpora por referencia. Finalmente, como se ilustra en la Figura 12, un dentado 302
micro-prismatico puede proporcionarse en la superficie 304 del miembro de bloqueo de luz para lograr la retro-
reflexion bien por si sola o en una superficie retro-reflectante geométrica como en la Figura 11. Tal dentado micro-
prismatico ayudara a evitar el sobrecalentamiento y el brillo. Ademas, el espejo micro-estructurado puede enrollarse
sobre un sustrato de aluminio, y después darle brillo, anodizarse y formarse en una forma geométrica deseada.

La Figura 2C ilustra una estructura 33 del miembro de soporte alternativo que tiene una ranura 35 de alivio que pasa
a través del anillo anular y los rebordes de retencion del miembro de soporte. La ranura facilita el montaje de los
miembros de soporte estructurados de esta manera ya que los miembros de soporte pueden presionarse juntos para
cerrar la ranura cuando los anillos se insertan en las perforaciones. Tras la insercion, los medios de soporte se
liberaran por lo que pueden retornar a su configuracion original asegurando un montaje rotativo en las perforaciones.
(Véase ademas el analisis de la Figura 17 en la que un miembro de soporte con configuracién diferente también se
proporciona preferentemente con una ranura de alivio). Tales miembros de soportes ranurados no solo facilitan el
ensamblaje en las perforaciones sino que también permiten variaciones de tolerancia y expansion/contraccion
térmica de otros componentes en el conjunto de control de luz.

La Figura 2D representa otro disefio 50 de miembro de soporte en el que el reborde 34 de retencioén, asi como las
lenglietas de retencién y guia opcionales no se usan y las muescas 52a, 52b, 52c y 52d se extienden a través de los
anillos 54 pero no en los rebordes 57 de retencién estableciendo asi una distancia B1 predeterminada menor entre
los fondos 52a y 52b de las muescas que es mas pequefia que la distancia “B”. Adicionalmente, las porciones de
alma del reborde por debajo del fondo de cada una de las muescas en esta realizacion son mas gruesas que las
porciones 40a y 40b de alma ya que las muescas no se extienden en los rebordes.

La Figura 3A ilustra un miembro 60 de control de luz tubular hemisférico que puede usarse con, por ejemplo,
cualquiera de los miembros 30, 33 o 50 de soporte. EI miembro 60 de control de luz incluye una porcion 62
hemisférica tubular clara y un componente 64 de barrera transltcido u opaco generalmente plano. El componente de
barrera translucido u opaco incluye salientes 65 que se extienden mas alla de la superficie exterior de la porcion
hemisférica tubular. Estos salientes se dimensionan para descansar en muescas 52a y 52b del miembro 50A de
soporte como se muestra (o en las muescas correspondientes de los miembros 30 o 33 de soporte) mientras la
porcién hemisférica tubular preferentemente encaja dentro de la pared 66 interior del anillo 54 del miembro de
soporte (o las paredes interiores correspondientes de los anillos de miembros 30 o 33 de soporte).

La Figura 3B ilustra un miembro 67 de control de luz tubular de 360° que incluye un componente 68 tubular cristalino
y un componente 69 de barrera translicida u opaca generalmente plano que se monta por el diametro del miembro
tubular. Los miembros de bloqueo de luz alternativos de la Figura 11 también pueden usarse en lugar del
componente 69. Ademas, el dentado micro-prismatico de la Figura 12 puede emplearse. Un miembro de soporte que
puede usarse con esta figuracion puede comprender, por ejemplo, la estructura de miembros 30, 33 o 50 de soporte,
pero preferentemente no tendra muescas o lengietas. Por ejemplo, el miembro 55 de soporte que tiene el anillo 57 y
el reborde 59 puede usarse. En esta realizacion, el miembro de control de luz tubular preferentemente encajara de
forma ajustada contra la pared 61 interior del anillo del miembro 55 de soporte que por si mismo se montara de
manera rotativa en la perforacién 18.

Cuando se hace referencia a una caracteristica de la invencidon como opaca o translucida pretende significar que la
caracteristica varia desde translicida (dejando que algo de luz pase pero difuminandola por lo que los objetos en un
lado no pueden distinguirse claramente de los objetos en el otro lado) a opaca (no dejando que una cantidad
apreciable de luz pase). Cuando se hace referencia a “luz” en la descripcién de la presente invencion, este término
deberia interpretarse como que incluye el intervalo espectral de luz visible (con o sin la radiacion electromagnética
con longitud de onda por debajo y sobre la de la luz visible). Cuando se hace referencia a un miembro de control de
luz como “de control espectral”’ pretende significar que una o mas porciones seleccionadas del espectro pueden
pasar o se bloquean, por ejemplo que un intervalo de longitud de onda UV o IR u otro se permite pasar o se bloquea.
Cuando se hace referencia a un miembro de control de luz como “reflectante” o “de reflexion” pretende significar que
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algo o toda la luz incidente (incluyendo por ejemplo un intervalo de longitud de onda seleccionado) se dobla o se
envia de vuelta a través de una superficie de bloqueo del miembro de control de luz.

Cualquier componente de bloqueo de luz usado en la invencién, tal como el componente 64, 69 o 300a-3000 de
barrera de control espectral o translicido u opaco, puede tintarse a un nivel que produce el grado deseado de
bloqueo de luz. Ademas, los componentes de bloqueo de luz pueden segmentarse en porciones opacas o de
bloqueo de luz y porciones transparentes/translicidas. Por ejemplo, en los miembros de control de luz de 12 metros,
los primeros 3 metros de uno o mas de cada uno los componentes de bloqueo de luz pueden ser opacos, los
siguientes 1,5 metros translicidos/transparentes, y los Ultimos 7,5 metros opacos. Tal disposicion segmentada
puede usarse donde se desea mantener un area de admision de luz en todo momento. Ademas, las porciones
translucidas pueden tintarse. Los colores de tintado tipicos incluyen blanco, bronce, verde, azul y gris; aunque otros
colores pueden usarse. Finalmente, los miembros de control de luz pueden tener una cara (por ejemplo, cara 165
del miembro 150 de control de luz o una cara de porciones 64 o 69 planas) y un tratamiento diferente en la otra cara
(por ejemplo, cara 167 del miembro 150 de control de luz o la cara opuesta de las porciones 64 o 69 planas). Por
ejemplo, una cara puede tener una superficie reflectante y la otra puede tener una superficie de difusién por lo que el
miembro de control de luz puede rotarse en una primera posicion en la que refleja luz entrante lejos de la superficie
cubierta y una segunda posicion en la que la superficie no reflectante difumina la luz entrante que la golpea.

Los componentes de barrera pueden incluir células solares fotovoltaicas a lo largo de su superficie para generar
electricidad, preferentemente junto con medios para maximizar la salida fotovoltaica rotando los miembros de control
de luz para rastrear el movimiento del sol por el cielo, asegurando que las células solares fotovoltaicas reciban
continuamente la exposiciéon solar posible maxima. Esta combinacidon proporciona en un unico conjunto tanto un
control dinamico eficaz de la iluminacion diurna y sombreado como generacion de electricidad eficiente.

La Figura 3C ilustra otro miembro 151 de control de luz adicional que comprende un par de piezas 153 y 155
transversales perpendiculares que se co-extruden preferentemente. La pieza 153 transversal es opaca en esta
realizacion, aunque puede, por supuesto, tener un tratamiento superficial diferente, como se ha analizado antes.
Adicionalmente, unos pies 157 se forman en los extremos opuestos de las piezas transversales y generalmente
perpendiculares a las piezas transversales. Preferentemente, la pieza 153 transversal opaca pasa a través de los
pies limpios para maximizar el bloqueo de luz. Los pies 157, que descansaran contra la pared 74 interior del
miembro 55 de soporte para retener el miembro 151 de control de luz en su lugar, pueden curvarse para seguir la
curvatura de la superficie 74 interior del miembro de soporte y preferentemente ser cristalinos como se muestra.
Como resultado, la pieza 153 transversal opaca se coloca y se mantiene en su lugar por el diametro del miembro de
soporte y presenta un bloqueo de luz minimo cuando el miembro 151 de control de luz esta en la posicion totalmente
abierta.

La Figura 3D ilustra otro disefio de miembro de control de luz adicional. Este disefio incluye piezas 159 y 161
transversales que generalmente se corresponden con las piezas 153 y 155 transversales de la Figura 3C. En esta
realizacion, sin embargo, no hay pies. En su lugar, los extremos 163 de las piezas transversales encajan en fondos
36A-36D de muesca opuestos y en las lengletas 42A y 42B de retencion y guia del miembro 30 de soporte. Deberia
apreciarse que en las realizaciones de la Figura 3C y 3D ambos miembros 30 y 55 de soporte incluyen rebordes de
retencion, pero estos se han retirado por fines de ilustracion. Otros disefios de soporte (por ejemplo miembros 30,
33, 50 o 55 de soporte) pueden usarse con este disefio de miembro de control de luz.

En referencia ahora a la Figura 4A, una vista despiezada del conjunto 10 de control de luz se muestra, incluyendo
una viga 70 en el centro del conjunto que tiene perforaciones 18 en las que los miembros de soporte rotan. Ya que la
viga 70 en esta realizacion se realiza de moldeo por inyeccion de plastico para fines de minimizacion de friccion,
peso y uso del material, la viga se moldea con anillos 72 que definen perforaciones 18 a lo largo de su superficie 74
interior. Unos anillos 72 adyacentes se incrustan en su periferia y se unen a lo largo de segmentos 76 de conjuncion
lateral. Preferentemente, la viga se realiza de un material translicido o cristalino como policarbonato para ayudar a
camuflar el conjunto de control de luz. Sin embargo, la viga también puede realizarse por técnicas conocidas usando
aluminio, acero u otros materiales apropiados.

Al menos uno y preferentemente tres o mas rodillos o conjuntos de rodillo pueden montarse en la viga alrededor de
la periferia de las perforaciones para contactar con la superficie circular exterior de los miembros de soporte. Esto
ayudara a reducir la friccion y el desgaste particularmente en aplicaciones de uso pesado, donde los miembros de
control de luz son pesados, donde es necesario o aconsejable minimizar el nimero de conjuntos de control de luz.
Ademas, donde tales rodillos o conjuntos de rodillo se usan, estos pueden separarse de las caras delantera y trasera
de la viga y/o rebaje para crear un hueco para retener los miembros de soporte en lugar de o ademas de los
retenedores 110 o 310 que se analizan a continuacion.

Una viga moldeada por inyeccion ilustrada en la Figura 4A también incluye tiras 78 y 80 superior e inferior, caras 14
y 16 delantera y trasera y una serie de nervios 82a-82c de soporte superior € inferior que definen cavidades 83a-83c
como se ilustra. La combinacién de los anillos unidos lateralmente, tiras superior e inferior, nervios de soporte y
cavidades juntos hacen que la viga sea de peso ligero y aun asi proporciona suficiente rigidez para resistir las
fuerzas de flexién para asegurar una operacion fiable del conjunto de control de luz.
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La viga de la Figura 4A se disefa preferentemente para aplicaciones modulares donde una serie de vigas con, por
ejemplo, seis perforaciones que son de aproximadamente 45 mm de diametro pueden interconectarse facil y
fiablemente para producir un conjunto de control de luz compuesto mas largo de una anchura deseada que
comprende un multiplo de la anchura de un unico conjunto de control de luz. Por ejemplo, tal conjunto modular
nominalmente de 600 mm de anchura podria construirse y usarse en aplicaciones donde los miembros de control de
luz son de cualquier longitud deseada desde, por ejemplo, hasta 15 metros o mas.

Asi, el primer extremo 84 del conjunto 70 de control de luz ilustrado incluye proyecciones 86a y 86b trapezoidales
superior e inferior que encajan en cavidades 102a y 102b trapezoidales. La proyeccion 86a trapezoidal y la cavidad
102a trapezoidal correspondientes se muestran en vistas ampliadas parciales de las Figuras 4B y 4C. En la Figura
4C se ve que la proyeccion 86a trapezoidal incluye una superficie 88 base que sobresale mas alla de una cara 90
generalmente plana del extremo 84 de viga. La cavidad 102a trapezoidal se dimensiona para recibir la proyeccion
86a trapezoidal, por lo que la cara 88 de la proyeccion trapezoidal es adyacente a la superficie 104 inferior plana de
la cavidad trapezoidal. Ademas, el extremo 100 de viga incluye una cara 104 plana dimensionada para contactar con
la cara 90 plana del extremo 84 de viga donde la proyeccion trapezoidal se desliza en la cavidad trapezoidal como
se muestra en la Figura 4C.

Adicionalmente, unos clips 92 de bloqueo flexible (Figura 4A) se proyectan desde la superficie 90 plana del primer
extremo 84. Estos clips se disefian para flexionarse hacia dentro cuando las vigas adyacentes se mueven en
alineacion y después se bloguean en su lugar cuando las vigas adyacentes se alinean lateralmente por completo.

Las proyecciones trapezoidales se alinean y se mueven en sus cavidades trapezoidales correspondientes como se
ilustra en la Figura 4B. Cuando las caras 14 y 16 delanteras y traseras correspondientes de las vigas se alinean, los
clips 92 se colocan en su lugar bloqueando las vigas adyacentes entre si. Asi, cualquier nimero de vigas pueden
bloquearse juntas de esta manera para producir modularmente un conjunto de control de luz general de anchura
deseada.

Una vez que el nimero deseado de vigas se ensamblan junto con los otros componentes del conjunto de control de
luz, un miembro de refuerzo opcional puede aplicarse por los bordes superior y/o inferior del conjunto. Por ejemplo,
un canal 111 en forma de U metdlico (Figura 4A) puede usarse para este fin. Tal miembro de refuerzo puede
también usarse para unir el conjunto de control de luz a una estructura existente bajo o sobre las areas de
acristalamiento o sin acristalar abiertas usando miembros de perfilado apropiados. Finalmente, unos orificios
apropiados pueden ubicarse en el miembro de refuerzo en alineacion con las perforaciones 121 en la viga y orificios
123 correspondientes en retenedores 110 (véase a continuacién) y unas sujeciones apropiadas (no se muestran)
pueden usarse para asegurar una union fiable.

El conjunto 10 de control de luz, en la realizacion ilustrada, también incluye parejas de retenedores 110 delantero y
trasero que se disefian para orientarse como se muestra y unidos a las caras 14 y 16 delantera y trasera de las
vigas para retener los miembros de soporte. Los miembros de soporte desplazados se acoplan asi a la viga
atrapando los rebordes de retencion de los miembros de soporte entre las caras delantera y trasera de la viga y las
superficies 116 traseras de los retenedores. (El retenedor frontal superior se retir6 de la Figura 4A para facilitar el
visionado del conjunto general). Los retenedores 110, en la realizacion ilustrada, tienen un borde con fentones con
una serie de aberturas 112 semicirculares teniendo, cada una, una superficie 114 interior de un diametro
correspondiente al de las perforaciones 18. Como en el caso de las vigas, los retenedores preferentemente se
realizan de un material translucido o transparente como policarbonato para ayudar a camuflar el conjunto de control
de luz, pero pueden realizarse de cualquier material deseado.

Como se ve mejor en la Figura 5A, los lados traseros 122 de los retenedores incluyen una cresta 124 con una
superficie 114 interior correspondiente a la superficie 19 interior (Fig. 1) de las perforaciones 18 y un rebaje 126
detras de la cresta que crea una cara 128 trasera y una cavidad 131 anular dimensionada para recibir y atrapar el
reborde 34 de los miembros de soporte sin impedir la rotacién de los miembros de soporte. Asi, los rebordes de los
miembros de soporte desplazados se capturan en los rebajes 126 curvados de los retenedores 110.
Alternativamente, tales rebajes pueden formarse en la cara de la viga alrededor de la circunferencia de las
perforaciones 18 para tener la misma funcion que los rebajes 126 del retenedor que pueden en su lugar tener una
superficie 114 interior plana en tal disposicion. En otra alternativa mas, tanto la superficie de la viga como la
superficie interior del retenedor pueden rebajarse por lo que estos rebajes pueden cooperar al capturar los rebordes
de los miembros de soporte en su lugar en el conjunto de control de luz.

Las vigas 300 y 402 pueden adaptarse para el conjunto modular como la viga 70 al proporcionar unos medios de
engrane apropiados en los extremos de las vigas.

Adicionalmente, como se ve mejor en la Figura 5B, las lengletas 120a, 120b y 120c se proyectan generalmente en
perpendicular desde las superficies 116 traseras de retenedor y se colocan y dimensionan para encajar en
cavidades 83a, 83b y 83c de la viga para asegurar una colocacién apropiada de los retenedores en las vigas.

Finalmente, los retenedores 110 incluyen pernos 130 de bloqueo alternativos y cavidades 132 de bloqueo que se
disponen en el lado trasero de los retenedores por lo que cuando los retenedores se colocan en lados opuestos de
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la viga, los pernos de bloqueo y cavidades de bloqueo se alinean y emparejan hasta que se interconectan. Estos
pernos de bloqueo y cavidades de bloqueo se ilustran en una forma ampliada en la Figura 5B. Un par de pernos y
cavidades engranados totalmente se ilustran en la vista en seccién transversal de la Figura 5C.

Los pernos 130 de bloqueo incluyen nervios 134a-134d que se proyectan en direcciones diametralmente opuestas y
tienen bordes exteriores que se dimensionan para descansar con seguridad dentro de la cavidad 132 de bloqueo.
Adicionalmente, el nervio 134d inferior incluye una porciéon 136 de nariz que tiene una superficie 138 de rampa y una
cara 140 de bloqueo. Las cavidades 132 de blogqueo también incluyen una porciéon tubular con rendijas 142
longitudinales que definen una porcion 146 tubular flexible superior.

Asi, cuando los retenedores 110 se colocan apropiadamente en caras 14 y 16 opuestas de la viga con nervios 120A-
120C alineados con las cavidades 83a - 83c y los pernos 130 de bloqueo se alinean con las cavidades 132 de
bloqueo, los retenedores se presionan juntos hasta que descansan contra las caras opuestas de la viga. La porcion
136 de nariz se coloca y se dimensiona por lo que cuando se mueve en la cavidad 132 la porcion 146 tubular flexible
superior se presiona hacia arriba cuando la porcién de nariz se presiona hacia abajo hasta que la porcion de nariz se
engancha sobre la barra 147 de cierre por lo que los pernos de bloqueo bloquean las cavidades fijando los
retenedores sobre la parte delantera y trasera de la viga. Adicionalmente, cuando multiples vigas se unen entre si,
los retenedores se desplazan como se muestra en la Figura 4A para cubrir las junturas entre vigas engranadas
adyacentes y mejorar la seguridad de la union.

Sin embargo, antes de que el ensamblaje de los retenedores sobre las vigas se complete, un primer miembro 30 de
soporte se monta en una primera perforacion tal como la perforacién 18a de la Figura 1 con su reborde 34
adyacente a la primera cara 14 de viga y su anillo que se extiende en la perforacion. El siguiente miembro de
soporte se monta en la siguiente perforacion adyacente tal como la perforacion 18b de la Figura 1 con su reborde
adyacente a la segunda cara 16 de viga y su anillo que se extiende en la perforacion. Los miembros de soporte se
montan en cada perforacion sucesiva en esta manera alternativa, por lo que al mirar a una de las caras de la viga,
los rebordes estan en la parte delantera de cada dos perforaciones. Mirando la cara opuesta de la viga, los rebordes
estaran en las perforaciones alternativas restantes. Esto asegura que los rebordes en las perforaciones adyacentes
no interferiran entre si. En una realizacion alternativa de la invencion los retenedores pueden sujetarse a las vigas
con tornillos u otras sujeciones que pasen a través de orificios 123 en los retenedores y en las perforaciones 121 en
la viga que se alinean con los orificios.

Las Figuras 13-16 ilustran un disefio de conjunto de control de luz alternativo que no incorpora la presente invencion.
Este conjunto de control de luz incluye un disefio 300 de viga alternativo generalmente plano de las Figuras 13y 13A
con una serie de perforaciones 302 circulares que pasan a través de la seccion central de la viga 303 y definen
porciones 304 de alma entre las perforaciones. Unos nervios 306 y 308 superior e inferior se ubican en la parte
superior e inferior de la seccion central de la viga.

Las Figuras 14 y 14A representan un disefio 310 de retenedor en forma de U alternativo. El retenedor 310 como se
ve mejor desde su extremo 312 incluye una pata 314 delantera y una pata 316 trasera que definen una abertura 318
entre las dos patas. Un canal 320 se forma en la parte superior de la abertura 318 para recibir el nervio 306 superior
de la viga 300. El retenedor 310 también incluye un borde 321 con fentones con aberturas 322 circulares
correspondientes en diametro al diametro de las perforaciones 302. Como es el caso del retenedor 110, el retenedor
310 esta rebajado en 324 para recibir el miembro 326 de soporte como se explicara a continuacion.

El miembro 326 de soporte comprende un anillo 328 anular plano con parejas de muescas 330 diametralmente
opuestas que tienen fondos 332 de muesca opuestos generalmente correspondientes a las muescas 36a-36d y
fondos 38a-38d de muescas de miembros 30 de soporte. El miembro 326 de soporte también incluye un borde 334
exterior circular como se representa en la Figura 15A.

Un conjunto 400 de control de luz alternativo totalmente ensamblado se muestra en las Figuras 16 y 16A. Este
conjunto se construye alineando miembros 326a y 326b de soporte con perforaciones 302 adyacentes con cada
miembro de soporte adyacente desplazado con respecto a su miembro de soporte adyacente, es decir, en lados
opuestos de la viga. Los anillos se superponen preferentemente a las porciones de alma entre perforaciones
adyacentes. Con los miembros de soporte colocados de esta manera los retenedores 310 se presionan hacia abajo
sobre los nervios superior € inferior de la viga 300 para extender generalmente las patas del retenedor hasta que los
nervios acaban descansando en los canales 320 tras lo que las patas del retenedor vuelven a su lugar, bloqueando
los retenedores en los nervios superior e inferior de la viga y por tanto capturando los miembros de soporte
colocados desplazados en el conjunto 400. Como se ve en la Figura 16, los bordes exteriores de los miembros de
soporte se capturan dentro de rebajes 324 (Figura 14) en retenedores 310. En ofra realizacion alternativa mas, tales
rebajes pueden proporcionarse a lo largo del borde exterior de las perforaciones 302 en lugar de o ademas de los
rebajes 324 de los retenedores para realizar la misma funcion de retencion.

En referencia ahora a la Figura 17, un disefio 402 de viga alternativo se muestra con las perforaciones 404a y 404b.
Estas perforaciones tienen superficies 406a y 406b interiores respectivas con hendiduras 408a y 408b circulares que
estan desplazadas con respecto entre si como se muestra. Esta viga aceptara asi y retendra, por ejemplo, los
miembros 30, 33, 50, 55 y 326 de soporte. En el caso de todos salvo el miembro 33 de soporte, los miembros de
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soporte se veran forzados a ir a las hendiduras de perforacion. La ranura 35 en el miembro 33 de soporte se prefiere
por tanto en el sentido de que la ranura 35 de alivio hace que sea mas facil apretar este miembro de soporte antes
de la liberacién de la inserciéon por lo que cuando se libera, los rebordes 34 descansaran en las hendiduras
apropiadas para completar el ensamblaje. Unas ranuras de alivio similares u otros medios de alivio pueden
proporcionarse en cualquier miembro de soporte destinado a montarse en perforaciones 404a y 404b.
Adicionalmente, se aprecia que cuando se usa un disefio de viga similar al de la viga 402, los rebordes del miembro
de soporte pueden desplazarse desde los bordes de anillo exterior a ubicaciones intermedias a lo largo de las
superficies exteriores de los anillos anulares de los miembros de soporte para acoplarse a las hendiduras 406a y
406b.

Los miembros de control de luz tal como listones 150 de las Figuras 6A y 6B pueden montarse en los miembros de
soporte como se ha descrito antes. Los listones 150, en la realizacion ilustrada, son extruidos en plastico para formar
paredes 152 y 154 superior e inferior. Las paredes 152 y 154 se realizan de un segmento 156 central y segmentos
158 laterales que definen cavidades 157 laterales y una cavidad 159 central. Los listones pueden ser opacos o
translucidos. Un espacio 160 de aire se mantiene entre las paredes superior e inferior formando nervios 162 que en
la realizacion ilustrada se disponen perpendicularmente a los bordes laterales del segmento 156 central. El liston
150 también tiene una cara 165 frontal y una cara 167 trasera. Ademas, en la realizacion ilustrada, los orificios 164
se forman en el segmento central adyacente al extremo 166 de accionamiento de los listones para facilitar el
bloqueo de los listones en un mecanismo 250 de accionamiento como se muestra en la Figura 8, como se analiza a
continuacion. Esta configuracion segmentada proporciona a los listones unas caracteristicas de rigidez importantes
mientras que se mantiene un peso ligero y produce una interferencia minima con una transmision ligera cuando el
conjunto esta en una posicion totalmente abierta.

La configuracion ilustrada de los listones 150 (asi como listones 151 y 166) les da una rigidez longitudinal, torsional,
y frente al desvio, que es aconsejable en la practica de la presente invencion. El término “rigidez torsional” pretende
referirse a la capacidad de los listones para resistirse a la deformacién cuando unas fuerzas se aplican para rotarlos
dentro del conjunto de control de luz. “Rigidez longitudinal” pretende referirse a la capacidad de los listones para
soportar la deformacion o desvio cuando una fuerza se aplica en general a lo largo del eje longitudinal de los listones
tal como cuando los listones se deslizan dentro del conjunto de control de luz, como se describe en mas detalle a
continuacion. “Rigidez frente al desvio” pretende referirse a la capacidad de los listones para soportar la inclinacion
bajo la fuerza de gravedad u otras fuerzas que actuan generalmente en perpendicular al eje longitudinal de los
listones.

Las paredes superior e inferior del liston 150 se unen entre si para formar bordes 168 y 170 superior e inferior. En la
realizacion ilustrada, estos bordes se dimensionan para encajar en ranuras 36a y 36b opuestas de los miembros de
soporte 30 aunque pueden, por supuesto, usarse con otros disefios de miembro de soporte. Asi, cuando los listones
montados rotan en la configuracion cerrada ilustrada en la Figura 6B, la luz serd capaz de pasar solo en el hueco
172 entre los listones adyacentes.

La Figura 6C es una representacion esquematica de dos listones 150 que descansan dentro de ranuras 36a y 36b
del miembro 30 de soporte (Figura 2B). En esta representacion esquematica el reborde 34 de retencién del miembro
de soporte izquierdo descansara contra la cara 16 trasera de la viga 70 mientras que el reborde de retencion del
reborde 34 de retencion derecho del miembro de retencion derecho descansara contra la cara 14 delantera de la
viga 70. Ya que los rebordes de retencién de los miembros de soporte se desplazan de esta manera no interfieren
entre si y por tanto hacen posible llevar los bordes 170 correspondientes de los dos listones mas lejos entre si de lo
que se ha concebido o implementado en cualquier dispositivo de control de luz de la técnica anterior.

En una realizacion alternativa de la invencion, los listones 174 de la Figura 6D se proporcionan con bordes 180 y
182 superior e inferior deformables como se ilustra en esta figura extruyendo formas de borde deformables, co-
extruyendo bordes flexibles o de otra manera uniendo tiras 184 deformables a bordes 180 y 182 superior € inferior.
Asi, cuando estos listones estan en la posicion totalmente cerrada correspondiente generalmente a lo representado
en la vista superior parcial de la Figura 6E, virtualmente todo el espacio entre los listones adyacentes se cerrara por
los bordes deformables como se ilustra. La Figura 6F es una representacién esquematica que se corresponde en
general a la Figura 6D que subraya el contacto entre los bordes 180 y 182 deformables de los listones 174 hecho
posible desplazando los rebordes de retencion de los miembros de soporte en lados opuestos de la viga.

Los listones 156 y 174 pueden incluir células solares fotovoltaicas para generar electricidad, preferentemente junto
con medios para maximizar la salida fotovoltaica rotando los miembros de control de luz con el movimiento del sol
por el cielo para asegurar que las células solares fotovoltaicas reciben continuamente la maxima exposicion solar
posible mientras se proporciona luz diurna en el espacio por debajo.

La Figura 7 ilustra otra caracteristica importante de los listones de la invencién con respecto al disefio 186 del liston
en el que, por fines de ilustracion, unos segmentos 187 superior € inferior triangulares con caras 190 y 192 biseladas
opuestas se enfatizan. Los angulos “C” y “D” de los segmentos 187 superior € inferior triangulares preferentemente
deberian ser mayores que 45 grados. Los listones 186 pueden encajar dentro de los miembros de soporte de la
misma manera que los listones 150 y 174, descritos antes. De acuerdo con la ensefianza anterior, los segmentos
190, 191 y 192 (y preferiblemente los segmentos correspondientes de la cara opuesta del listdn) seran opacos,
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translucidos, de control espectral o reflectantes. Asi, cuando el listén 186 esta en la posicion totalmente abierta
ilustrada en esta figura y el segmento 190 tiene una superficie reflectante la mayoria de la luz entrante que golpea la
superficie se reflejara en el area por debajo mostrada esquematicamente como area 196 cerrada. Cuando el
segmento 190 es, por ejemplo, opaco en blanco, una estimacion del 60 % de la luz entrante que golpea esa
superficie se reflejara en el area por debajo. Finalmente, cuando el segmento 190 es translicido una estimacion del
30 % de la luz entrante que golpea esa superficie se reflejara en el area por debajo. Esto se representa
esquematicamente en la Figura 7 que muestra los rayos 194a y 194b de luz que golpean la superficie 190 y 192 de
listones abiertos adyacentes y que se dirige hacia abajo al area por debajo de los listones. Por supuesto, cuando los
listones rotan 90 grados a su posicién cerrada, estos bloquean, reflejan, etc. algo o toda la luz entrante, como se ha
descrito antes.

Finalmente, se aprecia que las superficies de reflexion de luz de los segmentos 190, 191 y/o 192 pueden ser
superficies reflectantes micro-prismaticas. Una mejora de luz total puede lograrse colocando tales prismas micro-
opticos para canalizar luz adicional en el espacio interior por debajo de los miembros de control de luz.

Un mecanismo 200 de accionamiento que puede usarse en la invencion se ilustra en la Figura 8. El mecanismo de
accionamiento incluye una caja 202 de engranajes que tiene un arbol 204 con un peine 206 de montaje que tiene
puias 208 colocadas y dimensionadas para encajar en cavidades 157 laterales del liston 150 y un miembro 210
central dimensionado y colocado para encajar dentro de una cavidad 159 central del liston 150 (Figura 6A). El peine
de montaje retiene asi el listdn en el mecanismo de accionamiento. El miembro 210 central también puede tener una
proyeccion (no se muestra) que se encaja en un orificio 164 del liston para bloquear el listén sobre el peine.

Un engranaje 212 de tornillo sin fin (montado sobre el arbol 204 de los peines de montaje) engrana con el tornillo sin
fin interno (no se muestra) que tiene una cavidad 116 axial circular con una chaveta 218. Asi, un arbol 22 de rotacion
con un listén correspondiente para recibir la chaveta 218 se disefia para pasar a través de cavidades 216 de los
mecanismos 200 de accionamiento asociados con cada una de la serie de listones en un conjunto de control de luz
modular. Como resultado, la rotacién del arbol producira una rotaciéon correspondiente y coordinada de todos los
listones asociados con los mecanismos de accionamiento unidos al arbol.

Esto se ilustra en la Figura 9 que muestra, en la parte superior de la figura, una serie de 12 listones 150 en la
posicion cerrada sobre una serie de 12 listones en la posicidon abierta en el fondo de la figura. Los listones se
soportan en un conjunto 10 de control de luz que se muestra a la izquierda de la figura, rotando 90 grados para ver
mejor el conjunto de control de luz. De hecho, una serie de tales conjuntos de control de luz se separan a lo largo de
estos listones en distancias apropiadas para asegurar que los listones se mantienen apropiadamente en posicion.
Los conjuntos de control de luz pueden montarse en la viga 226 lateral como se muestra en la Figura 9A. También
debe apreciarse que cada conjunto 10 de control de luz en esta figura comprende dos vigas, teniendo cada una seis
perforaciones 18 circulares unidas en sus proyecciones trapezoidales correspondientes y cavidades trapezoidales,
como se ha analizado antes.

Mirando a la parte superior derecha de la Figura 9, una serie de 24 mecanismos 200 de accionamiento se muestra,
cada uno con peines 206 de montaje. Aunque los peines de montaje se muestran retirados de los listones por fines
de ilustracion, durante el funcionamiento de los peines de montaje, por supuesto, se colocaran en los extremos de
los listones, como se ha descrito antes. Finalmente, el arbol 222 pasa a través de aberturas 218 circulares
enchavetadas en cada uno de los mecanismos de accionamiento. Asi, un motor 224 unido al arbol puede usarse
para rotar simultaneamente todos los listones. Finalmente, los conectores 228 pueden usarse para crear un conjunto
tan ancho como sea necesario conectando una serie de arboles 222. Por ejemplo, en un disefio de motor Unico
modular, un conjunto de 12 metros de ancho x 12 metros de largo puede construirse con hasta 240 listones operado
por un Unico motor.

Un conjunto 10 de control de luz de acuerdo con la invencion (como el de la Figura 1) puede usarse en una variedad
de diferentes aplicaciones. Por ejemplo, puede montarse entre paneles 250 y 252 translucidos o cristalinos como en
la realizacion de la Figura 10A. Como alternativa, el conjunto de control de luz puede montarse bajo una lamina 254
translucida o cristalina como se muestra en la Figura 10B (o puede montarse sobre una lamina transliucida o
cristalina). Adicionalmente, el conjunto de control de luz puede montarse bajo un tragaluz 256 como se muestra
esquematicamente en la Figura 10C. Como alternativa, un conjunto de control de luz puede disponerse
verticalmente como se muestra en la Figura 10D o en un angulo inclinado como se muestra en la Figura 10E. En
otras realizaciones mas, el conjunto de control de luz puede usarse en aplicaciones curvadas, como se representa
en la Figura 10F. Aunque las representaciones de las Figuras 10D-10F se componen solo de miembros 150 de
control de luz y soportando conjuntos 10 de control de luz, estos pueden usarse con cualquier miembro de control de
luz apropiado y pueden disponerse bajo, sobre o adyacentes a laminas transparentes o cristalinas o entre parejas de
laminas transparentes o cristalinas. Finalmente, el conjunto de control de luz puede usarse sin laminas o paneles
transparentes o cristalinos para sombrear areas sin acristalamiento abiertas.

Los paneles y laminas 250, 252, 254 y tragaluz 256 pueden realizarse de diversos materiales transparentes y
trasltcidos, incluyendo, pero sin limitarse a, plasticos (incluyendo, por ejemplo, policarbonato y acrilicos), fibra de
vidrio, tela metalica perforada o vidrio. En una realizacion preferente, un panel translicido de policarbonato de panal
Pentaglas.RTM. disponible en CPI Daylighting Inc. (Lake Forest, lll.) se usara en estas aplicaciones. Estos paneles
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de policarbonato, que se describen en la Patente de Estados Unidos N.° 5.895.701 (incorporado por referencia en el
presente documento), tienen un nuicleo estructural del panal extruido integral que consiste en pequefas células de
panal aproximadamente de 0,40 cm por 0,40 cm, lo que proporciona una flexibilidad interna para absorber la
expansion y minimiza la tensioén y resiste el pandeo por impacto. Este disefio resultante ofrece menores extensiones
entre soportes de nervio, resultando en una durabilidad mas resistente, asi como una calidad de luz superior,
apariencia visual, aislamiento superior y excelente resistencia UV. Esta flexibilidad interna de los paneles absorbe la
expansion térmica a través del panel en todas las direcciones (en los ejes X, y y z). Esto minimiza la tensién en todas
las direcciones y preserva la estabilidad dimensional. Los paneles también tienen una alta absorcién de impactos y
propiedad de soporte de carga, una buena relacién de peso con resistencia, y proteccion UV en ambos lados del
panel. Las capacidades superiores de difusion de luz aseguran una excelente calidad de luz natural. Los paneles
son ecolégicos, no toxicos y hechos de material 100 % reciclable.

Ademas, el conjunto de control de luz puede proporcionarse con un rastreo de sol automatico, con una
programacion incrustada apropiada que detecta la luz diurna exterior y gestiona el nivel de luz y ganancia térmica
solar en el interior en funcién de nivel de luz solar en el exterior. Esto permitira a los usuarios controlar la luz diurna
natural y los niveles de comodidad en cualquier espacio, ya sea cubierto por acristalamiento o no, a lo largo de todo
el dia, y a lo largo de todo el afio, simplemente ajustando niveles de luz deseados.

La viga, retenedores y miembros de control de luz pueden realizarse de cualquier material deseable. En una
realizacion preferente, estos componentes pueden ser moldeados por inyeccion a partir de resinas de policarbonato
o acetilo. Preferentemente al menos los miembros de soporte y mas preferentemente todos los componentes del
conjunto de control de luz se moldearan de resinas de policarbonato infundidas con politetrafluoroetileno. Ademas,
aunque en la realizacion preferente ilustrada la viga, miembros de soporte, retenedores y listones se moldean por
inyeccion, uno o mas de estos componentes pueden realizarse de otra manera y puede realizarse de otros
materiales como sea apropiado. Por ejemplo, la viga 70 puede realizarse de aluminio perforado.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto (10) de control de luz que comprende:

una viga (70, 402) que tiene primera y segunda caras (14, 16) opuestas y extendiéndose al menos dos
perforaciones (18, 404) circulares adyacentes a través de la viga (70, 402) entre las caras opuestas,

estando las perforaciones (18, 404) circulares adyacentes separadas por porciones (40a, 40b) de alma,

al menos dos miembros (30, 33, 50, 55) de soporte acoplados a la viga,

teniendo los miembros de soporte ademas medios (36, 52) para recibir miembros de control de luz; y

miembros (150, 186, 300a-3000) de control de luz montados en los miembros de soporte,

en el que los miembros de soporte tienen cada uno un anillo (32, 54, 57) anular dimensionado para encajar
dentro de las perforaciones, y

caracterizado porque los miembros de soporte tienen cada uno un reborde (34, 59) que se extiende
radialmente hacia afuera desde los anillos, de manera que un primer miembro de soporte se monta en una
primera perforacion con su reborde adyacente a una primera cara de viga y extendiéndose su anillo en la
perforacion y un siguiente miembro de soporte se monta en una perforacion siguiente adyacente con su reborde
adyacente a la cara de viga opuesta y extendiéndose su anillo en la perforacion, por lo que dichos miembros de
soporte se montan desplazados, montandose en cada perforacién sucesiva de manera alterna, por lo que los
rebordes en perforaciones adyacentes no interfieren entre si.

2. El conjunto de control de luz de la reivindicacion 1, en el que los rebordes de miembros de soporte se superponen
a una porcion de las porciones de alma entre perforaciones adyacentes.

3. El conjunto de control de luz de las reivindicaciones 1 o 2, en el que los miembros de soporte tienen cada uno al
menos dos muescas (36, 52) diametralmente opuestas y unos miembros de control de luz en la forma de listones
(150, 186) se montan en los miembros de soporte con los bordes (168, 170) laterales opuestos de los listones
ubicados en las muescas.

4. El conjunto de control de luz de la reivindicacion 3, en el que las muescas en los miembros de soporte se
extienden en el anillo pero no en los rebordes.

5. El conjunto de control de luz de la reivindicacion 3, en el que las muescas en los miembros de soporte se
extienden a través de los anillos y en los rebordes del miembro de soporte dejando las porciones de alma de los
rebordes por debajo del fondo de cada una de las muescas.

6. El conjunto de control de luz de las reivindicaciones 3, 4 0 5, en el que las lenglietas (42a, 42b) de retencion de
guia se proporcionan en bordes opuestos de las muescas del miembro de soporte, proyectandose las lengletas
desde la superficie interior del anillo para definir una cavidad (36) en forma de “V” para recibir los listones.

7. El conjunto de control de luz de las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5 0 6, en el que los miembros de soporte estan
fabricados de una resina que contiene politetrafluoroetileno.

8. El conjunto de control de luz de las reivindicaciones 3, 4, 5 o 6, en el que los listones tienen una rigidez
longitudinal, torsional y frente al desvio.

9. El conjunto de control de luz de las reivindicaciones 3, 4, 5 0 6, en el que los listones incluyen paredes (152, 154)
superior e inferior y un espacio (160) de aire entre medias, y unos nervios (162) se forman en el espacio de aire y se
extienden entre las paredes superior e inferior.

10. El conjunto de control de luz de las reivindicaciones 3, 4, 5 0 6, en el que los listones incluyen segmentos (187)
superior e inferior triangulares que proporcionan caras (190, 192) biseladas opuestas para dirigir la luz entrante mas
alla de los listones.

11. El conjunto de control de luz de las reivindicaciones 3, 4, 5 0 6, en que los listones tienen bordes (180, 182, 84)
laterales deformables.

12. Un sistema de acristalamiento que comprende:

un area acristalada; y
un conjunto de control de luz de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior colocado a través del area
acristalada.

13. El conjunto de control de luz de la reivindicacion 12, en el que los miembros de control de luz en la forma de
listones (150, 186) se montan en los miembros (30, 33, 50, 55) de soporte.
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