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DESCRIPCION
Aparato de conmutacién de corriente eléctrica
Campo
La presente invencion se refiere a un aparato de conmutacion de corriente eléctrica.
Antecedentes

Muchas cuestiones afectan el disefio de un aparato de conmutacién de corriente eléctrica. Los objetivos de disefio
incluyen, por ejemplo, la facilidad de montaje del conmutador, la posibilidad de montar varios tipos de conmutadores,
la seguridad de uso del conmutador, la rapida conexion y desconexion de los contactos y la extincion eficiente de
una descarga de arco cuando los contactos estan separados.

El documento JP 06196079 describe un conmutador en el que un contacto mévil de un electrodo mévil es conectado
y desconectado de un contacto fijo de un electrodo fijo que esta fijado a una carcasa, un dispositivo de extincion de
arco instalado en la carcasa para extinguir un arco generado en la apertura del contacto. Una pluralidad de placas
de extincion de arco para enfriar el arco y una corredera de arco para guiar el arco hacia las placas de extincion de
arco estan fijadas a la pared lateral de la camara de extincion de arco del dispositivo de extincion de arco. La corre-
dera de arco tiene una muesca sustancialmente en forma de U y una parte de contacto curvada en su parte de ex-
tremo inferior que se coloca sobre un electrodo fijo para encerrar el contacto fijo y llevarlo a contacto eléctrico con la
misma.

El documento US 4885441 describe un disyuntor de circuito con una estructura de extinciéon de arco que comprende
una protuberancia formada sobre una superficie de avance de arco de la corredera de arco para mover suavemente
un arco y de esta manera el arco se extingue rapidamente.

El documento DE 3818864 describe un disyuntor de circuito que tiene una disposicion de guiado del arco, que com-
prende un contacto fijo y un brazo de contacto movil, que estan provistos de piezas de contacto. A través de la direc-
cion de movimiento de los brazos de contacto, se proporcionan placas de extincién de arco a las que el arco es
guiado por una barra de guiado de arco.

El documento US 2002/0117477 describe un conjunto de camara de arco modular adecuado para su uso en un
conjunto de casete en un disyuntor de circuito que comprende un primer miembro lateral eléctricamente aislante, una
pluralidad de placas dispuestas entre los citados miembros laterales primero y segundo y dispuestas en una relacion
de apilamiento separada y una placa de corredera de arco dispuesta en un extremo y entre los miembros laterales
primero y segundo que puede dirigir un arco a un conducto de disipacion de arco que esta compuesto por la plurali-
dad de placas de arco.

Compendio

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un conmutador de corriente eléctrica mejorado. El objeto se
alcanza con una invencion, que esta definida en la reivindicacion independiente. Algunas realizaciones se describen
en las reivindicaciones dependientes.

Dibujos

En lo que sigue, la invencion se describira con mayor detalle por medio de algunas realizaciones con referencia a los
dibujos que se acompafian, en los que

la figura 1 muestra una realizacion de un médulo de conmutacion;

la figura 2 muestra otra vista del médulo de conmutacion;

la figura 3 muestra una realizaciéon de un contacto movil;

la figura 4 muestra una realizacion de un conjunto de contactos;

la figura 5 muestra otra vista del conjunto de contactos;

la figura 6 muestra otra vista del conjunto de contactos;

la figura 7 muestra otra vista del conjunto de contactos;

la figura 8 muestra una realizacion de un conjunto de placa de extincion ;
la figura 9 muestra otra vista del conjunto de placa de extincion ;

la figura 10 muestra otra vista del conjunto de placa de extincion ;
2
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la figura 11 muestra una realizacion de una carcasa del médulo;

la figura 12 muestra otra vista de la carcasa del médulo;

la figura 13 muestra otra vista de la carcasa del médulo;

la figura 14 muestra una realizacion de una disposicion de un conjunto de contactos estacionarios;
la figura 15 muestra una realizacion de dos contactos estacionarios diferentes;

la figura 16 muestra otra vista de dos contactos estacionarios diferentes;

la figura 17 muestra una disposicién de visualizacién de un modulo de contactos; y

la figura 18 muestra otra vista de una disposicion de visualizacion de un médulo de contactos.
Descripcion detallada

Los conmutadores eléctricos tipicamente comprenden unos pocos modulos / polos de conmutador, que se apilan
juntos para construir conmutadores multipolares. Cada médulo puede comprender una carcasa aislante, que aloja
los componentes eléctricos de los médulos de conmutacion. Cada carcasa del médulo puede comprender una pri-
mera mitad de carcasa y una segunda mitad de carcasa hechas de plastico, por ejemplo, para montarse juntas para
formar un médulo de conmutacion. Los médulos de carcasa pueden ser sustancialmente rectangulares.

La figura 1 muestra una realizacion de un médulo de conmutador eléctrico que muestra la primera carcasa 102 equi-
pada con los componentes del médulo. No se muestra la segunda carcasa del médulo de conmutador que se monta-
ra contra la primera carcasa 102 para formar el médulo y cubrir los componentes del conmutador.

La figura 1 muestra dos contactos estacionarios 110, 112 en los extremos opuestos del médulo y contactos moviles
130 que se deben mover entre las posiciones abierta y cerrada del conmutador. Para realizar la accion rotativa de
los contactos moviles 130, el dispositivo comprende un actuador rotativo 120.

El conmutador también puede comprender una camara de extincion que aloja una o mas placas de extincion 140
usadas para extinguir un arco que se descarga entre los contactos cuando el contacto moévil se desconecta del o de
los contactos estacionarios.

La figura 2 muestra el médulo de conmutador de la figura 1, que sin embargo esta en una posicion rotativa diferente
a la de la figura 1. En la figura 1, el conmutador esta en una posicién abierta en la que los contactos moéviles 130
estan separados del contacto estacionario 112. En la figura 2, el conmutador esta en posicion cerrada, en el que el
contacto mévil 130 esta en contacto con el contacto estacionario 112.

El contacto estacionario 110 comprende una porcién de conexién 110A para conectarse a un conductor externo. La
porcion de conexion 110A esta dispuesta preferiblemente de manera sustancialmente perpendicular a la pared de la
carcasa 102. El contacto estacionario comprende ademas una porcion de contacto 110B para ser conectado al con-
tacto movil. Se puede ver que la porcion de conexion 110A y la porcion de contacto 110B estan dispuestas formando
un angulo una con la otra, es decir, no son paralelas una a la otra. De manera similar en el contacto estacionario
112, la porcion de conexion y la porcion de contacto estan dispuestas en un angulo una con la ofra, estando dis-
puesta la inclinacién de las dos dentro de la carcasa.

En la realizacidon que se muestra, el primer contacto estacionario 110 esta conectado de manera pivotante al contac-
to movil. El contacto estacionario permanece estacionario durante la operacion del conmutador. El contacto mévil
pivota entre las dos posiciones extremas que se muestran en las figuras 1y 2. La conexion pivotante entre el primer
contacto estacionario 110 y el contacto movil 130 esta dispuesta dentro del actuador rotativo 120, es decir, dentro
del perimetro de una seccion transversal del actuador. Preferiblemente, el eje de pivote de la conexion pivotante
coincide con el eje de rotacion del actuador rotativo 120.

En una realizacion, las porciones de conexion de los contactos estacionarios 110, 112 son paralelas y estan alinea-
das una con la otra, es decir, estan en el mismo plano. Puesto que las porciones de contacto de los contactos esta-
cionarios apuntan sustancialmente hacia el eje de rotacion del actuador rotativo, el eje de rotacion del actuador 120
se encuentra debajo del plano de las porciones de conexion de los contactos estacionarios 110, 112.

Como indican las flechas en negrita en la figura 2, cuando el contacto esta cerrado, la trayectoria de la corriente
forma sustancialmente una letra V en la porciéon de contacto del primer contacto estacionario y el contacto mavil.
Preferiblemente, la forma en V se extiende hasta la porcidon de contacto del segundo contacto estacionario 112 de
manera que el contacto movil 130 y la porcion de contacto del segundo contacto estacionario 112 estén sustancial-
mente paralelas una con la otra.

En la trayectoria de la corriente, el angulo de las ramas de la V es el mas pequefio cuando el contacto movil apenas
toca el segundo contacto estacionario 112. En ese punto, las fuerzas magnéticas en las ramas de V, es decir, en el
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primer contacto estacionario 110 y en el contacto moévil 130 se oponen una a la otra, y son las maximas, haciendo
que el contacto movil se aleje del primer contacto estacionario. De este modo, la fuerza alivia la realizacion del con-
tacto del contacto mévil y el segundo contacto estacionario. Este fendmeno es especialmente ventajoso para cerrar
el conmutador contra grandes corrientes de cortocircuito. Si se asume que la corriente nominal del conmutador es de
4 kA, la corriente de cortocircuito puede ser tan alta como 80 kA, por ejemplo. Con tales grandes corrientes, la ruta
de corriente con perfil en V ayuda en gran medida a cerrar el conmutador.

De esta manera, en el conmutador, el angulo entre el contacto movil y el primer contacto estacionario es mayor
cuando el conmutador esta cerrado que el angulo entre los dos cuando el conmutador esta abierto. Aqui, el angulo
entre los dos se refiere al angulo mas pequefio, que esta por debajo de 180 grados si se asume que los contactos se
originan desde el punto de pivote entre los dos. Preferiblemente, el angulo entre los dos es menor que 170 grados
cuando el conmutador esta cerrado, mas preferiblemente se encuentra entre 110 y 160 grados.

La figura 2 muestra también un receptaculo 114 en el primer contacto estacionario 110, y un receptaculo 116 en el
segundo contacto estacionario 112, que se usan para fijar los contactos estacionarios a la carcasa 102. Los recep-
taculos que se muestran 114, 116 se deben disponer contra un médulo de carcasa que cierra el médulo de carcasa
102 que se muestra en la figura 2. Hay receptaculos similares en los contactos estacionarios 110, 112 en el lado
opuesto de los contactos estacionarios que se deben disponer contra el médulo 102.

La figura 3 muestra una vista en despiece ordenado de una realizacion de un contacto moévil 130. Las partes del
contacto mévil son una primera cuchilla de contacto 131, una segunda cuchilla de contacto 132, un pasador de mon-
taje 138, una primera tapa 133, una segunda tapa 134, y un elemento elastico 136.

El contacto movil 130 realiza una conexion eléctrica con el contacto estacionario al recibir el contacto estacionario
entre las cuchillas de contacto primera y segunda 131, 132. El lado 132C de la cuchilla de contacto 132 que recibe el
contacto estacionario puede estar inclinado para ayudar a recibir el contacto estacionario entre las cuchillas. La
cuchilla de contacto también comprende un orificio de montaje 132A para recibir el pasador de montaje 138 cuando
se monta el contacto movil, y un orificio de pivote 132B para recibir un pasador de pivote cuando el contacto movil
esta dispuesto junto con un contacto estacionario.

El contacto movil puede comprender porciones de tapa primera y segunda 133, 134, en el que la primera porcion de
tapa 133 se coloca junto a la primera cuchilla de contacto 131, y la segunda porcion de tapa 134 se coloca junto a la
segunda cuchilla de contacto 132. Las cuchillas de contacto 133, 134 pueden ser similares una a la otra y cuando el
contacto movil es montado, las porciones de tapa 133 y 134 se ponen mutuamente en una posicion de rotacion
opuesta una a la otra.

La porcién de tapa 133 comprende una porcion lateral 133C que cubre y protege la cuchilla de contacto desde el
lado. La porcion de tapa 133 puede ser simétrica de manera que haya una porcion lateral similar en el otro lado de la
porcién de tapa. En el lado superior, la porcion de tapa puede comprender un orificio de montaje 133A para recibir el
pasador de montaje 138, y un orificio de pivote 133B para recibir el pasador de pivote.

El contacto mévil también comprende un elemento elastico 136 en un lado del contacto movil. Alternativamente,
también se puede proporcionar otro elemento elastico en el otro lado del contacto movil. El elemento elastico com-
prende un orificio de montaje 136A para recibir el pasador de montaje 138, y un receptaculo 136B para recibir el
pasador de pivote. Como se puede ver, el orificio de montaje converge hacia la derecha, es decir, el orificio es lo
mas grande a la izquierda en la figura 3, y es lo mas pequefio a la derecha. El elemento elastico comprende ademas
una porcion superior 136C, y dos porciones inclinadas 136D, 136E que se extienden hacia la primera tapa 133. En
los extremos del elemento elastico, se proporcionan proyecciones 136F, 136G que estan inclinadas de manera que
se extienden separandose de la primera tapa 133.

El pasador de montaje 138 comprende una porcién de separacion 138A, que define la distancia entre las cuchillas
de contacto 131, 132. Es decir, el diametro de la porcion de separacion 138A es mayor que el diametro del orificio de
montaje 132A de la cuchilla de contacto 132, por lo que las cuchillas de contacto se disponen contra los extremos de
la porcién de separaciéon 138A.

El pasador de montaje 138 comprende ademas una primera porcion de cuchilla de contacto 138B y una segunda
porcién de cuchilla de contacto 138C, que se colocan en los orificios de montaje de las hojas de contacto, es decir, el
diametro del orificio de montaje 132A es mayor que el diametro de la porcidn de cuchilla de contacto 138B, que a su
vez es mayor que el orificio de montaje 133A de la tapa. Cuando estd montada, la tapa detiene de esta manera la
porcién de cuchilla de contacto 138B y se dispone contra su extremo. En una realizacion, el grosor de la cuchilla de
contacto 131 es ligeramente mayor que la longitud de la porcion de cuchilla de contacto 138B. De este modo, si la
cuchilla de contacto se desgasta y se hace mas delgada, hay algo de holgura y el resorte de contacto puede aplicar
una fuerza de presién para presionar la cuchilla de contacto contra la porcion de separacion 138A del pasador 138.

Como muestra la figura 3, el orificio de montaje 133A tiene una forma de un ojo de cerradura que tiene un primer

extremo con un mayor diametro / abertura, y un segundo extremo con un menor diametro / abertura. El pasador de

montaje 138 tiene una porcion de tapa 138D y una porcion de extremo 138F que tiene un diametro mayor que la

porcion de tapa 138D. Se puede ver que la porciéon de tapa 138D en un extremo del pasador de montaje es mas
4
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larga que la porcion de tapa 138E en el otro extremo. del pasador 138. La razén es que la porcion de tapa 138D es
tan larga como el orificio de montaje 133A y el orificio de montaje 136A del resorte 138 juntos. En el otro extremo del
pasador 138, es suficiente que la longitud de la porcion de tapa 138E sea igual al grosor de la porcion de tapa 134.

Cuando se monta el contacto movil, el pasador de conexién se coloca a través de los orificios de montaje en la cu-
chilla de contacto 131, la porcién de tapa 133 y el resorte de contacto 136A. La porcion de tapa 138B se bloquea con
el pasador de contacto moviendo la porcién de tapa hacia la derecha, por lo que la porcién de tapa se dispone en el
extremo pequefio del orificio de montaje 133B de la porcion de tapa. El elemento elastico 136 se bloquea con el
pasador de contacto al mover el pasador de contacto hacia la izquierda, por lo que la porcién de tapa del pasador
entra en el extremo mas pequefio del orificio de montaje 136A del resorte.

Las cuchillas de contacto pueden estar hechas de cobre y estar recubiertas con plata, por ejemplo. La porcion de
tapa, el elemento elastico y el pasador de montaje pueden estar hechos de acero para obtener mas potencia de
contacto debido a las fuerzas magnéticas.

La estructura que se muestra proporciona una ventaja importante en que las cuchillas de contacto se pueden hacer
rectas y no hay necesidad de proporcionar proyecciones en las superficies de las cuchillas de contacto para mante-
nerlas separadas.

Las figuras 4 y 5 muestran una realizacion de una disposicion de contacto desde dos direcciones de visualizacion.
La disposicién de contacto comprende un contacto estacionario 110, un contacto moévil 130 y un actuador rotativo
120.

Cuando el contacto estacionario 110 y el contacto movil 130 se montan juntos, los contactos moviles se disponen en
la proximidad de las proyecciones 114A, 114B y 114C. Cada una de las proyecciones se proporciona para montar
una de las tres estructuras de cuchillas de contacto que se muestran en el contacto estacionario. Las cuchillas de
contacto de cada estructura de cuchilla de contacto estan dispuestas en lados opuestos de la proyeccion respectiva,
de modo que los orificios pivotantes de las estructuras de cuchilla de contacto coinciden con los orificios pivotantes
116 en las proyecciones 114A, 114B y 114C. Cuando los orificios estan alineados unos con los otros, un pasador
pivotante 135 se empuja a través de todos los orificios, por lo que las estructuras de la lamina de contacto son co-
nectadas de manera pivotante al contacto estacionario 110.

Después de esto, la estructura montada del contacto estacionario y el contacto mévil se montan en el actuador rota-
tivo 120. Esto se lleva a cabo empujando parcialmente la estructura montada a través del actuador. El actuador 120
comprende dos aberturas, una a cada lado del actuador. En la figura 4, se proporciona una primera abertura 122 en
un lado del actuador, y como se muestra en la figura 5, se proporciona una segunda abertura 127 en el lado opuesto
del actuador. En la realizaciéon de las figuras 4 y 5, hay practicamente tres segundas aberturas 127A-127C corres-
pondientes a tres conjuntos de cuchillas de contacto. Sin embargo, las realizaciones no se limitan a exactamente
tres cuchillas de contacto y aberturas, sino que el nimero de cuchillas de contactos y de aberturas pueden variar de
1 a 5, por ejemplo.

En el montaje del contacto estacionario y el contacto moévil en el actuador rotativo, los contactos moviles son empu-
jados en el actuador desde la primera abertura 122 de manera que cada uno de los conjuntos de cuchillas de con-
tacto se dispone en sus espacios respectivos separados por las paredes 124. Las cuchillas de contacto se empujan
adicionalmente, de modo que sus extremos salen del actuador por las aberturas 127A a 127C. En esa etapa, las
proyecciones del contacto estacionario han entrado en el interior del actuador. Cuando el conjunto esta listo, el pa-
sador pivotante 135 se dispone dentro del actuador, preferiblemente en el eje de rotacion del actuador 120.

En uso, el contacto estacionario esta dispuesto estacionario con respecto a la carcasa, pero el actuador rotativo
puede rotar dentro de la carcasa. La rotacion del actuador rotativo con respecto al contacto estacionario esta defini-
da por la pared superior 126 y la pared inferior 128. En una posicién rotativa extrema del actuador 120, que es la
posicion abierta, la pared superior 126 del actuador 120 esta dispuesta contra la superficie superior de la porcién de
contacto 110B del contacto estacionario 110. En la otra posicién rotativa extrema del actuador, que es la posicion
cerrada del conmutador, la pared inferior 128 de la abertura se dispone contra la superficie inferior 110C del contacto
estacionario 110. Los bordes de la abertura 122 definen asi el angulo de rotacion del actuador rotativo 120. En el
otro lado del actuador rotativo, las segundas aberturas 127A a 127C estan dimensionadas de tal manera que los
contactos méviles, o los conjuntos de cuchillas de contacto, estan sustancialmente fijados / inamovibles con respecto
al actuador rotativo 120, puesto que hay un ajuste apretado entre los dos. EI movimiento del o de los contactos mévi-
les de esta manera sigue la rotacion del actuador rotativo.

Las figuras 6 y 7 resaltan ain mas la disposicion de contactos. En la figura 6, los contactos méviles 130 se han mon-
tado con el contacto estacionario 110. El contacto mévil de la figura 6 comprende tres disposiciones de cuchillas de
contacto. Cada disposiciéon de cuchillas de contacto comprende dos cuchillas de contacto separadas una de la otra
para recibir un contacto estacionario entre las cuchillas.

El montaje se completa empujando el pasador de conexién 135 a través de los orificios que se proporcionan en las

proyecciones del contacto estacionario y de los contactos mdviles. Cuando los contactos moviles se montan en el

contacto estacionario con el pasador, los contactos méviles pueden rotar libremente sobre el contacto estacionario.
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Sin embargo, la cantidad de rotacion mutua del contacto mévil y del contacto estacionario esta limitada por el actua-
dor rotativo que se muestra en la figura 7.

La figura 6 también muestra los rebajes de montaje 117 y 118 en el contacto estacionario. El propésito de los rebajes
de montaje es montar el contacto estacionario en la carcasa del médulo de conmutaciéon. Se pueden proporcionar
rebajes similares a ambos lados del contacto estacionario. El primer rebaje de montaje 117 esta provisto para man-
tener el contacto estacionario en su lugar en la direccion horizontal. El segundo rebaje de montaje esta provisto para
ajustar un contacto estacionario grueso en un moédulo de carcasa que también puede recibir contactos fijos mas
delgados. El segundo rebaje de montaje 118 se puede extender en toda la anchura, desde un lado al otro lado del
contacto estacionario.

La figura 7 muestra dos indicaciones 123, 125 que indican la posicion rotativa del conmutador. La primera indicacion
123 puede indicar que el conmutador esta en la posicidon abierta, y la segunda indicacion 125 puede indicar que el
conmutador esta en la posicion cerrada. Las indicaciones pueden incluir palabras escritas, tales como "ABIERTO" y
"CERRADO", o pueden incluir unas indicaciones de color usando verde y rojo, por ejemplo.

Las indicaciones pueden proporcionarse en una seccion de pared del actuador, estando dicha seccién de pared
entre las aberturas primera y segunda del actuador. Las indicaciones pueden proporcionarse en la pared por cual-
quier medio conocido, tal como por escritura, por tallado o pegando una etiqueta, por ejemplo. Las indicaciones,
tales como las indicaciones de texto, simbolo o color, se proporcionan preferiblemente en el actuador perpendicu-
larmente a la direccién de rotacion del actuador.

La figura 8 muestra una realizacion de una carcasa del médulo de conmutador 102 equipado con los componentes
del conmutador. El conmutador se muestra en la posicién cerrada, en la que el contacto movil esta en contacto con
el segundo contacto estacionario 112. La carcasa comprende una segunda ventana 106, que muestra el texto CE-
RRADO en este caso. La carcasa también muestra una estructura de soporte 108 para proporcionar resistencia
mecanica al médulo cuando las mitades de la carcasa se montan una con la otra. En una realizacién, la estructura
de soporte 108 comprende un receptaculo para recibir un pasador de una mitad de carcasa que se va a montar en la
mitad de carcasa 102 que se muestra.

La estructura de soporte se posiciona dentro de la carcasa al lado de una pared de la carcasa y puede estar alinea-
da sustancialmente con el centro del actuador en la direccion longitudinal del modulo. La estructura de soporte se
puede colocar entre las ventanas 104, 106 de manera que la base de la estructura de soporte forme al menos parte
de una pared de carcasa que se encuentra entre las ventanas. Las ventanas pueden implementarse como aberturas
en la carcasa, y en dicha carcasa se puede disponer una ventana de plastico o vidrio transparente.

Durante el uso, la estructura de soporte 108 oculta el texto ABIERTO detras de la misma, de tal manera que es sus-
tancialmente invisible desde la primera ventana cuando el conmutador esta en la posicién cerrada. Cuando el con-
mutador es rotado a la posicién abierta, el texto ABIERTO emerge por detras de la estructura de soporte 108 y se
muestra en la primera ventana 104, que esta mas cerca del primer contacto estacionario 110 que la segunda venta-
na 106. Cuando el conmutador esta en la posicién ABIERTA, el texto CERRADO se encuentra situado detras de la
estructura de soporte 108 y es sustancialmente invisible desde la segunda ventana 106.

De esta manera, la seguridad del dispositivo puede mejorarse y combinarse en gran medida cuando se proporciona
suficiente soporte mecanico para el médulo. La seccién de soporte cubre la indicacion que no es relevante en el
momento particular, y la rotacion del actuador rotativo se utiliza para proporcionar la indicacion.

La figura 8 también muestra una camara de extincion 140 de la carcasa, que aloja una o mas placas de extincion
para extinguir un arco que se descarga cuando el contacto movil se separa del contacto estacionario 112. En la
camara de extincion, la placa de extincién 142 que se encuentra mas cerca del contacto estacionario 112, toca el
contacto estacionario. Esto tiene la importante ventaja de que cuando los contactos estan separados, la corriente se
mueve desde la superficie de contacto del contacto estacionario hasta el punto en el que la placa de extincién toca el
contacto estacionario. Esto salva la superficie de contacto del contacto estacionario 112 de que el arco queme el
contacto.

En una realizacion, la placa de extincion 142 y las otras placas de extincion son rectas de manera que sus dos su-
perficies son superficies planas directas. En otra realizacion, la placa o placas de extincién, especialmente la primera
placa de extinciéon 142, tiene una porcion inclinada 142A en la parte posterior de la placa. La porcién trasera inclina-
da 142 es, por lo tanto, divergente desde el nivel del plano general de la placa. La primera placa de extincion 142
esta montada a la carcasa 102 de tal manera que su protuberancia 142A que apunta hacia el contacto estacionario
112 se encuentra en contacto con el contacto estacionario.

La placa de extincién 142 comprende una porcién delantera situada cerca del area de contacto del contacto movil

130 y el contacto estacionario 112, y una porcion trasera que se encuentra a una distancia del area de contacto, y el

contacto entre la placa de extincion 142 y el contacto estacionario esta dispuesto en la porcion trasera de la placa de

extincion 142. El area de contacto entre los dos puede ser lo mas pequefa posible para asegurar la captura del arco

en la porcion trasera de la placa. El plano principal de la placa de extinciéon y el contacto estacionario pueden ser

mutuamente ligeramente divergentes para garantizar que el area de contacto sea pequefia. De esta manera, el arco
6
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que quema se aleja rapidamente del area de contacto. Como muestra la figura 8, este area en la que se encuentra la
porcion trasera 142A es el punto extremo de la placa de extincion 142 cuando se ve desde el area de contacto.

Se puede ver que el contacto estacionario 112 comprende una porciéon de contacto para que sea contactada por el
contacto mavil 130, y una porcién de conexiéon para que sea contactada por un conductor, en el que la porcion de
contacto es divergente de la porcion de conexion. El contacto entre la placa de extincion 142 y el contacto estaciona-
rio 112 esta dispuesto en la porcion de contacto cerca del area en la que la porcidon de contacto gira hacia la porcion
de conexién. De esta manera, las placas de extincién pueden mantener su posicion de modo que su superficie plana
apunte sustancialmente hacia el eje de rotacion del actuador rotativo, por lo que las placas de extinciéon se encuen-
tran siempre perpendiculares al contacto mévil 130 cuando el mismo se separa del contacto estacionario 112. La
figura 9 muestra la inclinacion de la placa de extincion 142A desde otro angulo de visidn. La inclinacion se puede
extender sustancialmente en toda la anchura del contacto estacionario y de la placa de extincion.

La figura 9 destaca también el montaje del contacto estacionario en la carcasa del médulo. La realizacion que se
muestra es especialmente ventajosa, ya que la carcasa es capaz de recibir contactos estacionarios de diferentes
grosores. La fabricacion de un molde para la carcasa del médulo es muy costosa y, por lo tanto, es ventajoso que el
mismo mddulo de la carcasa se pueda utilizar para conmutadores que tienen diferentes corrientes nominales.

La realizacion logra esto al tener una proyeccion 109 en una abertura de la carcasa en la que se va a montar el
contacto estacionario 112. La figura 9 muestra un contacto estacionario grueso en el que el contacto estacionario
comprende un rebaje 118 para recibir la proyeccion 109. Cuando el contacto estacionario esta montado en la carca-
sa, la proyeccion 109 en la carcasa llena el rebaje 118 en el contacto estacionario.

Si se asume que el conmutador que se va a equipar tiene una corriente nominal mas pequefia, el contacto estacio-
nario podria hacerse mas delgado. En tal caso, el contacto estacionario no tiene un rebaje 118 como el contacto
estacionario que se muestra. El contacto estacionario estaria entonces sobre la proyeccion 109.

La carcasa puede comprender otra proyeccion, que llena el rebaje 117 en el contacto estacionario. Esta unién evita
que el contacto estacionario se mueva en la direccién longitudinal del contacto estacionario, es decir, hacia la iz-
quierda y hacia la derecha en la realizacién que se muestra. Un rebaje de este tipo 117 se puede proporcionar tanto
en los contactos estacionarios gruesos como delgados.

La figura 10 resalta aun mas la estructura de las placas de extincion y la cooperacion entre las placas de extincion y
los contactos moviles. En la figura 10, la placa de extincion que se muestra es la placa de extincion mas alejada del
contacto estacionario, pero se puede suponer que la placa de extincién mas cercana al contacto estacionario es una
placa similar. Por otro lado, la placa puede ser plana, pero comprende una porcion doblada 142A, que apunta hacia
el contacto estacionario de modo que la placa de extincién mas cercana al contacto estacionario toque el contacto
estacionario cuando se monta en el conmutador. La placa de extincién 142 puede comprender ademas una o mas
proyecciones 142B, 142C, que se proyectan hacia los contactos mdviles. Se puede disponer de tal manera que cada
conjunto de cuchillas de contacto se ajuste entre un par de proyecciones, por lo que las proyecciones se encuentran
entre los conjuntos de cuchillas de contacto cuando se mueve el contacto movil. Las proyecciones y la base entre
ellas forman sustancialmente la forma de una letra U. Las proyecciones proporcionan una ventaja importante en
cuanto a que el arco queda atrapado inmediatamente para que no queme el contacto moévil. La placa de extincion
que se muestra en la figura 10 tiene, por lo tanto, la ventaja de que protege eficazmente el contacto estacionario al
atrapar el arco hacia la proyeccion 142A, y protege el contacto mévil al atrapar el otro extremo del arco a las proyec-
ciones 142B o0 142C.

La figura 11 muestra una realizaciéon de una mitad de la carcasa 102 del médulo. La carcasa comprende varias pro-
yecciones y rebajes para conectar elementos coincidentes en la otra mitad de la carcasa, asegurando asi la resis-
tencia mecanica de un médulo cuando las mitades de la carcasa se montan una con la otra. En el caso de la corrien-
te alterna en la que la corriente cambia a menudo su direccién, especialmente a altas corrientes de cortocircuito, las
fuerzas que sacuden y tratan de separar los médulos / polos son muy fuertes. Por lo tanto, es importante tener ele-
mentos que proporcionen la resistencia mecanica distribuida uniformemente sobre el area de la carcasa.

En la situacion de la figura 11, esto se ha logrado proporcionando un elemento de soporte, tal como un receptaculo
108 en la porcion superior de la carcasa sobre el rebaje del actuador. En la realizacién que se muestra, este elemen-
to de soporte se utiliza ventajosamente al proporcionar dos ventanas 104, 106 en ambos lados del elemento de
soporte 108. Estas ventanas estan acopladas cooperativamente a la operacién del actuador rotativo. El actuador
rotativo tiene en su superficie impresas, talladas o indicadas de alguna otra manera las posiciones abierta y cerrada
del conmutador. Las indicaciones son visibles desde cualquiera de las ventanas 104, 106 al usuario del dispositivo.
Esto proporciona una gran ventaja de seguridad ya que un usuario puede garantizar de inmediato si el conmutador
esta en un estado conectado o no. La indicacion directa de la posicién de rotacion del rodillo es ventajosa en compa-
racion con la indicacion de la posicion de rotacion del mecanismo de rotacion, ya que el mecanismo puede dar una
indicacion defectuosa si alguna parte interna del mecanismo de conmutacion esta rota. A modo de ejemplo, si el
mecanismo rotativo de un conmutador se rompe, un actuador rotativo puede no rotar incluso si el mecanismo de
rotacion es rotado. Entonces puede ocurrir que el conmutador esté cerrado incluso si el mecanismo de rotacién
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indica que el conmutador esta abierto. La solucion que se muestra evita esta desventaja ya que la posiciéon de rota-
cion real del actuador rotativo siempre puede ser verificada.

La figura 11 también resalta la implementacién de las aberturas en la carcasa que reciben los contactos estaciona-
rios. Hay una primera abertura 103 en un extremo del médulo, y una segunda abertura 105 en el extremo opuesto de
la carcasa sustancialmente rectangular. Las aberturas estan preferiblemente en las mismas alturas en el médulo.
Las dimensiones de las aberturas, sin embargo, pueden ser ligeramente diferentes una de la otra. La abertura para
alojar el actuador se puede colocar sustancialmente en el centro del médulo en la direccién izquierda-derecha en la
figura 11. Puesto que el contacto movil y la camara de extincion requieren algo de espacio, hay menos espacio para
el contacto estacionario de la derecha. El segundo contacto estacionario puede ser mas corto que el primer contacto
estacionario y también se puede ahorrar algo de espacio porque la abertura 105 que recibe el segundo contacto
estacionario es mas corta que la abertura 103 que recibe el primer contacto estacionario.

La abertura comprende una primera proyeccion 109 que permite el montaje de contactos estacionarios de dos gro-
sores diferentes en la abertura. A pesar de los diferentes grosores, los contactos estacionarios tienen la misma an-
chura. La anchura de los contactos estacionarios es sustancialmente el doble de la anchura de la abertura 103 que
se muestra como la mitad de los conjuntos de contactos dispuestos dentro de la abertura 103 y la otra mitad en la
otra carcasa del médulo que se montara en la carcasa que se muestra.

Se puede ver que la proyeccion se coloca, en la realizacion de la figura 11, paralela a la direccién longitudinal del
contacto estacionario. La proyeccion esta dispuesta de tal manera que se extiende desde la pared inferior de la
abertura. Preferiblemente, la proyeccion que se encuentra en el borde de la abertura llena solo una pequefia parte
de la anchura de la pared inferior. La altura de la proyeccién corresponde a la diferencia de grosor de los dos contac-
tos estacionarios.

En un contacto estacionario mas grueso, hay un rebaje que corresponde y recibe la proyeccion 109, por lo que el
resto del contacto estacionario se coloca contra la superficie inferior del rebaje 103. El contacto estacionario mas
delgado no tiene tal rebaje, por lo que el fondo del contacto estacionario mas delgado se dispone contra la superficie
superior de la proyeccion 109.

Ambos contactos estacionarios delgado y grueso pueden comprender un rebaje vertical para recibir la proyeccion
107. Las proyecciones vertical y horizontal 107, 109 forman sustancialmente una letra T. Se pueden extender igual-
mente separandose de la superficie de la pared lateral de la abertura.

La figura 12 muestra otra vista de las caracteristicas ya explicadas. Se puede ver que el centro de la abertura que
recibe el actuador se encuentra mas abajo que las aberturas 103, 105 de la carcasa que recibe los contactos esta-
cionarios. Esto proporciona una ventaja importante ya que el trayecto de la corriente se convierte en una letra V en la
posicion en la que el contacto movil debe contactar con el contacto estacionario, lo que alivia la realizacién de la
conexion.

También se obtiene otra ventaja importante. En un conmutador que tenga una corriente nominal alta, puede ser
necesario conectar el contacto estacionario fuera del médulo de conmutador a uno o mas carriles conductores de
corriente adicionales, que pueden tener un grosor igual al grosor del contacto estacionario. Los orificios provistos en
el contacto estacionario que se muestran en las figuras 6 y 7 se pueden usar para ese propdsito. Incluso en tal situa-
cion, se debe asegurar que los conductores de corriente se encuentren a una distancia predeterminada de la porcion
inferior de la carcasa en el angulo de vision de la figura 12. Debido a esto, la posicion de las aberturas mas altas que
la linea media del médulo de la carcasa proporciona una importante ventaja adicional de que hay suficiente espacio
disponible debajo de los contactos estacionarios. Esto se puede ver en la figura 13, en la que los contactos estacio-
narios 110, 112 salen de la carcasa, de manera que el nivel superior del contacto estacionario se encuentra sustan-
cialmente al mismo nivel que el borde superior del actuador rotativo 120.

La figura 12 muestra como la primera proyeccion 109 se extiende desde la superficie inferior 103A y una superficie
lateral de la abertura. El término inferior se refiere a la superficie de la abertura que esta mas baja en la posicion de
uso del conmutador como se muestra en la figura 12. Alternativamente, la proyecciéon podria extenderse desde la
superficie superior de la abertura hacia abajo.

La figura 12 muestra también la superficie superior 109A de la primera proyeccion. La superficie inferior del contacto
estacionario, mas delgado, se apoya contra la superficie superior de la proyeccion. También el lado inferior de un
rebaje del contacto estacionario mas grueso se dispone contra el lado superior de la proyeccion 109A.

La figura 13 muestra una situacion en la que se introduce un contacto estacionario mas delgado para una corriente
nominal mas pequefa, tal como 3150 A, en el médulo del conmutador que tiene una corriente nominal principal de
4000 A. Se puede ver que la superficie inferior 110C del contacto estacionario 110 se encuentra sobre la proyeccion
horizontal 109 en la abertura 103.

Es especialmente ventajoso disponer las proyecciones horizontales 109 de modo que estén en el lado de la abertura
103 que esta mas cerca de la linea media de la carcasa del conmutador. En la figura 13, este lado es el lado inferior
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de la abertura. De esta manera, el contacto estacionario puede disponerse lo mas alto posible en la situacion de la
figura 13.

En la figura 13, la proyeccion reside solo en los bordes de la abertura, por lo que hay un espacio abierto debajo del
contacto estacionario mas delgado 110, 112 entre la proyeccién que se muestra 109 y una abertura correspondiente
en el médulo de la carcasa que se va a montar en el médulo mostrado. Esta abertura tiene la ventaja de que propor-
ciona un enfriamiento adicional para el contacto estacionario mas delgado.

La figura 13 muestra que hay rebajes en ambas ventanas 104, 106 para recibir un elemento de ventana transparente
en su interior. El elemento de ventana puede ser un elemento de ventana de plastico o vidrio. Preferiblemente, el
montaje del elemento de ventana esta dispuesto de tal manera que un elemento de ventana puede cubrir ambas
ventanas. La carcasa puede comprender una ranura que aloja el elemento de ventana entre las ventanas 104, 106,
de manera que el elemento de ventana no es visible desde el exterior, como se muestra en las figuras 17 y 18. Esta
solucion ofrece la ventaja de que el montaje del elemento de ventana es simple ya que solo se necesita un elemento
de ventana. Ademas, el montaje del elemento de ventana es mecanicamente muy fuerte, ya que el elemento de
ventana esta soportado mecanicamente en el centro de la ventana.

Las figuras 14 y 15 resaltan otra realizacion para el montaje de los contactos estacionarios en la carcasa. La figura
14 muestra una carcasa 202, que comprende una abertura 203 para recibir un contacto estacionario. En la abertura
se forma una primera proyeccion 209, que se proyecta desde la parte inferior de la abertura. Del mismo modo que
en las realizaciones que se han mostrado previamente, tal como en la figura 13, la proyeccion se forma integralmen-
te y no de desmontablemente en la carcasa. Preferiblemente, la proyeccion se forma en la carcasa mediante moldeo
por inyeccion como en la realizacion de la figura 12. En lugar de una proyeccién tnica 209 como se muestra en la
figura 14, la carcasa también puede comprender dos o mas proyecciones, tales como tacos, que tienen espacios
entre las proyecciones.

La proyeccion 209 esta formada dentro del interior de la abertura. El interior de la abertura se refiere aqui al espacio
en la abertura que se encuentra entre las paredes interior y exterior de la carcasa. De manera similar, se proporciona
un rebaje del contacto estacionario que recibe la proyeccion de tal manera que el rebaje se encuentra dentro del
interior de la abertura cuando el contacto estacionario se monta en la carcasa.

La realizacion de la figura 14 difiere de la realizacion de la figura 13 en que la proyeccion se extiende transversal-
mente a la direccion longitudinal del contacto estacionario cuando se monta en la abertura. La proyeccion se extien-
de asi a lo largo de la anchura del contacto estacionario. Esto tiene el efecto de que incluso en el caso de un contac-
to estacionario mas delgado, la carcasa permanece cerrada y no queda espacio vacio debajo del contacto estacio-
nario mas delgado cuando esta montado en la abertura

La figura 14 muestra también una segunda proyeccion 207 que puede estar provista para bloquear el contacto esta-
cionario en direccion longitudinal a la carcasa. El elemento de bloqueo 207 esta dispuesto transversal / perpendicu-
larmente a la primera proyeccion 209.

La figura 15 resalta dos contactos estacionarios diferentes 210, 310. El contacto estacionario mas delgado tiene 15
mm de grosor y el contacto estacionario mas grueso 310 tiene 20 mm de grosor. En la realizacion que se muestra,
ambos contactos estacionarios tienen un segundo rebaje 217, 317 para recibir el miembro de bloqueo 207 de la
carcasa.

El contacto estacionario mas grueso 310 tiene un primer rebaje adicional 318 para recibir la primera proyeccion 209
de la carcasa.

De esta manera, ambos contactos estacionarios de la figura 15 pueden montarse en la carcasa 202 de la figura 14.
El contacto estacionario mas delgado 210 se dispone contra y por encima de la primera proyeccion 209, mientras
que el primer rebaje 318 del contacto estacionario mas grueso 310 se dispone contra la proyeccion 209. El resto del
contacto estacionario mas grueso 310 se dispone de esta manera contra la superficie inferior 203A del rebaje 203.

La figura 16 muestra los dos contactos estacionarios diferentes desde otro angulo de visidon. Se puede ver que el
contacto estacionario 210 para una corriente nominal mas pequefia tiene un rebaje 217 solo para el miembro de
bloqueo de la carcasa. El contacto estacionario 310 para la corriente nominal mas alta tiene un rebaje 317 para el
miembro de bloqueo y un rebaje 318 para los medios de compensacion, es decir, para la primera proyeccion 209.
Los dos rebajes en el contacto estacionario 310 estan en diferentes lados del contacto.

Se hace notar que ambos contactos estacionarios tienen la misma anchura, que en la figura 16 es la direccion del
rebaje 318.

En una realizacion adicional, los contactos estacionarios se pueden montar en la carcasa del conmutador proporcio-
nando medios de compensacion sobre el contacto estacionario en lugar de la carcasa. En esta realizacion, la carca-
sa comprende una abertura que esta dimensionada para recibir, mediante un ajuste sustancialmente apretado, el
contacto estacionario mas grueso de los dos contactos estacionarios. El contacto estacionario mas delgado puede
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comprender una 0 mas proyecciones, cuya longitud corresponde a la diferencia de grosor de los dos contactos esta-
cionarios, es decir, que puede ser de 5 mm, por ejemplo.

En una realizacion adicional, la abertura comprende rebajes, y ambos contactos estacionarios comprenden proyec-
ciones. La diferencia entre la longitud de las proyecciones corresponde a la diferencia de grosor de los contactos
estacionarios.

Las figuras 17 y 18 resaltan la implementacion de la indicacion de estado del conmutador. Se proporcionan dos
ventanas 104, 106 en la superficie exterior de la carcasa. El actuador 120 sobresale de la carcasa en el lado dere-
cho. Cuando el actuador rotativo 120 es girado en el sentido de las agujas del reloj, el contacto mévil gira hacia la
posicion cerrada, y el giro del actuador conmuta el conmutador a la posicion abierta. La posicion abierta se muestra
en la figura 17, y la posicion cerrada en la figura 18.

Las indicaciones CERRADO / ABIERTO estan provistas en el actuador. La indicacién "abierto" estd mas cercana en
el actuador al primer contacto estacionario 110, por lo que esta indicacién se muestra en la primera ventana 104. La
indicacién "cerrado" estd mas cercana al segundo contacto estacionario 112, por lo que esta indicacion se muestra
en la segunda ventana 106.

Sera obvio para una persona experta en la técnica que, a medida que la tecnologia avanza, el concepto inventivo se
puede implementar de varias maneras. La invencion y sus realizaciones no estan limitadas a los ejemplos que se
han descrito mas arriba, sino que pueden variar dentro del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Una disposicion de contacto de un conmutador eléctrico, que comprende un contacto movil (130) y un contacto
estacionario (112) para ser contactado por el contacto mévil (130), comprendiendo la disposicion una o mas placas
de extincidon para extinguir un arco cuando el contacto movil (130) y el contacto estacionario (112) estan separados
uno del otro, y una primera placa de extinciéon (142), que es la mas cercana al contacto estacionario (112), esta en
contacto con el contacto estacionario (112) caracterizado en que la primera placa de extincién (142) comprende una
porcién delantera situada cerca del area de contacto del contacto mavil (130) y el contacto estacionario (112), y una
porcién trasera que se encuentra a una distancia del area de contacto, y el contacto entre la placa de extincion (142)
y el contacto estacionario esta dispuesto en la porcion trasera de la placa de extincion (142).

2. Una disposicion de contacto de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada en que la primera placa de extin-
cion (142) comprende un area de contacto (142A) para contactar con el contacto estacionario (112) en la parte trase-
ra de la placa de extincion, siendo divergente dicha area de contacto (142A) del plano de la placa de extincion (142).

3. Una disposicion de contacto de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, caracterizada en que el area
de contacto (142A) tiene sustancialmente la misma anchura que el contacto estacionario (112).

4. Una disposiciéon de contacto de acuerdo con cualquier reivindicacién precedente, caracterizada en que el con-
tacto estacionario (112) comprende una porcion de contacto que debe ser contactada por el contacto movil (130), y
una porcion de conexion que debe ser contactada por un conductor, en el que la porciéon de contacto es divergente
de la porcién de conexion.

5. Una disposicién de contacto de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, caracterizada en que el con-
tacto entre la placa de extincion (142) y el contacto estacionario (112) esta dispuesto en la porcién de contacto cerca
del area en la que la porcidon de contacto gira hacia la porciéon de conexion.

6. Una disposicion de contacto de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, caracterizada en que la placa
de extincion (142) toca el contacto estacionario (112) en un punto que es el punto mas alejado de la placa de extin-
cion (142) visto desde el area de contacto movil.(130) y el contacto estacionario (112).

7. Unadisposicién de contacto de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, caracterizada en que el plano
principal de la placa de extincion (142) es divergente del plano de la superficie del contacto estacionario (112), por lo
que el area de contacto entre la placa de extincion (142) y el contacto estacionario (112) es pequefio.

8. Una disposicion de contacto de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, caracterizada en que el lado
frontal de la placa de extincion (142) comprende una primera proyeccion (142B) y una segunda proyeccion (142C)
dispuestas de tal manera que el contacto movil (130) se mueve entre las proyecciones primera (142B) y segunda
(142C).

9. Una disposicion de contacto de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, caracterizada en que el lado
frontal de la placa de extincion (142) comprende una pluralidad de proyecciones (142B, 142C) para proporcionar
areas de movimiento para los contactos méviles de manera que cada contacto moévil (130) esté dispuesto para mo-
verse entre un par de proyecciones.

10. Una disposicion de contacto de acuerdo con cualquier reivindicaciéon precedente, caracterizada en que las
proyecciones (142B, 142C) y una base entre las proyecciones forman sustancialmente una letra U.

11. Una disposicién de contacto de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, caracterizada en que la dis-
posicion de contacto comprende una pluralidad de placas de extincion (142), que son similares unas a las ofras.

12. Una disposicion de contacto de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, caracterizada en que la plura-
lidad de placas de extincion (142) estan dispuestas unas al lado de las ofras y a una distancia desde el area de con-
tacto y las placas de extincion estan dispuestas de tal manera que las superficies planas de las placas de extincion
apuntan sustancialmente hacia el eje de pivote del contacto movil (130).

11



ES 2704 674 T3

100

110A gLy

\ L I
110 I A& 16
——

= = 102

r ) —
J \
L = ’ -
Jj— e - o -—/
‘ / . . ~_ |
LA N N ’
p. y

-
—
N

(NI

/

Fig. 2

12



ES 2704 674 T3

136 136A 136D 136C 136E

AN

S A N =, 1 368
1 30 1 36 F-h_.__fal\\i\ T \}‘\M

B e - 136G
- d T -

> N +——133B
~ /
) 133A

|

0 133C
\ N D T‘,_g.:...a..)..._....... 131B
131 ""--—-’\’\\E/i \:‘.\ \,;‘/
£ 1 38F
138D——v~

A
/1388
138A——r~ )

./ _138C
138E—-é;::£‘/ 138G

132A
\

138

N W\ .
/ N — S 7 1328
'z 32 ""--)\\ ff \\'\ \_,,}f
4/,‘}7—) kx
(! — 132C
Il. L
" T~ .
N N A
134 — - _?ﬁ—’ &N

Fig. 3

13



ES 2704 674 T3

14



ES 2704 674 T3

Fig. 6

123125

Fig. 7

15



ES 2704 674 T3

104 108 - 140

;}2
5
| 102
Fig. 8

Fig. 9



ES 2704 674 T3

Fig. 10

105

Fig. 11

17



ES 2704 674 T3

105
o
Fig. 12
110A
2 112
1T
/ g | —
110C
Fig. 13

18



ES 2704 674 T3

202

203

207

;/// ‘///309

/ Fig. 14 |
T T N |

210 217 310 317

S S LS
I ]

318 Fig. 15

19



ES 2704 674 T3

210

218 Fig. 16

20



ES 2704 674 T3

112
() 9
s
==
106 ]
T T 120
opP IE [
104 5
==

Fig. 17

21

O O
O 0
————
]
|=HEyil= =l
CLOSED
—
i
=
O 0O
O 0
Fig. 18



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

