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DESCRIPCION
Dispositivo para la extraccién de combustible de cartuchos de combustible para pilas de combustible
Campo de la invencion

La invenciéon se refiere a un dispositivo de extraccion para la extraccion de combustible de un depésito de
combustible para pilas de combustible, comprendiendo el dispositivo de extraccion: un elemento de cierre para
cerrar una abertura del depdsito de combustible; un conducto de combustible para establecer una primera conexién
de fluido entre una abertura de extraccion de combustible en el elemento de cierre y un combustible liquido dentro
del depdsito de combustible; un cuerpo de flotacion, que es apto para flotar sobre el combustible liquido dentro del
depdsito de combustible; y un conducto de compensacion de presion flexible para establecer una segunda conexion
de fluido entre una zona de gas dentro del depdsito de combustible, en particular por encima del combustible liquido,
y una abertura de compensacion de presion en el elemento de cierre; estando conectada una seccion de extremo
del conducto de compensacion de presion con el cuerpo de flotacion. Este estado de la técnica se describe en el
documento EP 1 506 936 B1.

Estado de la técnica

Las pilas de combustible se utilizan en diferentes zonas del abastecimiento de energia sin acceso a la red y movil. El
carburante usado se lleva en denominados cartuchos de combustible. Si el combustible se encuentra en forma
liquida, en la mayoria de los casos se utiliza una estructura mecanica con un tubo flexible de extraccién y una
abertura de ventilacién. La ventilacion tiene que estar garantizada independientemente de la posicién del cartucho
de combustible. Para ello, la abertura esta conectada con un tubo flexible, en cuyo extremo esta colocado a su vez
un cuerpo de flotacion (el denominado flotador o también denominado cuerpo flotador). Este cuerpo de flotacion
garantiza que el extremo abierto del tubo flexible se mantenga dentro del cartucho de combustible siempre en la fase
gaseosa del cartucho. El cuerpo flotador puede moverse libremente sobre la superficie del liquido.

Si se transportan cartuchos de combustible llenos o si estan integrados en aplicaciones moéviles como por ejemplo
autocaravanas o veleros, el cuerpo de flotacion/flotador se mueve. También en condiciones estaticas de una
autocaravana o de un velero se producen movimientos del nivel de liquido, por ejemplo debido a movimientos de las
personas o el oleaje, y por consiguiente un movimiento del cuerpo de flotaciéon. El movimiento del cuerpo de flotacion
termina en la mayoria de los casos con un choque del cuerpo de flotacion contra la pared del cartucho de
combustible y se produce un ruido que puede oirse claramente. Especialmente durante fases de reposo o de suefio
esto se percibe como muy molesto.

Los sistemas de pila de combustible usados aprovechan ademas diferentes tipos de carburantes, como por ejemplo
una mezcla de metanol-agua (también denominada premezcla de metanol), etanol, metanol, acido formico, diésel de
diferentes grados de pureza, que se proporcionan a su vez en los cartuchos de combustible correspondientes.
Actualmente no es posible usar diferentes tipos de carburantes con una misma técnica de pila de combustible, dado
que se carece de un reconocimiento de los mismos.

La realizacién usada actualmente del sistema de cierre del cartucho de combustible no permite ninguna
diferenciacion entre diferentes tipos de carburantes. Por consiguiente, en el caso de usar el mismo sistema de cierre
existe peligro de confusién (metanol, premezcla de metanol, etanol, etc.).

Descripcion de la invencion
El objetivo de la invencion es superar dichas desventajas al menos parcialmente.

A este respecto, tiene que tenerse en cuenta que para los cartuchos de combustible se usan recipientes
normalizados con diametro de abertura definido. Por tanto, el tamafio del cuerpo de flotacion que puede introducirse
como maximo esta limitado. Ademas debe tenerse en cuenta también la fuerza de flotacion reducida debido a la
densidad reducida en la mayoria de los casos del carburante usado. Por consiguiente, las modificaciones en la
forma constructiva y el tamafio solo pueden llevarse a cabo de manera muy limitada y eventualmente el peso
introducido adicionalmente tiene que mantenerse lo mas reducido posible.

Este objetivo se alcanza mediante un dispositivo de extraccion para la extraccion de combustible de un depésito de
combustible para pilas de combustible segun la reivindicacion 1.

El dispositivo de extraccion segun la invencion comprende: un elemento de cierre para cerrar una abertura del
depdsito de combustible; un conducto de combustible para establecer una primera conexion de fluido entre una
abertura de extraccion de combustible en el elemento de cierre y un combustible liquido dentro del depdsito de
combustible; un cuerpo de flotacion, que es apto para flotar sobre el combustible liquido dentro del depdsito de
combustible; y un conducto de compensacion de presion flexible para establecer una segunda conexion de fluido
entre una zona de gas dentro del depdsito de combustible, en particular por encima del combustible liquido, y una
abertura de compensacion de presion en el elemento de cierre; estando conectada una secciéon de extremo del
conducto de compensacion de presion con el cuerpo de flotaciéon. El dispositivo de extraccion segun la invencion
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esta caracterizado porque el cuerpo de flotacion esta dotado de una unidad de amortiguamiento para amortiguar
choques del cuerpo de flotacion con una pared del depdsito de combustible.

El dispositivo de extraccidon segun la invencion tiene la ventaja de que la energia cinética del cuerpo de flotacion al
alcanzar la pared de depdsito de combustible se absorbe a modo de amortiguamiento/deformacioén por la unidad de
amortiguamiento y de ese modo se amortigua el ruido que se produce por lo demas debido a un impacto (choque)
del cuerpo de flotacién contra la pared del depdsito de combustible. El cuerpo de flotacion esta fabricado por regla
general de plastico y esta configurado como cuerpo hueco, es decir con un espacio hueco lleno de gas o de aire,
con lo que el cuerpo de flotacién se vuelve flotable.

Segun un perfeccionamiento, el cuerpo de flotacion puede comprender dos cuerpos de flotacién parciales entre los
que esta fijada la seccién de extremo del conducto de compensacion de presion, sobresaliendo un extremo abierto
del conducto de compensacion de presion en uso hacia arriba y conectandose entre si los cuerpos de flotacion
parciales mediante la unidad de amortiguamiento. Por consiguiente, puede prescindirse de una soldadura por lo
demas necesaria de los cuerpos de flotacion parciales.

El dispositivo de extraccion segun la invencion puede perfeccionarse en el sentido de que la unidad de
amortiguamiento puede estar configurada de tal manera que en el caso de usar el dispositivo de extracciéon tenga
lugar el amortiguamiento de los choques en toda direccién en paralelo a la superficie del combustible liquido. De
esta manera puede evitarse en el caso de un cuerpo de flotacidon que flota libremente en toda direccién un impacto
fuerte contra la pared del depdsito de combustible. En el caso de que esté previsto, por ejemplo, un guiado del
cuerpo de flotacién en una direccién también es suficiente un amortiguamiento en las respectivas zonas de extremos
del cuerpo de flotacion, que de lo contrario entrarian en contacto directo con la pared de deposito.

Otro perfeccionamiento consiste en que el cuerpo de flotacidon y la unidad de amortiguamiento pueden estar
configurados como una unidad, en particular pueden estar fabricados del mismo material; o que la unidad de
amortiguamiento puede estar configurada como elemento independiente, que esta dispuesto en el cuerpo de
flotacién, en particular puede estar sujeta con arrastre de fuerza al cuerpo de flotacion. Como elemento
independiente, la unidad de amortiguamiento puede deslizarse por ejemplo sobre un cuerpo de flotacion existente y
por consiguiente reequiparse.

Segun otro perfeccionamiento, la unidad de amortiguamiento puede comprender un gran nimero de elementos de
amortiguamiento, pudiendo sobresalir en particular los elementos de amortiguamiento horizontalmente (es decir en
paralelo a la superficie del liquido del combustible) hacia fuera, cuando el cuerpo de flotacion flota sobre el
combustible. Con un gran niumero de elementos de amortiguamiento, los elementos de amortiguamiento individuales
pueden disefarse pequefios y/o flexibles.

Esto puede perfeccionarse en el sentido de que los elementos de amortiguamiento pueden comprender secciones
de tubo flexible o apéndices del cuerpo de flotacion. Las secciones de tubo flexible pueden estar pegadas sobre el
cuerpo de flotacion o estar soldadas con el mismo. En el caso de apéndices como elementos de amortiguamiento,
estos pueden estar igualmente pegados o soldados, sin embargo también pueden inyectarse o estirarse durante la
fabricacion del cuerpo de flotacion.

Los apéndices del cuerpo de flotacion pueden estar configurados preferiblemente en forma de pua o de manera
plana. Los apéndices en forma de pua tienen la ventaja de que también en el caso de choques ligeros tiene lugar
una suspension/un amortiguamiento mediante los extremos puntiagudos, mientras que en el caso de choques mas
fuertes tiene lugar una flexién en su mayor parte elastica de los apéndices en forma de pua, dado que un area de
seccion transversal creciente en la direcciéon del cuerpo de flotacién de los apéndices va asociada con mayores
fuerzas de flexion. En el caso de apéndices planos, estos pueden presentar un area de seccion transversal
constante, cuando la deformabilidad elastica de los elementos viene dada para el amortiguamiento de choques. Sin
embargo, los elementos planos también pueden estar configurados con una seccion transversal que disminuye hacia
fuera (lejos del cuerpo de flotacion).

Otro perfeccionamiento consiste en que la unidad de amortiguamiento puede estar configurada al menos
parcialmente de manera flexible, pudiendo estar configurados en particular los elementos de amortiguamiento de
manera flexible, preferiblemente de tal manera que el cuerpo de flotacién con la unidad de amortiguamiento en el
caso de un rebosamiento de los elementos de amortiguacién por encima del borde de la abertura del depésito de
combustible puede introducirse a través de la abertura. De esta manera puede introducirse el cuerpo de flotacién en
una abertura del depdsito de combustible, por ejemplo al deformarse elasticamente los elementos de
amortiguamiento.

Segun otro perfeccionamiento del dispositivo de extraccion segun la invencion o uno de sus perfeccionamientos, el
elemento de cierre puede comprender una unidad de acoplamiento para el acoplamiento con un elemento de
conexién para un dispositivo de pila de combustible. Con ello puede conectarse un conducto de suministro de
combustible del dispositivo de pila de combustible al depdsito de combustible.

La unidad de acoplamiento puede presentar una codificacion mecanica para la identificacion de diferentes tipos de
combustible. Con ello pueden diferenciarse diferentes tipos de combustible, y puede caracterizarse e identificarse
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univocamente en particular el combustible contenido en el depdsito de combustible mediante la forma de la
codificacién mecanica.

La codificacién mecanica de la unidad de acoplamiento puede estar configurada de manera complementaria a una
codificacién mecanica del elemento de conexién, pudiendo estar conformadas las codificaciones mecanicas de tal
manera que solo puedan conectarse entre si una unidad de acoplamiento y un elemento de conexiéon con
codificaciones mecanicas complementarias entre si para la extraccion de combustible. Esto tiene la ventaja de que
solo un elemento de conexidon que encaja con el respectivo combustible puede acoplarse con la unidad de
acoplamiento.

Otro perfeccionamiento consiste en que las codificaciones mecanicas de la unidad de acoplamiento y del elemento
de conexidn pueden estar configuradas de tal manera que una unidad de acoplamiento y un elemento de conexion,
en los que las codificaciones no son complementarias entre si, no pueden conectarse entre si. De esta manera
puede evitarse un suministro involuntario de combustible inadecuado al dispositivo de pila de combustible.

La unidad de acoplamiento puede perfeccionarse en el sentido de que la codificacidn mecanica de la unidad de
acoplamiento comprende circulos concéntricos, que pueden estar configurados como elevaciones de material y/o
depresiones de material. Esto proporciona una posibilidad facil de implementar de la codificacion mecanica.

El dispositivo de extraccion segun la invencion o uno de sus perfeccionamientos puede perfeccionarse en el sentido
de que el elemento de cierre puede presentar una unidad de valvula para cerrar la abertura de extraccion de
combustible, y pudiendo abrirse la abertura de extraccion de combustible mediante un accionamiento de la unidad
de valvula, en particular mediante un accionamiento con un elemento de apertura del elemento de conexién. Por
consiguiente, la valvula puede abrirse en el caso de una conexion del elemento de conexion al elemento de cierre.

A este respecto, el dispositivo de pila de combustible puede ser adecuado para el funcionamiento con un
combustible predeterminado, y el elemento de conexion puede conectarse con la unidad de acoplamiento del
dispositivo de extraccion y presentar una codificacion mecanica, que es univoca para el combustible
predeterminado. Por consiguiente, al dispositivo de pila de combustible solo se le puede suministrar el combustible
predeterminado.

La codificacion mecanica del elemento de conexidon puede comprender circulos concéntricos, que estan
configurados como elevaciones de material y/o depresiones de material.

Los circulos concéntricos pueden servir al mismo tiempo como guia durante la operacion de conexion.

Dichos perfeccionamientos pueden utilizarse individualmente o combinarse entre si de manera adecuada tal como
se reivindica.

A continuacién se explicaran mas detalladamente caracteristicas y formas de realizacion a modo de ejemplo
adicionales asi como ventajas de la presente invencion mediante los dibujos. Se entiende que las formas de
realizacién no agotan el alcance de la presente invencion. Se entiende ademas que algunas o todas las
caracteristicas descritas en lo sucesivo también pueden combinarse entre si de otra manera.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 muestra una primera forma de realizacion del dispositivo de extraccion segun la invencion.

Lafigura2 A, B, C,D,E muestra una segunda forma de realizacién del dispositivo de extraccién segun la

invencion.
La figura3 A, B muestra una tercera forma de realizacién del dispositivo de extraccion segun la invencion.
Lafigura4 A, B, C muestra ejemplos de la tercera forma de realizacion del dispositivo de extraccién segun la
invencion.
La figura5 A, B muestra una cuarta forma de realizacion del dispositivo de extraccién segun la invencion

con una codificacion mecanica.

Lafigura6 A, B, C,D muestra ejemplos de la cuarta forma de realizacién del dispositivo de extraccion segun la
invencion.

Formas de realizacion

En los dibujos, siempre que no se indique lo contrario, los mismos numeros de referencia designan los mismos
componentes.

La figura 1 muestra una primera forma de realizacién del dispositivo de extraccién segun la invencion.

El dispositivo de extraccion 100 segun la invencion comprende un elemento de cierre 10 para cerrar una abertura 95
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de un depésito de combustible 90; un conducto de combustible 20 para establecer una primera conexion de fluido
entre una abertura de extraccién de combustible 15 en el elemento de cierre 10 y un combustible liquido 91 dentro
del depdsito de combustible 90; un cuerpo de flotacion 30, que es apto para flotar sobre el combustible liquido 91
dentro del depdsito de combustible 90; y un conducto de compensacion de presion flexible 40 para establecer una
segunda conexion de fluido entre un espacio de gas 92 dentro del depdsito de combustible 90 (por encima de la
zona con combustible liquido 91) y una abertura de compensacién de presién 16 en el elemento de cierre 10;
estando conectada una seccion de extremo 41 del conducto de compensacion de presion 40 con el cuerpo de
flotacion 30. La seccidon de extremo 41 esta dispuesta de tal manera que un extremo abierto 42 del conducto de
compensacion de presién 40 se adentra en el espacio de gas 92. Ademas, el dispositivo de extraccién 100 segun la
invencion en el cuerpo de flotacion 30 comprende una unidad de amortiguamiento 50 para amortiguar choques del
cuerpo de flotacion 30 con una pared 96 del depdsito de combustible 90. El cuerpo de flotacion esta fabricado de un
plastico comparativamente duro, por lo que los choques contra la pared interna 96 del depdsito de combustible
conducen a ruidos molestos. La unidad de amortiguamiento 50 consiste en este caso a modo de ejemplo de
elementos de silicona flexibles, que estan sujetos a las esquinas del cuerpo de flotacion en este caso rectangular 30.

A través de la abertura de extracciéon de combustible 15 y un elemento de conexion 85 puede extraerse el
combustible liquido 91 del deposito de combustible 90 (cartucho de combustible) y suministrarse a través de un
conducto de suministro 89 a un dispositivo de pila de combustible 80. A través del conducto de compensacién de
presion 40 puede tener lugar una compensacion de presion entre el espacio dentro y el espacio fuera del depdsito
de combustible 90.

La figura 2 muestra una segunda forma de realizacion del dispositivo de extraccion segun la invencion.

En esta forma de realizacion, el cuerpo de flotacion 30 estd configurado de dos piezas como primer y segundo
cuerpo de flotacion parcial 30a, 30b. La region de extremo 41 del conducto de compensacion de presion 40 esta
dispuesta entre los dos cuerpos de flotacion parciales 30a, 30b. La unidad de amortiguamiento 50 consiste en este
caso en una seccion anular 55 como portador para elementos de amortiguamiento 51, que estan previstos de
manera circundante. Puede tirarse de la seccién anular 55 con arrastre de fuerza a través del cuerpo de flotacién 30
compuesto por los cuerpos de flotacion parciales. El material de la unidad de amortiguamiento 50 (seccién 55 asi
como elementos 51) estan fabricados de material elastico, por ejemplo silicona o goma. Los elementos de
amortiguamiento 51 estan configurados de forma planiforme y se doblan elasticamente, cuando se produce un
choque contra una pared interna 96 del depdsito de combustible 90. De esta manera se consigue un
amortiguamiento del ruido.

La figura 3 muestra una tercera forma de realizacién, en la que los elementos de amortiguamiento 51 se forman a
partir de secciones de tubo flexible 51, por ejemplo a partir de silicona. En el ejemplo mostrado, dos de tales
secciones estan dispuestas en una respectiva ranura 35 en dos lados opuestos del cuerpo de flotacion 30. Los
extremos de las secciones de tubo flexible 51 sobresalen tanto del cuerpo de flotacién 30, que esta garantizado que
no puede chocar en ninguna direccién directamente contra la pared del depédsito de combustible, sino solo los
extremos de las secciones de tubo flexible 51.

La figura 4 muestra una configuracion concreta del cuerpo de flotacién con elementos de amortiguamiento. El anillo
36 mantiene los dos cuerpos de flotaciéon parcial juntos y sirve al mismo tiempo como plomada/peso, para llevar el
cuerpo de flotacion 30 a una posicién o estabilizarlo en una posicién, en la que el extremo abierto 42 del conducto de
compensacion de presion 40 se adentra en el espacio de gas 92 (véase también la figura 2). En la imagen superior
(figura 4A) esta prevista una seccion de tubo flexible 50 que rodea el cuerpo de flotacion como unidad de
amortiguamiento. En las otras dos imagenes (figura 4B,C), la unidad de amortiguamiento esta configurada en forma
de cuatro elementos de amortiguamiento (secciones de tubo flexible) 51, que estan dispuestos en las respectivas
esquinas del cuerpo de flotacidén esencialmente rectangular en una vista en planta. Estos pueden estar soldados por
medio de aporte de calor. Otra posibilidad es introducir a presion las secciones de tubo flexible en las zonas de
esquina del cuerpo de flotacién entre los cuerpos de flotacion parciales o deslizarse sobre protuberancias que
sobresalen del cuerpo de flotacion.

En la figura 5 se representa que el elemento de cierre 10 comprende una unidad de acoplamiento 60 para el
acoplamiento con el elemento de conexién 85 para un dispositivo de pila de combustible. Con ello puede conectarse
un conducto de suministro de combustible del dispositivo de pila de combustible al depdsito de combustible. La
unidad de acoplamiento comprende una codificacién mecanica para la identificacion de diferentes tipos de
combustible. Con ello pueden diferenciarse diferentes tipos de combustible, y puede caracterizarse e identificarse
univocamente en particular el combustible contenido en el depédsito de combustible mediante la forma de la
codificacién mecanica.

La codificacion mecanica 61 de la unidad de acoplamiento 60 esta configurada de manera complementaria a una
codificacion mecanica 81 del elemento de conexién 85, estando conformadas las codificaciones mecanicas de tal
manera que solo una unidad de acoplamiento y un elemento de conexién con codificaciones mecanicas
complementarias entre si pueden conectarse entre si para la extraccion de combustible. Esto tiene la ventaja de que
solo un elemento de conexidén que encaja con el respectivo combustible puede acoplarse con la unidad de
acoplamiento. La codificacion mecanica 61 de la unidad de acoplamiento comprende un circulo concéntrico 61, que
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esta configurado como elevaciones de material. La codificacion mecanica complementaria 81 del elemento de
conexion presenta una depresion de material 81.

El elemento de cierre 10 contiene una valvula 11 para cerrar la abertura de extraccion de combustible, que puede
abrirse mediante un accionamiento con un elemento de apertura 86 del elemento de conexién 85. Sin embargo, la
valvula puede abrirse solo por medio de la conexidn del elemento de conexidon complementario que encaja 85 al
elemento de cierre 10 (representacion superior, figura 5A). En caso contrario no es posible una apertura de la
valvula 11 y una extraccion de combustible posterior (representacion inferior, figura 5B). Por consiguiente, al
dispositivo de pila de combustible solo se le puede suministrar el combustible predeterminado.

La figura 6 muestra una configuracién concreta adicional del elemento de cierre y del elemento de conexién para dos
tipos de combustible diferentes y las codificaciones mecanicas correspondientes. La representaciéon arriba a la
izquierda (figura 6A) muestra un elemento de conexion 85a para la extraccién de un combustible de premezcla sobre
un elemento de cierre 10a para un deposito de combustible de premezcla, que estan configurados de manera
complementaria entre si, de modo que se abre la valvula 11. La representacion arriba a la derecha (figura 6B)
muestra el elemento de conexién 85a sobre un elemento de cierre 10b para un depdsito de combustible de metanol,
no abriéndose la valvula 11. La representacion abajo a la izquierda (figura 6C) muestra un elemento de conexion
85b para la extraccion de combustible de metanol sobre el elemento de cierre 10b para el depdsito de combustible
de metanol, que estan configurados de manera complementaria entre si, de modo que se abre la valvula 11. La
representacion abajo a la derecha (figura 6D) muestra el elemento de conexién 85b para metanol sobre el elemento
de cierre 10a para la premezcla, no abriéndose la valvula 11.

Resumiendo: se propone ampliar el cuerpo de flotacién usado en un elemento de amortiguamiento en el sentido de
que la energia cinética del cuerpo de flotacion al alcanzar la pared de cartucho de combustible se absorba a modo
de amortiguamiento/deformacién y de este modo se elimina practicamente el ruido generado (cuerpo hueco contra
cuerpo). El elemento de amortiguamiento esta realizado preferiblemente de tal manera que por toda la linea
horizontal en paralelo a la linea de liquido esta garantizado que se impida un contacto duro del cuerpo de flotacion y
recipiente. Como elemento de amortiguamiento pueden usarse, por ejemplo, secciones de tubos flexibles de silicona
o similares. También es concebible una realizacién por medio de puas/superficies inyectadas, realizadas de manera
muy delgada y por consiguiente flexibles a partir del material de plastico usado del cuerpo de flotacion.

Ademas, la forma constructiva se realiza de tal manera que el elemento de amortiguamiento se realiza de manera
flexible. De este modo es posible una introduccion del cuerpo de flotacion en aberturas de recipiente estrechadas
espacialmente también en el caso de rebosamiento del amortiguador, para mantener por consiguiente el volumen de
flotacion en la medida minima necesaria.

Una codificacion de la tapa intermedia debe tener lugar de manera econémica por medio de una realizacion
mecanica, de tal manera que en el caso de una conexion incorrecta se impide la extraccion de carburante incorrecto
(cierre con llave). Para disefar la orientacion de la conexion al cartucho de combustible, se propone una codificacion
a través de circulos dispuestos concéntricamente en forma de elevaciones y depresiones de material. Esto puede
tener lugar, por ejemplo, facilmente en una utilizacion de cambio de una posible herramienta de moldeo por
inyeccion. El numero de anillos de codificacion predetermina el numero de posibles carburantes. Una codificacion
sensorial es desventajosa, dado que no siempre puede garantizarse que siempre exista comunicacién, o requiere
una complejidad tan alta, que los costes del sistema aumentarian claramente.

La ventaja de la invencion es una reduccion de la formacién de ruido. Ademas, puede evitarse de manera segura
una conexién de carburante incorrecto, de modo que en el caso de usar el sistema de cierre probado para diversos
tipos de carburantes liquidos al mismo tiempo se impiden confusiones del tipo de carburante.

Las formas de realizacion representadas son Unicamente a modo de ejemplo y el alcance completo de la presente
invencion se define mediante las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de extraccion (100) para la extraccion de combustible de un depdsito de combustible (90) para
pilas de combustible, comprendiendo el dispositivo:

un elemento de cierre (10, 10a, 10b) para cerrar una abertura (95) del depésito de combustible;

un conducto de combustible (20) para establecer una primera conexién de fluido entre una abertura de
extraccion de combustible (15) en el elemento de cierre y un combustible liquido (91) dentro del depdsito de
combustible;

un cuerpo de flotacion (30, 30a, 30b), que es apto para flotar sobre el combustible liquido dentro del
depdsito de combustible; y

un conducto de compensacion de presion flexible (40) para establecer una segunda conexion de fluido
entre una zona de gas (92) dentro del depdsito de combustible, en particular por encima de una superficie
del combustible liquido, y una abertura de compensacion de presion (16) en el elemento de cierre;

estando conectada una seccion de extremo (41) del conducto de compensaciéon de presion con el cuerpo
de flotacion; y

estando el dispositivo de extraccion caracterizado porque

el cuerpo de flotacién (30) esta dotado de una unidad de amortiguamiento (50) para amortiguar choques del
cuerpo de flotacion (30) con una pared (96) del depdsito de combustible (90).

Dispositivo de extraccién segun la reivindicacion 1, comprendiendo el cuerpo de flotacion dos cuerpos de
flotacién parciales (30a, 30b), entre los que esta fijada la secciéon de extremo del conducto de
compensacion de presion, y un extremo abierto (42) del conducto de compensacion de presion sobresale
en uso hacia arriba, estando conectados entre si los cuerpos de flotacion parciales (30a, 30b)
preferiblemente mediante la unidad de amortiguamiento (50).

Dispositivo de extraccion segun la reivindicacion 1 o 2, estando configurada la unidad de amortiguamiento
(50) de tal manera que en el caso de usar el dispositivo de extraccion tiene lugar un amortiguamiento de los
choques en toda direccién en paralelo a la superficie del combustible liquido.

Dispositivo de extraccion segin una de las reivindicaciones 1 a 3, estando configurados el cuerpo de
flotacién (30) y la unidad de amortiguamiento (50) como una unidad, en particular estan fabricados del
mismo material; o estando configurada la unidad de amortiguamiento (50) como elemento independiente,
que esta dispuesto en el cuerpo de flotacion (30), en particular esta sujeto con arrastre de fuerza al cuerpo
de flotacién.

Dispositivo de extraccion segun una de las reivindicaciones 1 a 4, comprendiendo la unidad de
amortiguamiento (50) un gran ndmero de elementos de amortiguamiento (51), sobresaliendo en particular
los elementos de amortiguamiento horizontalmente hacia fuera cuando el cuerpo de flotacion flota sobre el
combustible.

Dispositivo de extraccién segun la reivindicacion 5, comprendiendo los elementos de amortiguamiento (51)
secciones de tubo flexible (51), estando sujetas las secciones de tubo flexible en particular con un extremo
al cuerpo de flotacién (30), estando preferiblemente dispuestas de manera sujeta a presion entre dos
cuerpos de flotaciéon parciales (30a, 30b) del cuerpo de flotaciéon o estando sujetas las secciones de tubo
flexible (51) en particular en ranuras (35) en un lado externo del cuerpo de flotacién; o comprendiendo los
elementos de amortiguamiento (51) apéndices del cuerpo de flotacion, estando configurados los apéndices
del cuerpo de flotacién preferiblemente en forma de pua o de manera plana.

Dispositivo de extraccion segun una de las reivindicaciones 1 a 6, estando configurada la unidad de
amortiguamiento (50) de manera al menos parcialmente flexible, en particular estando configurados los
elementos de amortiguamiento (51) de manera flexible, preferiblemente de tal manera que el cuerpo de
flotacién (30) puede introducirse con la unidad de amortiguamiento (50) en el caso de un rebosamiento de
los elementos de amortiguacion por encima del borde de la abertura (95) del depdsito de combustible a
través de la abertura.

Dispositivo de extraccion segun una de las reivindicaciones 1 a 7, comprendiendo el elemento de cierre (10,
10a, 10b) una unidad de acoplamiento (60) para el acoplamiento con un elemento de conexién (85, 85a,
85b) para un dispositivo de pila de combustible segun la reivindicacién 14.

Dispositivo de extraccion segun la reivindicacion 8, presentando la unidad de acoplamiento (60) una
codificacion mecanica (61) para la identificacion de diferentes tipos de combustible.
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Dispositivo de extraccion segun la reivindicacion 9, estando configurada la codificacion mecanica (61) de la
unidad de acoplamiento (60) de manera complementaria a una codificacién mecanica (81) del elemento de
conexion (85, 85a, 85b), estando conformadas las codificaciones mecanicas de tal manera que solo una
unidad de acoplamiento y un elemento de conexion pueden conectarse entre si con codificaciones
mecanicas complementarias entre si para la extraccién de combustible.

Dispositivo de extraccion segun una de las reivindicaciones 8 a 10, estando configuradas las codificaciones
mecanicas (61, 81) de la unidad de acoplamiento y del elemento de conexion de tal manera que una unidad
de acoplamiento y un elemento de conexion, en los que las codificaciones no son complementarias entre si,
no pueden conectarse entre si.

Dispositivo de extraccion segun una de las reivindicaciones 8 a 11, comprendiendo la codificacion mecanica
(61) de la unidad de acoplamiento (60) uno o varios circulos concéntricos (61), que estan configurados
como elevaciones de material y/o depresiones de material.

Dispositivo de extraccion segun una de las reivindicaciones 1 a 12, presentando el elemento de cierre (10,
10a, 10b) una unidad de valvula (11) para cerrar la abertura de extraccién de combustible (15), y pudiendo
abrirse la abertura de extraccion de combustible mediante un accionamiento de la unidad de valvula, en
particular en combinacion con una de las reivindicaciones 8 a 12 mediante un accionamiento con un
elemento de apertura (86) del elemento de conexién (85).

Elemento de conexion para un dispositivo de pila de combustible, siendo apto el dispositivo de pila de
combustible para el funcionamiento con un combustible predeterminado, y pudiendo conectarse el elemento
de conexion (85, 85a, 85b) con la unidad de acoplamiento (60) del dispositivo de extraccidon segun una de
las reivindicaciones 8 a 13 y presentando una codificacion mecanica (61), que es univoca para el
combustible predeterminado.

Elemento de conexion segun la reivindicaciéon 14, comprendiendo la codificacion mecanica (81) del
elemento de conexion (85) uno o varios circulos concéntricos (81), que estan configurados como
elevaciones de material y/o depresiones de material.
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