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DESCRIPCION
Remolque quitanieves

La presente invencion hace referencia a la retirada de la nieve de vias de circulacion, y, mas concretamente, hace
referencia a un remolque quitanieves destinado a ser remolcado por un vehiculo de enganche de remolque.

Para retirar la nieve simultdneamente varios carriles de una via de circulacion con la ayuda de un solo vehiculo de
traccion, se conoce un remolque quitanieves tal como el descrito en el documento U.S.A. 2006/0143952 A1, que
comprende:

- un bastidor que se extiende segun una primera direccién y que comprende una pala quitanieves,

- por lo menos una rueda que soporta el bastidor, siendo dicha rueda orientable selectivamente mediante medios de
orientacion entre una primera posicion, en la que el eje de cubo alrededor del cual gira la rueda es perpendicular a la
primera direccion y, por lo menos una segunda posicion, en la que el eje de cubo alrededor del cual gira la rueda
forma un angulo con la primera direccién que es diferente de 90°,

- una barra de traccién de enganche que se extiende segun una segunda direccion entre primero y segundo
extremos,

- en el primer extremo de la barra de traccion de enganche, primeros medios de conexion que permiten una unién
que gira libremente en el enganche del vehiculo de traccién alrededor de una tercera direccion substancialmente
perpendicular al plano definido por la primera direccion y el eje de cubo alrededor del cual gira la dicha por lo menos
una rueda.

En este caso, el remolque quitanieves del documento US 2006/0143952 A1 comprende cuatro ruedas orientables
selectivamente mediante medios de orientacion. Cuando las ruedas del remolque quitanieves estan orientadas de tal
modo que su eje de cubo respectivo forma un angulo con la primera direccion que es diferente de 90°, el bastidor de
remolque gira libremente alrededor del enganche del vehiculo de traccion.

Durante este giro del bastidor de remolque, es necesario evitar que la pala quitanieves transportada por el remolque
golpee la cara posterior del vehiculo de traccion. Para este propésito, el documento US 2006/0143952 A1 prevé una
barra de traccion de una longitud suficientemente larga para que el extremo de la pala quitanieves mas proximo al
vehiculo de traccion pueda llegar al lado del vehiculo de traccién sin entrar en contacto con este ultimo durante el
movimiento de giro circular del remolque quitanieves.

De este modo, es posible orientar angularmente el remolque quitanieves separandose aun mas de la direccion de
avance del vehiculo de traccién, y por consiguiente retirar la nieve de la via de circulacion en una anchura mayor.

Pero, cuando el vehiculo de traccion esta equipado asimismo con una pala quitanieves, es necesario evitar que se
forme una franja de nieve entre la pala quitanieves del remolque y la del vehiculo de traccién. Para ello, es necesario
proporcionar cierta superposicion entre la zona barrida por la pala quitanieves del remolque y la zona barrida por la
del vehiculo de traccion. Dado que el extremo de la pala quitanieves mas préxima al vehiculo de traccién puede ser
desplazada hacia el lado del vehiculo de traccion cuando el remolque quitanieves esté girado, el vehiculo de traccion
debera estar equipado con una pala que se extienda a lo ancho sobresaliendo del vehiculo de traccion y se aleje lo
suficiente hacia el lado del vehiculo de traccion para superponerse con la pala quitanieves del remolque. Pero este
aumento de la anchura de la pala quitanieves del vehiculo de traccién es un obstéculo para el manejo del vehiculo
de traccion.

El documento US 2001/0023546 A1 describe un dispositivo de retirada de nieve destinado a ser remolcado por un
vehiculo. Este dispositivo comprende un bastidor que se extiende segun una primera direccién entre un primer
extremo y un segundo extremo. El primer extremo del bastidor esta dotado de medios de conexién que permiten una
unién que puede girar libremente en el enganche del vehiculo de traccién en un plano substancialmente horizontal.
En la proximidad del segundo extremo del bastidor esta suspendida una pala quitanieves orientable con respecto al
bastidor mediante giro alrededor de una direccién substancialmente vertical y centrada en el eje longitudinal medio
del bastidor. La pala esta inmovilizada en rotacién mediante varillas acopladas en orificios. El modo de realizacion
descrito en las figuras 12 y 13 permite mas concretamente retirar la nieve del lado de una calzada bordeada por una
zanja, evitando al mismo tiempo hacer rodar el vehiculo de traccién en las inmediaciones del borde de la calzada,
para limitar el riesgo de basculacion accidental del vehiculo de traccion en la zanja. Para ello, esta previsto
inmovilizar la unién que gira libremente en el enganche del vehiculo de traccion por medio de varillas acopladas en
orificios. El bastidor se orienta por lo tanto de manera oblicua y se fija con respecto a la direccién de desplazamiento
del vehiculo de traccién, estando, por lo tanto, la pala desplazada lateralmente con respecto al vehiculo de traccion,
pero sin capacidad de retraccién rapida, especialmente para evitar un obstaculo.

Un problema propuesto por la presente invencion es disefiar un remolque quitanieves destinado a ser remolcado por
un vehiculo de enganche de remolque, que permite limitar eficazmente el riesgo de colisién entre el remolque
quitanieves y el vehiculo de traccién.
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Al mismo tiempo, la presente invencion esta dirigida a la retirada de la nieve ancha, sin la presencia de una franja de
nieve entre la pala quitanieves del remolque y la pala quitanieves del vehiculo de traccion, a la vez que se limita la
anchura necesaria para la pala quitanieves del vehiculo de traccion.

Para lograr estos y otros objetivos, la invencién propone un remolque quitanieves destinado a ser remolcado por un
vehiculo de enganche de remolque, comprendiendo dicho remolque quitanieves:

- un bastidor que se extiende segun una primera direccion y que comprende una pala quitanieves,

- por lo menos una rueda que soporta el bastidor, siendo dicha rueda orientable selectivamente mediante medios de
orientacion entre una primera posicion, en la que el eje de cubo alrededor del cual gira la rueda es perpendicular a la
primera direccioén y, por lo menos una segunda posicion, en la que el eje de cubo alrededor del cual gira la rueda
forma un angulo con la primera direccion que es diferente de 90°,

- una barra de traccién de enganche que se extiende segln una segunda direccion entre primero y segundo
extremos,

- en el primer extremo de la barra de traccién de enganche, primeros medios de conexién que permiten una unién
que gira libremente en el enganche del vehiculo de traccion alrededor de una tercera direccion substancialmente
perpendicular al plano definido por la primera direccion y el eje de cubo alrededor del cual gira la dicha por lo menos
una rueda; segun la invencion:

- en su segundo extremo, la barra de traccién de enganche esta articulada al bastidor en rotacién alrededor de una
cuarta direccién substancialmente perpendicular al plano definido por la primera direccion y el eje de cubo alrededor
del cual gira dicha por lo menos una rueda,

- medios de giro que permiten desplazar selectivamente de manera giratoria el bastidor de remolque con respecto a
la barra de traccion de enganche, y fijar la posicion angular relativa del bastidor de remolque y de la barra de
traccion de enganche, entre una posicion de transporte, en la que las primera y segunda direcciones son
substancialmente paralelas, y por lo menos una posicion de retirada de la nieve, en la que las primera y segunda
direcciones forman entre si un angulo distinto de cero.

Con dicho remolque quitanieves, cuando el vehiculo de traccion circula en linea recta mientras controla los medios
de giro, se puede hacer que la barra de traccién permanezca alineada segun la trayectoria rectilinea del vehiculo de
traccion, ya sea en la posicion de reposo o en la posicion de retirada de la nieve. La orientacion de la pala
quitanieves se realiza mediante el giro relativo del bastidor de remolque y la barra de traccion alrededor de la cuarta
direccion. Para el mismo angulo de la pala quitanieves con respecto a la trayectoria del vehiculo de traccion, el
extremo mas proximo al vehiculo de traccién de la pala quitanieves del remolque estd mas proximo al lado del
enganche y del vehiculo de traccion, o puede ser mantenido lateralmente detras del vehiculo de traccion (es decir,
sin sobrepasar la trayectoria rectilinea mas alla de la anchura del vehiculo de traccién). De este modo, el vehiculo de
traccion puede estar equipado con una pala quitanieves delantera mas pequefa, sin que quede una franja de nieve
entre la pala quitanieves del remolque y la pala quitanieves del vehiculo de traccién.

Y la articulacion de la barra de traccién y del bastidor se puede utilizar para circular mas facilmente con el remolque
en giros o rotondas.

Preferentemente, los medios de giro pueden comprender un primer gato hidraulico de doble efecto, un extremo del
cual estd fijado a la barra de traccion de enganche y el otro extremo del cual esta fijado al bastidor, capaz de
desplazar de manera giratoria la barra de traccién de enganche entre sus posiciones de transporte y de retirada de
la nieve, y para fijar la posiciéon angular relativa del bastidor de remolque y de la barra de traccion de enganche. Los
medios de giro tienen, por lo tanto, una estructura simple y robusta, y son ademas muy simples de controlar.

Ventajosamente, el remolque quitanieves puede comprender una barra de bloqueo de la barra de traccién, que tiene
una longitud fija, un extremo de la cual puede estar fijada a la barra de traccion de enganche y el otro extremo de la
cual puede estar fijado al bastidor para inmovilizar la barra de traccién de enganche y el bastidor en la posicién de
transporte.

La barra de bloqueo permite inmovilizar la barra de traccién de enganche en la posicién de transporte, para evitar
cualquier giro no deseado del remolque quitanieves en caso de fallo o de solicitacién accidental de los medios de
giro. Por ejemplo, en caso de fallo de los medios de giro después de la utilizacién del remolque para retirar la nieve,
la barra de traccion y el bastidor se pueden mover (manualmente, por ejemplo) hasta la posiciéon de transporte, y se
pueden bloquear hasta la posicion de transporte para permitir al operario remolcar sin riesgo el remolque quitanieves
hasta un centro de mantenimiento.

Preferentemente, los medios de orientacion pueden comprender un segundo gato hidraulico de doble efecto, un
extremo del cual esta fijado al bastidor y el otro extremo del cual esta acoplado al eje de cubo alrededor del cual gira
la rueda, adaptado para desplazar el cubo de la rueda entre sus primera y segunda posiciones girando alrededor de
una direccién de giro substancialmente perpendicular al plano definido por la primera direccion y el eje de cubo de la
rueda. Los medios de orientacion tienen, por lo tanto, una estructura simple y robusta, y son ademas muy faciles de
controlar.
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Ventajosamente, el remolque quitanieves puede comprender una barra de inmovilizaciéon en orientacion, de longitud
fija, uno de cuyos extremos puede ser acoplado al eje de cubo alrededor del cual gira la rueda y cuyo otro extremo
puede estar fijado en el bastidor, para inmovilizar en orientacion la rueda en la primera posicién.

La barra de inmovilizacién en orientacion permite inmovilizar en orientacion la rueda en la primera posicién, para
evitar cualquier giro accidental de la rueda en caso de fallo de los medios de orientacién. Por ejemplo, en caso de
fallo de los medios de orientacién después de la utilizacién del remolque para retirar la nieve, la rueda puede ser
devuelta (manualmente, por ejemplo) a la primera posicién, y a continuacion inmovilizada en la primera posicion para
permitir al operario transportar sin riesgo el remolque quitanieves hasta un centro de mantenimiento

Preferentemente, dicha por lo menos una pala quitanieves puede estar articulada de manera giratoria al bastidor y
ser desplazable, mediante los medios de desplazamiento, aproximadamente alrededor de una quinta direccién
substancialmente paralela a la primera direccion, entre una posicién de reposo y una posicion de trabajo.

Por lo tanto, la pala quitanieves es retractil mediante un movimiento muy simple a realizar mecanicamente para
situarse al lado del bastidor de remolque quitanieves en la posicion de trabajo.

Ventajosamente, se puede prever que:

- el remolque quitanieves comprenda por lo menos dos ruedas dispuestas a cada lado del bastidor en una direccién
transversal al bastidor,

- en la posiciéon de trabajo, el borde de trabajo de la pala quitanieves esta situado, segun la cuarta direccién,
substancialmente en la zona de contacto de las ruedas con la calzada,

- en la posicion de reposo, el borde de trabajo de la pala quitanieves esta situado mas alto que las ruedas segun la
cuarta direccion,

- en la posicion de reposo, la pala quitanieves esta situada por lo menos parcialmente sobre una rueda colocada en
la primera posicion.

Con la pala quitanieves estando situada por lo menos en parte por encima de, por lo menos, la Unica rueda
dispuesta en la primera posicién, el riesgo de colisiéon entre la pala quitanieves en la posicion de reposo con un
objeto al lado del cual esta pasando el remolque quitanieves es reducido. Y dado que el borde de trabajo de la pala
quitanieves en la posicion de reposo estd mas alto que las ruedas segun la cuarta direccion, es posible conferir al
remolque quitanieves una anchura poco menor o igual a la anchura maxima permitida por las regulaciones de
circulacion, para que tenga un equilibrio lateral éptimo.

Preferentemente, el remolque quitanieves puede comprender medios de bloqueo de la pala quitanieves en la
posicion de reposo. Los medios de bloqueo permiten inmovilizar la pala quitanieves en la posicién de reposo y evitar
cualquier desplazamiento accidental de la pala quitanieves hacia su posiciéon de trabajo, en concreto cuando el
vehiculo de traccion se desplaza con la barra de traccion y el bastidor alineados (posicién de transporte) para ir al
sitio del que se va a retirar la nieve, o volver del mismo. Y, en caso de fallo de los medios de desplazamiento
después de la utilizacion del remolque para la retirada de nieve, la pala quitanieves puede ser llevada
(manualmente, por ejemplo) a la posicion de reposo y, luego ser llevada a la posicion de reposo para permitir al
operario circular sin riesgo con el remolque quitanieves.

Ventajosamente, el remolque quitanieves puede comprender un dispositivo para esparcir una substancia tal como
sal 0 arena, cuya posicion longitudinal en el bastidor es ajustable segun la primera direccion. El ajuste de la posicién
longitudinal del dispositivo para esparcir sobre el bastidor, dependiendo de la posicidon angular relativa del bastidor
de remolque y la barra de traccién, permite posicionar el dispositivo para esparcir de tal manera que esparza de la
mejor manera posible sobre el pavimento la substancia esparcida.

Preferentemente, se puede prever que:

- el remolque quitanieves comprenda varias ruedas, girando cada una alrededor de un eje de cubo respectivo,
- cada cubo de rueda es orientable selectivamente por los medios de orientacion de giro alrededor de una direccién
respectiva de giro sensiblemente perpendicular al plano definido por la primera direccion y su eje de cubo.

Una serie de ruedas permiten garantizar mejor el equilibrio del remolque quitanieves y soportar mejor su carga,
sobre todo cuando lleva un dispositivo para esparcir una substancia tal como sal o arena con un depésito de sal o
arena.

Ventajosamente, los medios de orientacion y/o los medios de giro pueden ser alimentados, por lo menos, por una
bomba hidraulica transportada por el bastidor. De este modo, el remolque quitanieves esta dotado de los medios
necesarios para garantizar la orientacion de dicha, por lo menos Unica rueda y/o el giro relativo del bastidor y la
barra de traccién. Por lo tanto, puede ser utilizado detras de cualquier vehiculo de traccién cuando el conductor
cuenta con medios de control remoto para controlar la bomba hidraulica.
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Preferentemente, el remolque quitanieves puede comprender medios de control sincronizados de los medios de
orientacion y los medios de giro. De este modo, se evita someter a los medios de orientacion y a los medios de giro
a esfuerzos innecesariamente excesivos durante el giro relativo del bastidor de remolque con respecto a la barra de
traccion.

Ventajosamente, se puede prever que:

- los medios de orientacion y los medios de giro estén alimentados por un primer compresor de fluido,
- los medios de desplazamiento de la pala quitanieves estén alimentados por un segundo compresor de fluido.

De este modo, los medios de orientacién y los medios de giro pueden ser controlados independientemente de la
pala quitanieves, lo que permite al operario adaptar méas facilmente el remolque a las diferentes circunstancias que
pueda encontrar, entre las que se pueden citar especialmente:

- un estrechamiento o un ensanchamiento de la via, lo que requiere un desplazamiento del bastidor de remolque con
respecto a la barra de traccion de enganche sin necesidad de interrumpir la retirada de la nieve con la pala
quitanieves,

- evitar un obstaculo no deseado para la pala, pero pudiendo pasar por debajo del remolque quitanieves, lo que
requiere un desplazamiento de la pala quitanieves hacia su posicion de reposo sin necesidad de un desplazamiento
relativo del bastidor de remolque con respecto a la barra de traccién de enganche.

En este caso, se puede prever que los primer y segundo compresores de fluido formen parte de una misma bomba
hidraulica doble, lo que es mas compacto y mas econémico.

Preferentemente, el remolque quitanieves puede comprender medios de seguridad adaptados para controlar
simultaneamente el desplazamiento de la barra de traccion de enganche hacia su posicion de transporte, el
desplazamiento de la rueda hacia su primera posicion, y el desplazamiento de la pala quitanieves hacia su posicion
de reposo. Dichos medios son especialmente Utiles en el caso de una emergencia (tal como un obstaculo, por
ejemplo), en cuyo caso es necesario devolver rapidamente el remolque quitanieves a su posicién detras del vehiculo
de traccion y retirar la pala quitanieves.

Otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion se haran evidentes a partir de la siguiente
descripcion de modos de realizacién concretos, haciendo referencia a las figuras adjuntas, en las que:

- la figura 1 es una vista superior de un modo de realizacion concreto de remolque quitanieves segun la invencion,
remolcado por un vehiculo de enganche de remolque, estando dicho remolque quitanieves en la posicion de
transporte, y estando la pala quitanieves en la posicion de reposo;

- la figura 2 es una vista lateral del remolque quitanieves y del vehiculo de traccion de la figura 1;

- la figura 3 es una vista detallada y superior del remolque de la figura 1, en ausencia de un dispositivo para esparcir
una substancia tal como sal o arena;

- la figura 4 es una vista superior del remolque quitanieves y del vehiculo de traccion de la figura 1, estando dicho
remolque quitanieves en la posicion de retirada de la nieve y estando la pala quitanieves en la posicion de trabajo;

- la figura 5 es una vista lateral del remolque quitanieves y del vehiculo de traccion de la figura 4;

- la figura 6 es una vista detallada y superior del remolque de la figura 5, en ausencia de un dispositivo para esparcir
una substancia tal como sal o arena;

- la figura 7 es una vista esquematica del bastidor de remolque que muestra un ejemplo de la estructura que permite
hacer girar las ruedas del remolque;

- la figura 8 es una vista parcial detallada y superior del remolque de la figura 1;

- la figura 9 es una vista, en perspectiva, que muestra los medios de bloqueo de la pala quitanieves en la posicion de
reposo; y

- la figura 10 es un esquema de un circuito hidraulico a modo de ejemplo para controlar el remolque de la figura 1.

En las figuras 1 a 9 se muestra un modo de realizacién concreto del remolque quitanieves -1- segin la invencién,
destinado a ser remolcado mediante un vehiculo -2- de enganche de remolque.

Las figuras 3 y 6 muestran mas concretamente que el remolque quitanieves -1- comprende un bastidor -3- que se
extiende segun una primera direccion -I-I- y que comprende dos palas quitanieves -4- y -5-. El bastidor -3- soporta
los diversos componentes del remolque quitanieves -1-.

Cuatro ruedas -6a- a -6d- soportan el bastidor -3- mediante apoyo en el suelo, siendo dichas ruedas -6a- a -6d-
selectivamente orientables mediante medios de la orientacion -7- entre una primera posicion (figura 3), en la que los
ejes del cubo -7a- a -7d- alrededor del cual giran las ruedas -6a- a -6d- son perpendiculares a la primera direccién
-I-1-, y por lo menos una segunda posicion (figura 6), en la que los ejes de cubo -7a- a -7d- alrededor de los cuales
las ruedas -6a- a -6d- giran un angulo -A- con respecto a la primera direccién -I-I-, que es diferente de 90°.

Una barra de traccion de enganche -8- se extiende a lo largo de una segunda direccién -lI-II- entre primer y segundo
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extremos -8a- y -8b-. En el primer extremo -8a- de la barra de traccion de enganche -8-, los primeros medios de
conexion -9- (un anillo simple en este caso) permiten una conexion de giro libre en el acoplamiento del vehiculo -2-
de traccion alrededor de una tercera direccion -llI-1ll- substancialmente perpendicular al plano definido por la primera
direccion -I-1- y los ejes de cubo -7a- a -7d- alrededor de los cuales giran dichas ruedas -6a- a -6d-.

En su segundo extremo 8b, la barra de traccion de enganche -8- estd articulada en el bastidor -3- para girar
alrededor de una cuarta direccion -IV-IV- substancialmente perpendicular al plano definido por la primera direccién
-I-l- y los ejes -7a- a -7d- alrededor del cual giran dichas ruedas -6a- a -6d-. Medios de giro -10- permiten girar
selectivamente el bastidor -3- de remolque -1- con respecto a la barra de traccion de enganche -8- y fijar la posicién
angular relativa del bastidor -3- de remolque -1- y la barra de traccion de enganche -8- entre una posiciéon de
transporte (figura 3), en la que las primera y segunda direcciones -I-I- y -lI-lI- son substancialmente paralelas, y por
lo menos una posicién de limpieza (figura 6), en donde las primera y segunda direcciones -I-I- y -ll-ll- forman un
angulo -B- distinto de cero entre si (unos 30° en la presente memoria descriptiva).

La figura 8 muestra mas concretamente que los medios de giro -10- comprenden un primer gato hidraulico de doble
efecto -11-, un extremo -11a- fijado (de manera giratoria) a la barra de traccion de enganche -8- y estando su otro
extremo -11b- fijado (de manera giratoria) en el bastidor -3-. El primer gato hidraulico -11- estd adaptado para
desplazar la barra de traccion de enganche -8- entre sus posiciones de transporte (figura 3) y de retirada de la nieve
(figura 6), y establecer la posicion angular relativa del bastidor -3- de remolque -1- y de la barra de tracciéon de
enganche -8- (pudiendo variar el angulo -B-, por ejemplo, entre aproximadamente 0° y aproximadamente 50°).

Comenzando desde la posicién de transporte mostrada en las figuras 3 y 8, cuando el primer gato hidraulico -11- es
alimentado de tal manera que hace salir su varilla -12-, el primer gato hidraulico -11- desplaza de manera giratoria el
bastidor -3- con respecto a la barra de tracciéon de enganche -8- a una posicion de retirada de la nieve (figura 6). Una
vez en una posicion adecuada de retirada de nieve con un angulo -B- predeterminado o considerado satisfactorio
por el operario, se interrumpe la alimentacion del primer gato hidraulico -11-. El primer gato hidraulico -11- de doble
efecto mantiene por lo tanto la posicion angular relativa del bastidor -3- y de la barra de traccién de enganche -8-.
Cuando el primer gato hidraulico -11- es alimentado para retraer su varilla -12-, el primer gato hidraulico -11-
desplaza en rotacion el bastidor -3- con respecto a la barra de traccién de enganche hacia su posicion de transporte
(figuras 3y 8).

Siempre en las figuras 3, 6 y 8, se puede ver que el remolque quitanieves -1- comprende una barra de bloqueo de
barra de traccion -13- que tiene una longitud fija. El extremo -13a- de la barra de bloqueo de barra de traccion -13-
esta fijado de manera giratoria al bastidor -3-, mientras que su otro extremo -13b- puede estar fijado al bastidor -3- o
a la barra de traccion de enganche -8-. Cuando los extremos -13a- y -13b- estan fijados respectivamente al bastidor
-3- y a la barra de traccion de enganche -8-, la barra de bloqueo de barra de traccion -13- fija la posicion angular del
bastidor -3- y de la barra de traccién de enganche -8- para que este Ultimo se encuentre en la posicion de transporte
(primera y segunda direcciones paralelas -I-I- y -lI-1I-).

La barra de bloqueo de barra de traccion -13- permite inmovilizar la barra de traccién de enganche -8- y el bastidor
-3- en la posicion de transporte, ya sea en caso de fallo del primer gato hidraulico -11-, o como medio de bloqueo de
seguridad durante el rodaje pasivo sin retirada de la nieve.

Cuando se desea desplazar relativamente el bastidor -3- y la barra de traccién de enganche -8- hacia una posicién
de retirada de nieve, se separa previamente el extremo -13b- de la barra de traccion de enganche -8- y se gira la
barra de bloqueo de barra de traccion -13- a la posicién de guardado mostrada en lineas de trazos en la figura 8.

La figura 8 muestra que los medios de orientacién -7- comprenden un segundo gato hidraulico -14- de doble efecto,
que es mas concretamente visible en la representacion esquematica de la figura. 7. Un extremo -14a- del segundo
gato hidraulico -14- esta fijado (de manera giratoria) en el bastidor -3-, mientras que su otro extremo -14b- esta
acoplado a los ejes de cubo -7a- a -7d- alrededor de los cuales giran las ruedas -6a- a -6d-. El segundo gato
hidraulico -14- esta adaptado para desplazar los cubos de las ruedas -6a- a -6d- entre una primera posicion (figuras
3y 8) y una segunda posicion (figura 6) mediante giro alrededor de las direcciones de giro -Va-Va-, -Vb-Vb-, -Vc-Vc-
y -Vd-Vd- substancialmente perpendiculares al plano definido por la primera direccion -I-I- y los ejes de cubo -7a- a
-7d- de las ruedas -6a- a -6d-.

Comenzando desde la primera posicion de las ruedas -6a- a -6d- que se muestra en la figura 7, cuando el segundo
gato hidraulico -14- recibe fluido para hacer salir su varilla -15-, esto provoca un giro del miembro excéntrico -16-
alrededor de la direccion axial -VI-VI- (tal como se muestra mediante la flecha -17-). El giro del miembro excéntrico
-16- es comunicado a un miembro giratorio -18- con brazos opuestos -18a- y -18b- que estan acoplados por dos
varillas -19a- y -19b- a los cubos de las ruedas -6a- y -6¢c-, cuyos cubos giran a continuacion respectivamente
alrededor de sus direcciones de giro -Va-Va- y -Vc-Vc- como se muestra mediante las flechas -20a- y -20b-. El cubo
de la rueda -6a- esta acoplado asimismo al eje de la rueda -6b- por medio de una varilla -21a-, mientras que el eje
de la rueda -6¢- esta acoplado al eje de la rueda -6d- por medio de una varilla -21b-. De esta manera, el giro de los
ejes de las ruedas -6a- y -6¢- alrededor de las direcciones de giro -Va-Va- y -Vc-Ve- provoca simultaneamente los
respectivos giros de las ruedas -6b- y -6d- alrededor de sus direcciones de giro -Vb-Vb- y -Vd-Vd-. Por lo tanto, se
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comprendera que el gato hidraulico -14- permite girar simultdneamente los cubos de las cuatro ruedas -6a- a -6d- en
la segunda posicion manteniendo permanentemente los ejes de cubo -7a- a -7d- paralelos entre si.

Un accionamiento inverso del segundo gato hidraulico -14- (retirada de la varilla -15-) permite desplazar
simultaneamente los cubos de las ruedas -6a- a -6d- desde una segunda posicién hasta su primera posicion.

Para evitar cualquier fallo del segundo gato hidraulico -14- que pueda conducir a un desplazamiento accidental de
los cubos de las ruedas -6a- a -6d- desde su primera posicién (figuras 3 y 7) hasta una segunda posicién (figura 6),
se prevén barras de inmovilizacion en la orientacién -22a- a -22d- (figura 3) que tienen longitudes fijas. La barra de
inmovilizacion -22a- es méas concretamente visible en la figura 8. Esta comprende un extremo -221a- que puede ser
acoplado selectivamente bien sea al eje de cubo -7a- alrededor del cual gira la rueda -6a- para inmovilizar en
orientacion a la rueda -6a- en la primera posicion, es decir, en el bastidor -3-, mientras que su otro extremo -222a-
esta articulado en el bastidor -3-. Se debe tener en cuenta que, cuando los cuatro cubos de las ruedas -6a- a -6d- se
acoplan entre si mediante giro como en la figura 7, se requiere una sola barra de inmovilizacién en orientacion -22a-,
-22b-, -22¢- 0 -22d-. Para mayor seguridad, a pesar de todo se pueden preferir cuatro barras de inmovilizacién en
orientacion -22a- a -22d- tal como las mostradas en la figura 3.

Las figuras 3 y 6 muestran mas concretamente que las palas quitanieves -4- y -5- estan articuladas de manera
giratoria en el bastidor -3- y son desplazables mediante medios de desplazamiento -23- (con gato hidraulico -24- y
-25-) alrededor de una quinta direccion -VII-VII- substancialmente paralela a la primera direccion -I-I-, entre una
posicion de reposo (figuras 2 y 3) y una posicién de trabajo (figuras 5 y 6). En la posicion de trabajo, las palas
quitanieves -4- y -5- estan dispuestas en el lado del bastidor -3- de remolque quitanieves -1-.

Las figuras 3 y 6 muestran mas concretamente que el remolque quitanieves -1- comprende las ruedas -6a- y- 6d-,
por una parte, y las ruedas -6b- y -6¢-, por otra parte, dispuestas a ambos lados del bastidor -3- segun una direccién
transversal del bastidor -VIII-VIII- (que es perpendicular a la primera direccién -I-I- y paralela al plano definido por la
primera direccion -I-I- y los ejes de cubo -7a- a -7d- alrededor de los cuales giran las ruedas -6a- a -6d-).

En la figura 5 se puede ver que, en la posicion de trabajo, los bordes de trabajo (bordes inferiores) de las palas
quitanieves -4- y -5- estan situados, segun la cuarta direccién -1V-IV-, substancialmente en la zona de contacto de
las ruedas -6a- a -6d- con la calzada -C-. En la figura 2 se puede ver que, en la posiciéon de reposo, los bordes de
trabajo (bordes inferiores) de las palas quitanieves -4- y -5- estan situados mas arriba que las ruedas -6a- a -6d-
segun la cuarta direccion. Y también se puede ver en la figura 3 que, en la posicién de reposo, las palas quitanieves
-4- y -5- estan situadas, en la direccion transversal del bastidor -VIII-VIII-, por lo menos en parte por encima de las
ruedas -6b- y -6¢- dispuestas en la primera posicion.

Las palas quitanieves -4- y -5- estan sujetas en el extremo de los brazos -26- mas concretamente visibles en la
figura 6. La figura 9 es una vista detallada que muestra uno de estos brazos -26- articulados de manera giratoria en
el bastidor -3- alrededor de una direccion axial -IX-IX-. En esta figura 9, la pala quitanieves -4- o -5- esta en la
posicion de reposo. Para permitir un desplazamiento de la pala quitanieves -4- o -5- en la posicién de trabajo, el
brazo -26- debe girar alrededor de la direccion axial -IX- IX- segun el movimiento mostrado por la flecha -27-. Los
medios de bloqueo -28- se pueden oponer selectivamente a dicho movimiento e inmovilizar la pala quitanieves -4- o
-5- en la posicién de reposo. En este caso, los medios de bloqueo -28- comprenden un gato hidraulico -29a- o -29b-
cuya varilla -30- esta en la posiciéon sobresaliente en la figura 9 para bloquear el brazo -26- (y, por tanto, la pala
quitanieves -4- 0 -5-) en la posicion de reposo.

Con el fin de permitir un desplazamiento de la pala quitanieves -4- o -5- desde su posicion de reposo hasta su
posicion de trabajo, es necesario desplazar la varilla -30- a la posicion retraida segun el movimiento mostrado por la
flecha -31-, de tal manera que se libera el movimiento de giro del brazo -26- alrededor de la direccion axial -IX-IX-.

Cabe sefalar que, como alternativa a los gatos hidraulicos -29a- y -29b-, los operarios pueden recurrir a simples
clavijas mecanicas destinadas a ser instaladas o retiradas manualmente por un operario.

En el modo de realizacién mostrado en las figuras 1 y 4, el remolque quitanieves -1- esta dotado de un depésito -32-
de medios tales como sal o arena. Esta sal y esta arena estan destinadas a ser extendidas selectivamente sobre la
calzada -C- con la ayuda de un dispositivo para esparcir -33-. Por comparacién con las figuras 1 y 4, se observa que
la posicion longitudinal del dispositivo para esparcir -33- en el bastidor -3- es ajustable en traslacion segun la primera
direccion -I-I- (tal como se muestra mediante la flecha doble -34-).

En la figura 6, se puede observar que los medios de orientacion -7- y/o los medios de giro -10- comprenden por lo
menos una bomba hidraulica -35- transportada por el bastidor -3-.

Un ejemplo de diagrama hidraulico que permite la utilizacion del remolque quitanieves -1- se muestra en la figura 10.

En esta figura, se ve el primer gato hidraulico -11- de doble efecto y el segundo gato hidraulico -14- de doble efecto,
que son alimentados simultaneamente por un divisor de caudal -36- alimentado por un primer distribuidor hidraulico
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-37- (de tipo de electrovalvula, por ejemplo) que recibe un fluido a presion de un primer compresor de fluido -38-. El
divisor de caudal -36- y el primer distribuidor hidraulico -37- constituyen medios de control sincronizados para los
medios de orientacién -6- y los medios de giro -10-.

En el esquema de la figura 10, se ve asimismo un segundo compresor de fluido -39- que permite transmitir un fluido
a presién a un segundo distribuidor hidraulico -40- dispuesto en serie con un tercer distribuidor hidraulico -41-, y un
cuarto distribuidor hidraulico -42-. El segundo distribuidor hidraulico -40- permite alimentar los gatos hidraulicos -29a-
y -29b- de doble efecto de los medios de bloqueo -28- de las palas quitanieves -4- y -5-. El gato hidraulico de doble
efecto -29a- puede inmovilizar la pala quitanieves -4- en la posicién de reposo, mientras que el gato hidraulico -29b-
de doble efecto puede inmovilizar la pala quitanieves -5- en la posicion de reposo.

El tercer distribuidor hidraulico -41- permite alimentar los gatos hidraulicos -24- y -25- cuya salida de varilla (para
llevar las palas quitanieves -4- y -5- a la posicion de trabajo) esta sincronizada mediante un divisor de caudal -44-.
Los medios de desplazamiento -23- de las palas quitanieves -4- y -5- son alimentadas por el segundo compresor de
fluido -39-.

Las camaras de los gatos hidraulicos -11-, -14-, -29a- y -29b- son alimentadas por medio de dispositivos -43- con
valvulas antirretorno controladas hidrulicamente.

En la figura 10 se ve mas concretamente que los primer y segundo compresores de fluido -38- y -39- forman parte
de la misma bomba hidraulica doble -35- que comprende un solo motor M.

Cuando las circunstancias lo requieran, el usuario puede accionar los medios de seguridad para controlar
simultaneamente el desplazamiento de la barra de tracciéon de enganche -8- hacia su posicion de transporte y el
desplazamiento de los cubos de las ruedas -6a- a -6d- hacia su primera posicion, asi como el desplazamiento de las
palas quitanieves -4- y -5- hacia su posicion de reposo. Para ello, los medios de seguridad comprenden un solo
pulsador de control -46- que permite controlar simultaneamente los primer y tercer distribuidores hidraulicos -37- y
-41- para desplazarlos en su posicion «B». Esto provoca una alimentacion de los gatos hidraulicos -11-, -14-, -29a- y
-29b- de tal manera que se retraigan sus varillas.

El cuarto distribuidor hidraulico -42- permite dejar las palas quitanieves -4- y -5- en contacto con la calzada -C- por el
unico efecto de su propio peso (las llamadas palas «flotantes»).

La utilizacién del remolque quitanieves -1- se explicard a continuacion utilizando las figuras 1 y 4. El remolque
quitanieves -1- es remolcado por el vehiculo -2- de traccion que esta inicialmente en la posicién mostrada en la
figura 1, con la barra de traccién de enganche -8- en la posicion de transporte y los cubos de las ruedas -6a- a -6d-
en la primera posicion.

Cuando el operario desea proceder a la retirada de la nieve en una anchura mayor que la que permite la pala
quitanieves -47- de su vehiculo de traccién -2-, acciona los medios de giro -10- para desplazar relativamente el
bastidor -3- y la barra de traccion de enganche -8- a una posicion de retirada de la nieve tal como se muestra en la
figura 4. Simultdneamente, los medios de orientacién -7- controlan el movimiento de los cubos de las ruedas -6a- a
-6d- desde su primera posicién (figura 1) hasta una segunda posicion (figura 4). Simultaneamente o después del
desplazamiento de la barra de traccion de enganche -8- y del bastidor -3- desde su posicion de transporte hasta su
posicion de retirada de nieve, los medios de bloqueo -28- liberan las palas quitanieves -4- y -5- y los gatos
hidraulicos -24- y -25- colocan estas Ultimas en posicién de trabajo.

Cuando la bomba hidraulica -35- doble con sus primer y segundo compresores -38- y -39- deja de alimentar los
primer y segundo gatos hidraulicos -11- y -14-, estos ultimos sostienen la barra de traccion de enganche -8- y el
bastidor -3- en la posicion de retirada de la nieve y los cubos de las ruedas -6a- a -6d- en segunda posicién. A
medida que avanzan a lo largo de la calzada -C- segun el movimiento mostrado por la flecha -48-, el vehiculo de
traccion -2- y el remolque quitanieves -1- barren una zona de mayor anchura -L-, permitiendo despejar mas de una
via de circulacion. El extremo -4a- de la pala quitanieves -4- no se apoya contra el vehiculo -2- de traccién y se
desvia lateralmente del enganche del vehiculo -2-, garantizando una buena superposicion -R- de las zonas barridas
por las palas quitanieves -47- y -4-. El extremo -4a- puede estar situado asimismo detras de la cara trasera del
vehiculo -2-, de tal modo que se pueda utilizar una pala -47- incluso menos ancha.

Durante la retirada de la nieve de la calzada -C-, las ruedas -6a- a -6d- mantienen el bastidor -3- de remolque
quitanieves -1- oblicuo con respecto a la direccion de avance del vehiculo -2- de traccion.

Los primeros medios de conexion -9- en el primer extremo -8a- de la barra de traccién de enganche -8- garantizan
permanentemente una unién que puede girar libremente en el enganche del vehiculo -2- de traccién alrededor de
una tercera direccion -lll-Ill-. De este modo, si el remolque quitanieves -1- encuentra un obstaculo imprevisto, el
riesgo de deterioro del vehiculo -2- de traccién y de su enganche -8- se reduce.

Cuando el vehiculo -2- de traccién y el remolque quitanieves -1- barren una calzada -C- bordeada por una zanja (a
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veces no es perceptible visiblemente debido a la nieve que la llena), la zona de mayor anchura -L- permite despejar
satisfactoriamente el borde de la calzada -C- (e incluso mas) sin tener que conducir el vehiculo -2- de traccion en las
inmediaciones de la zanja. Esto limita los accidentes al inclinar el vehiculo -2- de traccién en la zanja que bordea la
calzada -C-.

La posicion longitudinal del dispositivo para esparcir -33- es ajustada segun la primera direccion -I-I- de tal manera
que éste permanezca proximo al centro de la calzada -C-, para distribuir de la manera mas homogénea posible la sal
o la arena procedente del depoésito -32- transportado por el remolque quitanieves -1-.

Una vez que se han completado las operaciones de retirada de la nieve, los medios de orientacion -7- y los medios
de giro -10- hacen que el bastidor -3- y la barra de tracciéon de enganche -8- vuelvan a su posicién de transporte, asi
como los cubos de las ruedas -6a- a -6d- a la primera posicion. De manera previa o simultdneamente, los medios
moéviles llevan las palas quitanieves -4- y -5- desde su posicion de trabajo a su posicién de reposo. Una vez que las
palas quitanieves estan en la posicion de reposo, los medios de bloqueo -28- las inmovilizan en la posicién de
reposo.

Por motivos de seguridad, antes de regresar al garaje, el operario puede inmovilizar la barra de traccion de
enganche -8- en el bastidor -3- en la posicién de transporte con la ayuda de la barra de bloqueo de la barra de
traccion -13-, e inmovilizar los cubos de las ruedas -6a- a -6d- en la primera posicion con la ayuda de una o0 mas
barras de inmovilizacién en orientacion -22a- a -22d-.

Se debe observar que el remolque de bastidor -3- y la barra de traccion de enganche -8- articulados segun la
invencion pueden estar dotados, en lugar de una pala quitanieves -4- o -5-, de medios de limpieza (tales como
cepillos para barrer, por ejemplo, giratorios o fijos, y/o medios para esparcir fluido o fluidos de la calzada -C-. Lo
mismo se aplica al vehiculo de traccion -2-, cuya pala quitanieves -47- puede ser reemplazada por medios de
limpieza. Por lo tanto, se puede buscar una proteccion de patente independiente para dicho remolque de limpieza de
la calzada. Dicho remolque de limpieza es por lo tanto desplazable entre una posicion de transporte y una posicion
de barrido.

La presente invencién no se limita a los modos de realizacién que se han descrito explicitamente, sino que incluye
las diversas variantes y generalizaciones de las mismas dentro del alcance de las reivindicaciones que siguen.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2704 798 T3

REIVINDICACIONES

1. Remolque quitanieves (1) destinado a ser remolcado por un vehiculo (2) de enganche de remolque,
comprendiendo dicho remolque quitanieves (1):

- un bastidor (3) que se extiende segun una primera direccion (I-1) y que comprende una pala quitanieves (4, 5),

- por lo menos una rueda (6a, 6b) que soporta el bastidor (3), siendo selectivamente orientable el cubo de dicha
rueda (6a-6d) mediante medios de orientacién (7) entre una primera posicién, en la que el eje de cubo (7a-7d)
alrededor del cual gira la rueda (6a-6d) es perpendicular a la primera direccion (I-1), y por lo menos una segunda
posicion, en la que el eje de cubo (7a-7d) alrededor del cual gira la rueda (6a-6d) forma un angulo (A) con la primera
direccion (I-1) que es diferente de 90°,

- una barra de traccién de enganche (8) que se extiende segln una segunda direccién (lI-Il) entre primero (8a) y
segundo (8b) extremos,

- en el primer extremo (8a) de la barra de traccion de enganche (8), primeros medios de conexién (9) que permiten
una union de giro libre en el enganche del vehiculo (2) de traccion alrededor de una tercera direccién (llI-11l)
substancialmente perpendicular al plano definido por la primera direccién (I-1) y el eje de cubo (7a-7d) alrededor del
cual gira dicha por lo menos una rueda (6a-6d),

caracterizado por que:

- en su segundo extremo (8b), la barra de traccién de enganche (8) esta articulada en el bastidor (3) que gira
alrededor de una cuarta direccion (IV-1V) substancialmente perpendicular al plano definido por la primera direccién
(I-) y el eje de cubo (7a-7d) alrededor del cual gira dicha por lo menos una rueda (6a-6d),

- los medios de giro (10) permiten desplazar selectivamente en rotacion el bastidor (3) de remolque (1) con respecto
a la barra de traccion de enganche (8), y fijar la posicion angular relativa del bastidor (3) de remolque (1) y la barra
de traccién de enganche (8) entre una posicion de transporte, en la que las primera (I-1) y segunda direcciones (lI-1)
son substancialmente paralelas, y por lo menos una posicién de retirada de nieve, en la que las primera (I-l) y
segunda (lI-11) direcciones forman un angulo (B) distinto de cero entre si.

2. Remolque quitanieves (1), segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los medios de giro (10) comprenden
un primer gato hidraulico (11) de doble efecto, uno de cuyos extremos (11a) esta fijado en la barra de traccion de
enganche (8) y cuyo otro extremo (11b) esta fijado al bastidor (3), adaptado para mover de manera giratoria la barra
de traccion de enganche (8) y el bastidor (3) entre sus posiciones de transporte y de retirada de nieve, y adaptado
para fijar la posicion angular relativa del bastidor (3) de remolque (1) y la barra de tracciéon de enganche (8).

3. Remolque quitanieves (1), segln una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que comprende una barra
de bloqueo de la barra de traccion (13), con una longitud fija, un extremo (13b) del cual se puede fijar en la barra de
traccion de enganche (8) y el otro extremo (13a) se puede fijar en el bastidor (3) para inmovilizar la barra de traccion
de enganche (8) en el bastidor (3) en la posicién de transporte.

4. Remolque quitanieves (1), segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que los medios
de orientacién (7) comprenden un segundo gato hidraulico (14) de doble efecto hidraulico uno de cuyos extremos
esta fijado en el bastidor (3) y el otro de cuyos extremos esta acoplado al eje de cubo (7a-7d) alrededor del cual gira
la rueda (6a-6d), adaptada para desplazar el cubo de la rueda (6a-6d) entre sus primera y segunda posiciones
girando alrededor de una direccion de giro (Va-Va; Vb-Vb; Vc-Vc; Vd-Vd), substancialmente perpendicular al plano
definido por la primera direccién y el eje de cubo (7a-7d) de la rueda (6a-6d).

5. Remolque quitanieves (1), segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que comprende
una barra de inmovilizacién en orientacion (22a-22d) de longitud fija, un extremo de la cual (221a) se puede acoplar
al eje de cubo (7a-7d) alrededor del cual gira la rueda (6a-6d) y el otro extremo (222a) del cual se puede fijar al
bastidor (3), para inmovilizar en orientacion la rueda (6a-6d) en primera posicion.

6. Remolque quitanieves (1), segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que dicha por lo
menos una pala quitanieves (4, 5) esta articulada de manera giratoria en el bastidor (3) y puede ser desplazada por
medio de medios de desplazamiento (23), alrededor de una quinta direccion (VII-VII) substancialmente paralela a la
primera direccién (I-1), entre una posicién de reposo y una posicion de trabajo.

7. Remolque quitanieves (1), segun la reivindicacion 6, caracterizado por que:

- comprende por lo menos dos ruedas (6a, 6b; 6¢, 6d) dispuestas a cada lado del bastidor (3) segun una direccién
transversal de bastidor (VIII-VIII),

- en la posicién de trabajo, el borde de trabajo de la pala quitanieves (4, 5) esta situado, segln la cuarta direccién
(IV-1V), substancialmente al nivel de la zona en contacto con las ruedas (6a-6d) con la calzada (C),

- en la posicion de reposo, el borde de trabajo de la pala quitanieves (4, 5) esta situado mas alto que las ruedas
(6a-6d) segun la cuarta direccion (1V-1V),

- en la posicion de reposo, la pala quitanieves (4, 5) esté situada por lo menos parcialmente sobre una rueda (6a-6d)
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dispuesta en primera posicion.

8. Remolque quitanieves (1), segin una de las reivindicaciones 6 o 7, caracterizado por que comprende medios
(28) para bloquear la pala quitanieves (4, 5) en la posicién de reposo.

9. Remolque quitanieves (1), segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que comprende
un dispositivo para esparcir (33) sal o arena, cuya posicién longitudinal en el bastidor (3) es ajustable en traslacion
segun la primera direccion (I-1).

10. Remolque quitanieves (1), segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que:

- comprende varias ruedas (6a-6d) que giran alrededor de un eje (7a-7d) respectivo,

- cada eje de la rueda (6a-6d) es selectivamente orientable mediante los medios de orientacion (7) para girar en una
direccion de giro respectiva (Va-Va; Vb-Vb; Vc-Vc; Vd-Vd) substancialmente perpendicular al plano definido por la
primera direccion (I-1) y su eje de cubo (7a-7d).

11. Remolque quitanieves (1), segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que los
medios de orientacién (7) y/o los medios de giro (10) son alimentados, por lo menos, por una bomba hidraulica (35)
soportado por el bastidor (3).

12. Remolque quitanieves (1), segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que
comprende medios de control sincronizados de los medios de orientacion (7) y los medios de giro (10).

13. Remolque quitanieves (1), segun una de las reivindicaciones 11 0 12, caracterizado por que:

- los medios de orientacion (7) y los medios de giro (10) son alimentados por un primer compresor de fluido (38),
- los medios de desplazamiento (23) de la pala quitanieves (4, 5) son alimentados por un segundo compresor de
fluido (39).

14. Remolque quitanieves (1), segun la reivindicacién 13, caracterizado por que los primer (38) y segundo (39)
compresores de fluido forman parte de la misma bomba hidraulica doble (35).

15. Remolque quitanieves (1), segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado por que
comprende medios de seguridad adaptados para controlar simultdneamente el desplazamiento de la barra de
traccion de enganche (8) y el bastidor (3) a su posicién de transporte, el desplazamiento de la rueda (6a-6d) hacia su
primera posicion, y el desplazamiento de la pala quitanieves (4-5) hacia su posicién de reposo.

16. Procedimiento de retirada de nieve mediante:

- un vehiculo de traccion (2) que comprende una pala quitanieves (47),
- un remolque quitanieves (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15,

en el que, durante la retirada de nieve, los medios de giro (10) son controlados para controlar la barra de traccion de
enganche (8) con respecto al bastidor (3) de remolque y los medios de orientacién (7) son controlados para girar la
por lo menos una rueda (6a-6d) con respecto al bastidor (3) de remolque de tal manera que las zonas barridas por
las palas quitanieves (4, 47) tengan una superposicion (R).
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