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DESCRIPCION
Método, aparato y sistema para adquirir archivo de configuracion
Campo técnico

Las realizaciones de la presente invenciéon se refieren al campo de las tecnologias de comunicaciones y, en
particular, a un método, a un aparato y a un sistema para adquirir un archivo de configuracion.

Antecedentes

Con el desarrollo constante de las tecnologias de comunicaciones, tres redes tradicionales (una red de television por
cable, una red de telecomunicaciones y una red informatica) penetran e integran gradualmente entre si. Un hibrido
de fibra coaxial (Hybrid Fiber Coaxial, HFC) emerge a medida que el tiempo lo requiere. La construccién de una
plataforma de datos de banda ancha en una red bidireccional de HFC que tiene una banda de frecuencia de
aproximadamente 1 GHZ se convierte en una tendencia irresistible. La tecnologia de un sistema de terminal de
cablemédem (Cable Modem Terminal System, CMTS) se convierte en un producto de la tendencia.

Actualmente, un estandar de protocolo al que HFC hace referencia es la Especificacién de Interfaz para Servicio de
Datos por Cable (Data Over Cable Service Interface Specification, DOCSIS) y el estandar C-DOCSIS. Los elementos
de red incluidos principalmente en el hibrido de fibra coaxial HFC basado en el estdndar de DOCSIS son: un
servidor, por ejemplo, un servidor de Protocolo de Transferencia de Archivos Trivial (Trivial File Transfer Protocol,
TFTP) o un servidor de Protocolo de Configuracion Dinamica de Host (Dynamic Host Configuration Protocol, DHCP);
un CMTS; un cablemédem (Cable Modem, CM); y un dispositivo terminal conectado a un dispositivo de CM.

En la técnica anterior, un proceso de adquisicién de un archivo de configuraciéon por un CM es: el CM envia un
mensaje de solicitud de DHCP a un servidor de DHCP para solicitar al servidor de DHCP que asigne una direccion
de IP; un dispositivo de CMTS adquiere un paquete de respuesta de DHCP del servidor de DHCP, modifica una
direccion de un servidor de TFTP en el paquete de respuesta de DHCP en una direccién del dispositivo de CMTS y
envia la direccion del dispositivo de CMTS al CM; el CM envia una solicitud al dispositivo de CMTS para adquirir un
archivo de configuracion de acuerdo con la direccién del servidor de TFTP en el paquete de respuesta de DHCP; y
luego el CMTS solicita un archivo de configuracién del CM desde el servidor de TFTP y envia el archivo de
configuracién adquirido desde el servidor de TFTP al CM. Debido a que se pueden conectar multiples CM a un
dispositivo de CMTS, cuando cada uno de los CM se conecta, el dispositivo de CMTS necesita iniciar un cliente de
TFTP para el CM, para descargar un archivo de configuracién desde un servidor de TFTP. Iniciar el servidor de
TFTP para distribuir un archivo de configuracion al CM, afecta gravemente al rendimiento del dispositivo de CMTS vy,
ademas, afecta el tiempo de aprovisionamiento del servicio del CM.

DAVID FELLOWS ET AL: "DOCSIS (TM) Cable Modem Technology", IEEE COMMUNICATIONS MAGAZINE, IEEE
SERVICE CENTER, PISCATAWAY, US, vol. 39, nro. 3, 1 de marzo de 2011, paginas 202-209 ofrece una
descripcion general de un estandar de interfaz de cablemédem. Un sistema de datos por cable consta de multiples
cablemédems (CM), en ubicaciones de abonados y un sistema de terminacién de cablemédem (CMTS), todos
conectados por una planta de CATV. Un protocolo de configuracién dinamica de host, CHCP, se ejecuta entre el CM
y un servidor de DHCP administrado por un proveedor de servicios. Mientras dicho CM esté activo, se le arrendara
una direccion de IP para utilizar. El proceso de registro comienza con el CM descargando un archivo de
configuracién. La direccién de IP del servidor de archivos de configuracion y el nombre del archivo de configuracion
del médem a descargar, se incluyen en la respuesta de DHCP al médem. ElI CM utiliza el TFTP para descargar el
archivo de configuracion del servidor. El archivo de configuracion contiene informacion que el CM utiliza para operar.

Resumen

La presente invencion se define por la materia objeto de las reivindicaciones independientes. Las realizaciones de la
presente invencion proporcionan un método, un aparato y un sistema para adquirir un archivo de configuracion en un
servicio de datos por cable, para reducir la presién de un dispositivo de CMTS y mejorar el rendimiento del
dispositivo de CMTS.

Una realizacion de la presente invencién proporciona un sistema de DOCSIS, que incluye un dispositivo de
convergencia, un conjunto de CMTS y un CM, donde el dispositivo de convergencia esta conectado al CM utilizando
el conjunto de CMTS;

el dispositivo de convergencia esta configurado para: interceptar un primer mensaje de respuesta de DHCP
enviado por un servidor de Protocolo de Configuracion Dinamica de Host DHCP al CM; adquirir la informacién del
archivo de configuracion del CM a partir del primer mensaje de respuesta de DHCP; enviar la informacion del archivo
de configuracion del CM al conjunto de CMTS; reemplazar la informacién de direccién de un servidor de Protocolo
de Transferencia de Archivos Trivial TFTP en el primer mensaje de respuesta de DHCP con la informacién de
direccion del dispositivo de convergencia, para formar un segundo mensaje de respuesta de DHCP; y enviar el
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segundo mensaje de respuesta de DHCP al CM; el CM esta configurado para enviar, al dispositivo de convergencia,
un mensaje de solicitud de TFTP solicitando que entregue un archivo de configuracion; y el conjunto de CMTS esta
configurado para: interceptar el mensaje de solicitud de TFTP, después de que se determine que un nombre del
archivo de configuracién en el mensaje de solicitud de TFTP es el mismo que un nombre del archivo de
configuracién en el archivo de configuracién enviado por el dispositivo de convergencia, solicitar al servidor de TFTP
correspondiente a la informacion de direccion del servidor de TFTP que entregue un archivo de configuracion del CM
y enviar el archivo de configuracién recibido al CM.

El proceso de solicitar, mediante el conjunto de CMTS, un servidor de TFTP para entregar un archivo de
configuracién del CM puede ser: solicitar, mediante el conjunto de CMTS utilizando la informacién de direccién del
CM como una direccion de origen, el servidor de TFTP para entregar el archivo de configuracion del CM.

El envio, mediante el conjunto de CMTS, del archivo de configuracion recibido al CM puede ser especificamente:
enviar, mediante el conjunto de CMTS, el archivo de configuracion recibido al CM en una forma de un mensaje de
respuesta de TFTP, donde el mensaje de respuesta de TFTP enviado utiliza la informacion de direccion del
dispositivo de convergencia como una direccion de origen.

En una realizacion del sistema anterior, el dispositivo de convergencia puede ser un terminal de linea éptica (Optical
Line Terminal, OLT) y el conjunto de CMTS puede ser un convertidor de medios coaxial (Coaxial Media Converter,
CMC).

En otra realizacion del sistema anterior, el dispositivo de convergencia es una placa de control principal en un
dispositivo de CMTS y el conjunto de CMTS es una placa de servicio en el dispositivo de CMTS.

Una realizacién de la presente invencién proporciona ademas un método para adquirir un archivo de configuracion
en un servicio de datos por cable, donde un sistema de DOCSIS incluye un dispositivo de convergencia, un conjunto
de CMTS y un CM, el dispositivo de convergencia esta conectado al CM utilizando el conjunto de CMTS y el método
incluye:

adquirir, mediante el conjunto de CMTS, la informacién del archivo de configuracion del CM desde el
dispositivo de convergencia, donde el dispositivo de convergencia adquiere la informacion del archivo de
configuracién del CM a partir de un primer mensaje de respuesta de DHCP enviado por un servidor de Protocolo de
Configuracion Dinamica de Host DHCP al CM; y

interceptar, mediante el conjunto de CMTS, un mensaje de solicitud de TFTP que envia el CM al dispositivo
de convergencia y que solicita entregar un archivo de configuracion, después de que se determine que un nombre
del archivo de configuracion en el mensaje de solicitud de TFTP es el mismo que un nombre del archivo de
configuracién en el archivo de configuracién enviado por el dispositivo de convergencia, solicitar, utilizando la
informacién de direccion de un servidor de TFTP, que se entrega por el dispositivo de convergencia, el
correspondiente servidor de TFTP para entregar el archivo de configuracién del CM y enviar el archivo de
configuracién recibido al CM.

El conjunto de CMTS solicita, utilizando la informacién de direccién del CM como una direccion de origen, al servidor
de TFTP que entregue el archivo de configuracién del CM; y después de recibir el archivo de configuracién, envia el
archivo de configuracion al CM en una forma de un mensaje de respuesta de TFTP, donde el mensaje de respuesta
de TFTP enviado utiliza la informacién de direccién del dispositivo de convergencia como una direccion de origen.

Una realizacion de la presente invenciéon proporciona un conjunto de CMTS, donde el conjunto de CMTS esta
conectado a un dispositivo de convergencia en un lado de la red y esta conectado a un CM en el lado del usuario y,
el conjunto de CMTS incluye: una primera interfaz del lado de la red, configurada para adquirir la informacion del
archivo de configuracion del CM desde el dispositivo de convergencia; una primera interfaz del lado del usuario,
configurada para interceptar un mensaje de solicitud de TFTP que se envia por el CM al dispositivo de convergencia
y que solicita entregar un archivo de configuracién; un médulo de procesamiento, configurado para determinar si un
nombre del archivo de configuracion en el mensaje de solicitud de TFTP es el mismo que un nombre del archivo de
configuracién en el archivo de configuracién enviado por el dispositivo de convergencia; una segunda interfaz del
lado de la red, configurada para: después de que el médulo de procesamiento determine que el nombre del archivo
de configuracion en el mensaje de solicitud de TFTP es el mismo que el nombre del archivo de configuracién en el
archivo de configuracion enviado por el dispositivo de convergencia, solicitar, utilizando la informacién de direccién
de un servidor de TFTP, que se entrega por el dispositivo de convergencia, al correspondiente servidor de TFTP que
entregue el archivo de configuracion del CM; y una segunda interfaz del lado del usuario, configurada para enviar el
archivo de configuracioén recibido al CM.

El conjunto de CMTS es un CMC o una placa de servicio en un dispositivo de CMTS.

Una realizacién de la presente invenciéon proporciona un dispositivo de convergencia, donde el dispositivo de
convergencia esta conectado a un conjunto de CMTS y esta conectado a un CM utilizando el conjunto de CMTS y, el
dispositivo de convergencia incluye: un médulo de recepcién, configurado para: recibir un primer mensaje de
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respuesta de DHCP enviado por un servidor de DHCP al CM y adquirir la informacion del archivo de configuracion
del CM a partir del primer mensaje de respuesta de DHCP; un médulo de envio, configurado para enviar la
informacién del archivo de configuracién del CM al conjunto de CMTS, de modo que el conjunto de CMTS intercepte
un mensaje de solicitud de TFTP del CM; y un modulo de procesamiento, configurado para: reemplazar la
informacién de direccion de un servidor de TFTP en el primer mensaje de respuesta de DHCP con la informacién de
direccion del dispositivo de convergencia para formar un segundo mensaje de respuesta de DHCP y enviar el
segundo mensaje de respuesta de DHCP al CM utilizando el médulo de envio.

En una manera de implementacion, el dispositivo de convergencia es un OLT o una placa de control principal en un
dispositivo de CMTS.

Una realizacion de la presente invencién proporciona un conjunto de CMTS, en donde el conjunto de CMTS esta
conectado a un dispositivo de convergencia en un lado de la red y esta conectado a un CM en un lado del usuario y,
el conjunto de CMTS comprende: un primer transceptor de datos, un segundo transceptor de datos y un procesador,
en donde el procesador esta conectado por separado al primer transceptor de datos y al segundo transceptor de
datos;

el primer transceptor de datos estd conectado al dispositivo de convergencia, configurado para adquirir la
informacién del archivo de configuracion del CM desde el dispositivo de convergencia;

el segundo transceptor de datos esta configurado para interceptar un mensaje de solicitud de TFTP que se
envia por el CM al dispositivo de convergencia y que solicita entregar un archivo de configuracion; y

el procesador esta configurado para: determinar si un nombre del archivo de configuracién en el mensaje de
solicitud de TFTP es el mismo que un nombre del archivo de configuracion en el archivo de configuracion enviado
por el dispositivo de convergencia; después de que se determine que el nombre del archivo de configuracion en el
mensaje de solicitud de TFTP es el mismo que el nombre del archivo de configuracion en el archivo de configuracion
enviado por el dispositivo de convergencia, controlar el primer transceptor de datos para solicitar, utilizando la
informacién de direccién de un servidor de TFTP que es entregada por el dispositivo de convergencia, el
correspondiente servidor de TFTP para entregar el archivo de configuracién del CM; y controlar el segundo
transceptor de datos para enviar el archivo de configuracion recibido al CM.

El conjunto de CMTS es un CMC o una placa de servicio en un dispositivo de CMTS.

Una realizacién de la presente invencién proporciona un dispositivo de convergencia, en donde el dispositivo de
convergencia estd conectado a un conjunto de CMTS, el dispositivo de convergencia estd conectado a un CM
utilizando el conjunto de CMTS vy, el dispositivo de convergencia comprende:

un receptor de datos, configurado para: recibir un primer mensaje de respuesta de DHCP enviado por un
servidor de DHCP al CM y adquirir la informacion del archivo de configuracion del CM a partir del primer mensaje de
respuesta de DHCP;

un transmisor de datos, configurado para enviar la informacion del archivo de configuracion del CM al
conjunto de CMTS; y

un procesador, configurado para: reemplazar la informacién de direccion de un servidor de TFTP en el
primer mensaje de respuesta de DHCP con la informacion de direccion del dispositivo de convergencia, para formar
un segundo mensaje de respuesta de DHCP y enviar el segundo mensaje de respuesta de DHCP al CM utilizando el
transmisor de datos.

El dispositivo de convergencia es un OLT o una placa de control principal en un dispositivo de CMTS.

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan el método, el aparato y el sistema para adquirir un archivo
de configuracion en un servicio de datos por cable. El sistema de servicio de datos por cable incluye un dispositivo
de convergencia, un conjunto de sistema de terminal de cablemédem CMTS y un cablemédem CM, donde el
dispositivo de convergencia se conecta al CM utilizando el conjunto de CMTS y el conjunto de CMTS puede
implementar el procesamiento distribuido de TFTP sin desplegar una direccion de IP, reduciendo asi la presion de
un CMTS y mejorando el rendimiento del CMTS.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir mas claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién, lo siguiente
describe brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones. Aparentemente, los dibujos
adjuntos en la siguiente descripcion muestran simplemente algunas realizaciones de la presente invencion y los
expertos en la técnica aun pueden derivar sin esfuerzos creativos otros dibujos a partir de estos dibujos adjuntos.

La FIG. 1 es un diagrama estructural esquematico de un sistema de servicio de datos por cable de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion;

la FIG. 2 es un diagrama de flujo de un método para adquirir un archivo de configuracién en un servicio de datos por
cable de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;
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la FIG. 3 es un diagrama de flujo de la interaccion entre dispositivos, tales como un dispositivo de convergencia, un
conjunto de CMTS y un CM, en un método para adquirir un archivo de configuracion de acuerdo con una realizacién
de la presente invencion;

la FIG. 4 es un diagrama estructural esquematico de un conjunto de CMTS de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion;

la FIG. 5 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de convergencia de acuerdo con una realizacion
de la presente invencion;

la FIG. 6 es un diagrama estructural esquematico de un conjunto de CMTS de acuerdo con otra realizacion de la
presente invencion; y

la FIG. 7 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de convergencia de acuerdo con otra realizacion
de la presente invencion.

Descripcion de las realizaciones

Para hacer los objetivos, soluciones técnicas y ventajas de las realizaciones de la presente invencién mas claros, lo
siguiente describe clara y completamente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invenciéon con
referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencién. Aparentemente, las realizaciones
descritas son algunas pero no todas las realizaciones de la presente invencion. Todas las demas realizaciones
obtenidas sin esfuerzos creativos por expertos en la técnica en base a las realizaciones de la presente invencion
deberan caer dentro del alcance de proteccion de la presente invencion.

La FIG. 1 es un diagrama estructural esquematico de un sistema de servicio de datos por cable de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion. El sistema es un sistema de Especificaciéon de Interfaz de Servicio de Datos por
Cable DOCSIS. El sistema 100 de DOCSIS incluye un dispositivo 101 de convergencia, un conjunto 102 de CMTS y
un CM 103, donde el dispositivo 101 de convergencia esta conectado al CM 103 utilizando el conjunto 102 de
CMTS.

En un escenario, el dispositivo 101 de convergencia puede ser un OLT, el conjunto 102 de CMTS puede ser un
CMC, el OLT puede estar conectado al CMC utilizando una red éptica pasiva (Passive Optical Network, PON) o
Gigabit Ethernet (Gigabit Ethernet, GE) y una funcién de un CMTS se implementa mediante una combinacion del
OLT y el CMC. La OLT puede interactuar con el CMC utilizando un mensaje de Capa 2.

El dispositivo 101 de convergencia y el conjunto 102 de CMTS pueden ser una placa de control principal y una placa
de servicio en un dispositivo de CMTS, respectivamente, donde el dispositivo 101 de convergencia es la placa de
control principal y el conjunto 102 de CMTS es la placa de servicio.

El dispositivo 101 de convergencia esta configurado para: interceptar un primer mensaje de respuesta de DHCP
enviado por un servidor de DHCP al CM 103; adquirir la informacién del archivo de configuracion del CM 103 a partir
del primer mensaje de respuesta de DHCP; enviar la informacién del archivo de configuracion del CM 103 al
conjunto 102 de CMTS; reemplazar la informacién de direccién de un servidor de TFTP en el primer mensaje de
respuesta de DHCP con informacién de direccién del dispositivo 101 de convergencia, para formar un segundo
mensaje de respuesta de DHCP; y enviar el segundo mensaje de respuesta de DHCP al CM 103.

Especificamente, cuando un usuario aplica un dispositivo terminal conectado al CM 103 en una red, el dispositivo
terminal activa el CM 103 para que se conecte, el CM 103 solicita una direccion de protocolo de Internet (Internet
Protocol, IP) desde el servidor de DHCP y el dispositivo 101 de convergencia se puede utilizar como un nodo de
retransmision (Relay) del servidor de DHCP, para reenviar un mensaje de solicitud de DHCP del CM 103 al servidor
de DHCP.

El dispositivo 101 de convergencia intercepta el primer mensaje de respuesta de DHCP, enviado por el servidor de
DHCP al CM 1083, y adquiere la informacion del archivo de configuracion del CM 103 a partir del primer mensaje de
respuesta de DHCP, donde la informacién del archivo de configuracion transporta una direccién de IP y un ndmero
de puerto del servidor de TFTP que almacena un archivo de configuracién y una direccion de IP y una direccion de
MAC del CM 103, un nombre del archivo de configuracién y similares. Por ejemplo, el nimero de puerto del servidor
de TFTP puede ser 69.

Después de adquirir la informacion del archivo de configuracién del CM 103, el dispositivo 101 de convergencia
envia la informacién del archivo de configuracién del CM 103 al conjunto 102 de CMTS y el conjunto 102 de CMTS
guarda la informacion del archivo de configuracion recibida.
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El dispositivo 101 de convergencia necesita ademas reemplazar la informacion de direccién del servidor de TFTP en
el primer mensaje de respuesta de DHCP con la informacion de direccion del dispositivo 101 de convergencia, para
formar el segundo mensaje de respuesta de DHCP, por ejemplo, reemplaza la direccion de IP del servidor de TFTP
en el primer mensaje de respuesta con una direccion de IP del dispositivo 101 de convergencia y envia el segundo
mensaje de respuesta de DHCP al CM 103. El dispositivo 101 de convergencia cambia la direccién de IP del
servidor de TFTP a la direccion de IP del dispositivo 101 de convergencia. Por lo tanto, el dispositivo 101 de
convergencia oculta la direccion de IP del servidor de TFTP del CM 103, de modo que se evita que un pirata
informatico conozca la direccion de IP del servidor de TFTP, evitando asi que el pirata informatico ataque al servidor
de TFTP.

Después de recibir el segundo mensaje de respuesta del dispositivo 101 de convergencia, el CM 103 puede enviar,
al dispositivo 101 de convergencia, un mensaje de solicitud de TFTP para solicitar la entrega de un archivo de
configuracién. El conjunto 102 de CMTS esta configurado para: interceptar el mensaje de solicitud de TFTP,
después de que se determine que un nombre del archivo de configuracion en el mensaje de solicitud de TFTP es el
mismo que un nombre del archivo de configuracion en el archivo de configuracion enviado por el dispositivo 101 de
convergencia, solicitar al servidor de TFTP correspondiente a la informacién de direccion del servidor de TFTP que
entregue un archivo de configuracion del CM 103 y enviar el archivo de configuracién recibido al CM 103.

Especificamente, el mensaje de solicitud de TFTP enviado por el CM 103 incluye el nombre del archivo de
configuracién y el primer mensaje de respuesta de DHCP enviado por el dispositivo 101 de convergencia incluye el
nombre del archivo de configuracién asignado al CM 103. Después de determinar que el nombre del archivo de
configuracién en el mensaje de solicitud de TFTP es el mismo que el nombre del archivo de configuracién en el
archivo de configuracién enviado por el dispositivo 103 de convergencia, el conjunto 102 de CMTS solicita al
servidor de TFTP que entregue el archivo de configuracién del CM.

Cuando el conjunto 102 de CMTS solicita al servidor de TFTP que entregue el archivo de configuracion del CM, el
conjunto de CMTS puede solicitar, utilizando la informacion de direccion del CM 103 como una direccion de origen,
al servidor de TFTP que entregue el archivo de configuracion del CM 103. Después de recibir el archivo de
configuracién entregado por el servidor de TFTP, el conjunto 102 de CMTS puede enviar el archivo de configuracion
recibido al CM 103 en una forma de un mensaje de respuesta de TFTP, donde el mensaje de respuesta de TFTP
enviado utiliza la informacién de direccion del dispositivo 101 de convergencia como una direccién de origen.

Especificamente, el conjunto 102 de CMTS establece una regla de captura de enlace ascendente de acuerdo con la
informacién del archivo de configuracion, donde la regla de captura de enlace ascendente se refiere a una regla de
captura desde un lado del usuario a un lado de la red. La regla de captura de enlace ascendente puede ser
especificamente que el conjunto 102 de CMTS capture un paquete cuya direccion de destino sea la direccion de IP
del dispositivo 101 de convergencia y cuyo nimero de puerto de destino sea el nimero 69 de puerto del servidor de
TFTP. El conjunto 102 de CMTS puede capturar, de acuerdo con la regla de captura de enlace ascendente
establecida, el mensaje de solicitud de TFTP que envia el CM 103 y que solicita entregar el archivo de configuracion
y el mensaje de solicitud de TFTP es un paquete de Protocolo de Datagramas de Usuario (User Datagram Protocol,
UDP). El conjunto 102 de CMTS inicia el servidor de TFTP. Después de capturar el mensaje de solicitud de TFTP
enviado por el CM 103, el conjunto 102 de CMTS solicita, utilizando la direccion de IP y un nimero de puerto del CM
103 como la direccion de origen, al lado de la red que entregue el archivo de configuracién del CM 103. Ademas, el
conjunto 102 de CMTS establece una regla de captura de enlace descendente de acuerdo con la direccién de IP y el
nimero de puerto determinados del CM 103, donde la regla de captura de enlace descendente es: capturar un
paquete de datos cuya direccién de destino es la direccion de IP del CM y cuyo nimero de puerto de destino es el
namero de puerto del CM. El conjunto 102 de CMTS puede capturar el mensaje de respuesta de TFTP de acuerdo
con la regla de captura de enlace descendente establecida. El conjunto 102 de CMTS envia el archivo de
configuracién recibido al CM 103 en una forma del mensaje de respuesta de TFTP, donde el mensaje de respuesta
de TFTP enviado utiliza la direccion de IP del dispositivo 101 de convergencia y un nimero de puerto del conjunto
102 de CMTS como la direccién de origen.

En conclusién, en esta realizacién, cuando el dispositivo 101 de convergencia es un OLT, el conjunto 102 de CMTS
es un CMC. En el enlace ascendente, el CMC envia un paquete de solicitud al servidor de TFTP utilizando la
direccion de IP del CM 103 y captura un paquete de enlace descendente del servidor de TFTP para implementar la
comunicacién de Capa 3 con el servidor de TFTP. En el enlace descendente, el CMC envia un paquete de datos al
CM 103 utilizando la direccion de IP del OLT y captura un paquete de enlace ascendente del CM 103, para
implementar la comunicacion de Capa 3 con el CM 103. De esta manera, el CMC puede implementar el
procesamiento distribuido de TFTP para el CM 103 al que se accede en un caso en el que no se despliegue una
direccion de IP. En consecuencia, el procesamiento distribuido de TFTP cambia del procesamiento centralizado
unico del OLT al procesamiento distribuido del CMC, mejorando asi en gran medida la eficiencia del procesamiento
distribuido de TFTP, reduciendo la presion de trabajo del OLT y mejorando el rendimiento del OLT.

Opcionalmente, el dispositivo 101 de convergencia puede ser una placa de control principal en el dispositivo de
CMTS y el conjunto 102 de CMTS es una placa de servicio en el dispositivo de CMTS. En el enlace ascendente, la
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placa de servicio envia un paquete al servidor de TFTP utilizando la direccién de IP del CM 103 y captura un
paquete de enlace descendente del servidor de TFTP, para implementar la comunicacién de Capa 3 con el servidor
de TFTP. En el enlace descendente, la placa de servicio envia un paquete al CM utilizando la direccién de IP de la
placa de control principal y captura el paquete de enlace ascendente del CM 103, para implementar la comunicacion
de Capa 3 con el CM 103. De esta manera, la placa de servicio puede implementar el procesamiento distribuido de
TFTP para el CM 103 al que se accede en un caso en el que no se despliega una direccion de IP. En consecuencia,
el procesamiento distribuido de TFTP cambia del procesamiento centralizado Unico de la placa de control principal al
procesamiento distribuido de multiples placas de servicio, mejorando asi en gran medida la eficiencia del
procesamiento distribuido de TFTP del dispositivo de CMTS, reduciendo la presién de rendimiento de la placa de
control principal del dispositivo de CMT y mejorando el rendimiento de la placa de control principal del dispositivo de
CMTS.

Esta realizacion proporciona el sistema de Especificacion de Interfaz para Servicio de Datos por Cable DOCSIS, que
incluye: un dispositivo de convergencia, un conjunto de CMTS y un CM, donde el dispositivo de convergencia esta
conectado al CM utilizando el conjunto de CMTS y el conjunto de CMTS puede implementar el procesamiento
distribuido de TFTP sin desplegar una direcciéon de IP, reduciendo asi la presion de trabajo del dispositivo de
convergencia y mejorando aun mas el rendimiento del dispositivo de convergencia.

La FIG. 2 es un diagrama de flujo de un método para adquirir un archivo de configuracion en un servicio de datos por
cable de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. La FIG. 3 es un diagrama de flujo de la interaccién
entre dispositivos, tales como un dispositivo de convergencia, un conjunto de CMTS y un CM, en un método para
adquirir un archivo de configuracién de acuerdo con una realizacién de la presente invencion. Un sistema incluye: un
dispositivo de convergencia, un conjunto de CMTS y un CM. El método se realiza mediante el conjunto de CMTS,
donde el conjunto de CMTS es un CMC o es una placa de servicio en el dispositivo de CMTS y el dispositivo de
convergencia es un OLT o una placa de control principal en el dispositivo de CMTS.

Como se muestra en la FIG. 2, los pasos especificos del método incluyen:

S201: un conjunto de CMTS adquiere la informacion del archivo de configuracion de un CM desde un dispositivo de
convergencia.

Especificamente, cuando un usuario utiliza un dispositivo terminal conectado a un CM en una red, el dispositivo
terminal activa el CM para que se conecte y el CM solicita una direccion de IP desde un servidor de DHCP. El
dispositivo de convergencia se puede utilizar como un nodo de retransmision (Relay) del servidor de DHCP. El
dispositivo de convergencia intercepta un primer mensaje de respuesta de DHCP enviado por el servidor de DHCP
al CM y el dispositivo de convergencia adquiere la informacion del archivo de configuracion del CM a partir del
primer mensaje de respuesta de DHCP, donde la informacion del archivo de configuracion transporta una direccion
de IP y un ndmero de puerto de un servidor de TFTP y una direccion de IP y una direccion de MAC del CM, un
nombre del archivo de configuracion y similares. EI nimero de puerto del servidor de TFTP es 69. El conjunto de
CMTS adquiere la informacién del archivo de configuracién del CM desde el dispositivo de convergencia y almacena
en un bufer la informacién del archivo de configuracion.

S202: el conjunto de CMTS intercepta un mensaje de solicitud de TFTP que envia el CM al dispositivo de
convergencia y que solicita entregar un archivo de configuracién.

Especificamente, el conjunto de CMTS establece una regla de captura de enlace ascendente de acuerdo con la
informacién del archivo de configuracion, donde la regla de captura de enlace ascendente es especificamente, que
el conjunto de CMTS capture un paquete cuya direccién de destino sea una direccién de IP del dispositivo de
convergencia y cuyo nimero de puerto de destino sea el puerto nimero 69 del servidor de TFTP, para capturar el
mensaje de solicitud de TFTP que se envia por el CM y que solicita entregar el archivo de configuracién. El mensaje
de solicitud de TFTP es un paquete de UDP. El conjunto de CMTS inicia el servidor de TFTP.

S203: después de que se determine que un nombre del archivo de configuracién en el mensaje de solicitud de TFTP
es el mismo que el nombre del archivo de configuracién en el archivo de configuracién enviado por el dispositivo de
convergencia, solicitar, utilizando la informacién de direccion de un servidor de TFTP, que se entrega por el
dispositivo de convergencia, al correspondiente servidor de TFTP que entregue el archivo de configuracion del CM y
enviar el archivo de configuracion recibido al CM.

Especificamente, el conjunto de CMTS determina si el nombre del archivo de configuraciéon en el mensaje de
solicitud de TFTP es el mismo que el nombre del archivo de configuracion en el archivo de configuracion enviado por
el dispositivo de convergencia, para determinar si solicitar al servidor de TFTP que entregue el archivo de
configuracién del CM. Si un resultado de deteccién es que el nombre del archivo de configuracion en el mensaje de
solicitud de TFTP es diferente del nombre del archivo de configuracion en el archivo de configuracion enviado por el
dispositivo de convergencia, el conjunto de CMTS no solicita al servidor de TFTP que entregue el archivo de
configuracién del CM ; o si un resultado de deteccion es que el nombre del archivo de configuracion en el mensaje
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de solicitud de TFTP es el mismo que el nombre del archivo de configuracion en el archivo de configuracion enviado
por el dispositivo de convergencia, el conjunto de CMTS solicita al servidor de TFTP que entregue el archivo de
configuracién del CM.

Opcionalmente, el conjunto de CMTS solicita, utilizando la informacion de direccién del CM como una direccién de
origen, al servidor de TFTP que entregue el archivo de configuracion del CM.

El conjunto de CMTS envia un mensaje de respuesta de TFTP que transporta el archivo de configuraciéon al CM,
donde el mensaje de respuesta de TFTP enviado utiliza la informacién de direccion del dispositivo de convergencia
como una direccién de origen.

Especificamente, después de capturar el mensaje de solicitud de TFTP enviado por el CM, el conjunto de CMTS
solicita, utilizando la direccion de IP y un nimero de puerto del CM como la direccion de origen, a un lado de la red
que entregue el archivo de configuracién del CM. Ademas, el conjunto de CMTS establece una regla de captura de
enlace descendente de acuerdo con la direccién de IP y el nUmero de puerto determinados del CM, donde la regla
de captura de enlace descendente es: capturar un paquete de datos cuya direccion de destino sea la direccion de IP
del CM y cuyo numero de puerto de destino sea el nimero de puerto del CM. Por lo tanto, el conjunto de CMTS
puede capturar el mensaje de respuesta de TFTP. El conjunto de CMTS envia el archivo de configuracion recibido al
CM en una forma del mensaje de respuesta de TFTP, donde el mensaje de respuesta de TFTP enviado utiliza la
direccion de IP del dispositivo de convergencia y un namero de puerto del conjunto de CMTS como la direccion de
origen.

Lo siguiente especificamente proporciona un proceso de la interaccion entre dispositivos, tales como un dispositivo
de convergencia, un conjunto de CMTS y un CM, en un método para adquirir un archivo de configuracion, que, como
se muestra en la FIG. 3, incluye especificamente:

S301: un CM envia una solicitud de DHCP a un dispositivo de convergencia, utilizada para solicitar una direccion de
IP del CM y una direccion de IP de un servidor de TFTP.

El CM necesita solicitar una direccion de IP de un servidor de DHCP para conectarse y el CM necesita adquirir un
archivo de configuracion del servidor de TFTP. Por lo tanto, el CM necesita solicitar simultaneamente la direccion de
IP del servidor de TFTP desde el servidor de DHCP.

S302: el dispositivo de convergencia envia la solicitud de DHCP a un servidor de DHCP, donde el dispositivo de
convergencia se utiliza como una retransmisién del CM y del servidor de DHCP vy, el dispositivo de convergencia
realiza una operacion de retransmision de DHCP.

S303: el dispositivo de convergencia intercepta un primer mensaje de respuesta de DHCP enviado por el servidor de
DHCP al CM, donde el primer mensaje de respuesta de DHCP transporta la informacion del archivo de configuracion
del CM.

El dispositivo de convergencia puede ademéas cambiar la direccion de IP del servidor de TFTP transportada en el
primer mensaje de respuesta de DHCP a una direccién de IP del dispositivo de convergencia, para formar un
segundo mensaje de respuesta de DHCP, de modo que el CM envie una solicitud para adquirir el archivo de
configuracién al dispositivo de convergencia. El dispositivo de convergencia cambia la direccion de IP del servidor de
TFTP a la direccion de IP del dispositivo de convergencia. Por lo tanto, el dispositivo de convergencia oculta la
direccion de IP del servidor de TFTP del CM final, de modo que se evita que un pirata informatico conozca la
direccion de IP del servidor de TFTP, evitando asi que el pirata informatico ataque al servidor de TFTP.

S304: el dispositivo de convergencia envia la informacién del archivo de configuracion a un conjunto de CMTS.

El conjunto de CMTS almacena la informacion del archivo de configuracién en un bufer y, la informacién del archivo
de configuracién incluye: la direccion de IP del dispositivo de convergencia, la direccion de IP y un nimero de puerto
del servidor de TFTP, una direccién de IP y una direccién de MAC del CM, un nombre del archivo de configuracion y
similares.

S305: el conjunto de CMTS establece una regla de captura de enlace ascendente.

El conjunto de CMTS establece la regla de captura de enlace ascendente de acuerdo con la informacion del archivo
de configuracion, que especificamente es: capturar de un paquete cuya direccion de destino sea la direccién de IP
del dispositivo de convergencia y cuyo nimero de puerto de destino sea un nimero 69 de puerto del servidor de
TFTP.

S306: el conjunto de CMTS inicia el servidor de TFTP.
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El conjunto de CMTS inicia el servidor de TFTP. De esta manera, no es necesario abrir un puerto del servidor de
TFTP en un plano de gestion y un sistema es mas seguro.

S307: el dispositivo de convergencia envia un segundo mensaje de respuesta de DHCP al CM, donde el segundo
mensaje de respuesta de DHCP transporta una direccion de IP de un CMTS.

S308: el CM envia un mensaje de solicitud de TFTP al conjunto de CMTS.

El conjunto de CMTS establece la regla de captura de enlace ascendente, donde la regla de captura de enlace
ascendente se refiere a una regla de captura desde un lado del usuario a un lado de la red. Por lo tanto, el conjunto
de CMTS puede capturar el mensaje de solicitud de TFTP que envia el CM y que solicita entregar un archivo de
configuracion.

S309: el conjunto de CMTS establece una regla de captura de enlace descendente.

El conjunto de CMTS establece la regla de captura del enlace descendente de acuerdo con la direccion de IP y el
numero de puerto del CM. La regla de captura de enlace descendente se refiere a una regla de captura desde el
lado de la red al lado del usuario. La regla de captura de enlace descendente es: capturar un paquete de datos cuya
direccion de destino sea la direccion de IP del CM y cuyo nimero de puerto de destino sea el nimero de puerto del
CM.

S310: el conjunto de CMTS inicia un cliente de TFTP.
S311: el conjunto de CMTS envia un mensaje de solicitud de TFTP al servidor de TFTP.

El mensaje de solicitud de TFTP enviado por el CM incluye un nombre del archivo de configuracion y, el primer
mensaje de respuesta de DHCP enviado por el dispositivo de convergencia, incluye un nombre del archivo de
configuracién asignado al CM. El conjunto de CMTS determina si el nombre del archivo de configuracién en el
mensaje de solicitud de TFTP es el mismo que el nombre del archivo de configuracion en el archivo de configuracion
enviado por el dispositivo de convergencia, para determinar si solicitar al servidor de TFTP que entregue un archivo
de configuracién del CM. Si un resultado de deteccién es que el nombre del archivo de configuracion en el mensaje
de solicitud de TFTP es diferente del nombre del archivo de configuracién en el archivo de configuracion enviado por
el dispositivo de convergencia, el conjunto de CMTS no solicita al servidor de TFTP que entregue el archivo de
configuracién del CM; o si un resultado de deteccion es que el nombre del archivo de configuracién en el mensaje de
solicitud de TFTP es el mismo que el nombre del archivo de configuracién en el archivo de configuracién enviado por
el dispositivo de convergencia, el conjunto de CMTS solicita al servidor de TFTP que entregue el archivo de
configuracién del CM.

S312: el servidor de TFTP envia un mensaje de respuesta de TFTP al conjunto de CMTS.

Debido a que la direccion de IP y el nimero de puerto del CM que se utilizan por el conjunto de CMTS, después de
recibir el mensaje de solicitud de TFTP, el servidor de TFTP envia el mensaje de respuesta de TFTP al conjunto de
CMTS. Para soportar la descarga simultanea del archivo de configuracion por maltiples terminales, el servidor de
TFTP asigna multiples nimeros x de puerto para enviar el mensaje de respuesta de TFTP. El objetivo es que
multiples terminales puedan solicitar el archivo de configuracion desde el servidor de TFTP.

S313: el conjunto de CMTS guarda un archivo de configuracién en el mensaje de respuesta de TFTP en un bufer.
S314: el conjunto de CMTS envia el mensaje de respuesta de TFTP al CM.

El conjunto de CMTS envia el mensaje de respuesta de TFTP al CM utilizando la direccién de IP del dispositivo de
convergencia y un numero de puerto generado automaticamente mediante el conjunto de CMTS, como una
direccion de origen.

S305: el conjunto de CMTS restablece la regla de captura de enlace ascendente.

La regla de captura de enlace ascendente reestablecida es: capturar todos los paquetes de datos cuyas direcciones
de destino sean la direccion de IP del dispositivo de convergencia y los numeros de puerto generados
automaticamente mediante el conjunto de CMTS.

S316: el CM envia una respuesta del archivo de configuracion al conjunto de CMTS.

La regla de captura de enlace ascendente reestablecida es: capturar todos los paquetes de datos cuyas direcciones

de destino sean la direccion de IP del dispositivo de convergencia y los numeros de puerto generados
automaticamente mediante el conjunto de CMTS. Por lo tanto, el conjunto de CMTS intercepta la respuesta del
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archivo de configuracién enviada por el CM al servidor de TFTP. Ademas, el conjunto de CMTS compara si el
archivo de configuracién estd manipulado.

S317: el conjunto de CMTS envia la respuesta del archivo de configuracién al servidor de TFTP, donde una
direccion de destino es una direccién de IP del servidor de TFTP y un nimero de puerto es x.

S318: el proxy de TFTP ha terminado y libera las reglas de enlace ascendente y las de enlace descendente.

Esta realizacion proporciona el método para adquirir un archivo de configuracién en un sistema de Especificacion de
Interfaz para Servicio de Datos por Cable DOCSIS. En el método, un conjunto de CMTS principalmente intercepta
un mensaje de solicitud de TFTP que se envia por un CM a un dispositivo de convergencia y que solicita entregar un
archivo de configuracion e intercepta un mensaje de respuesta de TFTP enviado por el CM a un servidor de TFTP, a
fin de implementar el procesamiento distribuido de TFTP, reduciendo asi la presion de trabajo del dispositivo de
convergencia y mejorando aun mas el rendimiento del dispositivo de convergencia.

La FIG. 4 es un diagrama estructural esquematico de un conjunto de CMTS de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion. Basado en la Realizaciéon 1 y la Realizacién 2, el conjunto de CMTS incluye especificamente:
una primera interfaz 401 del lado de la red, una primera interfaz 402 del lado del usuario, un modulo 403 de
procesamiento, una segunda interfaz 404 del lado de la red y una segunda interfaz 405 del lado del usuario. La
primera la interfaz 401 del lado de la red esta configurada para adquirir la informacién del archivo de configuracion
de un CM desde un dispositivo de convergencia, donde la informacién del archivo de configuracion incluye: una
direccion de IP del dispositivo de convergencia, una direccion de IP y un nimero de puerto de un servidor de TFTP,
una direccion de IP y una direccion de MAC del CM, un nombre del archivo de configuracion y similares. La primera
interfaz 402 del lado del usuario esta configurada especificamente para interceptar un mensaje de solicitud de TFTP
que se envia por el CM al dispositivo de convergencia y que solicita entregar un archivo de configuracion. El médulo
403 de procesamiento esta configurado para determinar si un nombre del archivo de configuracién en el mensaje de
solicitud de TFTP es el mismo que un nombre del archivo de configuracion en el archivo de configuracion enviado
por el dispositivo de convergencia. La segunda interfaz 404 del lado de la red esta configurada para: después de que
el médulo 403 de procesamiento determine que el nombre del archivo de configuracion en el mensaje de solicitud de
TFTP es el mismo que el nombre del archivo de configuracion en el archivo de configuracion enviado por el
dispositivo de convergencia, solicitar, utilizando la informacién de direccién del servidor de TFTP, que se entrega por
el dispositivo de convergencia, al correspondiente servidor de TFTP que entregue el archivo de configuracién del
CM. La segunda interfaz 405 del lado del usuario esta configurada para enviar el archivo de configuracion recibido al
CM. El conjunto de CMTS es un CMC o una placa de servicio en un dispositivo de CMTS.

El conjunto de CMTS en esta realizaciéon puede estar configurado para llevar a cabo la solucion de implementacion
técnica del método para adquirir un archivo de configuracion y sus principios de implementacién y efectos técnicos
son similares y, los detalles no se describen de nuevo en el presente documento.

La FIG. 5 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de convergencia de acuerdo con una realizacion
de la presente invencion. Basado en la Realizacion 1 y la Realizacion 2, especificamente, el dispositivo de
convergencia esta conectado a un conjunto de CMTS y esta conectado a un CM utilizando el conjunto de CMTS y, el
dispositivo de convergencia incluye: un médulo 501 de recepcion, configurado para: recibir un primer mensaje de
respuesta de DHCP enviado por un servidor de DHCP al CM y adquirir la informacion del archivo de configuracion
del CM a partir del primer mensaje de respuesta de DHCP; un modulo 502 de envio, configurado para enviar la
informacién del archivo de configuracién del CM al conjunto de CMTS, de modo que el conjunto de CMTS intercepte
un mensaje de solicitud de TFTP desde el CM; y un médulo 503 de procesamiento, configurado para: reemplazar la
informacién de direccion de un servidor de TFTP en el primer mensaje de respuesta de DHCP con la informacién de
direccion del dispositivo de convergencia, para formar un segundo mensaje de respuesta de DHCP, y enviar el
segundo mensaje de respuesta de DHCP al CM utilizando el médulo 502 de envio. El dispositivo de convergencia es
un OLT o una placa de control principal en un dispositivo de CMTS.

El dispositivo de convergencia en esta realizacion puede estar configurado para llevar a cabo los pasos del método
realizados por el dispositivo de convergencia en la FIG. 3 y sus principios de implementacion y efectos técnicos son
similares y, los detalles no se describen de nuevo en el presente documento.

La FIG. 6 es un diagrama estructural esquematico de un conjunto de CMTS de acuerdo con otra realizacion de la
presente invencién. Basado en la Realizacion 1 y la Realizacién 2, especificamente, el conjunto de CMTS esta
conectado a un dispositivo de convergencia en un lado de la red y esta conectado a un CM en un lado del usuario y
el conjunto de CMTS incluye: un primer transceptor 601 de datos, un segundo transceptor 602 de datos y un
procesador 603. El procesador 603 esta conectado por separado al primer transceptor 601 de datos y al segundo
transceptor 602 de datos. El primer transceptor 601 de datos esta conectado al dispositivo de convergencia y esta
configurado para adquirir la informacién del archivo de configuracion del CM desde el dispositivo de convergencia. El
segundo transceptor 602 de datos esta configurado para interceptar un mensaje de solicitud de TFTP que se envia
por el CM al dispositivo de convergencia y que solicita entregar un archivo de configuracion. El procesador 603 esta
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configurado para: determinar si un nombre del archivo de configuracién en el mensaje de solicitud de TFTP es el
mismo que un nombre del archivo de configuracién en el archivo de configuracién enviado por el dispositivo de
convergencia; después de que se determine que el nombre del archivo de configuracién en el mensaje de solicitud
de TFTP es el mismo que el nombre del archivo de configuracion enviado por el dispositivo de convergencia,
controlar el primer transceptor 601 de datos para solicitar, utilizando la informacion de direccién de un servidor de
TFTP, que se entrega por el dispositivo de convergencia, al correspondiente servidor de TFTP que entregue el
archivo de configuracién del CM; y controlar el segundo transceptor 602 de datos para enviar el archivo de
configuracién recibido al CM. El conjunto de CMTS es un CMC o una placa de servicio en un dispositivo de CMTS.

El conjunto de CMTS en esta realizacién puede estar configurado para llevar a cabo la soluciéon de implementacion
técnica del método para adquirir un archivo de configuracion y sus principios de implementacién y efectos técnicos
son similares y, los detalles no se describen de nuevo en el presente documento.

La FIG. 7 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de convergencia de acuerdo con otra realizacion
de la presente invencion. Especificamente, el dispositivo de convergencia esta conectado a un CM mediante un
conjunto de CMTS vy el dispositivo de convergencia incluye: un receptor 701 de datos, configurado para: recibir un
primer mensaje de respuesta de DHCP enviado por un servidor de DHCP al CM y adquirir la informacién del archivo
de configuracién del CM a partir del primer mensaje de respuesta de DHCP; un transmisor 702 de datos,
configurado para enviar la informacién del archivo de configuracion del CM al conjunto de CMTS; y un procesador
703, configurado para: reemplazar la informacion de direccion de un servidor de TFTP en el primer mensaje de
respuesta de DHCP con la informacién de direccion del dispositivo de convergencia, para formar un segundo
mensaje de respuesta de DHCP, y enviar el segundo mensaje de respuesta de DHCP al CM utilizando el transmisor
de datos. El dispositivo de convergencia es un OLT o una placa de control principal en un dispositivo de CMTS.

El dispositivo de convergencia en esta realizacion puede estar configurado para llevar a cabo los pasos del método
realizados por el dispositivo de convergencia en la FIG. 3 y sus principios de implementacion y efectos técnicos son
similares y, los detalles no se describen de nuevo en el presente documento.

Los expertos en la técnica pueden entender que todos o algunos de los pasos de las realizaciones del método
pueden implementarse mediante un programa que instruye a hardware relevante. El programa puede almacenarse
en un medio de almacenamiento legible por computadora. Cuando se ejecuta el programa, se realizan los pasos de
las realizaciones del método. El medio de almacenamiento anterior incluye: cualquier medio que pueda almacenar
cddigo de programa, tal como una ROM, una RAM, un disco magnético o un disco éptico.

Por ultimo, cabe sefalar que las realizaciones anteriores estan destinadas meramente para describir las soluciones
técnicas de la presente invencidn, pero no para limitar la presente invencién. Aunque la presente invencion se
describe en detalle con referencia a las realizaciones anteriores, los expertos en la técnica deberian entender que
todavia pueden realizar modificaciones a las soluciones técnicas descritas en las realizaciones anteriores o realizar
reemplazos equivalentes a algunas de sus caracteristicas técnicas, sin apartarse del alcance de las soluciones
técnicas de las realizaciones de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema (100) de servicio de datos por cable, que comprende un dispositivo (101) de convergencia, un
conjunto (102) de sistema de terminal de cablemédem, CMTS, y un cablemédem (101), CM (103), en donde el
dispositivo (101) de convergencia esta conectado al CM (103) utilizando el conjunto (102) de CMTS;

el dispositivo (101) de convergencia esta configurado para: interceptar un primer mensaje de respuesta de Protocolo
de Configuracion Dinamica de Host, DHCP, enviado (S303) por un servidor de DHCP al CM (103); adquirir (S304) la
informacién del archivo de configuracién del CM (103) a partir del primer mensaje de respuesta de DHCP; enviar la
informacién del archivo de configuracién del CM (103) al conjunto (102) de CMTS; reemplazar una direcciéon de un
servidor de Protocolo de Transferencia de Archivos Trivial, TFTP, en el primer mensaje de respuesta de DHCP con
una direccion del dispositivo (101) de convergencia, para formar un segundo mensaje de respuesta de DHCP; y
enviar (S307) el segundo mensaje de respuesta de DHCP al CM (103); el CM (103) esta configurado para enviar
(S308), al dispositivo (101) de convergencia, un mensaje de solicitud de TFTP solicitando entregar un archivo de
configuracién; y

el conjunto (102) de CMTS esta configurado para: interceptar el mensaje de solicitud de TFTP, después de que se
determine que un nombre del archivo de configuracién en el mensaje de solicitud de TFTP es el mismo que un
nombre del archivo de configuracion en el archivo de configuracién enviado por el dispositivo (101) de convergencia,
solicitar al servidor de TFTP correspondiente a la direccion del servidor de TFTP que entregue un archivo de
configuracién del CM (103) y envie (S314) el archivo de configuracién recibido al CM (103).

2. El sistema (100) de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el conjunto (102) de CMTS solicita, utilizando una
direccion del CM (103) como direccion de origen, al servidor de TFTP que entregue el archivo de configuracién del
CM (103).

3. El sistema (100) de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el conjunto (102) de CMTS esta configurado
ademas para enviar el archivo de configuracién recibido al CM (103) en una forma de un mensaje de respuesta de
TFTP, en donde el mensaje de respuesta de TFTP enviado utiliza la direccion del dispositivo (101) de convergencia
como direccién de origen.

4. El sistema (100) de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el dispositivo (101) de convergencia es un terminal
de linea dptica, OLT, y el conjunto (102) de CMTS es un convertidor de medios coaxial, CMC.

5. El sistema (100) de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el dispositivo (101) de convergencia es una placa
de control principal en un dispositivo de CMTS vy el conjunto (102) de CMTS es una placa de servicio en el
dispositivo de CMTS.

6. Un método para adquirir un archivo de configuracién en un servicio de datos por cable, en donde un sistema de
DOCSIS comprende un dispositivo (101) de convergencia, un conjunto (102) de sistema de terminal de
cablemédem, CMTS, y un cablemddem (103), CM, el dispositivo (101) de convergencia esta conectado al CM (103)
utilizando conjunto (102) de CMTS y el método comprende:

adquirir, mediante el conjunto (102) de CMTS, la informacion del archivo de configuracién del CM (103) desde el
dispositivo (101) de convergencia, en donde la informacién del archivo de configuracién del CM (103) se adquiere
por el dispositivo (101) de convergencia a partir de un primer mensaje de respuesta de Protocolo de Configuracion
Dinamica de Host, DHCP, enviado (S303) por un servidor de DHCP al CM (103); y

interceptar, mediante el conjunto (102) de CMTS, un mensaje de solicitud de TFTP que se envia (S308) por el CM
(103) al dispositivo (101) de convergencia y que solicita entregar un archivo de configuracion, después de que se
determine que un nombre del archivo de configuracién en el mensaje de solicitud de TFTP es el mismo que un
nombre del archivo de configuracion en un archivo de configuracion enviado por el dispositivo (101) de
convergencia, solicitar, utilizando una direccion del servidor de TFTP, que se entrega por el dispositivo (101) de
convergencia, al correspondiente servidor de TFTP que entregue el archivo de configuracion del CM (103) y enviar
(S314) el archivo de configuracion recibido al CM (103).

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde el conjunto (102) de CMTS solicita, utilizando una
direccion del CM (103) como direccion de origen, al servidor de TFTP que entregue el archivo de configuracién del
CM (103).

8. El método de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde el envio, mediante el conjunto (102) de CMTS, del archivo
de configuracién recibido al CM (103), comprende especificamente: enviar (S314), mediante el conjunto (102) de
CMTS, un mensaje de respuesta de TFTP que transporta el archivo de configuraciéon al CM (103), en donde el
mensaje de respuesta de TFTP enviado utiliza una direccion del dispositivo (101) de convergencia como una
direccion de origen.

9. Un conjunto (102) de CMTS, en donde el conjunto (102) de CMTS esta conectado a un dispositivo (101) de
convergencia en un lado de la red y esta conectado a un CM (103) en un lado del usuario y se caracteriza por que el
conjunto de CMTS (102) comprende:
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una primera interfaz del lado de la red, configurada para adquirir la informacién del archivo de configuracion del CM
(103) desde el dispositivo (101) de convergencia;

una primera interfaz del lado del usuario, configurada para interceptar un mensaje de solicitud de TFTP que se envia
(S301) por el CM (103) al dispositivo (101) de convergencia y que solicita entregar un archivo de configuracion;

un modulo de procesamiento, configurado para determinar si un nombre del archivo de configuracion en el mensaje
de solicitud de TFTP es el mismo que un nombre del archivo de configuracion en el archivo de configuracion enviado
por el dispositivo (101) de convergencia;

una segunda interfaz del lado de la red, configurada para: después de que el mddulo de procesamiento determine
que el nombre del archivo de configuracion en el mensaje de solicitud de TFTP es el mismo que el nombre del
archivo de configuracion en el archivo de configuraciéon enviado por el dispositivo (101) de convergencia, solicitar,
utilizando una direccién de un servidor de TFTP, que se entrega por el dispositivo (101) de convergencia, al
correspondiente servidor de TFTP que entregue el archivo de configuracién del CM (103); y

una segunda interfaz del lado del usuario, configurada para enviar (S314) el archivo de configuracion recibido al CM
(103).

10. El conjunto (102) de CMTS de acuerdo con la reivindicacién 9, en donde el conjunto (102) de CMTS es un CMC
o una placa de servicio en un dispositivo de CMTS.

11. Un dispositivo (101) de convergencia, en donde el dispositivo (101) de convergencia esta conectado a un
conjunto (102) de CMTS y esta conectado a un CM utilizando el conjunto (102) de CMTS y el dispositivo (101) de
convergencia comprende:

un médulo receptor, configurado para: recibir un primer mensaje de respuesta de DHCP enviado (S303) por un
servidor de DHCP al CM (103) y adquirir la informacion del archivo de configuracién del CM (103) a partir del primer
mensaje de respuesta de DHCP;

un moédulo de envio, configurado para enviar la informacién del archivo de configuracion del CM (103) al conjunto
(102) de CMTS, de modo que el conjunto (102) de CMTS intercepte un mensaje de solicitud de TFTP desde el CM
(103);y

un médulo de procesamiento, configurado para: reemplazar una direccion de un servidor de TFTP en el primer
mensaje de respuesta de DHCP con una direccion del dispositivo (101) de convergencia, para formar un segundo
mensaje de respuesta de DHCP y enviar (S307) el segundo mensaje de respuesta de DHCP al CM (103) utilizando
el médulo de envio.

12. El dispositivo (101) de convergencia de acuerdo con la reivindicacién 11, en donde el dispositivo (101) de
convergencia es un OLT o una placa de control principal en un dispositivo de CMTS.
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Un conjunto de CMTS adquiere la informacion del
archivo de configuraciadn de un CM desde un
dispositivo de convergencia 5201

Y
El conjunto de CMTS intercepta un mensaje de
solicitud de TFTP que envia el CM al dispositivo
de convergencia y que solicita entregar un archivo S202
de configuracidn

Y

Después de que se determine que un nombre del
archivo de configuracién en el mensaje de solicitud
de TFTP es el mismo que el nombre del archivo de

configuracién en el archivo de configuracién
enviado por el dispositivo de convergencia, solicitar, 5203
utilizando la informacién de direccién de un servidor

de TFTP, que se entrega por el dispositivo de
convergencia, al correspondiente servidor de TFTP
que entregue el archivo de configuracién del CM y
enviar el archivo de configuracién recibido al CM

FIG. 2
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