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Titulo: Zapatilla de punta de ballet

@Resumen:

Zapatilla de punta de ballet. .
La invencion comprende la aplicacion de materiales
compuestos y otras materiales y una nueva estructura
para mejorar sus prestaciones, aumentar la
comodidad, minimizar los dafios en los pies, y .
aumentar la vida util de la zapatilla.

Diferentes recubrimientos del interior del alma, la
incorporacion de bolsas de gel situadas en la zona
metatarsal y en el talon, y en el exterior de PORON, s

raso elastico y gamuza, mejoran la comodidad, el Figura 8.
ajuste, y las prestaciones de la zapatilla.

Las aportaciones de este disefio alargaran la vida en

uso del producto, que a diferencia de la actual

arpillera utilizada, asegurara una mayor cantidad de

ciclos.

Aunque es adaptable a cada bailarina por la

maleabilidad de sus materiales, es universal y no

necesita de elementos externos para alcanzar una

comodidad plena asegurando una mejor respuesta

durante su uso.
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DESCRIPCION
Zapatilla de punta de ballet.
Sector de la técnica

La presente invencion consiste en la mejora y actualizacion de las zapatillas tradicionales de
puntas de ballet, sustituyendo el disefio tradicional actual por un nuevo enfoque mas industrial
con materiales con mejores prestaciones.

Estado de la técnica

Las zapatillas son la principal herramienta de una bailarina de ballet clasico, ya que la mayor
parte de la técnica se fundamenta en pasos, coreografias y entrenamientos llevando este tipo
de calzado.

Las zapatillas deben ser lo suficientemente fuertes como para aguantar a los bailarines en
punta, pero también lo suficientemente maleables para permitir a los bailarines ejecutar
movimientos que articulan a través de los musculos intrinsecos y las articulaciones del pie y el
tobillo.

La primera vez que se estrenan unas puntas, tienen el alma tan rigida que hay bailarines que
utilizan diferentes métodos para “romperlas” y asi suavizar la zona de la media punta o estilizar
el pie con la zapatilla puesta. Con el paso de los dias, el trabajo continuado y el sudor del pie
llega un momento en que la caja y el alma de la punta son demasiado blandas para bailar.

Las zapatillas varian en resistencia y rigidez, aunque los bailarines no eligen necesariamente
sus zapatos basandose solamente en estas dos caracteristicas. Eligen ademas, en base al
confort, su ajuste al pie, el peso, la flexibilidad en la media punta y la estética de cara al
exterior.

Existen diferentes patentes de zapatillas de puntas de ballet que en mayor o menor medida
tratan de corregir algunos de los problemas con los que se encuentran los bailarines. Se
describen a continuacion las mas relevantes.

US7900375 B2. Se describe aqui un nuevo concepto en lo que a material interno protector de
la punta se refiere. Esta proteccion absorbe los impactos generados durante la danza,
impidiendo que se transmitan directamente a los dedos. Material suave y flexible que varia su
rigidez a través de moléculas inteligentes, que reaccionan instantaneamente cuando existe un
impacto para ofrecer amortiguacion y soporte.

US20100126042 A1. Se describe la invencion de una zapatilla, no exclusivamente disefada
para ballet clasico, donde se une la caja y la plantilla a través de una union articulada. Este
disefio ayuda al bailarin a la realizacién de la media punta, haciendo mas flexible la zona
metatarsal y ganando en durabilidad, estabilidad y absorcién de impactos. La division en
diferentes partes, permite la intercambiabilidad de piezas, permitiendo la personalizacion de la
zapatilla segun las necesidades mediante los diferentes modulos.

US6895693 B2. Division en dos de la plantilla externa de la zapatilla que entra en contacto con
el suelo. Disefado especialmente para bailar en puntas, el espacio libre de plantilla en la parte
central, permite una mayor flexibilidad del pie, ayudando el movimiento de la media punta. La
plantilla interior también tiene una longitud reducida, aumentando flexibilidad y ganando
ligereza con la disminucion de peso. Combinacion de materiales para favorecer el movimiento y
ligereza de las plantillas.
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US5035069 A. Fabricacion integral del interior de la zapatilla a partir de un material polimérico
termoplastico flexible, que puede ser ajustado por el bailarin para su adaptacion al pie. La caja
de los dedos esta conectada a la plantilla a través de una unién minimamente curvada que
favorece la estética y la flexibilidad. A este esqueleto lo cubre una capa de material de
absorcion de choque, absorbiendo los impactos de la danza. La plataforma exterior de la caja,
asi como la plantilla, estan forradas a partir de un material antideslizante y sostenible en el
tiempo.

US1704281 A. Refuerzo cosido para las zapatillas de ballet en la zona de los dedos, a través
de la superposicion de capas. Proporciona resistencia al desgaste y sostenibilidad en el tiempo.

US1689535 A. Protector de dedos para la zapatilla de punta, que tiene como objeto la
absorcion de impactos durante la danza. Simplicidad y eficiencia estan presentes en este
disefio reforzado por capas, con una fabricacién econémica y durable en uso.

US1520708 A. El objeto de la presente invencion es la incorporacién de una capa intermedia
protectora entre la cubierta y el esqueleto de la zapatilla, que proporciona amortiguacion para
disminuir el ruido de la zapatilla al impactar contra el suelo y alarga la vida de la zapatilla al
afiadir un material mas resistente en la zona de la plataforma, que impida el desgarro del raso
exterior.

US5101579 A. Insercion de una capa de material foam flexible en la plataforma de la caja de la
punta. Este material, insonoriza el impacto de la punta en el suelo durante la danza y hace mas
resistente la zona sometida a mas fatiga durante el uso del producto.

EP0613626 A1. Aplicacion de material de revestimiento interior y refuerzo de la punta, el cual
entra en contacto con el pie. Material biocompatible, adaptable a los dedos del pie en el interior
del calzado y elasticamente deformable.

US2009151200. Zapatilla con un alma de fibra de carbono y fibra de vidrio, sélo en la suela.
Las fibras estan dispuestas en direcciones perpendiculares. No determina otros materiales
aglutinantes, ni incluye estos materiales en la punta.

US4199878. Disefio de zapatilla con un arco con refuerzos longitudinales, de plastico
recubierto de goma recubierto de goma.

CN108459081. DE102011016946. Aplicacion de PORON al calzado, sin aplicacion directa a
zapatillas de ballet.

US2011265348. Patente correspondiente al disefio de una proteccion de punta para la zapatilla
de ballet, personalizada mediante una material del que con el uso de un catalizador se genera
un molde para cada persona.

Explicaciéon de lainvencién

Se trata de unas zapatillas de punta de ballet con una nueva estructura y composicion,
fabricadas con la aplicacion de nuevos materiales. Se usa material compuesto de fibra de
carbono, fibra de vidrio y aramida, a partir de tejidos preimpregnados para la fabricacion de la
estructura interior de las zapatillas de puntas de ballet. Se integra la suela y la punta en una
unica pieza denominada alma, con zonas con diferentes espesores y composiciones. Se
incluyen recubrimientos de otros materiales para mejorar las propiedades y durabilidad de las
mismas, asi como aumentar la comodidad del bailarin. El empleo de estos materiales supondra
un notable aumento de la vida en uso del producto actual, asegurando un mejor
comportamiento en un mayor numero de ciclos. La seleccion de material compuesto por zonas,
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su orientacién y el numero de capas, permitird adaptar mejor el producto segun su funcion
requiera mayor flexibilidad, dureza o resistencia al impacto, favoreciendo asi el movimiento
natural del bailarin. Otros componentes y capas de material en diferentes zonas de las
zapatillas completan la invencion, proporcionando proteccién al pie, mejora en las prestaciones
y evitando molestias y dafios a la bailarina.

Descripcién del contenido de los dibujos

Figura 1. Diferentes partes de la zapatilla.

1. Alma
2. Protector de silicona.
3. Plantilla de Goma EVA microperforada, que incorpora las bolsas de gel en el talén y

zona metatarsal.

4, Capa envolvente de Poron ®.
5. Capa de raso elastico.
6. Gamuza.

Figura 2. Montaje de las diferentes partes de la zapatilla.

1. Alma
2. Protector de silicona.
3. Plantila de Goma EVA microperforada, que incorpora las bolsas de gel en el talon y

zona metatarsal.

4, Capa envolvente de Poron ®.
5. Capa de raso elastico.
6. Gamuza.

Figura 3. Zapatilla montada.

5. Raso elastico.

6. Gamuza.

7. Elastico.

8. Sistema integrado de cintas (interior).

Figura 4. Detalle del sistema integrado de cintas.
Figura 5. Detalle de las partes del alma.

1. Zona 1. Nervio.
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Zona 2. Zona de flexién.
Zona 3. Contorno.
Zona 4. Caja. Zona de dureza y rigidez variable

Zona 5. Punta plana. Zona de mayor dureza y resistencia al impacto.

Figura 6. Detalle de la silicona de recubrimiento.

9.

10.

Protector de Goma Eva microperforada.
Silicona para 6rtesis de grado medio.

i. Pie griego

ii. Pie egipcio

iii. Pie cuadrado

Figura 7. Detalle en corte de los materiales del alma.

11.

12.

13.

14.

Fibra de carbono.
Fibra de vidrio.
Fibra hibrida de carbono y aramida

Silicona transparente de recubrimiento.

Figura 8. Montaje de las diferentes partes de la zapatilla.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Plantila de Goma EVA microperforada, que incorpora las bolsas de gel en el talon y
zona metatarsal.

Capa envolvente de Poron ®.

Capa de raso elastico.

Gamuza. Suela exterior.

Canales para cintas

Silicona para 6rtesis de grado medio.

Capa de fibra de carbono del Alma.

Capa de fibra de vidrio del Alma.

Capa de Fibra hibrida de carbono y aramida del Aima.
Capa de silicona transparente de recubrimiento del Alma.

Bolsa de gel integradas
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Modo de realizacion de lainvencién

El disefio propuesto de zapatilla de ballet (fig. 1) consta de un alma (1) que integra la punta y el
arco de la zapatilla, de material compuesto por fibra de carbono, fibra de vidrio y fibra hibrida
de carbono y aramida, recubiertos de silicona transparente y dispuestos en diferentes capas
(fig. 7) que compone la base de la zapatilla. En este alma se distinguen diferentes zonas (fig. 5)
segun las diferentes necesidades de rigidez, dureza y resistencia a los impactos. El disefio de
las diferentes zonas se encarga de asegurar, segun la disposicion de las capas de tejido de
material compuesto por fibra hibrida preimpregnada de carbono y aramida, la composicién de
las mismas, el numero de capas, y la adicién de resinas especiales (silicona) para ablandar los
contornos, las caracteristicas de flexibilidad o dureza que requiera cada zona para el
funcionamiento 6ptimo del producto y la comodidad del usuario.

Mientras que en la zona 2, de flexion metatarsal se busca la flexibilidad para favorecer la media
punta, tanto la puntera (zona 5) como parte de la caja (zona 4) y el nervio (zona 1) tendran un
acabado mucho mas resistente y menos flexible, asegurando el correcto soporte del cuerpo
con estas partes.

Para distribuir uniformemente las cargas en la punta (fig. 6), se incluye un accesorio de silicona
(10) cubierto por una capa de goma EVA microperforada (9). Este accesorio se aloja en el
interior de la caja del alma, y permite disminuir las diferencias de tensiones y presiones que
soportan los dedos de los pies, previniendo lesiones por sobrecarga y amortiguando mas los
impactos.

La zapatilla (fig. 1) se completa con un protector (2), de goma que se inserta en el interior del
alma, que incorpora una plantilla de goma EVA (3), con bolsas de gel situadas de forma
permanente en las zonas de mayor rozamiento y presion, talén y zona metatarsal.

El exterior del alma (1) va recubierto por una envolvente de Poron® (4), para la absorcion de
impactos; este conjunto, a su vez, va recubierto de una piel de raso elastico, que se adapta a la
forma de la zapatilla, y que se cierra en la planta de la zapatilla mediante una gamuza (6) que
actua de suela. En montaje de las diferentes partes se puede observar en la figura 2.

El raso elastico se ajusta en la parte interior al pie (fig. 3) mediante un elastico adicional (7). La
zapatilla se ajusta a la pierna mediante un sistema de cintas que se integran en la zapatilla
mediante unos huecos (8) para el alojamiento de las cintas (fig.4).
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REIVINDICACIONES

1. Zapatilla de punta de ballet que comprende:

a.

Una estructura interior, denominada Alma (1), fabricada de diferentes capas (segun
figura 7) de materiales compuestos de fibra de carbono (11), fibra de vidrio (12) y fibra
hibrida de carbono y aramida (13), todas ellas recubiertas de silicona transparente (14).

Un accesorio de silicona (10) (segun figura 6), alojado en el interior de la caja del alma,
cubierto por una capa de goma EVA microperforada (9), cuya funcion es disminuir las
diferencias de tensiones y presiones que soportan los dedos de los pies.

Un protector de goma (2) que se inserta en el interior del alma.

Una plantila de Goma EVA (3), que incorpora bolsas de gel (15) situadas de forma
permanente en las zonas del talon y metatarsal.

Una capa envolvente de PORON® cuya funcion es la absorcién de impactos.

Una capa de raso elastico (5), que se adapta a las anteriores capas de la zapatilla y
queda cerrada en la planta de la zapatilla mediante una gamuza (6) que actua de suela.

2. Zapatilla de punta de ballet, segun reivindicacion 1, caracterizada por que la capa de raso
elastico (5) se ajusta a la parte interior del pie mediante un elastico adicional (7), e incorpora
unos canales (8) para alojamiento de cintas de sujecion de la zapatilla a la pierna y al pie,
eliminando la necesidad de cosido de las mismas a la zapatilla.

3. Zapatilla de punta de ballet, segun reivindicacion 1, caracterizada por una estructura
principal de la zapatilla que integra el arco y la punta en una unica pieza integrada (segun
figura 5) denominada alma, de diferentes materiales, para mejorar sus prestaciones.
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Figura 2.
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Zona 5

Figura 5.
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(b)

Figura 6.
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(c)
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Figura 7.
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Figura 8.
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