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ES 2705162 T3

DESCRIPCION

Aislador para lineas eléctricas aéreas con un detector de corriente de fuga protegido

Campo técnico
El campo de la invencion es el de los aisladores para lineas eléctricas de alta y muy alta tensiéon.
La invencion se refiere, en particular, a un aislador para lineas eléctricas aéreas que comprende un
elemento dieléctrico de extremidad que presenta una superficie exterior en forma de faldon y que esta
prolongado por un armazén metalico de enganche del aislador y un dispositivo de deteccion de
corriente eléctrica de fuga superficial que circula sobre la superficie exterior del elemento dieléctrico
que comprende un anillo metélico en contacto eléctrico con la superficie exterior del elemento
dieléctrico para interceptar la corriente de fuga superficial.
Puede tratarse de un aislador de cadena con unos elementos dieléctricos, por ejemplo, de vidrio
templado de tipo cubierta/vastago que se ensamblan en cadena o también de un aislador compuesto
con unos elementos dieléctricos del tipo aleta de un material sintético moldeado que estan dispuestos
en serie alrededor de un alma de fibra de vidrio y resina.
También puede tratarse de un aislador rigido de fusta con unos elementos dieléctricos de porcelana.
Estos aisladores pueden estar montados en suspension sobre un poste para sostener en el aire una
linea eléctrica. Pueden servir también de anclaje para una linea eléctrica.
Técnica anterior
Es conocido que estos aisladores para lineas eléctricas aéreas estan sometidos a las inclemencias del
tiempo, lluvia o niebla salina, por ejemplo, y a la contaminacion del aire, de origen natural o industrial y
pueden depositarse unas particulas de materia sobre la superficie exterior de los elementos
dieléctricos.
Cuando la capa de suciedad se vuelve himeda, se transforma en electrolito conductor, lo que puede
hacer surgir una corriente de fuga superficial que circula por la superficie del aislador.
Una corriente de fuga elevada puede conllevar la interrupcion del aislamiento eléctrico.
De este modo, los empresarios buscan detectar y medir las corrientes de fuga superficiales sobre este
tipo de instalacion.
El documento de patente europea EP 2884292 presenta un dispositivo de deteccion de las corrientes
de fuga superficiales sobre unos aisladores de cadena de vidrio o porcelana del tipo cubierta/vastago.
Este dispositivo comprende una unidad de deteccion que puede montarse sobre el primer elemento
dieléctrico de tipo cubierta/vastago de la cadena.
La unidad de deteccion comprende un primer anillo metalico que se fija alrededor de la cubierta de
este primer elemento dieléctrico y que esta en contacto con la superficie del dieléctrico de vidrio por
una malla metélica.
La unidad de deteccion también comprende un segundo anillo metalico de puesta a tierra que se fija
alrededor de la cubierta por encima del primer anillo y una carcasa de medicién electronica conectada
a los dos anillos metalicos conductores para detectar y medir la corriente de fuga.
Esta disposicion presenta el inconveniente de que también ella estd sometida a la contaminacion del
aire y de las lluvias, en particular, los anillos metalicos que se encuentran directamente expuestos a
las condiciones medioambientales, por ejemplo, a la lluvia.
De ello resulta que el dispositivo de deteccion y de medicidon de las corrientes de fuga superficiales
puede presentar unos fallos de deteccion y de medicion.
Esto es por lo que los fabricantes de aisladores para lineas eléctricas aéreas buscan desarrollar unos
aisladores que comprendan unos dispositivos de detecciéon de corrientes de fuga superficiales que
sean mas fiables.
Los documentos de patente US2023808 y US4670624 se refieren al problema de las corrientes de
fuga sobre otros tipos de aisladores para lineas eléctricas aéreas
Descripcion de la invencion
La finalidad de la invencion es, por lo tanto, proponer un aislador para lineas eléctricas aéreas con un
dispositivo de deteccion de corrientes de fuga superficiales mejorado.
Para este propdsito, la invencién tiene por objeto un aislador para lineas eléctricas aéreas que
comprende un elemento dieléctrico de extremidad que presenta una superficie exterior en forma de
faldon y que esta prolongado por un armazén metdlico de enganche del aislador y un dispositivo de
deteccion de corriente eléctrica de fuga superficial que circula sobre la superficie exterior del elemento
dieléctrico que comprende un anillo metalico en contacto eléctrico con la superficie exterior del
elemento dieléctrico para interceptar la corriente de fuga superficial, caracterizado porque comprende
un elemento protector aislante eléctricamente en forma de casquillo de collarin, estando el casquillo
del elemento protector interpuesto entre el anillo y el armazén y extendiéndose el collarin del elemento
protector radialmente para sobresalir por encima del anillo, de modo que se forme una sombrilla de
proteccion.
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El aislador segun la invencion puede presentar las siguientes particularidades:
el anillo puede estar pegado a la superficie exterior en forma de faldon del elemento dieléctrico
con un pegamento conductor de corriente;
el elemento protector puede ser de mondémero de etileno propileno dieno (EPDM) o de silicona;
el dispositivo de deteccién puede comprender un transformador de la corriente de fuga en
tension;
el convertidor puede estar embebido en el elemento protector;
el convertidor puede estar embebido en el armazén metélico;
el convertidor puede estar desplazado del aislador;
el elemento dieléctrico puede ser de vidrio;
el elemento dieléctrico puede ser de porcelana;
el elemento dieléctrico puede ser de material sintético;
el collarin del elemento protector puede tener una forma troncoconica;
el collarin del elemento protector puede estar atravesado de manera estanca por un cable
eléctrico conectado al anillo.
La idea base de la invencién consiste, por lo tanto, en colocar una especie de sombrilla por encima del
anillo conductor que capta las corrientes de fuga superficiales para protegerlo de las contaminaciones
medioambientales, lo que permite limitar los fallos del dispositivo de deteccion y de medicién de las
corrientes de fuga superficiales.
Como se ha indicado mas arriba, el dispositivo de deteccion y de medicion comprende un convertidor
de las corrientes de fuga detectadas (de algunos miliamperios) en tensién para facilitar la medicion
analdgica de la sefial.
El elemento de proteccién seguln la invencién puede verse como un manguito flexible y elastico que
puede ensartarse, por ejemplo, sobre la cubierta metalica del primer elemento dieléctrico de una
cadena de elementos dieléctricos del tipo cubierta/vastago.
De este modo, el elemento de proteccion puede ponerse en primero o en segundo montaje. Este
montaje no modifica la longitud de la linea de fuga del aislador de cadena de manera significativa.
Descripcion resumida de los dibujos
La presente invencién se comprendera mejor y otras ventajas se mostraran con la lectura de la
descripcion que sigue y de los dibujos adjuntos en los cuales:

- la figura 1 es una ilustracién esquematica de un aislador de suspension segun la invencion del
tipo cubierta/vastago instalado sobre un poste para soportar una linea eléctrica aérea;
la figura 2 es una ilustracion esquematica de un elemento dieléctrico de vidrio de tipo
cubierta/vastago equipado con un dispositivo de deteccion de corriente de fuga superficial;
la figura 3A muestra en seccion axial el elemento dieléctrico de la figura 2;
la figura 3B muestra mas en detalle la seccion axial del anillo conductor con el elemento
protector en forma de casquillo de collarin;
la figura 4 ilustra esquematicamente una carcasa de conversion de la corriente de fuga en
tension la cual esta embebida en el elemento protector en forma de casquillo de collarin;
la figura 5 ilustra esquematicamente una carcasa de conversion de la corriente de fuga en
tension la cual esta embebida o incrustada en la superficie de la cubierta metélica del elemento
dieléctrico del tipo cubierta/vastago en la parte trasera del elemento protector;
la figura 6 ilustra un aislador compuesto segun la invencion equipado con un dispositivo de
deteccién de corriente de fuga protegido por un elemento protector en forma de casquillo de
collarin
Descripcion de unos modos de realizacion
La figura 1 ilustra de forma esquematica un aislador 1 de suspension con unos elementos dieléctricos
1A en serie y que sostienen en el aire una linea eléctrica aérea 2 de alta tension en un poste 3.
En la figura 1, el aislador 1 comprende en este documento a titulo de ejemplo una serie de ocho
elementos dieléctricos 1A.
El elemento dieléctrico 1A en el extremo superior del aislador 1 esta equipado con un anillo 8 metalico
para capturar la corriente de fuga superficial que circula por la superficie del dieléctrico 1A y con una
carcasa electrénica 9 de deteccion y de medicion de esta corriente de fuga residual conectada al anillo
8 por un cable eléctrico 11.
La carcasa electrénica 9 puede estar fijada, por ejemplo, al poste 3.
Los valores de medicion pueden transmitirse, a continuacion, por ejemplo, de la carcasa 9 por ondas
radioeléctricas hacia una estacion distante de control no representada.
La invencion se aplica a diferentes tipos de aisladores para lineas eléctricas aéreas, como unos
aisladores de cadena del tipo cubierta/vastago con unos elementos dieléctricos de vidrio o porcelana o
unos aisladores rigidos de porcelana o también unos aisladores compuestos.
En la figura 2, se ha ilustrado a titulo de ejemplo Unicamente un elemento dieléctrico 1A de extremo de
un aislador 1 de cadena del tipo cubierta/vastago que comprende un aislante 4 de vidrio templado
cuya superficie exterior forma una especie de faldén o campana 5 de linea de fuga alargada.
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El aislante 4 presenta un cabezal hueco 6 sobre el cual esta sellada una cubierta 7 metdlica de
fundicién galvanizada que esta prolongada axialmente por un armazén metdlico de enganche 6A del
aislador 1 que llega a fijarse al poste 3. En este documento, para este elemento dieléctrico 1A de
extremidades, la cubierta 7 forma parte del armazén de enganche 6A.
Un vastago (no representado) de acero galvanizado esta sellado en el interior del cabezal hueco 6.
Este vastago se extiende axialmente segln el eje A y esta destinado a encajarse en la cubierta 7 del
elemento dieléctrico 1A adyacente al elemento dieléctrico 1A extremo.
En la figura 2, se ha representado el anillo metdlico 8 que rodea la cubierta 7 metdlica y que esta
protegido por un elemento protector 10 a modo de casquillo de collarin y que forma una especie de
sombrilla de proteccion para el anillo 8.
En las figuras 3Ay 3B, se ha representado mas en detalle el anillo 8 con el elemento protector 10.
Como es visible en estas figuras, el anillo 8 es un aro metdlico eléctricamente conductor que esta
situado de manera coaxial segun el eje A sobre la superficie exterior del aislante de vidrio 4, de tal
modo que intercepte la corriente de fuga superficial que circula en la superficie del aislante de vidrio 4.
Como es visible en la figura 3B, el casquillo 10A del elemento protector 10 se extiende axialmente a lo
largo de la cubierta 7.
Estéa interpuesto en su extremidad mas baja entre el anillo 8 y la cubierta 7, de modo que el anillo 8 no
esta en contacto eléctrico con la cubierta 7.
El collarin 10B del elemento protector 10 se extiende radialmente hacia el exterior sobresaliendo por
encima del anillo 8, de modo que se forma una especie de sombrilla de proteccion que impide el
deposito de suciedad y de humedad sobre el anillo 8.
En las figuras 3A y 3B se ha ilustrado el cable eléctrico 11 que une el anillo 8 a la carcasa electronica
9.
El anillo 8 presenta una seccion cuadrada, pero también podria tener una seccién rectangular o
andloga.
El anillo 8 posee una base anular llana que esta directamente en contacto con la superficie exterior del
aislante de vidrio 4.
El anillo 8 puede estar ventajosamente pegado a la superficie exterior del aislante de vidrio 4
asegurando una conduccion eléctrica con la ayuda, por ejemplo, de un pegamento epoxi cargado de
plata o de cobre.
El elemento protector 10 es de material flexible elastico y aislante eléctricamente, por ejemplo, de
silicona HTV o de monémero de etileno propileno dieno (EPDM).
Como es visible en la figura 3B, la circunferencia exterior de la parte de abajo del casquillo del
elemento protector 10 presenta una garganta en angulo 10C sobre su periferia exterior en la que esta
alojado el anillo 8.
El anillo 8 puede estar pegado en esta garganta en angulo 10C.
La cara inferior plana del anillo 8 esta a ras con la base del casquillo 10A del elemento protector 10.
El elemento protector 10 puede estar embutido sobre la cubierta 7 segun la flecha F ilustrada en la
figura 2 hasta que su borde inferior esté a tope contra el aislante de vidrio 4.
El elemento protector 10 puede estar embutido preferentemente con el anillo 8 pegado en la garganta
en angulo 10C.
El borde anular inferior del elemento de protector 10 puede estar pegado, igualmente, como el anillo 8
a la superficie exterior del aislante de vidrio 4 para impedir unas filtraciones de agua desde la cubierta
7 en direccion del anillo 8.
El elemento protector 10 puede ser, igualmente, de varias partes, por ejemplo, con un casquillo 10A
en dos partes semicilindricas, que pueden estar situadas separadamente alrededor de la cubierta 7 y
pegadas entre si posteriormente.
Esta disposicion puede ser ventajosa para una puesta del elemento protector 10 en segundo montaje
sobre un aislador 1 en su sitio sobre un poste.
Por otra parte, el collarin 10B del elemento protector 10 esta perfilado en tronco de cono, como es
visible en la figura 3B para que la parte inferior del collarin permanezca seca y, por lo tanto, aislante
sean las que sean las condiciones climaticas.
En particular, el agua de lluvia puede chorrear naturalmente por gravedad sobre la parte superior del
tronco de cono del collarin sin alcanzar la parte inferior del collarin.
En las figuras 3A y 3B, se ha ilustrado el cable eléctrico 11 que parte del anillo 8 y que atraviesa el
collarin 10B del elemento protector 10 para volver a subir a lo largo de la cubierta 7 y conectarse a la
carcasa 9 desplazada.
El orificio del collarin 10B atravesado por el cable eléctrico 11 estara ventajosamente cerrado con
silicona, de modo que el cable 11 atraviese de manera estanca el collarin 10B.
En la figura 4, el anillo 8 esta conectado eléctricamente a un convertidor 9A de la corriente de fuga en
tension. El convertidor 9A esta embebido en el espesor del collarin 10B del elemento protector 10.
El convertidor 9A esta conectado a tierra por el cable 12 a través de la cubierta metéalica 7 y el cable
eléctrico 13 conduce la sefial de tension desde el convertidor 9A a cierta distancia del aislador 1.
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En la figura 5, el convertidor 9A esta incrustado superficialmente en la cubierta 7 conectado a tierra y
esta recubierto por el elemento protector 10. Proporciona la sefial de tensién sobre el cable eléctrico
14 que atraviesa el collarin 10B del elemento protector 10.

Como se ha indicado mas arriba, la invencién también se aplica a un aislador compuesto 1' ilustrado
en seccion axial en la figura 6.

Este aislador compuesto 1' también puede servir para suspender una linea eléctrica 2 aérea.

El aislador compuesto 1' comprende una serie de elementos dieléctricos 1A' de material sintético,
como EPDM o silicona dispuestos alrededor de una espiga 15 que forma un alma de fibra de vidrio.
Estos elementos dieléctricos 1A' presentan unas aletas a lo largo de la espiga y globalmente cada
aleta con la forma de un faldén.

Los elementos dieléctricos 1A' pueden ser del tipo moldeados directamente sobre la espiga 15 o
también apilados sobre la espiga 15.

El elemento dieléctrico 1A' de extremo esta prolongado por un armazén metalico de enganche 7' a un
poste 3, por ejemplo. Este armazén metdlico 7' esta fijado al extremo de la espiga 15.

Como es visible en la figura 6, el armazoén 7' esta rodeado a distancia por un anillo metalico 8' y esta
protegido por un elemento protector 10" en forma de casquillo de collarin que es de forma analoga al
elemento protector 10 de las figuras 2 a 5.

Se ha representado en la figura 6 una carcasa electrénica 9 de deteccion y de medicién de una sefial
de fuga superficial conectada por el cable eléctrico 11 al anillo 8 conductor.
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REIVINDICACIONES

1. Aislador para lineas eléctricas aéreas que comprende un elemento dieléctrico (4, 4') de extremo que
presenta una superficie exterior en forma de faldén y que esta prolongado axialmente por un armazén
metdlico (7, 7") de enganche del aislador y un dispositivo de deteccion de la corriente eléctrica de fuga
superficial que circula sobre dicha superficie exterior de dicho elemento dieléctrico que comprende un
anillo (8) metalico en contacto eléctrico con dicha superficie exterior de dicho elemento dieléctrico (4,
4") para interceptar dicha corriente de fuga superficial, caracterizado porque comprende un elemento
protector (10) aislante eléctricamente en forma de casquillo de collarin, estando dicho casquillo de
dicho elemento protector interpuesto entre dicho anillo (8) y dicho armazoén (7, 7') y extendiéndose
dicho collarin de dicho elemento protector radialmente para sobresalir por encima de dicho anillo (8)
de modo que se forme una sombrilla de proteccion.

2. Aislador para lineas eléctricas aéreas segun la reivindicacion 1, en el que dicho anillo (8) esta
pegado a dicha superficie exterior en forma de faldon de dicho elemento dieléctrico con un pegamento
conductor de corriente.

3. Aislador para lineas eléctricas aéreas segun la reivindicacion 1 6 2, en el cual dicho elemento
protector (10) es de mondmero de etileno propileno dieno (EPDM) o de silicona.

4. Aislador para lineas eléctricas aéreas segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que dicho
dispositivo de deteccion comprende un convertidor (9A) de la corriente de fuga en tension.

5. Aislador para lineas eléctricas aéreas segun la reivindicacion 4, en el que dicho convertidor (9A)
esta embebido en dicho elemento protector (10).

6. Aislador para lineas eléctricas aéreas segun la reivindicacion 4, en el que dicho convertidor (9A)
estid embebido en dicho armaz6n metalico.

7. Aislador para lineas eléctricas aéreas segun la reivindicacion 4, en el que dicho convertidor (9A)
esta desplazado de dicho aislador.

8. Aislador para lineas eléctricas aéreas segun una de las reivindicaciones 1 a 7, en el que dicho
elemento dieléctrico (4) es de vidrio.

9. Aislador para lineas eléctricas aéreas seguin una de las reivindicaciones 1 a 7, en el que dicho
elemento dieléctrico (4) es de porcelana.

10. Aislador para lineas eléctricas aéreas segin una de las reivindicaciones 1 a 7, en el que dicho
elemento dieléctrico (4) es de material sintético.

11. Aislador para lineas eléctricas aéreas segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que
dicho collarin (10B) de dicho elemento dieléctrico (4, 4') presenta una forma troncoconica.

12. Aislador para lineas eléctricas aéreas segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que
dicho collarin (10B) de dicho elemento protector estd atravesado de manera estanca por un cable
eléctrico (11) conectado a dicho anillo (8).
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