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DESCRIPCION
Aparato de cubierta de multiples camaras

Esta solicitud reivindica el beneficio de la solicitud de provisional estadounidense n.° 61/791,696, presentada el 15 de
marzo de 2013.

Antecedentes de la invencion

El documento DE 10 2006 001 881 Al da a conocer un mddulo de envasado para portadores de reactivo. Recipientes
de multiples camaras que tienen cubiertas articuladas se usan en la industria de someter a prueba muestras. Estas
cubiertas pueden tener una pluralidad de orificios de llenado, normalmente uno para cada camara de un recipiente.
Esto permite, entre otros, un llenado simultaneo de cada camara del recipiente.

A menudo, tales cubiertas se moldean de un material de polimero, y luego se fijan a un recipiente, por ejemplo, por
soldadura de ultrasonidos. Las propiedades fisicas Unicas y requisitos de usuario para tal aparato cubierta de multiples
camaras han dado como resultado dificultades, tanto en la fabricacién como en el uso del mismo. La presente
invencion aborda estas y otras cuestiones.

Breve sumario de la invencién

Algunas realizaciones de la invenciéon proporcionan un aparato de una cubierta superior que tiene una abertura
principal, en el que la cubierta superior incluye un extremo articulado y un extremo de ajuste por presion; y una tapa
inferior unida de manera articulada a la cubierta superior, comprendiendo la tapa inferior un lado superior y un lado
inferior. El lado superior puede comprender una bandeja que se extiende hacia arriba desde una superficie inferior del
lado superior, en el que la bandeja incluye una pluralidad de pasos. El lado inferior de la tapa inferior puede comprender
una superficie principal de lado inferior, un borde extremo que se extiende hacia abajo desde la superficie principal de
lado inferior. Una pluralidad de elementos de alineaciéon de borde extremo pueden extenderse hacia abajo desde la
superficie principal de lado inferior. Una cresta de soldadura exterior continua puede extenderse hacia abajo desde el
lado inferior entre el borde extremo y los elementos de alineacion. Una pluralidad de paredes pueden definir cavidades
independientes para cada paso de la pluralidad de pasos de la bandeja. La pluralidad de paredes pueden extenderse
desde una superficie inferior de la bandeja. Un patrén de soldadura interior puede extenderse desde extremos de las
paredes y desde la superficie principal de lado inferior. El patron de soldadura interior puede modelarse de manera
que cada cavidad definida por la pluralidad de paredes esta rodeada por el patron de soldadura interior. En una
configuracion abierta, la cubierta superior esta articulada en sentido contrario con respecto a la tapa inferior, y en una
configuracion cerrada, la cubierta superior se engancha con la tapa inferior. En la configuracién cerrada, el extremo
de ajuste por presion de la cubierta superior engancha una porcién de presion del borde extremo del lado inferior de
la tapa inferior y la bandeja se ajusta en la abertura principal de la cubierta superior.

En algunas realizaciones, un recipiente de multiples camaras puede conectarse a la tapa inferior, en el que bordes
correspondientes del recipiente de multiples camaras estan soldados a la cresta de soldadura extrema y el patron de
soldadura interior de manera que cada camara del recipiente de multiples camaras esta sellado de manera fluida una
con respecto a otra en la conexién entre el recipiente de mdltiples camaras y la tapa inferior.

En algunas realizaciones, la abertura principal de la cubierta superior comprende una abertura circular.

En algunas realizaciones, la cubierta superior comprende un primer lado lateral y un segundo lado lateral que se
extienden entre el extremo articulado y el extremo de ajuste por presion.

En algunas realizaciones, el extremo articulado de la cubierta superior comprende una primera articulaciéon y una
segunda articulacion, estando cada una medianamente desplazada de los lados laterales primero y segundo.

En algunas realizaciones, el extremo articulado de la cubierta superior comprende solo una Unica articulacion.

En algunas realizaciones, el extremo de ajuste por presion comprende una porcion de presion recta desplazada de
una porcién curvada.

En algunas realizaciones, la porcion curvada esta hueca.

En algunas realizaciones, la cubierta superior comprende una superficie de cubierta superior mas alta que es paralela
con la bandeja de la tapa inferior cuando esté en la configuracién cerrada.

En algunas realizaciones, la cubierta superior comprende una pared cilindrica que se extiende hacia abajo desde la
superficie de cubierta superior mas alta, definiendo la pared cilindrica la abertura principal.

En algunas realizaciones, la cubierta superior comprende una superficie superior de cubierta inferior opuesta a la
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superficie de cubierta superior mas alta, extendiéndose la pared cilindrica mas alla de la superficie superior de cubierta
inferior.

En algunas realizaciones, la cubierta superior incluye una pluralidad de paredes cilindricas que se extienden desde la
superficie superior de cubierta inferior.

En algunas realizaciones, la pluralidad de pasos de la bandeja comprende una abertura central rodeada por una
pluralidad de aberturas circulares.

En algunas realizaciones, la bandeja comprende un borde circular que tiene una pluralidad de hendiduras.

En algunas realizaciones, la bandeja comprende al menos una depresion que se extienden entre un paso de la
pluralidad de pasos y una hendidura de la pluralidad de hendiduras.

En algunas realizaciones, un sello de pelicula se aplica a la superficie superior de la cubierta superior.
En algunas realizaciones, la superficie inferior del lado superior de la tapa inferior incluye al menos un paso.
En algunas realizaciones, la superficie inferior del lado superior de la tapa inferior no tiene ningn paso.

En algunas realizaciones, la pluralidad de elementos de alineacion de borde extremo en el lado inferior de la tapa
inferior comprenden paredes curvadas que se extienden en sentido contrario del borde extremo.

En algunas realizaciones, la pluralidad de paredes en el lado inferior de la tapa inferior que definen cavidades
independientes forman una cavidad cilindrica central y una pluralidad de cavidades en forma de pétalo que se
extienden desde la cavidad cilindrica central.

En algunas realizaciones, la pluralidad de paredes que definen cavidades independientes forman ademas una
pluralidad de cavidades en forma de cufia.

En algunas realizaciones, la pluralidad de paredes que definen cavidades independientes comparten un espesor de
pared uniforme.

En algunas realizaciones, el patron de soldadura interior (es decir, cresta o elemento de direccién de energia)
comprende una seccion transversal triangular.

En algunas realizaciones, el patron de soldadura exterior continuo (es decir, cresta o elemento de direccién de energia)
comprende una seccion transversal triangular.

Algunas realizaciones de la divulgacion proporcionan un aparato que tiene una cubierta superior que tiene una
pluralidad de aberturas, en el que la cubierta superior incluye un extremo articulado y un extremo de ajuste por presion.
Una tapa inferior puede unirse de manera articulada a la cubierta superior. La tapa inferior puede comprender un lado
superior y un lado inferior. El lado superior puede comprender una pluralidad de conductos que se extienden hacia
arriba desde una superficie inferior del lado superior. Cada conducto puede incluir un paso, en el que cada conducto
coincide con una abertura correspondiente de la cubierta superior. El lado inferior de la tapa inferior puede comprender
una superficie principal de lado inferior. Un borde extremo puede extenderse hacia abajo desde la superficie principal
de lado inferior. Una pluralidad de elementos de alineacién de borde extremo pueden extenderse hacia abajo desde
la superficie principal de lado inferior. Los elementos de alineacion pueden estar en proximidad cercana al borde
extremo. Una cresta de soldadura exterior continua puede extenderse hacia abajo desde el lado inferior entre el borde
extremo y los elementos de alineacidon. Un patrén de soldadura interior puede extenderse desde extremos de las
paredes y desde la superficie principal de lado inferior, de manera que el patron de soldadura interior no es coextensivo
con ninguna de las paredes que se extienden desde la superficie principal de lado inferior. En una configuracion
abierta, la cubierta superior esta articulada en sentido contrario con respecto a la tapa inferior, y en una configuracion
cerrada, la cubierta superior se engancha con la tapa inferior. En la configuracién cerrada, el extremo de ajuste por
presion de la cubierta superior engancha una porcion de presion del borde extremo del lado inferior de la tapa inferior.

También se da a conocer en el presente documento un método para llevar a cabo una reaccién o un ensayo en un
recipiente de fluido que comprende uno tal como se da a conocer en el presente documento.

En algunas realizaciones, el método comprende la lisis de una célula 0 microorganismo.

En algunas realizaciones, el método comprende la preparacién de una muestra dentro de un cartucho de fluido para
aislar o purificar un analito de interés.

En algunas realizaciones, el método comprende detectar un analito de interés.
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En algunas realizaciones, el analito de interés se selecciona del grupo que consiste en células, proteinas y acidos
nucleicos.

En algunas realizaciones, el método comprende el uso de una enzima o una fraccion aglutinante.

También se da a conocer en el presente documento un método para llenar un recipiente de fluido con reactivos
liquidos, en el que el recipiente de fluido coincide con una cubierta tal como se da a conocer en el presente documento.

En algunas realizaciones, el método implica llenar una 0 mas camaras del cartucho de fluido con un reactivo.
Breve descripcion de los dibujos

La figura 1A muestra una vista en perspectiva de un aparato de cubierta, segin algunas realizaciones de la
invencion.

La figura 1B muestra el aparato de cubierta de la figura 1A colocado segin una configuracién abierta.

La figura 1C muestra una vista desde abajo del aparato de cubierta de la figura 1A.

La figura 1D muestra una vista en primer plano de un aparato de cubierta de la figura 1A.

La figura 2 muestra un proceso de ensamblaje de aparato de cubierta, segun algunas realizaciones de la invencion.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva de un aparato de cubierta, segln algunas realizaciones de la
invencion.

Las figuras 4A y 4B muestran vistas en perspectiva diferentes de un aparato de cubierta, segun algunas
realizaciones de la divulgacion.

Descripcion detallada de la invencion

La figura 1A muestra una vista en perspectiva de un aparato 100 de cubierta. El aparato 100 incluye una cubierta
superior 102 conectado a una tapa inferior 104 por una articulacién (no mostrada en esta vista). La cubierta superior
102 tiene una superficie superior 106 que define una abertura principal 108, que se muestra que tiene una forma
circular o de media luna. La superficie superior 106 también puede definir otras aberturas, pasos y orificios.

La cubierta superior 102 incluye un extremo 112 de presién que tiene elementos que definen un elemento sobresaliente
gue "se ajusta a presion" sobre una porcion de la tapa inferior 104. El extremo de ajuste por presion 112 presenta un
perfil curvilineo que conduce a extremos 114 protuberantes, que a su vez conducen a lados 116 no paralelos. Los
lados no paralelos se conectan a un extremo articulado 118, que tiene un perfil recto. Una bandeja 120 se extiende
hacia arriba desde la tapa inferior 104. La superficie superior 106 es coextensiva con la bandeja 120 cuando la cubierta
superior 102 estéa cerrada.

La figura 1B muestra la cubierta superior 102 y la tapa inferior 104 separadas en una configuracién abierta, en la que
la cubierta superior 102 esta articulada en sentido contrario con respecto a la tapa inferior 104 por medio de
articulaciones 105. Una superficie 122 orientada hacia la parte inferior de la cubierta superior 102 se muestra, desde
la que se extiende una pared cilindrica principal 124 de la abertura principal 108. Una superficie 126 de pared interior
se extiende desde y se une a una periferia de la superficie 122 orientada hacia la parte inferior. Una superficie 128 de
borde inferior se apoya sobre la superficie de pared interior. Una pluralidad de paredes cilindricas 130 se colocan
dentro de los limites de la superficie 126 de pared interior para servir como tapas de recipiente de fluido.

El extremo de ajuste por presion 112 se extiende hacia abajo con (y mas alla de) la superficie 126 de pared interior
desde la superficie 122 orientada hacia la parte inferior. Una pared 132 curvada exterior y una pared 134 curvada
interior definen la forma de media luna del extremo de ajuste por presién. Una cavidad 136 esta hueca entre la pared
132 curvada exterior y la pared 134 curvada interior para ayudar a mantener un espesor de pared constante a través
de la totalidad de la misma. La curvatura de la pared 134 curvada interior se interrumpe por una pestafia 136 de flexion
centralmente ubicada. La pestafia 136 de flexion tiene un borde recto para la interconexién con una porcion recta
correspondiente de la tapa inferior 104. Dispositivos previos que utilizan un borde de pestafia recto se ha hallado que
no son satisfactorios al proporcionar una juste por presién suficiente.

la bandeja 120 se extiende desde una superficie inferior 138 de la tapa inferior 104. La superficie inferior 138 puede
incluir una o mas aberturas, tal como un orificio 140 de llenado, que puede conformarse como un orificio de cerradura.
La bandeja 120 incluye una pluralidad de pasos 142. Los pasos se disponen en un patrén orbital alrededor de un paso
143 central; sin embargo, son posibles otras disposiciones.

Una depresion 144 se forma dentro de la bandeja 120 entre un borde 146 con camaray uno de los pasos. La depresién
144 sirve como un agujero para el paso unido. Mientras que solo se muestra una depresion 144, cada paso 142 puede
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presentar una depresion.

Una pluralidad de hendiduras 148 se muestran alrededor del borde 146 con camara de la bandeja 120. Las hendiduras
148 ayudan a mantener la consistencia del espesor de pared en las intersecciones de paredes por detras de la bandeja
120; tales intersecciones serian de otro modo nodos relativamente grandes de material.

La figura 1C muestra una vista desde abajo del lado inferior de la tapa inferior 104, que incluye una superficie principal
de lado inferior 150. Un borde extremo 152a se extiende hacia abajo desde la superficie principal de lado inferior 150
para formar una pared 152b exterior. La pared 152b exterior es practicamente continua alrededor de la periferia de la
tapa inferior 104, con interrupciones que se producen en dos ubicaciones adyacentes a las articulaciones (no
mostradas en esta vista). Elementos de alineacion de bordes 154a se colocan a lo largo de cada lado de la superficie
principal de lado inferior 150 y en proximidad cercana a la pared 152b exterior.

Los elementos de alineacion de bordes 154a proporcionan apoyos para alinear paredes de un recipiente de fluido de
multiples camaras con la tapa inferior 104. Un recipiente de fluido tipico adecuado para su uso con la tapa puede verse
en la figura 2. Las paredes 154b de alineacion se extienden desde, y en algunos casos en y entre, los elementos de
alineacion de bordes 154a para proporcionar puntos de enganche adicionales contra paredes de un recipiente de
fluido. Una cresta de soldadura elevada 156 es continua alrededor de la periferia de la tapa inferior 104, entre los
elementos 154 de alineacion de bordes y la pared 152b exterior. Cuando se apoyan de una manera apropiada, los
elementos de alineacion de bordes 154ay las paredes 154b de alineacion evitan la rotacion excesiva de la tapa inferior
104 contra el recipiente de fluido, por tanto alineando la cresta de soldadura elevada 156 de la tapa inferior 104 con
elementos soldables (por ejemplo, bordes de paredes) del recipiente inferior.

Una pluralidad de paredes 158 se extienden desde una porcién central de la superficie principal de lado inferior 150.
Las paredes se modelan en una disposicion en forma de pétalo de flor, alrededor de un cilindro central. En el presente
documento, las paredes 158 se forman como seis pétalos. Un patron de soldadura elevado 160 esta presente sobre
los bordes superiores de las paredes 158. El patron de soldadura elevado 160 se conecta a la cresta 156 de soldadura.
De esta manera, cuatro zonas fluidicas se crean en el exterior de los pétalos. Cuando un recipiente de fluido y la tapa
inferior 104 estan soldados por medio del patrén de soldadura elevado 160 y la cresta 156 de soldadura, subrecipientes
dentro del recipiente inferior se asilan de manera fluida uno con respecto a otro (al menos en la intercara entre el
recipiente de fluido y la tapa inferior 104).

La figura 1D muestra una vista en primer plano del patrén de soldadura elevado 160, que tiene una seccién transversal
triangular. Esta forma actia como "elemento de direccién de energia" cuando se aplica energia ultrasénica al aparato
100 con el fin de soldar el patron de soldadura elevado 160 (y del mismo modo la cresta de soldadura elevada 156,
gue se conforma de la misma manera) a un recipiente. El aparato 100 presenta un espesor de pared uniforme a lo
través de la misma, excepto para el patrén de soldadura elevado 160 y la cresta de soldadura elevada 156, que son
ambos triangulares. Por tanto, la energia se dirige preferentemente a las puntas de los triangulos, que estan en
contacto con bordes del recipiente, resultando en la fusion del patrén de soldadura elevado 160 triangular y la cresta
de soldadura elevada 156 a paredes del recipiente.

La figura 2 muestra el aparato 100 de cubierta en relacion con un recipiente 200 de fluido. El recipiente 200 contiene
una pluralidad de camaras que pueden acoplarse de manera fluida o0 no acoplarse segun la posicion de un ensamblaje
de valvula interno. Las camaras se definen por paredes que se extienden a la parte superior del recipiente 200. La
intercara fundida entre el aparato 100 de cubierta y el recipiente 200 de fluido se crea de manera que las camaras se
sellan una con respecto a otra por medio de una intercara soldada entre el patron de soldadura elevado 160 y la cresta
156 de soldadura y las camaras del recipiente 200.

El aparato 100 de cubierta puede soldarse al recipiente de fluido por medio de un cuerno de soldadura ultrasénico que
interconecta con la bandeja 120 mientras que el aparato se apoya sobre el recipiente 200. El cuerno 210 de soldadura
generalmente comprende un cilindro metalico conformado para la interconexién contra y alrededor de la bandeja. El
cuerno 210 de soldadura es parte de un aparato de soldadura mayor (no mostrado) que proporciona energia al cuerno
210 de soldadura. Un aparato de soldadura ultrasénica comercialmente disponible esta disponible de fabricantes tales
como Hermann Ultrasonics, Bartlett, IL 60103 o Branson Ultrasonics, una division de Emerson Industrial Automation,
Eden Prarie, MN 55344, pueden usarse en este proceso. En algunas realizaciones, el aparato de cubierta se fija al
recipiente de fluido usando juntas o adhesivos bien conocidos por expertos en la técnica.

El aparato 100 de cubierta y el recipiente pueden construirse de cualquier material adecuado, incluyendo pero no
limitados a metales, ceramicos y/o plasticos. Plasticos adecuados pueden incluir termoplasticos, tales como
polipropileno, que es un material adecuado para manipular muestras biolégicas, pero no posee caracteristicas de
soldadura éptimas. El aparato 100 de cubierta supera esto teniendo un espesor de pared practicamente uniforme a
través de toda tapa inferior 104, lo que permite que el aparato 100 se suelde al recipiente usando una potencia
relativamente baja de 150 J, con respecto a disefios previos que requerian 350-500 J. Las pruebas han mostrado que
una buena profundidad de penetracion de soldadura (13-29 milésimas) se produce a pesar del ajuste potencia mas
baja. Otros polimeros adecuados que pueden usarse incluyen pero no se limitan a poliéster, polietileno, poliimida,
ABS, policarbonato y similares.
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En algunas realizaciones, para soldar el aparato 100 de cubierta al recipiente 200 de fluido, la tapa inferior 104 se
pone en primer lugar en contacto con el recipiente 200 de fluido. Los elementos de alineacion de bordes 154a y las
paredes 154b de alineacion evitan la rotacion excesiva de la tapa inferior 104 contra el recipiente 200 de fluido, por
tanto alineando el patron de soldadura elevado 160 y la cresta de soldadura elevada 156 de la tapa inferior 104 con
bordes del recipiente 200 de fluido. Después de que el aparato 100 de cubierta se apoya apropiadamente, el cuerno
210 de soldadura se hace descender hasta que contacta con la bandeja 120. 150 J de energia se aplican entonces al
cuerno de soldadura durante [tiempo] segundos, resultando en un ensamblaje de cubierta soldado.

Las formas triangulares del patrén de soldadura elevado 160 y la cresta 156 de soldadura provocan que la energia se
dirija preferencialmente desde superficies superiores alrededor de la bandeja 120 hasta el patron de soldadura elevado
160 y la cresta 156 de soldadura, y funden de ese modo el patron de soldadura elevado 160 y la cresta 156 de
soldadura con el recipiente 200 de fluido. La soldadura resultante es hermética al fluido, las camaras de este tipo del
recipiente 200 de fluido se sellan de manera fluida una con respecto a otra en la conexién entre el recipiente 200 de
fluido y la tapa inferior 104 (en condiciones presurizadas).

La figura 3 muestra un aparato 300 de cubierta segin una realizacion alternativa de la invencion. El aparato 300 de
cubierta es sustancialmente similar al aparato 100 de cubierta; sin embargo, el aparato 300 de cubierta incluye una
bandeja 310 que tiene una forma circular, en lugar de una forma de media luna por la bandeja 120 de aparato 100 de
cubierta. Sin embargo, pueden usarse otras formas, tales como formas cuadradas o hexagonales. De hecho, debe
entenderse que realizaciones de la invencion no se limitan a bandejas de forma circular y de media luna.

Las figuras 4A y 4B muestran un aparato 400 de cubierta segun una realizacién alternativa de la divulgacion. El aparato
400 de cubierta es sustancialmente similar al aparato 100 de cubierta. Sin embargo, el aparato 400 de cubierta no
incluye una bandeja 120, sino que en su lugar una pluralidad de conductos 402 (con pasos) que sobresalen en
aberturas 404 en la cubierta superior. Por consiguiente, el aparato 400 de cubierta incluye una superficie 406 inferior
sustancialmente uniforme, y por tanto el patrén de soldadura interior mostrado no es coextensivo con ninguna pared
que se extiende desde la superficie 406 inferior.

Las camaras del aparato de recipiente de fluido dado a conocer en el presente documento pueden contener uno o
mas reactivos para varios propoésitos. Estos reactivos pueden presentarse en varias formas. Formas de reactivos a
modo de ejemplo no limitantes pueden incluir una solucién, un polvo seco o una perla liofilizada. Los reactivos pueden
pretenderse para diferentes propdsitos que incluyen pero no se limitan a reacciones quimicas y/o enzimaticas,
preparacion de muestras, y/o deteccion. Propésitos a modo de ejemplo no limitantes pueden incluir lisis de células o
microorganismos, purificacién o aislamiento de un analito de interés (por ejemplo, una poblacién de células especifica,
un acido nucleico o una proteina), digestién o modificacion de acidos nucleicos o proteinas, amplificacién de acidos
nucleicos, y/o deteccién de un analito de interés.

En algunas realizaciones, el reactivo presente en una camara del aparato puede ser un agente de lisis (tal como un
detergente) que puede provocarla desintegracion de la membrana celular, liberando de ese modo acidos nucleicos
celulares y proteinas para un procesamiento adicional. Agentes de lisis se formulan de manera diferente para lisar de
manera efectiva organismos especificos tales como células eucariotas, células procariotas, células vegetales, virus,
esporas, etc.

El reactivo en algunas realizaciones puede ser un anticuerpo, acido nucleico u otra fraccion que une especificamente
una molécula predeterminada (por ejemplo, un antigeno de superficie celular, una proteina especifica, o una secuencia
de acido nucleico particular que es el objetivo de deteccion pretendido) y se usa para el proposito de separar, purificar
o detectar la molécula pertinente o células que contienen la molécula. Opcionalmente el reactivo con afinidad de union
deseada se inmoviliza en un sustrato sélido dentro de la camara. Aunque un anticuerpo u otra fracciéon de reactivo
puede almacenarse de manera estable en una solucién en condiciones determinadas, a menudo se liofiliza 0 se seca
por congelacién para una mejor estabilidad.

En algunas realizaciones, el reactivo puede ser una enzima que es capaz de digerir una molécula objetivo (por ejemplo,
una proteina o un acido nucleico), de manera que puede realizarse un andlisis adicional. Muchas proteasas y
nucleasas conocidas estan comercialmente disponibles y pueden elegirse para su uso en el aparato de esta invencion.
En otros casos, el reactivo es una enzima para una reaccion de amplificacion de acido nucleico, tal como una
polimerasa de ADN para una reaccion de cadena de polimerasa (PCR), 0 una transcriptasa inversa para una reaccion
de cadena de polimerasa de transcripcion (RT-PCR). Como un anticuerpo, una enzima puede mantenerse en una
solucion pero a menudo se mantiene en forma liofilizada o seca en el aparato de esta invencion por razones de
estabilidad. Normalmente, junto con la enzima, otros componentes necesarios de la reaccién enzimatica tal como
ingredientes del regulador de reaccién, desoxirribonucleétidos libres, iniciadores, también estan presentes en la misma
camara o una diferente, de modo que la reaccion deseada puede constituirse rapidamente cuando sea necesario.

En algunas realizaciones, el reactivo contiene ingredientes necesarios para una reaccién quimica, por ejemplo, uno
que es capaz de generar una sefial detectable (por ejemplo, sefial éptica) para la deteccion de un analito objetivo
particular. Ademas de los componentes de un regulador de reaccién apropiado, se incluye normalmente al menos un
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agente que es responsable de producir la sefial detectable.

Aunque la descripcién anterior contiene muchas particularidades, estas no deben interpretarse como limitaciones en
el alcance de la invencion, sino simplemente como ilustraciones de algunas de las realizaciones actualmente
preferidas. Muchas variaciones posibles y modificaciones a la invencién seran evidentes para un experto en la técnica
tras la consideracion de esta divulgacion.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato de cubierta (100, 300) que comprende:

una cubierta superior (102) que tiene una abertura principal (108), en el que la cubierta superior (102) incluye un
extremo articulado (118) y un extremo de ajuste por presion (112);

una tapa inferior (104) unida de manera articulada a la cubierta superior (102), comprendiendo la tapa inferior (104)
un lado superior y un lado inferior, en donde el lado superior comprende una bandeja (120, 310) que se extiende
hacia arriba desde una superficie inferior (138) del lado superior, en donde la bandeja (120, 310) incluye una
pluralidad de aberturas,

en donde el lado inferior de la tapa inferior (104) comprende:

una superficie principal de lado inferior (150);

un borde extremo (152a) que se extiende hacia abajo desde la superficie principal de lado inferior (150);

una pluralidad de elementos de alineacion de bordes (154a) que se extienden hacia abajo desde la superficie
principal de lado inferior (150);

una cresta de soldadura exterior continua (156) que se extiende hacia abajo desde el lado inferior entre el borde
extremo y los elementos de alineacion (154a);

una pluralidad de paredes (158) que definen cavidades independientes para cada abertura de la pluralidad de
pasos (142, 143) de la bandeja (120, 310), extendiéndose la pluralidad de paredes (158) desde una superficie
inferior de la bandeja (120, 310).

2. El aparato (100, 300) segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un patrén de soldadura interior (160) que
se extiende desde extremos de las paredes (158) y desde la superficie principal de lado inferior (150), estando el
patron de soldadura interior (160) modelado de manera que cada cavidad definida por la pluralidad de paredes (158)
esta rodeada por el patrén de soldadura interior (160).

3. El aparato (100, 300) segun la reivindicacion 2, en el que en una configuracién abierta la cubierta superior (102)
esta articulada en sentido contrario con respecto a la tapa inferior (104), y en donde en una configuracién cerrada la
cubierta superior (102) esta enganchada a la tapa inferior (104), en donde en la configuracién cerrada el extremo de
ajuste por presion (112) de la cubierta superior (102) engancha una porcién de presion del borde extremo del lado
inferior de la tapa inferior (104) y en donde la bandeja (120, 310) esta ajustada en la abertura principal (108) de la
cubierta superior (102).

4. El aparato (100, 300) segun la reivindicacion 2, que comprende ademas un recipiente de multiples camaras (200)
conectado a la tapa inferior (104), en el que bordes correspondientes del recipiente de multiples camaras (200) estan
soldados a la cresta de soldadura extrema (156) y un patrén de soldadura interior (160) de manera que las camaras
del recipiente de multiples camaras (200) estan selladas de manera fluida una con respecto a otra en la conexion entre
el recipiente de miltiples camaras (200) y la tapa inferior (104).

5. El aparato (100, 300) segun la reivindicacion 1, en el que la abertura principal (108) de la cubierta superior (102)
comprende una abertura circular.

6. El aparato (100, 300) segun la reivindicacion 1, en el que la cubierta superior (102) comprende un primer lado lateral
y un segundo lado lateral que se extienden entre el extremo articulado (118) y el extremo de ajuste por presién (112),
y opcionalmente en donde el extremo articulado (118) de la cubierta superior (102) comprende una primera articulacion
(105) y una segunda articulacion (105), estando cada una lateralmente desplazada de los lados laterales primero y
segundo.

7. El aparato (100, 300) segun la reivindicacion 1, en el que el extremo de ajuste por presion (112) comprende una
porcién de presion recta desplazada de una porcion curvada, y opcionalmente en donde la porcidn curvada esta hueca.

8. El aparato (100, 300) segun la reivindicacién 1, en el que la cubierta superior (102) comprende una superficie de
cubierta superior mas alta (106) que es paralela con la bandeja (120, 310) de la tapa inferior (104) cuando esta en la
configuracion cerrada.

9. El aparato (100, 300) segun la reivindicacion 6, en el que el extremo articulado (118) de la cubierta superior (102)
comprende una primera articulacion (105) y una segunda articulacién (105), estando cada una lateralmente
desplazada de los lados laterales primero y segundo y opcionalmente en donde la cubierta superior (102) comprende
una pared cilindrica (124) que se extiende hacia abajo desde la superficie de cubierta superior mas alta (106),
definiendo la pared cilindrica (124) la abertura principal (108).

10. El aparato (100, 300) segun la reivindicaciéon 9, en el que la cubierta superior (102) comprende una superficie
superior de cubierta inferior (122) opuesta a la superficie de cubierta superior mas alta (106), extendiéndose la pared
cilindrica (124) mas alla de la superficie superior de cubierta inferior (122).
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11. El aparato (100, 300) segun la reivindicacion 10, en el que la cubierta superior (102) incluye una pluralidad de
paredes cilindricas (124, 126) que se extienden desde la superficie superior de cubierta inferior (122).

12. El aparato (100, 300) segun la reivindicacion 1, en el que la pluralidad de pasos (142, 143) de la bandeja (120,
310) comprende una abertura central rodeada por una pluralidad de aberturas circulares.

13. El aparato (100, 300) segun la reivindicacion 1, en el que la bandeja (120, 310) comprende un borde circular que
tiene una pluralidad de hendiduras (148), y opcionalmente en el que la bandeja (120, 310) comprende al menos una
depresion (144) que se extiende entre un paso (142, 143) de la pluralidad de pasos (142, 143) y una hendidura (148)
de la pluralidad de hendiduras (148).

14. El aparato (100, 300) segun la reivindicacién 1, en el que la superficie inferior del lado superior de la tapa inferior
(104) incluye al menos un paso, y opcionalmente la pluralidad de paredes (158) que definen cavidades independientes
forman ademas una pluralidad de cavidades en forma de cufia; o

en donde la pluralidad de elementos de alineacion de borde extremo (154a) comprenden paredes curvadas que se
extienden en sentido contrario del borde extremo.

15. El aparato (100, 300) segun la reivindicacion 1, en el que:

(i) la pluralidad de paredes (158) que definen cavidades independientes forman una cavidad cilindrica central y
una pluralidad de cavidades en forma de pétalo que se extienden desde la cavidad cilindrica central; o

(ii) la pluralidad de paredes (158) que definen cavidades independientes comparten un espesor de pared uniforme;
o}

(iii) el patron de soldadura interior (160) comprende una seccién transversal triangular; o

(iv) la cresta de soldadura exterior continua (156) comprende una seccién transversal triangular; o

(v) la bandeja (120, 310) incluye al menos un reborde de sellado elevado alrededor de una de las aberturas.



FIG. 1A
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FIG. 1B
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FIG. 1C
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