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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo de carga, en particular, para la carga secuencial de las baterias recargables y para la
carga de emergencia de baterias muy profundamente descargadas

La presente invencién se refiere a un procedimiento y un dispositivo para la carga, en particular, para la carga
secuencial de baterias recargables y la carga de emergencia de baterias muy profundamente descargadas.

El término bateria recargable debe entenderse como todo tipo de acumuladores recargables para energia eléctrica,
como, por ejemplo, baterias de arranque de 12 V, que se usan particularmente en el sector de vehiculos
motorizados. Después de un determinado tiempo de uso de la bateria que depende de la capacidad de la bateria, la
bateria ya no puede proporcionar la energia necesaria para el proposito previsto. Por tanto, debe cargarse mediante
un cargador adecuado. Dicho proceso de carga puede requerir un determinado tiempo hasta que la bateria esté
completamente cargada y puede requerir algunos criterios durante el proceso de carga para no afectar
negativamente la vida util y la capacidad de la bateria. En casos extremos, una carga incorrecta puede provocar
dafos en la bateria.

También puede ser necesario que el usuario tenga, en un corto periodo de tiempo, multiples baterias disponibles
para un mismo proposito, por ejemplo, para poder reemplazar rapidamente una bateria vacia por otra
completamente cargada. El usuario tiene de antemano la opcidon de cargar una bateria y, cuando esta
completamente cargada, conectar el cargador a la siguiente bateria que pretende cargar. Sin embargo, el usuario
debe controlar continuamente el proceso de carga y asegurarse de que el nivel de carga de las baterias previamente
cargadas y almacenadas no descienda por debajo de un nivel que sea perjudicial para las baterias. Por lo tanto, es
deseable que se carguen mdltiples baterias preferentemente de manera secuencial, es decir, una tras otra, o que se
controlen de manera adecuada, sin que tenga que intervenir el usuario.

Se conocen cargadores con multiples salidas para la conexidon simultanea de una pluralidad de baterias. Sin
embargo, estos son comparativamente caros y requieren relativamente mucha energia. La adquisicion de dicho
cargador es, por tanto, particularmente desventajosa para los usuarios no comerciales. Incluso la adquisicion de
varios cargadores convencionales con una salida en cada caso no es una buena alternativa, ya que esto también se
traduce en costes de adquisicién elevados y un consumo de energia ineficiente.

Se conoce un cargador de multiples salidas, por ejemplo, del documento WO 2010/028368 A1.

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencién es proponer una carga mejorada de baterias recargables, en
particular, una carga secuencial de multiples baterias.

Este objetivo se logra por lo que se refiere a al procedimiento mediante las caracteristicas de la reivindicaciéon 1y
por lo que se refiere al dispositivo mediante las caracteristicas de la reivindicacion 6.

Las configuraciones ventajosas y las variantes se especifican en las reivindicaciones dependientes respectivas.

En el procedimiento para la carga, en particular, para la carga secuencial de baterias recargables (o: celdas,
acumuladores) segun la reivindicacion 1, coopera un distribuidor de carga con un cargador mediante una conexién
eléctrica, en el que el distribuidor de carga presenta al menos dos conexiones para conectar baterias recargables al
distribuidor de carga y comprende ademas una unidad de control (o: unidad de control y de regulacién) y al menos
un conmutador, el conmutador esta en comunicacion con la unidad de control, en el que el al menos un conmutador
comprende al menos un interruptor de carga que conmuta o puede conmutar la corriente de carga a la bateria
conectada con las conexiones que se pretende cargar. El procedimiento comprende las siguientes etapas:

a) en una secuencia de arranque, verificar desde cada conexion del distribuidor de carga si hay una bateria
conectada con esta conexion, midiéndose durante la verificacion la tensién en las conexiones,

b) conectar la corriente de carga mediante el distribuidor de carga a través de un interruptor de carga con una
bateria conectada con una conexion,

c) conectar la corriente de carga mediante el distribuidor de carga a través de un interruptor de carga adicional
con una bateria adicional conectada con una conexion,

d) comprobar la tension en las conexiones y detectar el estado de una o mas baterias con respecto a la
descarga, de manera que, en caso de que se detecte una descarga muy profunda durante ésta o durante una
nueva comprobacién de la tensién de las conexiones, se lleve la bateria a un estado cargable, que, durante la
carga de una bateria cargada al menos parcialmente, se conmute una corriente pulsatoria a la bateria muy
profundamente descargada y, en el caso de que la bateria, en una nueva comprobacién de la tension, siga
siendo identificada como muy profundamente descargada, quede excluida de una nueva carga por parte de la
unidad de control, y el distribuidor de carga de esta bateria no conecta ninguna corriente de carga a través del
interruptor de carga.
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Con el procedimiento segun la invencion, es posible cargar multiples baterias de manera secuencial sin que el
usuario tenga que intervenir en el proceso de carga. Esto significa que el usuario puede conectar una pluralidad de
baterias al cargador y el distribuidor de carga cambia de manera auténoma la corriente de carga del cargador a la
bateria que se pretende cargar. Ademas, el distribuidor de carga puede cambiar la corriente de carga a otra bateria
para cargarla, particularmente después de terminar el proceso de carga en una bateria. Por lo tanto, el
procedimiento segun la invencion proporciona una solucion de bajo consumo de energia y tiempo, y a la vez
economica, en comparacion con, por ejemplo, cargadores con multiples salidas.

El distribuidor de carga segun la invencion esta concebido para poder conectarse con todos los tipos de cargadores
convencionales. El colector de carga puede configurarse para cargar una pluralidad de tipos de baterias, como, por
ejemplo, baterias de 6 V 0 12 V o0 acumuladores. Es posible conectar una pluralidad de baterias mediante escalado
en las salidas en el distribuidor de carga. Ademas, el distribuidor de carga no influye en las funciones previstas del
cargador, por lo que, por ejemplo, sigue siendo posible, una funciéon de desulfatacién existente.

Mediante una comprobacion de la tensidon en las conexiones, se puede determinar ventajosamente si una bateria
esta presente en una conexion. Durante la carga, se puede ignorar una conexién no utilizada.

La comprobacion de la tensién también puede usarse para detectar el estado de la bateria. De esta manera se
detecta si una bateria necesita ser cargada y se enciende la corriente de carga como corresponde hasta que la
bateria esté cargada. También se puede detectar una descarga profunda de una bateria. Por "descarga profunda”
debe entenderse que la bateria se encuentra en un nivel de tension bajo, por ejemplo, causado por una
autodescarga. Debe evitarse que la bateria se descargue incluso mas profundamente hasta una descarga muy
profunda, es decir, una caida por debajo de una tension de descarga final predeterminada, lo que puede causar
dafos a la bateria y una disminucién de la capacidad o vida util. Si, esta presente una bateria muy profundamente
descargada, se intenta cargar la bateria respectiva tomando la corriente de otra bateria que no esta descargada muy
profundamente y transmitiéndola por impulsos a la bateria muy profundamente descargada para llevarla a un estado
cargable. La bateria que no estda muy profundamente descargada preferentemente tampoco deberia estar
profundamente descargada, es decir, que deberia encontrarse dentro de un estado de tensiéon éptimo para no
causar ningun dafio durante el procedimiento de arranque de emergencia. Por ejemplo, durante el proceso de carga
de una bateria no muy profundamente descargada, dicha corriente pulsatoria puede transmitirse de manera continua
a la bateria muy profundamente descargada. Pero también es posible que la corriente pulsatoria solo pueda
transmitirse durante un periodo de tiempo seleccionable. Si la comprobacion de la tension detecta que la bateria aun
estd muy muy profundamente descargada, por ejemplo, se puede repetir el proceso. Después de un nimero de
repeticiones, se puede excluir la bateria de la carga posterior, ya que cabe suponer que, por ejemplo, hay un cierre
de la celda u otro defecto en la bateria.

En una realizacion particularmente ventajosa, se conecta temporalmente una corriente de carga con la bateria
durante la carga de una bateria que no esta muy profundamente descargada a través de una via de arranque de
emergencia situada y conectada en paralelo al interruptor de carga de la bateria muy profundamente descargada,
con el fin de llevarla a un estado cargable.

Para llevar la bateria muy profundamente descargada a una tensién minima, se puede conectar una corriente de
emergencia con la bateria a través de una ruta de arranque de emergencia paralela al interruptor de carga. La
corriente de carga se puede tomar de una bateria que no estd muy profundamente descargada mientras ésta se
esta cargando. Por ejemplo, esta accion se puede realizar durante un determinado periodo de tiempo, por ejemplo, 5
minutos. Una vez finalizada esta accién, la bateria se puede cargar como de costumbre o, si la accion falla, se
marca como defectuosa y se excluye de la carga posterior.

De acuerdo con una variante de la invencion, preferentemente, se carga la bateria que presenta el estado de carga
mas bajo, y/o tiene lugar una conmutacion de la corriente de carga a través del distribuidor de carga después de la
finalizacion de un tiempo de ciclo predeterminado.

Al cargar preferentemente las baterias con el estado de carga mas bajo, se evita que caigan en un intervalo de
tension desfavorable. Una carga de emergencia rapida también puede ser necesaria en el caso de que se detecte
una descarga profunda o muy profunda. Si todas las baterias se encuentran dentro de un intervalo de tensién éptimo
para el proceso de carga, el distribuidor de carga puede transferir la corriente de carga de manera ciclica. Este ciclo
puede ser particularmente un tiempo determinado, por ejemplo, 12 horas. Sin embargo, también es posible cambiar
la corriente de carga a la siguiente bateria antes de tiempo cuando la bateria esta completamente cargada.

Segun una variante de realizacién, el distribuidor de carga comprueba de manera continua las conexiones y/o
excluye las conexiones del distribuidor de carga, que no estan conectadas con una bateria y/o no se pueden cargar,
del proceso de carga siguiente.

La comprobacién continua de las conexiones puede realizarse, por ejemplo, a tiempos determinados, por ejemplo,
una vez al dia. Por lo tanto, es posible almacenar las baterias que ya estan cargadas correctamente, ya que una
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comprobacién de la tensiéon garantiza que las baterias estén siempre a un nivel de energia favorable para ellas.
También es posible detectar si se ha retirado una bateria.

Con la exclusién de una bateria no conectada y/o no cargable de la carga siguiente se ignora la salida
correspondiente para la carga. De esta manera, el dispositivo puede controlar el proceso de carga secuencial de las
baterias de forma eficiente y sin intervencion del usuario, sin tener que conectar manualmente el cargador con una
bateria que se pretende cargar.

Ademas, puede estar previsto que el estado actual y/o el estado actual de la bateria se muestren en un indicador.

Esto le puede indicar al usuario, que se esta cargando una bateria o, por ejemplo, que no hay ninguna bateria
conectada con la salida. También es posible que se indique una bateria defectuosa o que se esta produciendo una
carga de emergencia de la bateria. También puede indicar que hay un cargador conectado.

El dispositivo de carga, en particular, para la carga secuencial de baterias recargables segun la reivindicacion 6,
comprende un cargador y un distribuidor de carga, que cooperan por medio de una conexion eléctrica, en el que el
distribuidor de carga presenta lo siguiente:

a) al menos dos conexiones para conectar las baterias recargables con el cargador,

b) una unidad de control, en el que la unidad de control supervisa las conexiones y detecta al menos una tension,
c) una ruta de la corriente de carga a través de la cual la corriente de carga proporcionada por el cargador se
distribuye o puede distribuirse a una bateria que se pretende cargar que esta conectada con una conexion,

d) al menos un conmutador en conexion con la unidad de control, y al menos un conmutador, en el que el al
menos un conmutador comprende al menos un interruptor de carga que conmute y/o pueda conmutar la corriente
de carga a la bateria conectada con las conexiones que se pretende cargar, en el que el cargador esta y/o puede
ser conectado eléctricamente por el distribuidor de carga a través del conmutador con una bateria que se
pretende cargar, en el que la corriente de carga de esta bateria esta conectada para la carga, y en el que durante
el proceso de carga la corriente de carga esta y/o puede ser conectada de manera pulsatoria con una bateria
muy profundamente descargada a través de una conexion eléctrica adicional.

Con el dispositivo segun la invencion, es posible cargar multiples baterias de forma secuencial sin que el usuario
tenga que intervenir en el proceso de carga.

Como ya se explicd, el distribuidor de carga segun la invencién esta concebido para que pueda conectarse con
todos los tipos de cargadores convencionales. El colector de carga puede configurarse para cargar una pluralidad de
tipos de baterias, como, por ejemplo, baterias de 6 V o 12 V o acumuladores. Es posible conectar una pluralidad de
baterias mediante escalado en las salidas en el distribuidor de carga. Ademas, el distribuidor de carga no influye en
las funciones previstas del cargador, por lo que sigue siendo posible, por ejemplo, una funcién de desulfatacion
existente.

[0026] La comprobacion de la tension también puede usarse para detectar el estado de la bateria. En caso de una
bateria muy profundamente descargada, se intenta cargar la bateria respectiva tomando la corriente de otra bateria
que no esté muy profundamente descargada y conectandola de manera pulsatoria con la bateria muy
profundamente descargada para llevarla a un estado cargable. La bateria que no estda muy profundamente
descargada preferentemente tampoco deberia estar profundamente descargada, es decir, que deberia estar dentro
de un estado de tension 6ptimo para no causar ningun dafo durante el procedimiento de arranque de emergencia.
Por ejemplo, durante el proceso de carga de una bateria no muy profundamente descargada, dicha corriente
pulsatoria puede transmitirse de manera continua a la bateria muy profundamente descargada. Pero también es
posible que la corriente pulsatoria solo pueda transmitirse durante un periodo de tiempo seleccionable. Si la
comprobacioén de la tensidn detecta que la bateria aun esta muy muy profundamente descargada, por ejemplo, se
puede repetir el proceso. Después de un numero de repeticiones, se puede excluir la bateria de la carga posterior,
ya que cabe suponer que, por ejemplo, hay un cierre de la celda u otro defecto en la bateria.

De manera particularmente ventajosa, se proporciona al menos una ruta de arranque de emergencia, que esta
situada y conectada en paralelo con un interruptor de carga y comprende al menos una resistencia en serie y/o al
menos un diodo de bloqueo.

Para llevar la bateria muy profundamente descargada a una tensién minima, se puede conectar una corriente de
emergencia con la bateria a través de una ruta de arranque de emergencia paralela al interruptor de carga. La
corriente de carga se puede tomar de una bateria que no estd muy profundamente descargada mientras se esta
cargando. Por ejemplo, esta acciéon se puede realizar durante un determinado periodo de tiempo, por ejemplo, 5
minutos. Una vez finalizada esta accién, la bateria se puede cargar como de costumbre o, si la accion falla, se
marca como defectuosa y se excluye de la carga posterior. En particular, la resistencia en serie puede evitar
corrientes de carga demasiado altas, lo que podria dafiar la bateria.

Ventajosamente, la unidad de control incluye un multiplexor.

4
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Esto es ventajoso para la regulacion o el control del conmutador y/o de los interruptores de carga.
Segun una variante, la conexion eléctrica se realiza a través de un conector.

A través de un conector puede realizarse una conexién rapida y facil entre el cargador y el distribuidor de carga. El
conector puede ser un enchufe de uso comun, de manera que todos los tipos de cargadores pueden conectarse con
el distribuidor de carga. El uso de un cargador con una conexion USB estandar (Universal Serial Bus) también es
posible. Este tipo de cargador puede conectarse con el distribuidor de carga a través de un enchufe USB con una
configuracion adecuada. También es posible equipar el conector con un fusible para evitar posibles dafos limitando
la corriente de carga y el riesgo de cortocircuito.

Segun una variante, la unidad de control consume energia de las baterias conectadas.

Esto es especialmente ventajoso, ya que de esta manera el distribuidor de carga o la unidad de control del
distribuidor de carga no necesita su propia fuente de alimentacién. Por ejemplo, la unidad de control puede estar
conectada con un condensador que se carga a través de las baterias y le proporciona corriente al distribuidor de
carga.

Preferentemente, la unidad de control esta en conexién eléctrica con las conexiones.

Esta conexién hace posible que la unidad de control realice una verificacion de tension de las conexiones. Por otro
lado, se puede extraer energia de las baterias para suministrar energia al distribuidor de carga.

Ademas, puede estar previsto que el distribuidor de carga comprenda un indicador del estado de carga y un
indicador de conexion, que estan situados dentro de un area de visualizacion.

Esto le puede indicar al usuario, que se esta cargando una bateria o, por ejemplo, que no hay ninguna bateria
conectada con la salida. También es posible que se indique una bateria defectuosa o que se esta produciendo una
carga de emergencia de la bateria. También puede indicar que hay un cargador conectado. El area de visualizacion
puede estar previsto en un punto de la carcasa que le proporciona al usuario una vision optima vy, por lo tanto,
informacion rapida, por ejemplo, sobre las baterias que estan conectadas actualmente.

De acuerdo con una variante de realizacién adicional, el area de visualizaciéon es una pantalla y/o comprende el
indicador del estado de carga y/o el LED del indicador de conexién, preferentemente LED multicolor.

Se puede usar una pantalla para mostrar una amplia gama de informacién sobre el estado de carga, pero también
sobre la carga actual. Mediante el uso de LED, se puede lograr una configuracion sencilla y facil de implementar de
los indicadores. Al usar LED multicolor, por ejemplo, se puede ahorrar espacio adicional en la carcasa y presentarle
al usuario informacion diversa de manera clara y concisa.

Una variante de realizacidon ventajosa adicional prevé que el conmutador y/o los interruptores de carga comprendan
al menos un transistor y/o que se prevea una fuente de tension auxiliar.

Para el uso de transistores para dichos conmutadores, se contemplan particularmente los transistores de efecto de
campo de canal N. Estos ofrecen una disipacion de potencia reducida a un precio favorable. Estos transistores
también se desconectan completamente si hay un cortocircuito en la salida. La fuente de tension auxiliar permite de
manera ventajosa la conmutacion del FET de canal N para permitir una tension de puerta incrementada en relacion
con la tensioén que se pretende conmutar.

Un condensador, preferentemente un condensador electrolitico, es particularmente ventajoso para desacoplar las
corrientes de carga de la medicién del distribuidor de carga.

Este desacoplamiento evita que se dafie el distribuidor de carga, particularmente en caso de una carga pulsatoria,
ya que esta conectado eléctricamente con las salidas.

A continuacién, se explica la invencidn con mas detalle mediante ejemplos de realizacion. También se hara
referencia a los siguientes dibujos en los que se muestra en forma esquematica:

Figura 1 un distribuidor de carga segun un ejemplo de realizacion;
Figura 2 una representacion estructural del distribuidor de carga segun un ejemplo de realizacion;
Figura 3 una representacion estructural adicional del distribuidor de carga segun un ejemplo de realizacién;

Figura 4 una representacion estructural adicional del distribuidor de carga segun un ejemplo de realizacion;
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Las partes y tamafios correspondientes se proporcionan en las Figuras 1 a 4 con los mismos nimeros de referencia.

La Figura 1 muestra un distribuidor de carga 1 segun un ejemplo de realizacién. El distribuidor de carga 1
comprende una carcasa 2 en cuyo interior se encuentra el sistema electronico del distribuidor de carga 1. Con un
cable de conexion 4 se puede establecer con el distribuidor de carga 1 una conexion 6 con un cargador que no se
muestra. En la siguiente descripcion, esta conexidon se denomina cargador 6. La conexion se puede realizar con los
conectores 3 y 5. Por supuesto, son posibles otras formas de conexién, como la conexion no desmontable de los
cables mediante soldadura o atornillado. El uso de un cargador 6 con una conexién USB (Bus serie universal)
disponible en el mercado también es posible. A través de un conector USB configurado adecuadamente, se puede
conectar dicho cargador 6 con el distribuidor de carga 1.

Una corriente de carga proporcionada por el dispositivo de carga 6 se puede conectar a través de un distribuidor de
carga 1 con una bateria 18 conectada, como se muestra, por ejemplo, en la figura 2, para cargarla. Después de un
ciclo de carga predeterminado, el distribuidor de carga 1 puede conectar la corriente de carga del cargador 6 con
una bateria 18 adicional conectada. Por ejemplo, un ciclo de carga puede durar una hora, pero también uno o mas
dias. Una vez finalizado el proceso de carga, el distribuidor de carga 1 puede emitir una sefal, preferentemente
visual, de que el proceso de carga ha finalizado.

Un area de visualizacion 7 situada en o sobre el distribuidor de carga 1, en este ejemplo comprende un indicador del
estado de carga 8, mientras que un indicador de conexién 9 esta situado fuera del area de visualizacion 7. Sin
embargo, también es posible situar el indicador de conexién 9 adicionalmente dentro del area de visualizacién 7. El
indicador del estado de carga 8 y el indicador de conexion 9 también se pueden realizar, por ejemplo, a través de
una pantalla (LCD). Otra solucion sencilla es el uso de diodos luminosos (LED) en el indicador del estado de carga 8
y en el indicador de conexion 9. En el caso del indicador del estado de carga 8, también es conveniente que su
visualizaciéon sea multicolor, por ejemplo, son posibles diodos luminosos rojo-verde, que también pueden mostrar un
color naranja como color mezclado.

El indicador del estado de carga 8 muestra un niumero de baterias 18 conectadas con el distribuidor de carga 1 a
través de las conexiones 10 y su estado actual. El indicador de conexion 9, por otro lado, le proporciona al usuario
informacién sobre el estado del distribuidor de carga 1 y el proceso de carga.

La Figura 2 muestra una representacion estructural del distribuidor de carga segun un ejemplo de realizacion. Desde
el cargador 6, se puede ver una ruta de corriente de carga 11 que se corresponde al menos parcialmente con el
cable de conexion 4 en la Figura 1 y conduce la corriente de carga al distribuidor de carga 1. Esta corriente de carga
proporcionada por el cargador 6 se conmuta a través de los conmutadores 16, 17 a una conexion 10
correspondiente para alimentar una bateria conectada con corriente de carga. En el ejemplo de realizacion figuran
dos conmutadores 16, 17, cada uno con tres conexiones 10 para baterias conectables 18. Una variacion del numero
de estos conmutadores 16, 17 en diferentes realizaciones del distribuidor de carga 1 es posible, para cargar, por
ejemplo, un nimero mayor o menor de baterias. Preferentemente, los conmutadores 16, 17 estan configurados
como transistores de efecto de campo (FET), en particular, como un MOSFET de canal N (transistor de efecto de
campo de semiconductor de 6xido de metal). Estos ofrecen una disipacién de potencia reducida y se desconectan
por completo en caso de cortocircuito en una conexion 10.

Una unidad de control 12, realizada, por ejemplo, como un microcontrolador PIC, comprende un convertidor
analdgico a digital 13 y un multiplexor 14 y esta en comunicacién con los conmutadores 16, 17. Ademas, esta
prevista una fuente de alimentacién 15 que puede, por ejemplo, estar configurada para obtener corriente de las
salidas 10 o de las baterias 18, en particular, de una bateria 18 cargada, para el suministro de corriente del
distribuidor de carga 1. Sin embargo, también es posible realizar la alimentacion eléctrica a través del cargador 6.

En particular, la unidad de control 12 esta configurada para medir la tension en las conexiones 10 y, para determinar
de esa manera el estado de una bateria 18 conectada y, para este propdsito, esta en conexién con las mismas.

La Figura 3 muestra otra representacion estructural del distribuidor de carga segun un ejemplo de realizacion. La
unidad de control 24, que se corresponde sustancialmente con la unidad de control 12, esta conectada en este
ejemplo de realizacion con un regulador de conmutacion 25 para la conversion de la tension a una tensién mas baja
y ademas esta unida con una fuente de tension auxiliar 23. Si, por ejemplo, los MOSFET de canal N deben
considerarse como conmutadores 16, 17, puede ser necesario aumentar la tension de puerta 20, que excede la
tensién de conmutacion 19 requerida para la conmutacién. Esto puede proporcionarse mediante la fuente de tensién
auxiliar 23 a través de una ruta de amplificacion 21.

El conmutador 16, 17 estd en comunicacion con al menos un interruptor de carga eléctrica 30 para conmutar la
corriente de carga del cargador 6 a las conexiones 10 vy, por lo tanto, para suministrar corriente de carga a una
bateria 18. Por el contrario, el distribuidor de carga 1 puede evitar que uno o més interruptores de carga 30 conecten
la corriente de carga con una bateria 18. De esta manera es posible cargar una bateria 18 individualmente y
conectar la corriente de carga con otra bateria 18 segun sea necesario, mientras que las otras baterias 18 que se
pretenden cargar, se cargan mas tarde. Esto hace posible una carga secuencial de las baterias 18.
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Como se muestra en la Figura. 3, la unidad de control 24 esta unida a las conexiones 10 para medir la tensioén en las
mismas. Dicha medicidon de tensién se usa como base para determinar como se lleva a cabo el proceso de carga y
cémo se debe evaluar el estado de una bateria.

El siguiente ejemplo de realizacion se basa en el uso de baterias de 12 V. El distribuidor de carga también se puede
usar para otros tipos de baterias, como baterias de arranque de 24 V, que se usan en camiones entre otras cosas.
Sin embargo, el dispositivo reconoceria y aplicaria correctamente los diferentes intervalos de tension
correspondientes.

Para ilustrar la funcién del distribuidor de carga 1, seis baterias 18a a 18f a estan conectadas a modo de ejemplo
con el distribuidor de carga 1 a través de las conexiones 10a a 10f correspondientes, cada una en conjuncién con un
interruptor de carga 30a a 30f, como se muestra en las Figuras 1 a 4, Si, por ejemplo, se mide una tensién de més
de 12 V en la conexion 10a, cabe suponer que la bateria 18a esta bien y que la corriente de carga se puede
conectar a través del interruptor de carga 30a de la bateria 18a, por ejemplo, para un tiempo de carga de una hora.
Durante este ciclo de carga, las demas baterias conectadas no se cargaran. Al final del ciclo, la corriente de carga
pasa a la siguiente bateria 18b a 18f, preferentemente a la bateria con el estado de carga mas bajo.

Si, por otro lado, por ejemplo, se determina una tension entre 10 V y 12 V en la conexion 10f, la bateria, en este
caso la bateria 18f, se considera profundamente descargada. En este caso, se intenta un arranque de emergencia
para que la bateria 18f alcance primero un valor de tensién superior a 12 V, es decir, un intervalo de tensién 6ptimo.
Dicho arranque de emergencia de la bateria 18f durante una descarga profunda es posible de dos maneras:

1. Carga con impulsos mediante conmutacidon de una corriente de carga pulsatoria a través del cargador 6 a la
bateria 18f hasta que esté cargada o tenga una tension superior a 12 V y pueda ser cargada de manera
convencional. La bateria 18f se carga con una corriente constante que, sin embargo, se interrumpe después de
un tiempo fijo. Mediante un condensador 22 se pueden desacoplar corrientes pulsatorias de los equipos de
medicion del distribuidor de carga 1.

2. La carga mediante una ruta de arranque de emergencia 26, como se muestra en la Figura 4. En el dibujo
estructural de este ejemplo, cada ruta de corriente de carga 11 en combinacién con los interruptores de carga
30a a 30f (en el que el marcador de posicidon 29 mostrado solo indica los otros interruptores de carga en la Figura
4) comprende una ruta de arranque de emergencia 26, que discurre en paralelo a estos y esta conectada con las
conexiones 10a a 10f y, por lo tanto, con una bateria 18a a 18f que se pretende cargar. En el ejemplo de la
bateria profundamente descargada 18f, la corriente de carga puede conectarse en paralelo al interruptor de
carga 30f de esta bateria 18f para evitar destruir el interruptor de carga 30f y el conmutador 26, 27 con una
sobrecarga. Para evitar corrientes demasiado altas, se ha previsto una resistencia en serie 28 en la ruta de
arranque de emergencia 26. Ademas, la ruta de arranque de emergencia 26 incluye un diodo de bloqueo 27.

La medicion de tension también puede detectar si una bateria 18a a 18f esta descargada muy profundamente. Esto
es el caso si los valores de tension son inferiores a 10 V. En este caso, esta prevista una carga de emergencia, en la
que se extrae una corriente pulsatoria de otra bateria 18a a 18f completamente cargada para llevar la bateria muy
profundamente descargada a valores de tensidn superiores a 10 V. Por ejemplo, una bateria 18c muy
profundamente descargada puede ser cargada de emergencia durante un periodo de 5 minutos usando la bateria
18a cargada para la carga de la misma para extraer una corriente pulsatoria. Al final de este periodo, se realiza una
nueva medicion de la tension. Si los valores de la tensién son normales, se puede cargar la bateria 18c en un
proceso de carga normal. Si no es asi, se puede repetir la carga de emergencia, por ejemplo, dos veces. Si la
bateria 18c muy profundamente descargada todavia no esta en un estado cargable, cabe suponer que la bateria 18c
esta defectuosa y que la conexién 10c correspondiente debe ser excluida del proceso de carga posterior. Sin
embargo, si esta bateria se desconecta, deja de estar activa la condicién de fallo.

La tensién en las conexiones 10, se determina, por ejemplo, en una secuencia de arranque. Sin embargo, también
es posible medir la tension de manera continua para ver, por ejemplo, si se ha extraido una bateria. Los valores de
tensién explicados anteriormente pueden variar en la practica y solo sirven para ilustrar una posible utilizacién del
distribuidor de carga 1 con una bateria de 12 V.

Los estados explicados que el distribuidor de carga 1 puede detectar pueden emitirse preferentemente en forma
visual. En el area de visualizacion 7 (véase Figura 1) se puede ver que el indicador del estado de carga 8, en caso
de una subdivision en los indicadores 8a a 8f, muestra las baterias 18a a 18f conectadas en cada caso. Sin
embargo, si, por ejemplo, la conexién 10a no esta ocupada, el indicador de estado de carga 8a no aparece o no hay
informacion visual. El indicador de conexién 9 puede continuar dando informacién sobre el estado del cargador. En
el ejemplo de realizacion, el indicador de conexion 9 se divide en tres indicadores de conexién 9a a 9c, los cuales
estan disponibles preferentemente en un color diferente. Al medir la tensién en las baterias 18, el distribuidor de
carga 1 también emite una sefal visual a través del indicador 7 del distribuidor de carga 1, o mas exactamente a
través del indicador del estado de carga 8 y el indicador de conexion 9. El ejemplo de realizacion es para ilustrar y el
indicador del estado de carga 8 y el indicador de conexién 9 se especifican de la siguiente manera:



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2705246 T3

Para el indicador del estado de carga 8, o para cada uno de los indicadores de estado de carga 8a a 8f se aplica:

- Verde permanente: La bateria esta bien y/o completamente cargada.

- Verde intermitente: La bateria se esta cargando.

- Color naranja: La bateria esta descargada profundamente.

- Color naranja intermitente: la bateria profundamente descargada se esta cargando.
- Rojo permanente: La bateria esta descargada muy profundamente.

- Rojo intermitente: se esta cargando una bateria muy profundamente descargada.

- Sin color: sin bateria conectada o tension demasiado baja.

Para el indicador de conexion 9 se sigue aplicando:

a) Color verde: un cargador 6 esta conectado.

b) Color amarillo: la bateria actualmente conectada se esta cargando de emergencia.

c) Color rojo: el cargador 6 no esta conectado o no se detecta. Ademas, un parpadeo en rojo indica
una bateria 18 defectuosa y no recargable.

Como alternativa, el indicador de conexién 9 también puede configurarse de tal manera que se muestre la duracién
del ciclo hasta que el proceso de carga se conmute a una bateria. Por ejemplo, segun la Figura 1, los indicadores de
conexién 9a a 9c pueden incluir LED del mismo color y pueden conmutarse de la siguiente manera:

- El indicador de conexién 9a se ilumina: Duracion del ciclo 48 horas
- El indicador de conexién 9b se ilumina: Duracion del ciclo 24 horas
- El indicador de conexién 9c¢ se ilumina: Duracién del ciclo 1 hora

Naturalmente, también son posibles otras configuraciones del indicador del estado de carga 8 y del indicador de

conexion 9.
Lista de los niumeros de referencia

1 Distribuidor de cargas
2 Carcasa

3 Conector por enchufe Distribuidor de carga

4 Cable de conexidn

5 Conector por enchufe Cargador

6 Conexion al cargador/Cargador

7 Area de visualizacion

8,8a...8f Indicador del estado de carga
9.9a....9c¢ Indicador de conexion
10,10a...10f Conexion

11 Ruta de la corriente de carga

12 Unidad de control

13 Convertidor analégico a digital
14 Multiplexor

15 Fuente de alimentacion

16,17 Dispositivo de conmutacion
18,18a...18f Baterias

19 Tension de conmutacion

20 Aumento de la tensién de puerta
21 Ruta de amplificacion

22 Condensador

23 Fuente de tension auxiliar

24 Unidad de control

25 Regulador de conmutacion

26 Ruta de arranque de emergencia
27 Diodo de bloqueo

28 Resistencia en serie

29 Marcador de posicion

30 Interruptor de carga
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para cargar secuencialmente una pluralidad de baterias recargables (18, 18a....18f), en el que un
distribuidor de carga (1) coopera con un cargador (6) mediante una conexion eléctrica (4), en el que el distribuidor de
carga presenta al menos dos conexiones (10, 10a...10f) para conectar baterias recargables (18,18a...18f) con el
distribuidor de carga (1) y comprende ademas una unidad de control (12, 24) y al menos un conmutador (16, 17), en
el que el conmutador (16, 17) esta conectado con la unidad de control (12, 24), en el que el al menos un conmutador
(16, 17) comprende al menos un interruptor de carga (30), que conmuta o puede conmutar la corriente de carga
procedente del dispositivo de carga (6) a una bateria (18,18a....18f) que se pretende cargar conectada con las
conexiones (10, 10, 10a) con las siguientes etapas:

a) en una secuencia de arranque, verificar desde cada conexion (10,10a...10f) del distribuidor de carga (1) si hay
una bateria (18,18a...18f) conectada con esta conexion (10,10a...10f), midiéndose durante la verificacion la
tension en las conexiones (10,10a...10f),

b) conectar la corriente de carga procedente del dispositivo de carga (6) mediante el distribuidor de carga (1) a
través de un interruptor de carga (30) con una bateria (18,18a...18f) conectada con una conexién (10,10a...10f),
c) conectar la corriente de carga procedente del cargador (6) a través del distribuidor de carga (1) mediante un
interruptor de carga adicional (30) con otra bateria adicional (18, 18a....18f) conectada con una conexion
adicional (10, 10a...10f),

d) comprobar de la tensién en las conexiones (10,10a...10f) y detectar del estado de una o mas baterias
(18,18a...18f) con respecto a la descarga, de manera que,

en caso de que se detecte una descarga muy profunda durante ésta o durante una nueva comprobacién de la
tension de las conexiones (10,10a...10f), la bateria (18,18a...18f) pasa a un estado cargable, que, durante la
carga de una bateria (18,18a...18f) cargada al menos parcialmente, se conmuta una corriente pulsatoria a la
bateria (18,18a...18f) muy profundamente descargada y, en el caso de que la bateria (18,18a...18f), en una
nueva comprobacién de la tension, siga siendo identificada como muy profundamente descargada, ésta quede
excluida de una nueva carga por parte de la unidad de control (12, 24), donde el distribuidor de carga (1) de esta
bateria (18,18a...18f) no conecta ninguna corriente de carga a través del interruptor de carga (30).

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que se conecta temporalmente una corriente de carga con
la bateria (18, 18a....18f) durante la carga de una bateria (18, 18a...18f) que no esta muy profundamente descargada
a través de una via de arranque de emergencia (26) situada y conectada en paralelo al interruptor de carga (30) de
la bateria (18, 18a...18f) muy profundamente descargada, con el fin de llevarla a un estado cargable.

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en el que la bateria (18,18a ... 18f), que tiene el estado de
carga mas bajo, se carga preferentemente y/o en el que la conmutacion de la corriente de carga por el distribuidor
de carga (1) tiene lugar después de completar una duracion de ciclo predeterminada.

4. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el distribuidor de carga (1)
verifica las conexiones (10, 10a ...10f) de manera continua y/o en el que el distribuidor de carga (1) excluye las
conexiones (10, 10a ...10f) que no estan conectados con una bateria (18,18a...18f) y/o no se pueden cargar del
proceso de carga posterior.

5. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que se emite el estado actual
y/o el estado actual de la bateria (18,18a...18f) en un indicador (7,8,8a ... 8f, 9,9a .. .9c).

6. Dispositivo para la carga secuencial de una pluralidad de baterias (18,18a...18f) recargables, que comprenden un
cargador (6) y un distribuidor de carga (1) que cooperan mediante una conexion eléctrica (4), en el que el distribuidor
de carga (1) comprende lo siguiente:

a) al menos dos conexiones (10, 10a...10f) para conectar baterias recargables (18,18a...18f) con el distribuidor
de carga (1),

b) una unidad de control (12, 24), en el que la unidad de control (12, 24) esta configurada de manera que
supervisa las conexiones (10, 10a....10f) y detecta al menos una tension,

c) una ruta de la corriente de carga (11) que esta configurada de manera que a través de la misma la corriente de
carga proporcionada por el cargador (6) se distribuye o puede distribuirse a una bateria (18,18a...18f) que se
pretende cargar que esta conectada con una conexién (10,10a...10f),

d) al menos un conmutador (16,17) en conexién con la unidad de control (12,24), y al menos un conmutador
(16,17), en el que el al menos un conmutador (16,17) comprende al menos un interruptor de carga (30), que esta
configurado de tal manera que conmuta y/o puede conmutar la corriente de carga procedente del cargador (6) a
la bateria conectada a las conexiones (10,10a...10f) que se pretende cargar, en el que el cargador (6) esta y/o
puede estar conectado eléctricamente por el distribuidor de carga (1) a través del conmutador (16,17) con una
bateria (18,18a...18f) que se pretende cargar, en el que el dispositivo esta configurado de manera que la
corriente de carga de esta bateria (18,18a...18f) procedente del cargador (6)
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esta conectada para la carga, y en el que durante el proceso de carga la corriente de carga esta y/o puede ser
conectada de manera pulsatoria con una bateria (18,18a...18f) muy profundamente descargada a través de una
conexion (10,10a...10f) eléctrica adicional.

7. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 6, en el que se proporciona al menos una ruta de arranque de
emergencia (26), que esta situada y conectada en paralelo a un interruptor de carga (30) y que comprende al menos
una resistencia en serie (28) y/o al menos un diodo de blogueo (27).

8. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 6 o 7, en el que la unidad de control (12, 24) comprende un
multiplexor (14).

9. Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en el que se realiza la conexion eléctrica
a través de un conector (3, 5).

10. Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, en el que la unidad de control (12, 24)
esta configurada de manera que toma la corriente de las baterias conectadas (18,18a...18f).

11. Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10, en el que la unidad de control (12, 24)
esta en interconexion eléctrica con las conexiones (10,10a...10f).

12. Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 11, en el que el distribuidor de carga (1)
comprende un indicador de estado de carga (8, 8a ... 8f) y un indicador de conexion (9, 9a ... 9c) situados dentro de
un area de visualizacion (7).

13. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que el area de visualizacion (7) es una pantalla y/o en el
que el indicador del estado de carga (8, 8a...8f) y/o el indicador de conexién (9, 9a...9c) comprende LED,
preferentemente LED multicolor.

14. Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 13, en el que el conmutador (16, 17) y/o
los interruptores de carga (30) comprenden al menos un transistor y/o en el que se proporciona una fuente de
tension auxiliar (23).

15. Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 14, en el que se proporciona un

condensador (22), preferentemente un condensador electrolitico para desacoplar las corrientes de carga de la
medicion del distribuidor de carga (1).
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