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ES 2705478 T3

DESCRIPCION

Un sistema de acondicionamiento de aire con bomba de calor, y el sistema de chorro de vapor y el método de
control del mismo

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de los acondicionadores de aire con bomba de calor con fuente de aire,
mas en particular a un sistema de acondicionamiento de aire con bomba de calor que tiene un buen efecto de
calentamiento en condiciones operativas con temperaturas exteriores ultras bajas, y a un método de control del
mismo.

Antecedentes de la invenciéon

En la actualidad, los acondicionadores de aire con bomba de calor con fuente de aire comunes que se comercializan
han disminuido considerablemente su produccién de calor, o incluso no son capaces de arrancar cuando trabajan
con temperaturas exteriores ultra bajas, por lo que, en las areas frias del norte de China, los acondicionadores de
aire con bomba de calor con fuente de aire solo pueden usarse en las temporadas de transicion y, una vez que llega
el frio invierno, los acondicionadores de aire con bomba de calor con fuente de aire dificilmente pueden cumplir con
los requisitos basicos de calentamiento. Es bien sabido que el suministro tradicional de calentamiento central en la
zona norte de China depende principalmente de la combustion de carb6n o gas, lo que no puede satisfacer los
requisitos de desarrollo social en materia de ahorro de energia, proteccion del medio ambiente y seguridad. Por lo
tanto, resulta deseable desarrollar un sistema de acondicionamiento de aire con bomba de calor capaz de funcionar
a temperaturas ultra bajas, para reemplazar el suministro de calentamiento central tradicional en el area norte de
China. El documento JP2004183913 A da a conocer un acondicionador de aire con un ciclo de bomba de calor que
tiene un intercambiador térmico, de modo que, durante la operacién de calentamiento, el refrigerante que sale de
dicho intercambiador térmico se divide en dos ramales, haciéndose regresar uno de los flujos a través de dicho
intercambiador térmico hasta una entrada intermedia de gas de un compresor.

Sumario de la invencion

La presente invencion tiene como objetivo resolver problemas de la técnica anterior, proporcionando un sistema de
acondicionamiento de aire con bomba de calor que tenga un buen efecto de calentamiento en condiciones
operativas con temperaturas exteriores ultras bajas, y un método de control del mismo.

El objetivo de la presente invencion se logra mediante el objeto de la reivindicacion 1.

Entre dicho depdsito de liquido y dicho intercambiador de calor de la unidad exterior puede conectarse un conjunto
de tubos de serpentin de enfriamiento.

Dichos sensores pueden ser sensores de presion o sensores de temperatura.

Un método de control del sistema de acondicionamiento de aire con bomba de calor anteriormente mencionado, de
acuerdo con la reivindicaciéon 1, comprende un método de control del sistema de chorro de vapor con compresor,
gque comprende los siguientes pasos:

Paso 1: detectar los estados de gas en la primera entrada de gas, la segunda entrada de gas y la salida de gas,
que se representan correspondientemente como Einferior, Echorro Y Esuperior;

Paso 2: de acuerdo con el estado Einterior de gas en la primera entrada de gas y el estado Esuperior de gas en la
salida de gas, se calcula el estado Einermedio d& gas cuando dicho compresor esta en funcionamiento;

Paso 3: de acuerdo con la relacion entre Eintermedio, Echorro Y €l €stado diferencial objetivo predeterminado Eopietivo,
se controla el grado de apertura de la segunda entrada de gas.

En donde el Paso 1 comprende adicionalmente: detectar las presiones de gas en la primera entrada de gas, la
segunda entrada de gas y la salida de gas del compresor, que se representan correspondientemente como Pinterior,
Pchorro Y Psuperior, Y Calcular la temperatura Tehorro COrrespondiente a Perhoro de acuerdo con la relacion entre presion y

temperatura;

el Paso 2 comprende adicionalmente: calcular la presion intermedia Pinermedia cuando dicho compresor esta en
. i . }i)ntermedia = Eﬁerior ><Izuperior, .

funcionamiento, mediante y calcular la correspondiente temperatura Tintermedia d€

acuerdo con la relacion entre presion y temperatura,;
el Paso 3 comprende adicionalmente:

Paso 30: calcular la diferencia AT de temperatura, que corresponde a la diferencia de presion real entre la
presion intermedia del compresor y la presion de chorro de la segunda entrada de gas del compresor, mediante
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ATreal:Tchorro'Tintermedia;

Paso 31: calcular la diferencia N de grado de apertura de la segunda entrada de gas de acuerdo con la
diferencia ATea de temperatura real y la diferencia ATopeivo de temperatura objetivo, correspondiente a la
diferencia de temperatura objetivo predeterminada, mediante N=ATopjetivo-ATreal;

Paso 32: el grado de apertura real de la segunda entrada de gas es la suma de su grado de apertura original y la
diferencia N de grado de apertura.

En donde el Paso 1 comprende adicionalmente: detectar las temperaturas del gas en la primera entrada de gas, la
segunda entrada de gas y la salida de gas del compresor, que se representan correspondientemente como Tinterior,
Tehorro Y Tsuperior, Y Calcular las presiones Pinferior Y Psuperior cOrrespondientes a Tinferior Y Tsuperior, de acuerdo con la
relacién entre presion y temperatura;

el Paso 2 comprende adicionalmente: calcular la presion intermedia Pinermedia Cuando dicho compresor esta en

}i)ntermedia = Eﬁerior X [iuperior,

funcionamiento, mediante y calcular la correspondiente Tinermedia d& acuerdo con
la relacion entre presion y temperatura;

el Paso 3 comprende adicionalmente:

Paso 30: calcular la diferencia AT.a de temperatura que corresponde a la diferencia de presion real entre la
presion intermedia del compresor y la presién de chorro de la segunda entrada de gas del compresor, mediante
ATreal:Tchorro'Tintermedia;

Paso 31: calcular la diferencia N de grado de apertura de la segunda entrada de gas de acuerdo con la
diferencia ATea de temperatura real y la diferencia ATopeivo de temperatura objetivo, correspondiente a la
diferencia de temperatura objetivo predeterminada, mediante N= ATopjetivo-ATreal;

Paso 32: el grado de apertura real de la segunda entrada de gas es la suma de su grado de apertura original y la
diferencia N de grado de apertura.

En comparacion con la tecnologia de la técnica anterior, la presente invencién emplea el sistema de chorro de vapor
para enviar al compresor chorros de vapor refrigerante a presion intermedia, y controla la presion en la boquilla de
chorro (esto es, la segunda entrada de gas del compresor) para mantener un valor éptimo de la cantidad de chorro
de refrigerante al compresor. En condiciones operativas normales, la presente invencion funciona como una unidad
de acondicionamiento de aire con bomba de calor comun en operaciones de enfriamiento y calentamiento; cuando la
temperatura exterior disminuye considerablemente y se reduce la salida de calor, el sistema de chorro de vapor del
sistema se activara e inyectara al compresor un chorro de gas refrigerante saturado a presion intermedia, habilitando
de este modo una compresion doble dentro del compresor, lo que aumenta la salida de calor y la relacion de
eficiencia energética cuando el sistema esta operando con una temperatura exterior baja, y disminuyendo
enormemente la frecuencia de descongelacion y el tiempo de descongelacion.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista esquematica, que ilustra el principio del sistema de acondicionamiento de aire con
bomba de calor de acuerdo con la primera realizacién de la presente invencion;

La Figura 2 es un grafico de la presidn-entalpia durante la operacion de calentamiento del sistema de
acondicionamiento de aire con bomba de calor;

La Figura 3 es una vista esquematica, que ilustra el principio de un sistema de acondicionamiento de aire con
bomba de calor que no es parte de la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferid  as

A partir de la siguiente descripcion detallada, en combinaciéon con los dibujos adjuntos, se haran evidentes otras
caracteristicas y ventajas de la presente invencién.

Primera realizacion

La Figura 1 es una vista esquematica que ilustra el principio del sistema de acondicionamiento de aire con bomba de
calor de acuerdo con la primera realizacion de la presente invencion, en donde las lineas continuas con puntas de
flecha representan la direccion del flujo de refrigerante cuando el sistema de acondicionamiento de aire con bomba
de calor esta funcionando en modo calentamiento. Como se ilustra en la Figura 1, el sistema de acondicionamiento
de aire con bomba de calor comprende un dispositivo estrangulador 20 de interior, un intercambiador 19 de calor de
unidad de interior, una valvula 13 de cuatro vias, un intercambiador 14 de calor de unidad de exterior, un dispositivo
estrangulador 15 de exterior, un conjunto de tubos 16 de serpentin de enfriamiento y un depdsito 17 de liquido, en
donde estos componentes estan conectados en serie por medio de tubos de cobre para formar un circuito de
enfriamiento y calentamiento. El dispositivo estrangulador 15 de exterior consiste en una valvula de retencion y una
vélvula de expansién electronica, que estan conectadas en paralelo. Dicho sistema de acondicionamiento de aire
con bomba de calor comprende adicionalmente un sistema de chorro de vapor con compresor, y dicho sistema de
chorro de vapor con compresor comprende un compresor 11 que comprende una primera entrada 111 de gas, una
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segunda entrada 112 de gas y una salida 113 de gas, estando conectada dicha salida 113 de gas con dicha
valvula 13 de cuatro vias, a través de un separador de gas-liquido, y estando conectada dicha segunda entrada 112
de gas entre dicho dispositivo estrangulador 20 de interior y dicho deposito 17 de liquido por medio del tubo de
derivacion sobre el que esta dispuesta la valvula 21 de expansion electrénica, esto es para conectar con el extremo
de salida de flujo del dispositivo estrangulador 20 de interior. Un tubo 18 de serpentin de absorcion esta dispuesto
sobre dicho tubo de derivacién, y el tubo 18 de serpentin de absorcion esta dispuesto dentro del depdsito 17 de
liquido, de manera que el refrigerante que se suplementa a la segunda entrada de gas del compresor sea capaz de
generar un intercambio de calor en el depésito 17 de liquido suficiente como para asegurar que todo el suministro en
el compresor sea gas sin liquido, asegurando de este modo una buena fiabilidad del compresor. En donde el
compresor 11 puede ser un compresor digital en espiral con inyeccion de vapor mejorada, y el dispositivo
estrangulador 20 de interior puede ser una valvula de expansioén electronica.

El sistema de acondicionamiento de aire con bomba de calor comprende adicionalmente un dispositivo de control de
chorro de vapor, y dicho dispositivo de control de chorro de vapor comprende tres sensores y dicha valvula
electrénica 21 de expansion. En una realizacién, los tres sensores son respectivamente un sensor 201 de baja
presion, un sensor 202 de alta presion y un sensor 203 de presion de chorro. El sensor 202 de alta presién esta
dispuesto en la salida 113 de gas del compresor 11, el sensor 201 de baja presién esta dispuesto en la primera
entrada 111 de gas del compresor 11, el sensor 203 de presiéon de chorro esta dispuesto en la segunda entrada 112
de gas del compresor 11, y la valvula electrénica 21 de expansién esta dispuesta sobre dicho tubo de derivacion.
Cuando el sistema de acondicionamiento de aire con bomba de calor funciona en modo de calentamiento a baja
temperatura, el refrigerante que sale del intercambiador 19 de calor de unidad de interior se divide en dos ramales;
un flujo de refrigerante pasa por la valvula electrénica de expansion 21, que esta dispuesta sobre dicho tubo de
derivacion, y el tubo 18 de serpentin que esta dispuesto dentro del depésito 17 de liquido, y luego es absorbido
hacia dentro de la segunda entrada 112 de gas del compresor 11; el otro flujo de refrigerante va directamente al
deposito de liquido y pasa al tubo 16 de serpentin de enfriamiento de la unidad de exterior y al dispositivo
estrangulador auxiliar 15, y luego al intercambiador 14 de calor de unidad de exterior.

El principio de funcionamiento del dispositivo de control de chorro de vapor es que: se detectan las presiones de gas
dentro y fuera del compresor mediante unos sensores que estan dispuestos en las entradas de gas y en la salida de
gas del compresor, luego, de acuerdo con los cambios de presion de gas dentro y fuera del compresor, se controla
el grado de apertura de la segunda entrada de gas a fin de controlar la cantidad de chorro de vapor, lo que
comprende los siguientes pasos:

(1) detectar mediante sensores las presiones de gas respectivamente en la primera entrada de gas, la segunda
entrada de gas y la salida de gas del compresor, en donde la presion se representa correspondientemente como
F)inferiory Pchorro y Psuperior;

(2) calcular la temperatura Tchoro correspondiente a Pchoro de acuerdo con la relacion entre presion y

temperatura;
(3) calcular la presién intermedia Pinemeda cuando dicho compresor estd en funcionamiento, mediante
}i)ntermedia - }i?ﬁerior X[zuperior,

, y calcular la correspondiente temperatura Tinermedia d€ acuerdo con la
relacion entre presion y temperatura;
(4) calcular la diferencia ATea de temperatura, que corresponde a la diferencia de presion real entre la presion
intermedia del compresor y la presién de chorro de la segunda entrada de gas del compresor, mediante
ATrealzTchorro' Tintermedia;
(5) calcular la diferencia N de grado de apertura de la segunda entrada de gas, mediante con N= ATopjetivo-ATreal,
en donde AToneivo €S la diferencia de temperatura correspondiente a la diferencia de temperatura objetivo
predeterminada;
(6) el grado de apertura real de la segunda entrada de gas es la suma de su grado de apertura original y la
diferencia N de grado de apertura.

En esta realizacion, el grado de apertura de la segunda entrada de gas se controla ajustando el grado de apertura
de la valvula electrénica 21 de expansion. En esta situacion, en la etapa (5), la diferencia de grado de apertura de la
véalvula electrénica 21 de expansion es N= ATopjetivo- ATreai; €N €l paso (6), el grado de apertura real de la valvula
electrénica 21 de expansion es la suma de su grado de apertura original y la diferencia N de grado de apertura.

Se describira el proceso de trabajo del sistema de acondicionamiento de aire con bomba de calor en combinacién
con la Figura 2. Cuando el sistema estd en modo de calentamiento con una temperatura exterior baja, el
compresor 11 comprime el gas refrigerante a baja temperatura y baja presion (punto de estado 1) vaporizado desde
el intercambiador 14 de calor de unidad de exterior, para alcanzar el punto de estado 2 de la presién intermedia, y
luego se mezcla el mismo en el serpentin del compresor 11 hasta llegar al punto de estado 10 en el que se absorbe
el gas de presion intermedia (punto de estado 9) desde la segunda entrada 112 de gas del compresor, y luego se
comprime de manera continua el mismo mediante el compresor 11 para obtener el gas a alta temperatura y alta
presion (punto de estado 3); el gas refrigerante a alta temperatura y alta presion contenido en el intercambiador 19
de calor de unidad de interior se enfria y se condensa para que pase a ser liquido refrigerante a alta temperatura y
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alta presién (punto de estado 4), luego el dispositivo estrangulador 20 de interior, tal como la valvula electronica de
expansion, estrangula y reduce la presion del liquido a alta presion hasta obtener una mezcla de gas y liquido (punto
de estado 5); en este momento, el refrigerante fluye en dos ramales, un flujo de refrigerante pasa por la valvula
electrénica 21 de expansion, para ser estrangulado hasta obtener un refrigerante a presién intermedia de la mezcla
de gas y liquido (punto de estado 8), y entra en el tubo 18 de serpentin de absorcién del depdsito 17 de liquido, se
convierte en vapor de saturacion a presién intermedia (punto de estado 9) tras absorber la energia térmica, y luego
la segunda entrada 112 de gas del compresor 11 absorbe el vapor saturado a presién intermedia; el otro flujo de
refrigerante va directamente hacia dentro del recipiente formado entre la caja del depdsito 17 de liquido y el tubo 18
de serpentin de absorcion, llevando a cabo el intercambio de calor con el refrigerante que se encuentra en el tubo 18
de serpentin de absorcion para liberar energia térmica, y pasa por el tubo 16 de serpentin de enfriamiento de la
unidad de exterior y se condensa hasta llegar a ser un liquido stper enfriado (punto de estado 6); el liquido super
enfriado se estrangula mediante el dispositivo estrangulador 15 de exterior, tal como la véalvula electrénica de
expansion, hasta que se alcanza el punto de estado 7, y luego se introduce el mismo en el intercambiador 14 de
calor de unidad de exterior para su vaporizacion, hasta alcanzar el punto de estado 1, y luego se absorbe el mismo
mediante la entrada 111 de gas del compresor, completando asi un circuito de calentamiento.

El principio de funcionamiento de todo el sistema de acondicionamiento de aire con bomba de calor es que: en
condiciones normales de trabajo, la presente invencién funciona como una unidad de acondicionamiento de aire con
bomba de calor comun en operaciones de enfriamiento y calentamiento; cuando la temperatura exterior disminuye y
se reduce la salida de calor, el dispositivo de control de chorro de vapor del sistema se activara e inyectara al
compresor un chorro de gas refrigerante saturado a presion intermedia, habilitando de este modo una compresién
doble dentro del compresor, lo que aumenta la salida de calor y la relacion de eficiencia energética cuando el
sistema esta operando con una temperatura exterior baja. Adicionalmente, la relacion de compresion del compresor
y la temperatura de escape de gas del sistema estan dentro del intervalo I6gico, y se ha demostrado en una gran
cantidad de experimentos que el sistema funciona con una buena estabilidad y fiabilidad; el sistema emplea un
modo de descongelacion inteligente, para ejecutar o no la descongelacion mediante el control de alta presion, lo que
permite “descongelar cuando sea necesario, detener la descongelacion cuando ésta no sea necesaria”.

Segunda Realizacion

La segunda realizacion difiere de la primera realizaciéon en que los sensores del dispositivo de control de chorro de
vapor de acuerdo con la segunda realizacion son sensores de temperatura, siendo el principio de funcionamiento del
dispositivo de control de chorro de vapor con sensores de temperatura que: las temperaturas del gas dentro y fuera
del compresor son detectadas por sensores dispuestos en las entradas de gas y en la salida de gas del compresor,
luego, de acuerdo con los cambios de temperatura del gas dentro y fuera del compresor se controla el grado de
apertura de la segunda entrada de gas, para controlar la cantidad de chorro de vapor. En esta realizacion, el grado
de apertura de la segunda entrada de gas se controla ajustando el grado de apertura de la valvula electrénica 21 de
expansion, lo que comprende los siguientes pasos:

(1) detectar mediante sensores las temperaturas de gas respectivamente en la primera entrada de gas, la
segunda entrada de gas y la salida de gas del compresor, en donde la temperatura se representa
correspondientemente como Tinterior, Tchorro Y Tsuperior;
(2) calcular las presiones Pinterior Y Psuperior, cOrrespondientes a Tinferior Y Tsuperior, d€ acuerdo con la relacion entre
presion y temperatura;
(3) calcular la presion intermedia Pinermedsia cuando dicho compresor esta en funcionamiento, mediante

intermedia = Eﬁerior ><Izuperior,

, y calcular la correspondiente temperatura Tinermedia d€ acuerdo con la

relacién entre presion y temperatura;
(4) calcular la diferencia AT..a de temperatura, que corresponde a la diferencia de presion real entre la presion
intermedia del compresor y la presién de chorro de la segunda entrada de gas del compresor, mediante
ATrealzTchorro' Tintermedia;
(5) calcular la diferencia N de grado de apertura de la segunda entrada de gas, mediante con N= ATopjetivo-ATreal,
en donde AToeivo €S la diferencia de temperatura correspondiente a la diferencia de temperatura objetivo
predeterminada;
(6) el grado de apertura real de la segunda entrada de gas es la suma de su grado de apertura original y la
diferencia N de grado de apertura.

El sistema de la Figura 3, que no es parte de la presente invencion, difiere de la primera realizacion en que en el
sistema de bomba de calor de acuerdo con la tercera realizacion no estan dispuestos el tubo 16 de serpentin de
enfriamiento ni el depodsito 17 de liquido, y en que tampoco esta dispuesto ningun tubo 18 de serpentin sobre el tubo
de derivacion. Ademas, dicho tubo de derivacion puede salir directamente de la salida del intercambiador de calor de
unidad de interior.

Las descripciones e ilustraciones anteriores no deben interpretarse como limitantes del alcance de la presente
invencion, que se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de acondicionamiento de aire con bomba de calor que comprende una valvula (13) de cuatro vias, un
intercambiador (19) de calor de unidad de interior, un dispositivo estrangulador (20) de interior, un dispositivo
estrangulador (15) de exterior y un intercambiador (14) de calor de unidad de exterior, que estan conectados en
serie para formar un circuito, de modo que dicho sistema de acondicionamiento de aire comprende adicionalmente
un sistema de chorro de vapor con compresor, y dicho sistema de chorro de vapor con compresor comprende un
compresor (11) que comprende una primera entrada (111) de gas, una segunda entrada (112) de gas y una
salida (113) de gas, en donde dicha primera entrada (111) de gas esta conectada con dicha véalvula (13) de cuatro
vias a través de un separador (12) de gas-liquido, y dicha segunda entrada (112) de gas esta conectada entre dicho
dispositivo estrangulador (20) de interior y dicho dispositivo estrangulador (15) de exterior por medio del tubo de
derivacion sobre el que esta dispuesta una valvula (21) de expansion electrénica, y dicha salida (113) de gas esta
conectada con dicha valvula (13) de cuatro vias; dicho sistema de chorro de vapor con compresor comprende
adicionalmente un primer sensor (201) dispuesto en la primera entrada (111) de gas, un segundo sensor (202)
dispuesto en la segunda entrada (112) de gas y un tercer sensor (203) dispuesto en la salida (113) de gas; en donde
dicho dispositivo estrangulador (20) de interior esta conectado en serie a dicho dispositivo estrangulador (15) de
exterior a través de un depdsito (17) de liquido, y dicho tubo de derivacion esta conectado entre dicho dispositivo
estrangulador (20) de interior y dicho depdsito (17) de liquido; en donde sobre dicho tubo de derivacién esta
dispuesto un tubo (18) de serpentin, que esta dispuesto dentro de dicho depdsito (17) de liquido; cuando el sistema
de acondicionamiento de aire con bomba de calor funciona en modo de calentamiento a baja temperatura, el
refrigerante que sale del intercambiador (19) de calor de unidad de interior se divide en dos ramales; un flujo de
refrigerante pasa por la valvula electrénica (21) de expansion, que esta dispuesta sobre dicho tubo de derivacion, y
el tubo (18) de serpentin que esta dispuesto dentro del depdsito (17) de liquido, y luego es absorbido hacia dentro
de la segunda entrada (112) de gas del compresor (11); el otro flujo de refrigerante va directamente al depésito de
liquido y pasa a través de un tubo (16) de serpentin de enfriamiento de la unidad exterior y del dispositivo
estrangulador (15) auxiliar, y luego hacia dentro del intercambiador (14) de calor de unidad de exterior.

2. El sistema de acondicionamiento de aire con bomba de calor de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado
por que un conjunto de tubos (16) de serpentin de enfriamiento estan conectados entre dicho depdsito (17) de
liquido y dicho intercambiador (15) de calor de unidad de exterior.

3. El sistema de acondicionamiento de aire con bomba de calor de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2,
caracterizado por que dichos sensores son sensores de presion.

4, El sistema de acondicionamiento de aire con bomba de calor de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2,
caracterizado por que dichos sensores son sensores de temperatura.

5. Un método de control del sistema de acondicionamiento de aire con bomba de calor de acuerdo con la
reivindicacion 1, que comprende un método de control del sistema de chorro de vapor con compresor, que
comprende los siguientes pasos:

Paso 1: detectar los estados de gas en la primera entrada de gas, la segunda entrada de gas y la salida de gas,
que se l’epl’esentan COI’I’ESpOﬂdIentemente como Einferior, Echorm y Esuperior;

Paso 2: de acuerdo con el estado Einterior de gas en la primera entrada de gas y el estado Esuperior de gas en la
salida de gas, se calcula el estado Einermedio de gas cuando dicho compresor esta en funcionamiento;

Paso 3: de acuerdo con la relacion entre Eintermedio, Echorro Y €l estado diferencial objetivo predeterminado Eopjetivo,
se controla el grado de apertura de la segunda entrada de gas.

6 El método de control del sistema de acondicionamiento de aire con bomba de calor de acuerdo con la
reivindicacion 5, caracterizado por que

el Paso 1 comprende adicionalmente: detectar las presiones de gas en la primera entrada de gas, la segunda
entrada de gas y la salida de gas del compresor, que se representan correspondientemente como Pinterior, Pchorro Y
Psuperior, ¥ calcular la temperatura Tchorro cOrrespondiente a Pehoro de acuerdo con la relacién entre presion y

temperatura;

el Paso 2 comprende adicionalmente: calcular la presion intermedia Pinermedia Cuando dicho compresor esta en
. i . }i)ntermedia - Eﬁerior ><Izuperior, .

funcionamiento, mediante , Yy calcular la correspondiente temperatura Tintermedia de

acuerdo con la relacién entre presion y temperatura;
el Paso 3 comprende adicionalmente:

Paso 30: calcular la diferencia AT..a de temperatura, que corresponde a la diferencia de presién real entre la
presion intermedia del compresor y la presién de chorro de la segunda entrada de gas del compresor, mediante
ATreal:Tchorro‘Tintermedia;

Paso 31: calcular la diferencia N de grado de apertura de la segunda entrada de gas de acuerdo con la
diferencia AT.ea de temperatura real y la diferencia AToneivo de temperatura objetivo, correspondiente a la
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diferencia de temperatura objetivo predeterminada, mediante N=ATopjetivo-ATreal;
Paso 32: el grado de apertura real de la segunda entrada de gas es la suma de su grado de apertura original y la
diferencia N de grado de apertura.

7. El método de control del sistema de acondicionamiento de aire con bomba de calor de acuerdo con la

reivindicacion 6, caracterizado por que ,

el Paso 1 comprende adicionalmente: detectar las temperaturas de gas en la primera entrada de gas, la segunda

entrada de gas y la salida de gas del compresor, que se representan correspondientemente como Tinterior, Tchorro Y

Tsuperior, Y Calcular las presiones Pinserior Y Psuperior COrrespondientes a Tinferior Y Tsuperior, d€ acuerdo con la relacion entre

presion y temperatura;

el Paso 2 comprende adicionalmente: calcular la presion intermedia Pinermedia Cuando dicho compresor esta en
intermedia = Eﬁerior ><Izuperior,

funcionamiento, mediante , Yy calcular la correspondiente Tinermedia d& acuerdo con

la relacion entre presion y temperatura;

el Paso 3 comprende adicionalmente:

Paso 30: calcular la diferencia AT.a de temperatura que corresponde a la diferencia de presion real entre la
presion intermedia del compresor y la presion de chorro de la segunda entrada de gas del compresor, mediante
ATreal:Tchorro'Tintermedia;

Paso 31: calcular la diferencia N de grado de apertura de la segunda entrada de gas de acuerdo con la
diferencia ATea de temperatura real y la diferencia ATonieiivo de temperatura, correspondiente a la diferencia de
temperatura objetivo predeterminada, mediante N= AT opjetivo-ATreal;

Paso 32: el grado de apertura real de la segunda entrada de gas es la suma de su grado de apertura original y la
diferencia N de grado de apertura.
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