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DESCRIPCION
Proceso para descascarar la avena sin eliminar las plumulas
Campo de la invencion

La presente solicitud se refiere a un proceso para el mecanizado de avena, y ademas a un proceso para
descascarar la avena sin eliminar las plimulas.

Antecedentes de la invencion

Una avena, que también se conoce como bromo o centeno silvestre, es un cultivo herbaceo anual del tipo graminea,
y se divide en avena descascarada y avena sin cascara. La mayor parte de la avena cultivada en el mundo es avena
descascarada que también se llama Avena Sativa. En China, la mayoria de la avena cultivada es avena sin cascara,
también llamada avena desnuda. La avena desnuda se denomina avena nuda en el norte de China, avena de jade
en el noroeste de China, avena o avena nuda en el suroeste de China avena de campana en el noreste de China. La
avena se ha cultivado en China durante mas de 2000 afios en provincias como el interior de Mongolia, Hebei, Shanxi
y Shanxi. Ademas, la avena se cultiva en paises y regiones como Canada, Estados Unidos, Australia, Corea, Japén
e Israel.

La avena esta enriquecida con proteinas, aminoacidos, pequefios péptidos activos moleculares, fibra dietética, -
dextrano, acidos grasos insaturados, y numerosos microelementos como el calcio, el fésforo, el hierro, etc., y por lo
tanto de un gran valor econémico. La avena es de alto valor nutritivo. En particular, segun el analisis exhaustivo
realizado por el Instituto de Salud de la Academia de China de Ciencias Médicas, la avena desnuda cultivada en
China contiene aproximadamente un 15,6% de proteina cruda, aproximadamente un 8,5% de grasa, almidon que
libera calor, y elementos tales como el fésforo, el calcio y el hierro, son superiores a los otros 8 tipos de alimentos.
La fibra dietética soluble en agua de la avena 4,7 veces y 7,7 veces mas que el trigo y el maiz, respectivamente. La
avena esta enriquecida con vitamina B, acido nicotinico, folacina y acido pantoténico. En particular, cada 100
gramos de polvo de avena contienen hasta 15 gramos de vitamina E. Ademas, el polvo de avena contiene
saponinas (es decir, un componente primario del ginseng) que esta ausente de los otros cereales. La proteina de
avena contiene aminoacidos relativamente completos, por ejemplo, 8 tipos de la mayoria de los aminoacidos
necesarios para el cuerpo humano, especialmente lisina en una cantidad de hasta 0,68 gramos. La avena tiene un
alto valor de cuidado de la salud médica, que ha sido bien reconocido en el campo médico en China y otros paises.
Segun cinco grupos de ensayos con animales y tres grupos de 997 observaciones clinicas e investigaciones, que
fueron realizadas por 18 entidades que incluyen la Academia China de Ciencias Agricolas, el Centro de
Investigacion Cardiovascular de Beijing, Beijing Haidian Hospital, etc. desde 1981 hasta 1985 se demostré que la
avena puede prevenir y tratar enfermedades cardiovasculares causadas por la hiperlipemia. Es decir, que la
administracion de los copos de avena desnuda durante 3 meses (por ejemplo, 100 gramos de avena desnuda por
dia) puede reducir significativamente el contenido de colesterol, triglicéridos y pB-lipoproteinas en el vaso cardio-
visceral y el higado, con una tasa efectiva total de hasta el 87,2% sin ningun efecto secundario, que es similar a la
alcanzada por un medicamento existente llamado Clofibrate. Los copos de avena también tienen un efecto curativo
significativo sobre la hiperlipemia secundaria causada por cambios patolégicos del higado y el rifidn, la diabetes
mellitas, el higado graso, etc. La ingesta prolongada de copos de avena facilita la supresion de la diabetes mellitus y
la adiposis. Los copos de avena son un valioso forraje porque los copos de avena y la paja de avena son suculentos
y tiernos y por lo tanto son adecuados para comer. Un informe de Livestock Feeding Sciences muestra que la paja
de avena desnuda, que es uno de los mejores forrajes, contiene 5,2% de proteina cruda, 2,2% de grasa cruda,
44,6% de extraccién sin nitrdgeno que es mas alta que las de paja de mijo, paja de trigo y paja de maiz, pero
contiene 28,2% de fibra no digerible que es mas baja que la de la paja de trigo, paja de maiz y paja de mijo en un
4,9 ~ 16,4%, respectivamente. Las semillas de avena son un excelente forraje para la alimentacion de ganado joven,
viejo y enfermo, ganado de granja y aves de corral como pollos y cerdos.

Una plumula de avena, que es una parte de un embrion de semilla de avena, contiene un punto de crecimiento y una
hoja joven, y forma un hipocétilo con un tallo de embrién y una raiz de embrién. La plumula de la avena se encuentra
en el extremo superior del hipocétilo, y se convertira en partes como el tallo, las ramas y las hojas después de que la
semilla germine. La plumula es una fuente de la vida de la avena, y es una parte de la avena con valor mas nutritivo.
Las mediciones muestran que la plumula de la avena contiene mas del 30% de proteinas, entre las cuales el 18,9%
es globulina, el 0,3%-0,37% es glutelina y mas del 14% es giladina, que es una importante fuente de nutricion de
proteinas vegetales. La proteina de la plimula de la avena es de buena calidad, esta enriquecida con 8 tipos de
aminoacidos necesarios para el cuerpo humano y comprende el 34,74% del total de aminoacidos, entre los cuales la
lisina se presenta en una cantidad del 1,85%. El titulo bioloégico de proteina de avena es comparable con el de un
huevo enriquecido con proteina. Las vitaminas B1 y B2, el hierro y el potasio contenidos en la avena son
respectivamente 3, 8, 4 y 8 veces las contenidas en la misma cantidad de harina. Ademas, la avena esta enriquecida
con zinc. Cada 100 gramos de aceite de plumula de avena contienen 220 microgramos de vitamina E, que es 13
veces mas que la del aceite de soja, y 4 veces en comparacion con la del aceite de higado de bacalao, por lo que el
aceite de la plumula de avena es uno de los alimentos conocidos con mas vitamina E.

La tecnologia existente para descascarar la avena, que es sustancialmente la misma que para descascarar el trigo y
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el arroz, erosiona la cascara de la avena utilizando un rodillo abrasivo en el dispositivo para descascarar. La
publicacion de la solicitud de patente china nimero 101264459 A ha revelado un dispositivo de descascarado y un
proceso de descascarado tipicos, y el dispositivo de descascarado incluye: un bastidor, un alimentador, una hélice,
un conjuntote rodillo abrasivo y medios de accionamiento, para el alimentador, la hélice, el conjunto del rodillo
abrasivo y los medios de accionamiento estan dispuestos en el bastidor. La hélice que esta conectada a un extremo
de salida de potencia de los medios de accionamiento esta dispuesta dentro del alimentador, un extremo inferior de
la hélice pasa a través de una salida del alimentador y estd conectado al conjunto del rodillo abrasivo, una
almohadilla abrasiva esta dispuesta alrededor del conjunto de rodillo abrasivo, con una distancia entre la almohadilla
abrasiva y el conjunto de rodillo abrasivo que es de 1~ 10 mm, y se forma una camara de descascarado entre la
almohadilla abrasiva y el conjunto de rodillo abrasivo, con un extremo inferior de la camara de descascarado que es
una abertura de descarga. El proceso de descascarado que utiliza dicho dispositivo de descascarado incluye:
colocar la avena que se va a descascarar en un alimentador del dispositivo de descascarado; transferir la avena a
una camara de descascarado entre un conjunto de rodillo abrasivo y una almohadilla abrasiva mediante una hélice
en el alimentador, con la hélice que es impulsada por un medio de accionamiento; mover en espiral la avena hacia
abajo impulsando el conjunto de rodillo abrasivo dentro de la camara de descascarado; descascarar la avena
mediante el conjunto del rodillo abrasivo y la almohadilla abrasiva durante el movimiento en espiral de la avena;
descargar los granos de avena descascarados a través de una abertura de descarga del dispositivo de
descascarado.

Aunque la avena puede ser descascarada de manera efectiva y los granos de avena resultantes pueden estar
intactos utilizando el dispositivo y el proceso de descascarado existentes, la energia de descascarado aplicada a la
avena es relativamente grande durante el proceso de descascarado. Las plumulas de avena que se encuentran en
el extremo superior de los hipocotilos, pueden entrar en contacto con el rodillo abrasivo y, por lo tanto, se eliminarian
también en el proceso de descascarado de la técnica anterior. Como resultado de lo indicado, la técnica anterior
adolece de la pérdida de parte del valor mas nutritivo, ya que las plumulas son las de mas valor nutritivo de la avena.
Por lo tanto, un problema técnico de la técnica anterior es el descascarado de la avena sin eliminar las plimulas.

El documento US4978078A describe un elemento discoidal para una disposicion de tornillo o gusano que
comprende, en cada lado, depresiones poco profundas idénticas; cada depresion tiene un extremo abierto
adyacente a la periferia y un extremo cerrado adyacente a un orificio central. Las depresiones en un lado del
elemento discoidal estan escalonadas con respecto a las del otro lado. El elemento discoidal también puede
contener nervios radiales que constituyen las paredes laterales de las depresiones poco profundas. Los elementos
discoidales se pueden utilizar adecuadamente en aparatos para descortezar el grano.

El documento GB672229A describe que la avena a la que se le ha ajustado su contenido de humedad al 13-19 por
ciento se descascara sometiéndola a impactos contra una superficie y regulando la velocidad de impacto en relacion
con el contenido de humedad de la avena de tal manera que obtenga un alto nivel de rendimiento de granos
descascarados con una baja proporcion de semillas rotas. Cualquiera o ambos la velocidad y el contenido de
humedad pueden variar. Los granos sin cascara que quedan después de la operacion de descascarado se separan
de las semillas obtenidas y se someten a una o mas operaciones de descascarado adicionales, una al menos de las
cuales se lleva a cabo con un contenido de humedad mas bajo o a una velocidad de impacto mas baja. Como se
muestra, la avena se alimenta a un aparato a través de un embudo en el que se arroja contra las paredes de un
anillo a través de los tubos rotativos mediante un motor, el material cae y se descarga a través de una salida.

El documento CN101912797A describe un método para mejorar el rendimiento del germen e arroz, que comprende
los siguientes pasos de: descascarar el arroz a baja velocidad para eliminar la cascara del arroz mediante la
utilizacion de una maquina de descascar arroz, y descascarar dos veces el arroz a baja velocidad, es decir después
el arroz con el embrién completo después la cascara de arroz se elimina mediante descascarado a baja velocidad se
pone en una maquina de arroz, se realiza el primer raspado aspero de baja velocidad rotacional para eliminar la
capa externa de aceite, y se realiza una vez el raspado fino a una velocidad rotacional baja para eliminar la capa
interna restante de aceite de manera que se elimine completamente la capa de aceite y se obtiene un germen de
arroz con la premisa de asegurar la integridad del germen de arroz. Al adoptar el método de procesar, el método de
procesar del embrion de arroz entero es siempre a una velocidad de rotacion baja; y como se agrega un raspado
fino para eliminar la cascara, nunca se generan altas temperaturas y excesivas extrusiones para proteger
enormemente la nutricion y la integridad del embrién y mejorar enormemente el rendimiento del germen de arroz.

El documento CN102049326A se refiere a una maquina de descascarado y desgranado por impacto. Durante el
disefio, se establece un espacio entre un perno del rotor y un perno del estator de un cierto valor especificado en un
rango de 0,5 mm a 2,5 mm de acuerdo con las caracteristicas de las particulas del material y los requerimientos del
proceso, y un conjunto de dispositivos de cambio de velocidad capaces de ajustar la velocidad de rotacion durante el
funcionamiento del equipo que se organiza de manera que la mayoria de los endospermos se separan del salvado y
los embriones con la premisa de reducir obviamente la tasa de rotura de los embriones y el salvado; por lo tanto, el
equipo de trituracion por impacto existente tiene una funcion de descascarado y degradacion superior a la de un
molino de harina de rodillo de dientes existente. La cantidad de extraccién de embriones en una linea de produccién
de harina se mejora de 3 a 5 veces en la industria de la molienda de harina de trigo, el rendimiento anterior de la
harina de alta calidad y la tasa de extraccion total de harina se mejoran, la inversién en equipos e ingenieria civil se
reduce considerablemente, el consumo de energia se reduce y la eficiencia econdmica global de la produccion de
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harina obviamente mejora.

El documento US 5702748A se refiere a un aparato que logra mejoras en la relacién de recuperacion de peso y la
capacidad de procesamiento en la separacion de un componente rico en proteinas a partir del grano agotado de la
cerveza (BSG), sin reducir el contenido de proteinas en el producto rico en proteinas, y por lo tanto hace posible
reutilizar BSG como recurso rico en proteinas de bajo costo, pero superior. El grano gastado de la cerveza en estado
himedo se suministra a un molino de rodillos que tiene un par de rodillos provistos de bordes cortantes y que giran a
una velocidad de rotacion predeterminada, por lo tanto el producto rico en proteinas del BSG se ftritura y se
desprende del componente de la cascara.

Compendio de la invencion

En vista de los inconvenientes en la técnica anterior, un objeto de la presente invencién es proporcionar un proceso
para descascarar la avena de acuerdo con la reivindicacion independiente 1, que permita la retencién de las
plumulas y la integridad de los granos de avena mientras que la avena se descascara, de modo que los ingredientes
de la avena se puedan retener al maximo. Mejoras y realizaciones adicionales se proporcionan en las
reivindicaciones dependientes.

En el proceso para descascarar la avena de la invencion, la energia para descascarar se reduce y el efecto de
descascarar se mejora al disminuir la velocidad de descascarar y prolongar la duracion de descascarar, de modo
que los granos de avena resultantes permanezcan intactos y las plumulas se pueden retener en los granos de
avena, obteniendo un efecto de descascarado mejorado de forma simultanea.

Todos los tipos de avena son aplicables en la presente invencion, y la avena es preferiblemente avena desnuda.

La velocidad de descascarado en la invencion se reduce en un 20%~ 40%, preferiblemente en un 25%-~ 35% y mas
preferiblemente un 30% en comparacion con la técnica anterior.

La reduccion de la velocidad de descascarado en la invencion se puede implementar con el control de la velocidad
de rotacion del eje principal del mecanismo de descascarado. La velocidad de rotacion del eje principal del
mecanismo de descascarado en la técnica anterior es generalmente de 680 ~1130 rpm. Sin embargo, en la presente
invencion, la velocidad de rotacion del eje principal esta en un rango de 400 ~650 rpm, preferiblemente de 450~ 640
rpm, y mas preferiblemente 500~600rpm.

En un enfoque preferible de reduccion de la velocidad de descascarado, tanto la velocidad de rotacion del eje
principal como la potencia de los medios de accionamiento se reducen preferiblemente. La potencia de los medios
de accionamiento se reduce preferiblemente en un 5%~20%, preferiblemente en un 8%~15% y mas preferiblemente
en un 10%~12%. La potencia de los medios de descascarado en la técnica anterior es generalmente de 18,5~22 kW.
Con el proceso de la presente invencion, sin embargo, la potencia de los medios de accionamiento esta limitada a
un rango de 14,8 kW a 21 kW, preferiblemente de 15 kW a 20 kW y mas preferiblemente de 16,5 kW a 19,5 kW, por
ejemplo 17 kW, 17,5 kW, 18 kW o 19 kW.

La disminucion de la potencia del dispositivo de descascarado se puede implementar mediante el control de la salida
de los medios de accionamiento del dispositivo de descascarado, por ejemplo, controlando la tensiéon y / o la
corriente de los medios de accionamiento. Como es bien conocido, la potencia es directamente proporcional a la
tension y a la corriente, la potencia se puede disminuir reduciendo por separado la tensién o la corriente, por ejemplo
entre un 5% y un 20%, o reduciendo tanto la tensién como la corriente en un 10%.

Aunque la duracién del descascarado se pueda prolongar en el caso de un solo dispositivo de descascarado si esta
adaptado en su estructura, la duracion del descascarado se prolonga en la invencion conectando en serie una
pluralidad de dispositivos de descascarado en lugar de modificar el dispositivo de descascarado unico. De 2-6
dispositivos de descascarado, preferiblemente de 2-5 dispositivos de descascarado, y mas preferiblemente de 2-4
dispositivos de descascarado, por ejemplo 3 dispositivos de descascarado estan conectados en serie en la
invencion.

El inventor descubrié que la duracion del descascarado es excesivamente larga, con mas de 6 dispositivos de
descascarado conectados en serie, como resultado, los granos de avena resultantes no pueden permanecer intactos
y las plumulas se eliminan. Por lo tanto, hasta 6 dispositivos de descascarado estan conectados en serie en la
invencion para el control de la duracidon prolongada del descascarado. Si solo se emplea un Unico dispositivo de
descascarado sin ninguna adaptacion y se reduce la velocidad del descascarado, la avena no puede ser
descascarada de manera efectiva, aunque se pueden retener las plumulas y los granos de avena pueden
permanecer intactos, como resultado, algunos granos de avena no estan descascarados y no pueden ser validos
para comercializarlos o para uso adicional. Por lo tanto, 2-6 dispositivos de descascarado conectados en serie son
necesarios para un descascarado efectivo, con la retencion de las plumulas.

El dispositivo de descascarado como se describe en la publicacién de solicitud de Patente China nimero 101264459
A es utilizado preferiblemente en la invencion, pero la invencion no esta limitada de ninguna manera al dispositivo de
descascarado particular. El dispositivo de descascarado utilizado en el proceso de la invencion incluye: un bastidor,
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un alimentador, una hélice, un conjunto de rodillos abrasivos y medios de accionamiento, con el alimentador, la
hélice, el conjunto de rodillos abrasivos y los medios de accionamiento dispuestos sobre el bastidor. La hélice que
esta conectada a un extremo de salida de potencia de los medios de accionamiento esta dispuesta dentro del
alimentador, un extremo inferior de la hélice pasa a través de una salida del alimentador y esta conectado al
conjunto de rodillo abrasivo, una almohadilla abrasiva esta dispuesta alrededor del conjunto de rodillo abrasivo, con
una distancia entre la almohadilla abrasiva y el conjunto de rodillo abrasivo es de 1 a 10 mm y se forma una camara
de descascarado entre la almohadilla abrasiva y el conjunto de rodillo abrasivo, con un extremo inferior de la camara
de descascarado que es una abertura de descarga.

Preferiblemente, el alimentador incluye un cilindro de alimentacién y un embudo cénico. El cilindro de alimentacion
esta dispuesto en el embudo coénico, con una salida del cilindro de alimentacion que corresponde a la entrada de
alimentacion del embudo cénico, y una abertura de descarga dispuesta en la parte inferior del embudo coénico que
actua como abertura de descarga del alimentador.

Preferiblemente, la hélice es espiral e incluye un cuerpo cilindrico y una rosca de tornillo sobresaliente dispuesta en
la superficie externa del cuerpo del cilindro.

Preferiblemente, el conjunto de rodillo abrasivo incluye un bastidor de nucleo y un rodillo abrasivo, un extremo
superior del bastidor de nucleo esta conectado fijamente al extremo inferior de la hélice, el rodillo abrasivo esta
dispuesto sobre el bastidor de nucleo y la rugosidad de la superficie del rodillo abrasivo es de un tamafio de malla en
el rango desde 30 a 60.

Preferiblemente, la rugosidad de la almohadilla abrasiva es también de un tamafio de malla en el rango desde 30 a
60.

Preferiblemente, se proporciona un manguito de alimentacion en la pared interior del alimentador que corresponde a
la hélice.

Preferiblemente, se proporciona una placa de presion en la abertura de descarga de la camara de descascarado, y
ademas se proporciona un embudo de descarga debajo de la abertura de descarga. Se proporciona una tuberia de
aire en el embudo de descarga.

En el proceso para descascarar la avena sin eliminar las plumulas de la invencién, de 2-6 dispositivos de
descascarado estan conectados en serie, con una velocidad de rotacion del eje principal del mecanismo de
descascarado de cada uno de los dispositivos de descascarado establecida en el rango de 400 rpm a 650 rpm y la
potencia del dispositivo de descascarado establecida en el rango de 14,8 kW a 21 kW, para el propdsito de
descascarado.

El descascarado de la avena puede incluir preferiblemente: colocar la avena a descascarar (es decir, a pelar) en un
alimentador del dispositivo de descascarado; transferir la avena a una camara de descascarado entre un conjunto de
rodillo abrasivo y una almohadilla abrasiva mediante una hélice en el alimentador, con la hélice accionada por un
medio de accionamiento; mover en espiral la avena hacia abajo mediante el accionamiento del conjunto de rodillo
abrasivo dentro de la camara de descascarado; descascarar la avena mediante el conjunto de rodillo abrasivo y
almohadilla abrasiva durante el movimiento espiral de la avena; descargar los granos de avena descascarados a
través de una abertura de descarga y transferir los granos de avena descargados al siguiente dispositivo de
descascarado; y obtener productos de avena con plimulas en la abertura de descarga del dispositivo de
descascado en la ultima etapa.

Sorprendentemente, con el proceso para descascarar la avena de la invencion, se retienen mas del 99,5% de las
plumulas, lo que no se puede lograr con la tecnologia de descascarado existente. Por lo tanto, la presente invencion
ha logrado un efecto técnico impredecible.

La presente invencion es ventajosa con respecto a la técnica anterior porque la avena puede ser descascarada de
manera efectiva, los granos de avena resultantes permanecen intactos y las plumulas se retienen en los granos de
avena, reduciendo la velocidad de descascarado de la avena y prolongando la duracion del descascado.

Descripcion detallada de las realizaciones

Las realizaciones de la presente invencion se describen a continuacién para ilustrar la invencién. Los expertos en la
técnica apreciaran que las realizaciones se proporcionan para una mejor comprension de la invencion, y de ninguna
manera para limitar la presente invencion.

En un primer ejemplo, con el propdsito de descascarar la avena, seis dispositivos de descascarado, como se
describe en la publicacion de la solicitud de Patente China nimero CN 101264459 A estan conectados en serie, con
una velocidad de rotacion del eje principal del mecanismo de descascarado de cada uno de los dispositivos de
descascarado que se configuran como 650 rpm (es decir, revoluciones por minuto) y la potencia del dispositivo de
descascarado se establece en 14,8 kW.
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El descascarado de la avena puede incluir: colocar la avena a descascarar (es decir, a pelar) en un alimentador del
dispositivo de descascarado; transferir la avena a una camara de descascarar entre un conjunto de rodillo abrasivo y
una almohadilla abrasiva mediante una hélice en el alimentador, con la hélice accionada por un medio de
accionamiento; mover en espiral la avena hacia abajo mediante el accionamiento del conjunto de rodillo abrasivo
dentro de la camara de descascado; descascar la avena mediante el conjunto de rodillo abrasivo y almohadilla
abrasiva durante el movimiento en espiral de la avena; descargar los granos de avena descascados a través de una
abertura de descarga y transferir los granos de avena descargados al siguiente dispositivo de descascado; y obtener
productos de avena con las plumulas en la abertura de descarga del dispositivo de descascado en la ultima etapa.

El muestreo y la verificacion de los productos de avena resultantes comienzan después de la ejecucion inicial del
dispositivo de descascado que dura 1 hora. Por ejemplo, 6 muestras de productos de avena, cada una de las cuales
contiene 1000 granos de avena, se toman respectivamente a los 5 minutos, 15 minutos, 25 minutos, 35 minutos 45
minutos y 60 minutos después de la ejecucion inicial para verificacion. La verificacion muestra que las 6 muestras de
producto de avena incluyen, respectivamente, 8, 6, 0, 4, 7 y 1 grano de avena sin plumula, con el resto de las
muestras de producto de avena que permanecen con su forma intactas y mantienen las plumulas.

En un segundo ejemplo, con el proposito de descascarar la avena, es el mismo caso que en el primer ejemplo,
excepto que dos (en lugar de seis) dispositivos de descascado estan conectados en serie, con una velocidad de
rotacion del eje principal del mecanismo de descascado de cada uno de los dispositivos de descascado que se
configuran a 400 rpm y la potencia del dispositivo de descascado se establece en 21 kW.

Se llevan a cabo los mismos procedimientos de muestreo y verificacion de los productos de avena resultantes que
los del primer ejempilo, y la verificacion muestra que las 6 muestras de productos de avena incluyen respectivamente
3, 5,6, 1, 0y 2 granos sin plimula, con el resto de las muestras de productos de avena que conservan las formas
intactas y se mantienen las plumulas.

En un tercer ejemplo, con el propésito de descascarar la avena, es el mismo caso que en el primer ejemplo, excepto
que cuatro (en lugar de seis) dispositivos de descascarado estan conectados en serie, con una velocidad de rotacion
del eje principal del mecanismo de descascarado de cada uno de los dispositivos de descascarado que se configurd
en 500 rpm vy la potencia del dispositivo de descascarado se configuré en 18,5 kW.

Se llevan a cabo los mismos procedimientos de muestreo y verificacion de los productos de avena que los del primer
ejemplo, y la verificacion muestra que las 6 muestras de productos de avena incluyen respectivamente 5,2, 7, 3,5y
3 granos sin plumula, con el resto de las muestras de producto de avena que permanecen con las formas intactas i
que mantienen las plumulas.

En un ejemplo comparativo, con el propésito de descascarar la avena, se emplea un dispositivo de descascarado
como se describe en la Publicacion de Solicitud de Patente China nimero CN 101264459 A, con una velocidad de
rotacion del eje principal del mecanismo de descascarado del dispositivo de descascarado que se establece en 680
rpm y la potencia del dispositivo de descascarado que se establece en 18,5 kW.

El descascarado de la avena puede incluir: colocar la avena que se va a descascarar en un alimentador del
dispositivo de descascarado; transferir la avena a una camara de descascarado entre un conjunto de rodillo abrasivo
y una almohadilla abrasiva mediante una hélice en el alimentador, con la hélice impulsada por un medio de
accionamiento; mover en espiral la avena hacia abajo impulsando el conjunto de rodillo abrasivo dentro de la camara
de descascarado; descascarar la avena por el conjunto de rodillo abrasivo y la almohadilla abrasiva durante el
movimiento en espiral de la avena; y descargar los granos de avena descascarados a través de una abertura de
descarga, obteniendo productos de avena con plumulas.

El muestreo y la verificacion de los productos de avena resultantes comienzan después de la ejecucion inicial del
dispositivo de descascarado que dura 1 hora. Por ejemplo, 6 muestras de productos de avena, cada uno de los
cuales contiene 1000 granos de avena, se toman respectivamente a los 5 minutos, 15 minutos, 25 minutos, 35
minutos, 45 minutos y 60 minutos después de la prueba inicial. La verificacion muestra que todos los granos de
avena de las 6 muestras de producto de avena no pueden mantener las plumulas.

Con la comparacién anterior, la solucién de la presente invencién permite no solo el descascarado de la avena sino
también la retencion de las plumulas de la avena, al disminuir la velocidad del descascarado y prolongar la duracién
del descascarado. En la técnica anterior, sin embargo, el proceso de descascarado no puede retener las plumulas.

Debe observarse que las realizaciones anteriores se proporcionan para ilustrar el dispositivo y el proceso de
descascarado de la presente invencion en detalle, pero de ninguna manera limitan la invencion del dispositivo y el
proceso de descascarado en particular. Es decir, la implementacion de la presente invencion no depende
necesariamente del dispositivo y el proceso de descascarado particulares descritos anteriormente. Los expertos en
la técnica apreciaran que cualquier mejora, materiales equivalentes sustitutivos, componentes auxiliares agregados,
opciones alternativas caeran dentro del alcance de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un proceso para descascarar la avena sin eliminar las plumulas, caracterizado por:

conectar de 2 a 6 dispositivos de descascarado en serie para descascarar avena, en el que cada dispositivo de
descascarado comprende un mecanismo de descascarado;

controlar la velocidad de rotacién del eje principal de cada mecanismo de descascarado para estar en el rango
de 400-650 revoluciones por minuto (rpm); y

controlar la potencia de los medios de accionamiento de cada dispositivo de descascado para estar en el rango
de 14,8 kW a 21 kW;

en donde los dispositivos de descascarado comprenden: un bastidor, un alimentador, una hélice, un conjunto
de rodillo abrasivo y medios de accionamientos, en el que el alimentador, la hélice, el conjunto de rodillo
abrasivo y los medios de accionamiento estan dispuestos en el bastidor, la hélice que esta conectada a un
extremo de salida de potencia de los medios de accionamiento esta dispuesta dentro del alimentador, un
extremo inferior de la hélice pasa a través de una salida del alimentador y esta conectado al conjunto de rodillo
abrasivo, una almohadilla abrasiva esta dispuesta alrededor del conjunto de rodillo abrasivo, con una distancia
entre la almohadilla abrasiva y el conjunto de rodillo abrasivo que es de 1-10 mm, y se forma una camara de
descascarado entre la almohadilla abrasiva y el conjunto de rodillo abrasivo, con una parte inferior de la camara
de descascado que es una abertura de descarga.

2. El proceso de la reivindicacion 1, en el que la velocidad de rotacion del eje principal de los dispositivos de
descascarado esta en un rango de 450-640 rpm, y mas preferiblemente en un rango de 500-600 rpm.

3. El proceso de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que la potencia de los dispositivos de
descascarado esta controlada en un rango desde 15 kW a 20 kW, y mas preferiblemente en un rango desde 16,5
kW a 19,5 kW, por ejemplo, 17 kW, 17,5 kW, 18 kW, 18,5 kW o 19 kW.

4. El proceso de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que 2-5 dispositivos de descascarado, mas
preferiblemente 2-4 dispositivos de descascarado, por ejemplo, 3 dispositivos de descascarado, estan conectados
en serie para prolongar la duracién del descascarado.

5. El proceso de la reivindicacion 1, en el que el descascarado de la avena comprende: colocar la avena para
descascarar en un alimentador del dispositivo de descascarado; transferir la avena de la camara de descascarado
entre un conjunto de rodillo abrasivo y una almohadilla abrasiva mediante una hélice en el alimentador, con la hélice
que es accionada por medios de accionamiento; mover de forma espiral hacia abajo la avena mediante el
accionamiento del conjunto de rodillo abrasivo dentro de la camara de descascarado; descascarado de la avena
mediante el conjunto de rodillo abrasivo y la almohadilla abrasiva durante el movimiento en espiral de la avena;
descargar los granos de avena a través de la abertura de descarga del dispositivo de descascarado y transferir los
granos de avena descargados al siguiente dispositivo de descascarado; y obtener productos de avena con plumulas
en la abertura de descarga del ultimo dispositivo de descascarado.
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