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DESCRIPCION
Columna de direccion para un vehiculo de motor
Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a una columna de direccion para vehiculo de motor en la cual un elemento de ajuste
se puede desplazar respecto a un elemento de soporte para proporcionar un ajuste de posicién de un volante y/o un
sistema anticolision.

Estado de la técnica

Se conocen columnas de direccion en las que un elemento de ajuste estd dispuesto de forma que se puede
desplazar respecto a un elemento de soporte. Por ejemplo, un tubo envolvente, en el cual el husillo de direccién de
una columna de direccion esta alojado de forma rotatoria, puede estar dispuesto de forma que pueda desplazarse
respecto al elemento de soporte en la direccion del eje de husillo de direccion para hacer posible una capacidad de
ajuste de la posicién del volante, dispuesto en un extremo del husillo de direccion, en la posiciéon sentada respectiva
del conductor. Ademas, tal capacidad de ajuste de un elemento de ajuste respecto al elemento de soporte tiene
importancia en relacion con la proteccion anticolision de la columna de direccién. Especialmente, con frecuencia se
requiere un retroceso del volante en caso de colisiéon, especialmente cuando el efecto de absorcion del airbag de
volante esta agotado y el conductor se presenta sobre el volante. En este sentido es habitual configurar el retroceso
del volante, de forma que absorba energia, mediante la disposicion de un elemento de absorcién de energia entre el
elemento de ajuste y el elemento de soporte. Un elemento de absorciéon de energia puede absorber energia cinética,
por ejemplo, por medio de una deformacién de una tira de chapa o un agrietamiento de una tira de chapa.

Correspondientemente se requiere que el elemento de ajuste se pueda desplazar con facilidad respecto al elemento
de soporte cuando se implemente un ajuste de posicién del volante. El ajuste de posicion del volante puede ser
efectuado o manualmente por el conductor o mediante un mecanismo de ajuste eléctrico, neumatico o hidraulico.
Ademas se requiere un engranaje fijo definido entre elemento de soporte y elemento de ajuste durante la circulacion,
y especialmente en caso de colision, para hacer posible primero un apoyo definido del airbag en el elemento de
ajuste y, asi, un retroceso con absorcién de energia del elemento de ajuste respecto al elemento de soporte para
poder debilitar suavemente la energia de colisién para el conductor en un recorrido lo mas largo posible.

Por el estado de la técnica se conocen diferentes sistemas para el bloqueo del elemento de ajuste respecto al
elemento de soporte. A este respecto, habitualmente el bloqueo del elemento de ajuste respecto al elemento de
soporte, habitualmente interponiendo un elemento de absorcion de energia, se facilita por medio de un mecanismo
de ajuste mediante el cual se realiza la capacidad de ajuste del elemento de ajuste respecto al elemento de soporte
para el ajuste de posiciéon a un conductor.

Por el documento DE 10 2008 016 742 B4 se conoce un trinquete, el cual se acciona por el accionamiento de la
palanca de apriete de un mecanismo de ajuste y al cerrarse el mecanismo de ajuste durante la circulacion engrana
correspondientemente con un elemento anticolision. Por el documento DE 10 2008 034 803 B3 se conoce también
un mecanismo de bloqueo, el cual se acciona por la elevacion del sistema de apriete del mecanismo de ajuste.
Correspondientemente, los dispositivos de bloqueo necesitan una cierta elevacién del mecanismo de apriete y
predetermina ademas la retenciéon respectiva en la colocaciéon del elemento de ajuste durante una circulacion
normal.

El documento DE 196 17 561 C1, el cual se considera el siguiente estado de la técnica, muestra un sistema
anticolision en el que esta previsto un elemento de conmutacion para provocar el engranaje del elemento de bloqueo
en la parte de engranaje en caso de colision, provocando el elemento de conmutacion el engranaje a causa de su
inercia. La direccién de movimiento del elemento de conmutacion es distinta de la direcciéon de movimiento del
elemento de bloqueo.

Descripcion de la invenciéon

Partiendo del estado de la técnica conocido, un objetivo de la presente invencion es facilitar una columna de
direccion que haga posible una colocacion mejorada del volante. Este objetivo se consigue mediante una columna
de direccién con las caracteristicas de la reivindicacion 1. De las reivindicaciones secundarias se deducen
perfeccionamientos ventajosos.

Correspondientemente se propone una columna de direccién para un vehiculo de motor que comprende un
elemento de soporte y un elemento de ajuste que se puede desplazar respecto al elemento de soporte para el
alojamiento rotatorio de un husillo de direccion, que comprende un dispositivo de bloqueo para bloquear el elemento
de ajuste respecto al elemento de soporte en caso de colisidén, presentando el dispositivo de bloqueo un elemento de
bloqueo dispuesto en el elemento de soporte, elemento de bloqueo el cual se puede engranar con una parte de
engranaje del elemento de ajuste. De acuerdo con la invencién, esta previsto un elemento de conmutacién para
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provocar el engranaje del elemento de blogueo en la parte de engranaje en caso de colisién, siendo la direccién de
movimiento del elemento de conmutacion distinta de la direccion de movimiento del elemento de bloqueo, y
pudiendo moverse el elemento de bloqueo para el engranaje en una direccion en esencia perpendicular respecto al
eje del husillo de direccién.

La deceleracion brusca en caso de colisién provoca un desplazamiento buscado del elemento de conmutaciéon a
causa de la inercia que actua sobre el elemento de conmutacién en direccion de marcha, provocando o soltando el
desplazamiento buscado del elemento de conmutacion el engranaje del elemento de bloqueo en la parte de
engranaje. Para hacer posible un movimiento del elemento de bloqueo en direccion hacia la parte de engranaje del
elemento de ajuste, el desplazamiento del elemento de conmutacion se efectida en una direccion de movimiento
diferente que se desvia de esta direccién. Por ejemplo, el elemento de conmutacién se puede mover en direcciéon de
marcha hacia una posicién de activaciéon, de forma que el elemento de bloqueo puede engranar con la parte de
engranaje en una direccién de movimiento transversal, por ejemplo, perpendicular respecto a la direccion de marcha
o perpendicular respecto a la direccion de desplazamiento del elemento de ajuste. Por caso de colisién se entiende
un choque frontal de vehiculo que tiene como consecuencia un desplazamiento del vehiculo.

Como esta previsto el elemento de conmutacion, el cual provoca el engranaje del elemento de bloqueo a causa de
su inercia, en una circulacion normal se puede prescindir de un bloqueo seguro anticolision del elemento de ajuste
respecto al elemento de soporte. En este caso, la posicion del elemento de ajuste respecto al elemento de soporte
se puede fijar mas bien solo por medio de un agarre configurado también con progresién continua. Solo cuando el
caso de colision se supera una aceleracion predeterminada el elemento de bloqueo engrana mediante el elemento
de conmutacién a causa de su inercia, de forma que el movimiento del elemento de ajuste se bloguea en relacién
con el elemento de soporte.

El elemento de bloqueo se puede mover para engranar en una direccion en esencia perpendicular respecto al eje
del husillo de direccién, en concreto, preferentemente, en un intervalo angular de +/- 10° 0 menos. Asi se pueden
proporcionar una fuerza de bloqueo lo mayor posible y un cambio o bloqueo rapido.

Por movimiento bloqueado del elemento de ajuste respecto al elemento de soporte se debe entender el movimiento
respecto al ajuste de posicién del elemento de ajuste; no obstante, el elemento de ajuste puede desplazarse
respecto al elemento de soporte con una absorcién de energia.

Correspondientemente, de este modo se puede conseguir una colocacidon mejorada del elemento de ajuste en
relacion con el elemento de soporte en circulacién normal, ya que no tienen por qué respetarse las relaciones
geomeétricas de un mecanismo anticolision.

Ademas, de este modo es posible también la utilizaciéon de un ajuste eléctrico de columna de direccién, con el cual
no se debe facilitar ningin bloqueo anticolisién por medio de los accionamientos del motor eléctrico, de forma que
estos accionamientos se pueden dimensionar correspondientemente de forma mas econéomica. El verdadero
bloqueo anticolision se facilita entonces por medio del elemento de bloqueo en combinacién con el elemento de
conmutaciéon moévil, pudiendo el elemento de conmutacion desplazarse correspondientemente, a causa de su inercia,
de la posicidon de reposo a la posicion de conmutacion.

Preferentemente, el elemento de bloqueo esta pretensado en la posicién de bloqueo, de forma que en el caso de un
cambio correspondiente del elemento de conmutacion, el elemento de blogueo facilita, a causa de su pretensado, un
blogueo correspondiente entre el elemento de soporte y el elemento de ajuste.

Preferentemente, el elemento de conmutacioén se puede mover entre una posicién de reposo, en la cual el elemento
de bloqueo se mantiene sin engranar con la parte de engranaje, y una posicion de activacion, en la cual el elemento
de bloqueo esta engranado con la parte de engranaje. Con ello, por medio del elemento de conmutacion se puede
conseguir una activacion fiable del bloqueo.

Preferentemente, el elemento de conmutacién esta configurado por el elemento de bloqueo y la inercia del elemento
de bloqueo provoca el engranaje. De este modo se puede prescindir de otros elementos de conmutacién y se
consigue una configuracién sencilla y econdémica.

Preferentemente el elemento de bloqueo esta configurado como cufia de bloqueo, la cual esta dispuesta en un
alojamiento de elemento de bloqueo en el elemento de soporte de forma que se puede mover en la direccion de
movimiento de vehiculo. A este respecto es especialmente preferente que el elemento de bloqueo se mantenga en
una seccion trasera en el alojamiento de elemento de bloqueo en una posicién de reposo, ya que tal estructura se
puede conseguir con pocas piezas y de forma correspondientemente econémica. Una activacion definida del
engranaje se puede conseguir porque entre la seccion trasera del alojamiento de elemento de bloqueo y una seccién
de retencién del elemento de bloqueo esta dispuesto un elemento rodante. Los elementos rodantes pueden estar
realizados como cuerpos rodantes clasicos como esferas, rodillos cilindricos o agujas.
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En un perfeccionamiento preferido, el elemento de bloqueo estd configurado con retencion automatica y presenta
especialmente una superficie de cufia orientada en direccion de marcha, la cual puede ajustarse a una superficie de
cufia contraria del alojamiento de elemento de bloqueo en caso de colisién para conseguir una retencién automatica
del elemento de bloqueo. De este modo se puede conseguir un bloqueo seguro independientemente de un resorte
de pretensado.

Preferentemente, el elemento de conmutacion presenta un cuerpo de masa y retiene el elemento de bloqueo en una
posicion de reposo por medio de un pasador de bloqueo. A este respecto es especialmente preferente alojar el
pasador de bloqueo en una ranura de bloqueo del elemento de bloqueo por medio de cuerpos rodantes. El pasador
de bloqueo puede estar unido al cuerpo de masa por medio de un brazo de palanca para conseguir un aumento de
la fuerza de activacién o una reduccién de la masa del cuerpo de masa.

De forma especialmente preferente estan previstos dos dispositivos de bloqueo, preferentemente en lados del
elemento de bloqueo opuestos uno a otro, para poder establecer una redundancia o dimensionar mas pequefos los
dispositivos de bloqueo individuales. Ademas, con al menos dos dispositivos de bloqueo es posible crear una
dependencia de la velocidad de vehiculo existente inmediatamente antes del caso de colision y de la deceleracion
que actua en caso de colision. Para ello, las inercias de los elementos de conmutacion se adaptan y varian de forma
que o solo uno o varios elementos de conmutacion, a causa de su inercia que actua, provocan el engranaje del
elemento de bloqueo respectivo.

Para la disminucién fiable de energia de colisién, la pieza de engranaje esta configurada preferentemente como
elemento de absorcién de energia. Como elemento de absorciéon de energia puede servir, a este respecto, un
modulo de orificio alargado y pernos de desplazamiento con el cual, mediante un desplazamiento del perno de
desplazamiento, que estd unido a la parte de engranaje, en el orificio alargado se provoca una deformacion o
dilatacion del orificio alargado y, con ello, se absorbe energia.

Ademas, la pieza de engranaje puede cooperar con una banda de flexion, un alambre de flexion o una lengieta de
agrietado por flexion, absorbiéndose la energia de colision por la deformacion plastica.

El elemento de bloqueo puede estar realizado también como cepillo que estad engranado con la parte de engranaje
de forma que una viruta se separa de la parte de engranaje al desplazarse entre elemento de bloqueo y parte de
engranaje a causa del contorno de cepillo del elemento de bloqueo.

El elemento de conmutacién puede estar previsto como elemento separado, el cual retiene en una posicion de
reposo un elemento de bloqueo pretensado en direccion de bloqueo, y el cual, asi, a causa de su inercia, al superar
una aceleracion determinada o un impulso determinado, se mueve en caso de colisibn y libera
correspondientemente el elemento de bloqueo. Para poder superar las fuerzas de accionamiento necesarias,
especialmente contra el pretensado del elemento de bloqueo, el elemento de conmutacion puede estar provisto o de
una masa correspondientemente muy pesada o, por el contrario, mediante un mecanismo de palanca, puede
aprovechar la inercia correspondiente de forma que exista un movimiento fiable de la posicion de reposo a la
posicion de activacion también con el pretensado del elemento de bloqueo.

En otra realizacién preferida, el propio elemento de bloqueo esta configurado al mismo tiempo como elemento de
conmutacion. En este sentido, el elemento de bloqueo puede estar dispuesto en un soporte de forma que puede
desplazarse con pretensado y en la direccion del eje de rotacion del husillo de direccion para moverse, al causarse
un impulso, correspondientemente de una posicién de reposo a la posicion de activacién para tensar entonces, a
causa del pretensado del elemento de bloqueo, el movimiento del elemento de ajuste respecto al elemento de
soporte.

En otra forma de realizacion preferida, el elemento de ajuste esta dispuesto en un soporte correspondiente de forma
que se puede desplazar con pretensado y con un angulo respecto al eje de rotacion del husillo de direccion para
moverse, al causarse un impulso, correspondientemente de una posicion de reposo a la posicién de activacion para
tensar entonces, a causa del pretensado del elemento de bloqueo, el movimiento del elemento de ajuste respecto al
elemento de soporte. El angulo respecto al eje de rotacion del husillo de direccién esta elegido preferentemente de
forma que el desplazamiento del elemento de bloqueo se efectua horizontalmente o, en otras palabras,
paralelamente respecto a la via de conduccion en la que se encuentra el vehiculo de motor.

Una forma de realizacion ventajosa de la invencion prevé que el elemento de bloqueo esté dispuesto en el elemento
de soporte en un alojamiento de elemento de bloqueo y esté pretensado mediante un resorte de pretensado en la
direccion de la parte de engranaje, pudiendo engranar el elemento de bloqueo con la parte de engranaje en caso de
colisién o al aplicar una aceleracién correspondientemente elevada o un impulso correspondientemente elevado
sobre el elemento de conmutaciéon a causa del pretensado del resorte de pretensado. El resorte de pretensado
ejerce una fuerza de resorte sobre el elemento de bloqgueo mediante la cual el elemento de bloqueo se puede mover
en la direccién de la parte de engranaje cuando se libere el movimiento en caso de colision. La liberacién en caso de
colisién se efectia porque el elemento de conmutacion se mueve, a causa de su inercia, en relacién con el
alojamiento de elemento de bloqueo en una direccién de movimiento, la cual se diferencia de la direccion de
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movimiento del elemento de bloqueo en el alojamiento de elemento de bloqueo en direccién a la parte de engranaje.
Breve descripcion de las figuras

Otras formas de realizacién y otros aspectos ventajosos de la presente invencién se explican mas en detalle
mediante la siguiente descripcion de las figuras. A este respecto muestran lo siguiente:

La figura 1, una vista en perspectiva esquematica de la columna de una columna de direccion.

La figura 2, una vista lateral esquematica de la columna de direccion de la figura 1.

La figura 3, una vista en perspectiva esquematica del elemento de ajuste, asi como de un elemento de bloqueo de
la columna de direccion de las figuras anteriores.

La figura4, una representacion cortada longitudinal esquematica a través de la columna de direccion de las
figuras anteriores.

La figura 5, una representacion detallada del elemento de bloqueo mostrado en las figuras anteriores.

La figura 6, una representacion cortada esquematica de un elemento de bloqueo en otra forma de realizacion.

La figura 7, una representacion cortada esquematica de un elemento de bloqueo en otra forma de realizacion mas.

La figura 8, una representacion cortada esquematica de un elemento de bloqueo en otra forma de realizacion mas.

Lafigura 9, una representacion cortada esquematica de un elemento de bloqueo en otra forma de realizacion mas
con un elemento de conmutacion acoplado con articulacion por medio de un mecanismo de palanca.

La figura 10, una representacién cortada esquematica de un elemento de bloqueo en otra forma de realizacién mas
con un elemento de conmutacion acoplado con articulacion por medio de un mecanismo de palanca.

La figura 11, una representacion cortada esquematica a través de otra columna de direccion, la cual presenta dos
elementos de bloqueo.

La figura 12, una representacion en perspectiva esquematica del engranaje de un elemento de bloqueo en un
elemento de absorcién de energia.

La figura 13, una representacion detallada del elemento de bloqueo, mostrado en la figura 5, engranado.

Descripcion detallada de ejemplos de realizaciéon preferidos

A continuacion se describen mediante las figuras ejemplos de realizacion preferidos. A este respecto, los elementos
iguales, parecidos o con el mismo efecto se sefialan con referencias idénticas en las diferentes figuras y en la
siguiente descripcion se prescinde parcialmente de una descripcion repetida de estos elementos para evitar
redundancias.

En las figuras 1 a 5 estda mostrada una columna de direccion 1 en un primer ejemplo de realizacion, estando
previstos un elemento de soporte 10 y un elemento de ajuste 12 que se puede ajustar respecto a este. El elemento
de ajuste 12 esta configurado como tubo envolvente y aloja el husillo de direccion 14 de forma que puede rotar. El
husillo de direccién 14 sirve, de forma conocida, para transmitir al sistema de direccion la orden de direccién
introducida por un conductor por medio de un volante dispuesto en el extremo del husillo de direccién 14 opuesto al
conductor.

El elemento de soporte 10 se puede unir fijamente al chasis del vehiculo de motor por medio de partes de consola
100. En el ejemplo de realizacion mostrado el elemento de soporte 10 puede pivotar en torno a un eje pivotante 120
para hacer posible un ajuste de altura del elemento de ajuste 12 en la direccién de pivote Y. El elemento de ajuste
12 se puede desplazar respecto al elemento de soporte 10 en direccién de desplazamiento X para facilitar
correspondientemente un ajuste longitudinal.

En el ejemplo de realizacion mostrado el elemento de soporte 10 facilita un manguito de agarre para el elemento de
ajuste 12, de forma que el elemento de ajuste 12 puede ser retenido por medio de un arrastre de fuerza de forma
que no se puede desplazar respecto al elemento de soporte 10 por medio de un mecanismo de agarre 2. Para ello
esta previsto un eje de agarre 20, el cual se puede activar mediante una palanca de agarre 22 y el cual esta
dispuesto en laterales 110 de las partes de consola 100 en un orificio alargado 112 que se extiende en esencia en
una direccion pivotante Y. Si el mecanismo de agarre 2 estd bloqgueado mediante un movimiento pivotante
correspondiente de la palanca de agarre 22 y, con ello, mediante una activacion de un mecanismo de levas, los
laterales de las partes de consola 100 se tensan hacia dentro, por lo que al mismo tiempo también el elemento de
soporte 10 configurado como manguito de agarre se pretensa de forma que un desplazamiento del elemento de
ajuste 12 en direccion de desplazamiento X se impide, al igual que un movimiento pivotante del elemento de ajuste
12 en torno al eje pivotante 120, mediante el arrastre de fuerza. Correspondientemente, a causa del sencillo
mecanismo de agarre es posible un ajuste con progresion continua del elemento de ajuste 12 tanto en direccion de
pivote Y como en direccion de desplazamiento X.

No obstante, para conseguir un bloqueo seguro del elemento de ajuste 12 respecto al elemento de soporte 10 en
caso de colisiéon y evitar correspondientemente que el elemento de ajuste 12 se deslice facilmente hacia el interior
del elemento de soporte 10 en caso de colisién, esta previsto un dispositivo de bloqueo 3. A continuacion el
dispositivo de bloqueo 3 se describe de forma detallada en varias formas de realizaciéon. En el ejemplo de realizacién
mostrado en las figuras 1 a 5, el dispositivo de bloqueo 3 comprende un elemento de bloqueo 30, el cual esta
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configurado como cufia de bloqueo y el cual presenta un dentado en un lado dirigido al elemento de ajuste 12. El
dentado 300 puede engranar en un dentado opuesto 320 correspondiente de una parte de engranaje 32 dispuesta
en el elemento de ajuste 12 y provocar un bloqueo del elemento de ajuste 12 respecto al elemento de soporte 10. El
elemento de bloqueo 30 se apoya correspondientemente en el elemento de soporte 10.

El elemento de bloqueo 30 esta dispuesto en el elemento de soporte 10 en un alojamiento de elemento de bloqueo
34 y esta pretensado mediante un resorte de pretensado 36 en direccidon a la pieza de engranaje 32. Esta
disposicion se debe observar especialmente bien en la figura 5. En la posicion de reposo mostrada en las figuras, el
elemento de bloqueo 30 no esta engranado con la parte de engranaje 32, de forma que el elemento de bloqueo 30
se puede desplazar respecto al elemento de soporte 10 sin impedimentos en la direccion de desplazamiento X v,
correspondientemente, con el mecanismo de agarre 2 abierto se puede realizar un ajuste de posicién con progresion
continua del volante.

El elemento de bloqueo 30 es retenido en la posicién de reposo en una seccién trasera 340 del alojamiento de
elemento de bloqueo 34. Especialmente, una seccién de retencion 342 del elemento de bloqueo 30 se pretensa
mediante el resorte de pretensado 36 en la seccién trasera 340, de forma que el elemento de bloqueo 30 esta
retenido en la posicion de reposo de forma segura en el alojamiento de elemento de bloqueo 34. En el ejemplo de
realizacién mostrado, seccién de retencion 342 y seccion trasera estan configuradas ligeramente con forma de cufia,
de forma que con la aplicacion del pretensado mediante el resorte de pretensado 36 el elemento de bloqueo 30 esta
pretensado en la posicién de reposo mostrada en la figura 5 y también es retenido en esta posicion. Especialmente
en una circulacién normal, de este modo se puede evitar que el elemento de bloqueo 30 salga, a causa de
vibraciones de vehiculo, de su posicion de reposo definida por la seccion trasera 340 y la seccion de retencion 342.

En una forma de realizacion no mostrada, el elemento de bloqueo 30 en una circulacion regular puede ser retenido
en su posicién de reposo mediante una fuerza magnética de un iman, por lo que se puede prescindir de la
realizacién con forma de cufia de la seccion trasera.

El alojamiento de elemento de bloqueo 34 esta dimensionado, evidentemente, de forma que el elemento de bloqueo
30 se puede mover en direccion de marcha B. Con ello, en caso de colision, mediante la masa del elemento de
bloqueo 30, el elemento de bloqueo 30 se mueve al mismo tiempo hacia su propio elemento de conmutacion 4, el
cual mueve el elemento de bloqueo, a causa de su masa muy pesada, de la posicion de reposo a una posiciéon de
activacion. Con la masa muy pesada, el elemento de conmutacion 4 se ocupa de que el elemento de bloqueo 30 se
mueva dentro del alojamiento de elemento de bloqueo 34 en direccion de marcha B, es decir, en el ejemplo de
realizaciébn mostrado, hacia la derecha, y correspondientemente se desliza saliendo de la posicién de reposo
formada por la seccion trasera 340 y la seccion de retencion 342. A causa del resorte de pretensado 36, el elemento
de bloqueo 30 engrana entonces repentinamente, con su dentado 300, con la parte de engranaje 32 y su dentado
opuesto 320.

Asi, en caso de colision o al aplicar una aceleraciébn correspondientemente elevada o un impulso
correspondientemente elevado sobre el elemento de conmutacion 4 el elemento de bloqueo 30 se mueve de su
posicion de reposo en la figura 5 en direccion de marcha B hacia la derecha a la posicion de activacion y entonces el
elemento de bloqueo 30, a causa del pretensado del resorte de pretensado 36 engrana con la parte de engranaje
32. En la figura 13 esta representada la posicion de bloqueo correspondiente del dispositivo de bloqueo 3 de la
figura 5, en la que el dentado 300 del elemento de bloqueo 30 estd engranado con el dentado opuesto 320 de la
parte de engranaje 32.

Si el dispositivo de bloqueo 3 se encuentra en la posicion de bloqueo, la absorcién de energia se puede efectuar
mediante el desplazamiento relativo entre la parte de engranaje 32 fijada y el elemento de ajuste 12 y la deformacion
unida a este o a la dilatacion de la ranura 13.

De esto se desprende que la columna de direccién 1, la cual estd mostrada en las figuras 1 a 5, en una circulacion
normal, se puede desplazar respecto al elemento de soporte 10 en esencia con progresion continua en su posicion y
especialmente a lo largo de la direccion de desplazamiento X del elemento de ajuste 12. Por medio del sencillo
mecanismo de agarre 2 se puede conseguir correspondientemente un ajuste con progresion continua.

Un bloqueo anticolision por medio del dispositivo de bloqueo 3 tiene lugar correspondientemente solo cuando en
realidad se necesita también en caso de colisiéon. Por el contrario, durante una circulacién normal solo tiene lugar un
agarre del elemento de ajuste 12 respecto al elemento de soporte 10 mediante el mecanismo de agarre 2, de forma
que en este caso la posicion del volante se puede adaptar de forma flexible y con progresiéon continua al conductor
respectivo.

El dispositivo de bloqueo 3 en combinacion con el elemento de conmutacion 4 puede configurarse de un modo
especialmente sencillo desde el punto de vista mecanico, el cual estd indicado esquematicamente de forma
correspondiente en la figura 5.
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Para seguir mejorando el efecto de bloqueo del elemento de bloqueo 30 en caso de colision, el elemento de bloqueo
30 presenta en su lado que sefala hacia delante en direccidén de marcha B una superficie de cufia 310, la cual
puede ajustarse a una superficie de cufia contraria 344 complementaria correspondientemente del alojamiento de
elemento de bloqueo 34 cuando el elemento de bloqueo 30 se saca de su posicion de reposo mostrada en la figura
5 y se pone en la posicion de activacion. Por la masa, muy pesada, del elemento de bloqueo 30 que actua como
elemento de conmutacién 4 la superficie de cufia 310 se ajusta a la superficie de cufia contraria 344 del alojamiento
de elemento de bloqueo 34. Con ello el elemento de bloqueo 30 es apretado de forma con retencién casi automatica
hacia la parte de engranaje 32, especialmente cuando el elemento de ajuste 12 se mueve respecto al elemento de
soporte 10 en direccién de marcha B. Correspondientemente, el dispositivo de bloqueo 3 facilita, mediante la
configuracion de la superficie de cufia 310 y de la superficie de cufia contraria 344, un bloqueo con retencién
automatica, el cual se hace independiente del pretensado del resorte de pretensado 36.

En la figura 6 estd mostrado un dispositivo de bloqueo 3 alternativo, el cual presenta una estructura en esencia
similar a la mostrada en la figura 5, pero estando dispuesto entre la seccién trasera 340 del alojamiento de elemento
de bloqueo 34 y la seccién de retencion 342 del elemento de bloqueo 30 un elemento rodante 346 de forma que se
consigue una activacion definida del elemento de bloqueo 30, que hace asi de elemento de conmutacion 4, de la
posicion de reposo mostrada en la figura 6 a la posicion de activacion cuando se ejerza sobre el elemento de
conmutacion 4 una aceleracion correspondiente o un impulso correspondiente en direccion de marcha B. Facilitando
el elemento rodante 346 se puede evitar especialmente que mediante la presién directa de las superficies, una hacia
otra, de la seccion trasera 340 y de la seccién de retencion 342, como se muestra en la figura 5, a causa de la
corrosion o de propiedades de superficies que varian, se consiga un comportamiento de conmutacién del elemento
de conmutacion 4 que ya no esta definido. Con la utilizacién de un elemento rodante 346 se puede conseguir un
comportamiento de activacién definido del elemento de conmutacién 4, pudiendo reducirse la masa del elemento de
conmutacion 30 necesaria para la activacion, ya que esta variante de realizacion presenta un rozamiento de sistema
inferior al del dispositivo de bloqueo mostrado en la figura 5.

En la figura 7 esta mostrado otro ejemplo de realizacion del dispositivo de bloqueo 3 en el cual, junto al elemento de
bloqueo 30, el cual esta alojado en el alojamiento de elemento de bloqueo 34 por medio de un resorte de pretensado
36, esta previsto un elemento de conmutacion 4 separado con un cuerpo de masa 44, el cual presenta un pasador
de bloqueo 40 que engrana en una ranura de bloqueo 38 correspondiente del elemento de bloqueo 30. A este
respecto, el pasador de bloqueo 40 se agarra a través de una cavidad 348 en el alojamiento de elemento de bloqueo
34, de forma que en una circulacion normal el elemento de bloqueo 30 pretensado por el resorte de pretensado 36
es retenido en la posicion de reposo. Sin embargo, al producirse una elevada aceleraciébn o un impulso
correspondiente, el elemento de conmutacién 4, a causa de la inercia del cuerpo de masa 44 en el ejemplo de
realizacién mostrado en la figura 7, se mueve hacia delante en relacion con el alojamiento de elemento de bloqueo
34 y en relacién con el elemento de bloqueo 30 en direccion de marcha B, de tal forma que el pasador de bloqueo
40 deja de engranar con la ranura de bloqueo 38. Correspondientemente, la energia almacenada en el resorte de
bloqueo 36 se libera y el elemento de bloqueo 30 engrana, con su dentado 300, con el dentado contrario 320 de la
parte de engranaje 32.

En la figura 8 esta mostrado otro ejemplo de realizacion en el cual esta previsto un elemento de conmutacion 4, el
cual muestra una estructura similar a la mostrada en la figura 7, estando previstos, sin embargo, en este caso
adicionalmente, elementos rodantes 42, por medio de los cuales el pestillo de bloqueo 40 esta alojado tanto en el
alojamiento de elemento de bloqueo 34 como en la ranura de bloqueo 38 del elemento de bloqueo 30 y la cavidad
348 en el alojamiento de elemento de bloqueo 34. De este modo se puede conseguir que el pasador de bloqueo 40
salga de la ranura de bloqueo 38 o deje de engranar con ella de forma fiable cuando se supere una aceleracién
predeterminada o un impulso predeterminado. El elemento de conmutacién 4, en este caso nuevamente en direccion
de marcha B hacia delante, deja de engranar con el elemento de bloqueo 30, de forma que la energia almacenada
en el resorte de pretensado 36 hace que el elemento de bloqueo 30 pueda engranar, perpendicularmente respecto a
la direccion de marcha B, con la parte de engranaje 32, y correspondientemente consigue un bloqueo de la parte de
engranaje 32 respecto al elemento de soporte 10 en direccién de desplazamiento X asi como en direccion de
marcha B y hace posible una absorcién de energia por el desplazamiento relativo del elemento de ajuste 12
respecto a la parte de engranaje 32 y la deformacién, unida a este, de la ranura 13 por la parte de engranaje 32.

En la figura 9 esta mostrado otro ejemplo de realizacion, estando el elemento de conmutacién 4 unido a un pasador
de bloqueo 40, en este caso, por medio de un brazo de palanca 46. El pasador de bloqueo 40 engrana de nuevo en
una ranura de bloqueo 38 del elemento de bloqueo 30 pretensado en direccién de bloqueo por medio de un resorte
de pretensado 36. Esta previsto un cuerpo de masa 44, el cual actia sobre el pasador de bloqueo 40 por medio del
brazo de palanca 46. Correspondientemente, la fuerza que se aplica sobre el pasador de bloqueo 40 por la inercia
del cuerpo de masa 44 o del elemento de conmutacién 4 puede aumentar por medio del brazo de palanca 46. Asi, o
la masa del cuerpo de masa 44 puede disminuir, o el pretensado del resorte de pretensado 36 puede aumentar,
consiguiéndose asi siempre una activacién segura del elemento de bloqueo 30. En el ejemplo de realizacién
mostrado, el brazo de palanca 46 esta alojado en una zona de alojamiento 460 sin que en este caso tenga lugar una
fijacion especial. Para evitar que el brazo de palanca 46 se atasque mientras el pasador de bloqueo 40 deja de
engranar con la ranura de bloqueo 38, el acoplamiento entre el brazo de palanca 46 y el pasador de bloqueo 40
presenta un orificio alargado para garantizar una compensacion de desplazamiento.
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En el ejemplo de realizacion mostrado en la figura 10 se muestra, en principio, una estructura similar a la de la figura
9. En este caso solamente el brazo de palanca 46 esta dispuesto de forma que puede pivotar en torno a un eje
pivotante 462 definido, de forma que se puede conseguir un movimiento pivotante definido del cuerpo de masa 44
en torno al eje pivotante 462 para mover el pasador de bloqueo 40 de forma que deje de engranar con la ranura de
bloqueo 38.

En la figura 11 estd mostrada una columna de direccion 1 en una representacion esquematica, estando previstos
dos dispositivos de bloqueo 3, los cuales estan dispuestos en lados opuestos del elemento de soporte 10 de forma
que actuan sobre el elemento de ajuste 12. De este modo o se puede conseguir un dimensionamiento redundante
del dispositivo de bloqueo 3 o los dispositivos de bloqueo individuales pueden dimensionarse mas pequenos para
reducir, por ejemplo, el espacio constructivo o el empleo de material. Ademas, el bloqueo facilitado por medio de los
dos dispositivos de bloqueo dara como resultado un bloqueo simétrico del elemento de ajuste 12 respecto al
elemento de soporte 10, de forma que en caso de colisiéon se consigue un bloqueo seguro.

En la figura 12 esta mostrado esquematicamente un dispositivo de bloqueo 3 en el cual el elemento de bloqueo 30
con su dentado 300 engrana en el dentado contrario 320 de una parte de engranaje 32 configurada como elemento
de absorcion de energia. La parte de engranaje 32 configurada como elemento de absorcion de energia presenta
para ello una lengiieta de chapa 322, la cual puede agrietarse a lo largo de lineas perforadas 324 y al mismo tiempo
tiene lugar una deformacion de la lengiieta de chapa 322 en caso de colision.

Correspondientemente, por medio del dispositivo de bloqueo 3 se puede conseguir un bloqueo seguro del elemento
de ajuste 12 en el elemento de soporte 10, y al mismo tiempo se puede conseguir una absorcion de energia
mediante la parte de engranaje 32 configurada como elemento de absorciéon de energia. La parte de engranaje 32,
la cual esta configurada en este caso como parte de absorcion de energia, puede estar unida fijamente al elemento
de ajuste 12 de forma que con un bloqueo por medio de un engranaje del elemento de bloqueo 30 correspondiente
el elemento de soporte 10 esta bloqueado respecto al elemento de ajuste 12 con una interposicion del elemento de
absorcion de energia en la forma de la parte de engranaje 32 y se efectua un desplazamiento de la unidad de
colocacién 12 respecto al elemento de soporte 10 para llegar a una absorcion de energia mediante la deformacién
plastica del elemento de absorcion de energia.

En una forma de realizacién no mostrada, la parte de engranaje 32 puede estar unida de forma no desmontable o en
una pieza a la unidad de colocacion 12, de forma que después del engranaje del dentado 300 del elemento de
bloqueo en el dentado contrario 320 del elemento de engranaje se impide un desplazamiento relativo de la unidad
de colocacién 12 respecto al elemento de soporte 10.

El dentado 300 y el dentado contrario 320 utilizados en las variantes de realizacién descritas anteriormente pueden
ser sustituidos siempre por otro enganche por arrastre de forma, pudiendo este o estos varios elementos por arrastre
de forma y elementos por arrastre de forma correspondientes engranar unos con otros.

Siempre que se pueda aplicar, todas las caracteristicas individuales que estan representadas en los ejemplos de
realizacioén individuales pueden combinarse y/o intercambiarse unas con otras sin salir del ambito de la invencion.

Referencias

1 Columna de direccion
10 Elemento de soporte
12 Elemento de ajuste

13 Ranura

14 Husillo de direccion
100 Parte de consola

110 Lateral

112 Orificio alargado

120 Eje pivotante

2 Mecanismo de agarre
20 Eje de agarre

22 Palanca de agarre

3 Dispositivo de bloqueo
30 Elemento de bloqueo
32 Parte de engranaje

34 Alojamiento de elemento de bloqueo
36 Resorte de pretensado
38 Ranura de bloqueo
300 Dentado

310  Superficie de cuia
320 Dentado contrario

322 Lengueta de chapa
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Seccidn trasera
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Elemento rodante
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Direccion de desplazamiento
Direccion de pivote
Direccion de marcha
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REIVINDICACIONES

1. Columna de direccién (1) para un vehiculo de motor, que comprende un elemento de soporte (10) y un elemento
de ajuste (12) que se puede desplazar respecto al elemento de soporte (10) para el alojamiento rotatorio de un
husillo de direccién (14), que comprende un dispositivo de bloqueo (3) para bloquear el elemento de ajuste (12)
respecto al elemento de soporte (10) en caso de colisién, presentando el dispositivo de bloqueo (3) un elemento de
bloqueo (30) dispuesto en el elemento de soporte (10), el cual puede engranar con un una parte de engranaje (32)
del elemento de ajuste (12), estando previsto un elemento de conmutacion (4) para provocar el engranaje del
elemento de bloqueo (30) en la parte de engranaje (32) en caso de colision, provocando el elemento de conmutacién
(4) el engranaje debido a su inercia, siendo la direccién de movimiento del elemento de conmutacién (4) distinta de
la direccién de movimiento del elemento de bloqueo (30),

caracterizada por que

el elemento de bloqueo (30) se puede mover para engranar en una direccién en esencia perpendicular respecto al
eje del husillo de direccién (14).

2. Columna de direccién (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que el elemento de conmutacién
(4) se puede mover entre una posicion de reposo, en la cual el elemento de bloqueo (30) se mantiene sin engranar
con la parte de engranaje (32), y una posicion de activacion, en la cual el elemento de bloqueo (30) esta engranado
con la parte de engranaje (32).

3. Columna de direccién (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
elemento de conmutacién (4) esta configurado por el elemento de bloqueo (30), y la inercia del elemento de bloqueo
(30) provoca el engranaje.

4. Columna de direccion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
elemento de blogueo (30) esta configurado como cufia de bloqueo, que esta dispuesta en un alojamiento de
elemento de bloqueo (34) en el elemento de soporte (10) de forma que se puede mover en la direccién de
movimiento de vehiculo (B).

5. Columna de direccioén (1) de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizada por que el elemento de bloqueo (30)
es retenido en una posicion de reposo por una seccion trasera (340) en el alojamiento de elemento de bloqueo (34).

6. Columna de direcciéon (1) de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizada por que entre la seccion trasera (340)
del alojamiento de elemento de bloqueo (34) y una seccién de retencion (342) del elemento de bloqueo (30) esta
dispuesto un elemento rodante (346).

7. Columna de direccién (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
elemento de bloqueo (30) esta configurado con retencion automatica y presenta especialmente una superficie de
cufia (310) configurada en la direccion de marcha (B), la cual se puede ajustar a una superficie de cufia contraria
(344) del alojamiento de elemento de bloqueo (34) en caso de colisidn para conseguir una retencion automatica del
elemento de bloqueo (30).

8. Columna de direccién (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
elemento de conmutacion (4) presenta un cuerpo de masa (44) y retiene el elemento de bloqueo (30) en una
posicion de reposo por medio de un pasador de bloqueo (40)

9. Columna de direccion (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 8, caracterizada por que el pasador de bloqueo (40)
esta alojado, por medio de cuerpos rodantes (42), en una ranura de bloqueo (38) del elemento de bloqueo (30).

10. Columna de direccién (1) de acuerdo con las reivindicaciones 8 o 9, caracterizada por que el pasador de
blogueo (40) esta unido al cuerpo de masa (44) por medio de un brazo de palanca (46).

11. Columna de direccién (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que estan
previstos al menos dos dispositivos de bloqueo (3), preferentemente en lados del elemento de ajuste (12) opuestos
uno a otro.

12. Columna de direccién (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la parte
de engranaje (32) esta configurada como elemento de absorcion de energia.
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