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DESCRIPCION
Conmutador giratorio de leva con contactos de doble ruptura positiva soldable sobre una placa electrénica.

El alcance de la presente invencién es un conmutador giratorio de leva con contactos de doble ruptura positiva
segun el preambulo de la reivindicacion principal. En el documento DE 102005019099 se pueden leer las
caracteristicas de dicho dispositivo mencionado en dicho preambulo.

Se conocen los conmutadores de leva del tipo mencionado anteriormente desde hace mucho tiempo. Dichos
conmutadores encuentran aplicacion en una variedad de campos técnicos y en general en un dispositivo de
control para uno o varios equipos eléctricos, por ejemplo, paneles de pulsadores. Especificamente, la invencion
se puede utilizar en la industria de componentes en el sector de elevadores o, en general, en automatizacion
industrial.

Dicho conmutador generalmente comprende un cuerpo que incluye por lo menos primeras y segundas partes o
componentes, acoplados entre si y que definen una cavidad entre los mismos. Una o mas partes o componentes
adicionales, si los hay, se pueden superponer a dicha primera parte o primer componente.

Este ultimo, en el rebaje o cavidad interior del cuerpo de conmutador, soporta por lo menos dos elementos de
contacto separados entre si y bloqueados dentro de asientos apropiados definidos en la primera parte del cuerpo
de dicho conmutador. Dichos contactos, aptos para su conexién a conductores eléctricos o cables externos al
conmutador, resultan aptos para su conexién a un conector mévil sometido a la accién de una parte extrema de
un arbol que sobresale de un taladro de dicha primera parte y en la que se inserta una empufadura integral a la
torsion con el arbol. De forma alternativa, se puede proporcionar otro tipo de elemento de control en lugar de la
empufiadura, por ejemplo, una empufiadura servoasistida o controlada por varillas de transmision.

La parte extrema del arbol, insertada en la hendidura del conmutador, incluye una primera seccién que presenta
una pluralidad de proyecciones y muescas correspondientes con las que cooperan los elementos modviles
accionados por resortes, y una segunda seccion en forma de leva (superpuesta a la primera parte hacia la
empufiadura mencionada anteriormente). Esta segunda seccion es apta para cooperar con un elemento que
lleva el contacto movil y también sometido al empuje ejercido por un resorte. Cada resorte presiona el elemento o
elemento con el que coopera hacia el arbol. Este ultimo puede girar en el interior de la cavidad o rebaje del
conmutador bajo la accién manual ejercida por un operador sobre la empufiadura y puede adoptar una serie de
posiciones estables en el interior de la hendidura, gracias a la accion ejercida por los elementos modviles
mencionados anteriormente. Al girar, la segunda seccidon acciona el elemento que lleva el contacto movil,
conectando o desconectando los elementos de contacto y dando lugar a la generacién o rotura de una sefial
eléctrica que fluye por los cables eléctricos conectados a dichos elementos de contacto y, de este modo, se
controla un equipo al que esta conectado el conmutador.

De esta manera, se puede generar o romper una sefial de control al girar la empufiadura u otro elemento de
control equivalente.

En las soluciones conocidas, los cables eléctricos se conectan a los elementos de contacto que estan unidos en
sus extremos a terminales conectados a dichos elementos de contacto. Por lo tanto, seguin su configuracion de
uso, un operario debe realizar tareas de conexion del conmutador a los cables eléctricos, que acarrean tiempos
no despreciables y un coste correspondiente. Ademas, en dicha tarea se deben sujetar dichos terminales, una
tarea que podria incluso ser complicada en funcion del posicionamiento del conector en la posicién de uso o en
el componente eléctrico con el que se va a asociar.

El documento US 2007/235314 describe un conmutador giratorio de leva que comprende una caja, un rotor
soportado para girar dentro de la caja, un contacto mévil montado en el rotor y que gira con el mismo y cuatro
contactos fijos situados sobre los lados del rotor. Cada contacto fijo comprende dos partes separadas entre si, es
decir, un primer cuerpo de contacto situado en la caja para cooperar con el contacto mévil y un segundo cuerpo,
en contacto elastico con el primer cuerpo, pero separado fisicamente del mismo. Dicho segundo cuerpo
sobresale de la caja para ser insertado dentro de una placa de circuito y es apto para ser soldado en dicha placa
para una conexion mecanica y eléctrica.

Un objetivo de la presente invencion es ofrecer un conmutador giratorio de leva con contactos de doble ruptura
mejorado con respecto a los conmutadores similares segun el estado actual de la técnica.

De forma especifica, un objetivo de la invencién es ofrecer un conmutador del tipo mencionado anteriormente
que se pueda conectar rapidamente a una placa eléctrica en la que también se encuentren presentes otros
componentes que se conectan o desconectan en su funcionamiento y que permita mantener el conjunto asi
obtenido en dimensiones reducidas.

Otro objetivo es ofrecer un conmutador del tipo mencionado que se pueda asociar rapidamente con un



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2705626 T3

dispositivo de control complejo de un equipo, por ejemplo, un dispositivo utilizado en el campo de los ascensores,
de modo que se reduzcan los costes de dicha tarea.

Otro objetivo es ofrecer un conmutador del tipo mencionado que permita completar un dispositivo de control
complejo de placa eléctrica/electrénica, tal como se ha expuesto con anterioridad, antes de posicionarlo en una
posicion de uso.

Estos y otros objetivos que se pondran de manifiesto para los expertos en la materia se alcanzan mediante un
conmutador del tipo mencionado segun las reivindicaciones adjuntas. También se reivindica un dispositivo de
control de equipos que utiliza dicho conmutador.

Los siguientes dibujos se adjuntan con propdsitos meramente explicativos, pero no limitativos, para una mejor
comprension de la presente invencion, en donde:

la figura 1 muestra una vista lateral en perspectiva de un conmutador segun la invencion;

la figura 2 muestra una vista en perspectiva similar a la de la figura 1, encontrandose el conmutador en una
etapa de montaje;

la figura 3 muestra una vista en seccion transversal segun el trazo 3-3 en la figura 1;
la figura 4 muestra una vista lateral del conmutador de la figura 1;

la figura 5 muestra una vista en seccion transversal como en la figura 3, pero volteada en 180° y sin una parte
del conmutador segun la invencion;

la figura 6 muestra una vista superior en perspectiva de una parte del conmutador de la figura 1 y de sus
componentes internos;

la figura 7 muestra una vista en perspectiva explosionada del conmutador segun la invencion;
las figuras 8 y 9 muestran vistas en perspectiva de dos partes de una variante del conmutador de la figura 1;

la figura 10 muestra una vista lateral en perspectiva de la variante completa del conmutador segun las figuras
8y9;

la figura 11 muestra una vista en perspectiva desde otro lado de la variante del conmutador de la figura 10;

la figura 12 muestra una vista en perspectiva adicional del conmutador que se muestra en las figuras 8 a 11
mientras se ensambla, mostrandose algunas partes explosionadas;

la figura 13 muestra una vista ampliada de un detalle interno de una parte del conmutador de las figuras 8 a
12,y

la figura 14 muestra una vista de una placa de circuito impreso o PCB en la que se fija mediante soldadura un
conmutador segun las figuras 1 a 7.

Haciendo referencia a las figuras 1 a 7, se muestra un conmutador giratorio de leva con contactos de doble
ruptura positiva con dos contactos que comprende un cuerpo que incluye una primera parte o componente 1y
una segunda parte o componente 2 encerrados el uno sobre el otro y que definen una cavidad interna 4 (o celda)
del conmutador. En esta ultima se colocan los componentes habituales del conmutador, que incluyen un par de
elementos de contacto fijo 5 y 6 aptos para cooperar con los contactos moviles 7 correspondientes sometidos a
la accién de los resortes 8. Cada contacto mévil comprende partes de contacto 7A, 7B aptas para cooperar con
los elementos de contacto fijo 5 y 6 de su respectivo par de contactos fijos y un elemento que sobresale 10 apto
para cooperar con una parte de leva 11, colocada en una parte extrema 12 de un arbol 13 apto para salir de la
primera parte o componente 1, por un taladro 15, de modo que coopere con una empufiadura 17 (ver figura 14) o
con otro elemento de control equivalente (servomecanismo, transmision o similar). En el ejemplo, el arbol 13 se
encuentra ranurado longitudinalmente, de modo que el acople de forma coopere con la empufadura y de manera
que se comporte de modo solidario en torsion con la misma. Sin embargo, se prevén otros modos conocidos
para que la empufadura se comporte de modo solidario en torsion con el eje 13.

Los componentes eléctricos se ensamblan en asientos delimitados por diafragmas de un tipo habitual del primer
componente 1.

El arbol 13 puede estar integrado con la parte extrema 12 o esta Ultima puede ser una parte separada con
respecto al eje y estar asociada al mismo de algun modo. El arbol 13 y la parte en una pieza 12 permiten reducir
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las dimensiones longitudinales (es decir, a lo largo del eje del arbol) del conmutador, asi como reducir la cantidad
de componentes, con las ventajas obvias que resultan de ello.

La parte extrema 12 también incluye una parte de pétalo 20 que comprende una pluralidad de partes que
sobresalen 20A separadas por muescas 20B y aptas para cooperar con elementos de retencién 23 definidos
mediante una parte, moévil, generalmente esférica 24, asociada con un soporte 25 y accionada por un resorte 26.
La cooperacion entre dicha parte de pétalo 20 con los elementos de retencion (generalmente dos y situados
sobre unas posiciones opuestas con respecto a dicha parte 20) establece, de un modo conocido por si mismo,
posiciones de bloqueo para el arbol 13 y para la empufiadura 17 que se corresponden con las diferentes
posiciones de funcionamiento del conmutador 1.

Segun la invencién, el conmutador giratorio de leva con contactos de doble ruptura positiva es apto para ser
soldado a una placa 30 que lleva un circuito impreso (placa de circuito impreso o PCB 30), una pluralidad de
componentes 300 que se colocan en dicho circuito impreso apto para permitir el funcionamiento de un dispositivo
controlado por lo menos en una funcionalidad del mismo por dicho conmutador. Por ejemplo, dicho dispositivo
puede ser un ascensor y la PCB 30 puede incorporar componentes aptos para hacer posible un funcionamiento
selectivo de dicho ascensor, por ejemplo, durante una tarea de mantenimiento. Dicha PCB 30 se puede colocar
en un panel de pulsadores o en un dispositivo de control equivalente.

La union mediante soldadura a dicha placa de circuito impreso reduce los tiempos (y los costes) de
funcionamiento de los dispositivos de los que forman parte dicha PCB 30 y el conmutador, ademas de reducir las
dimensiones del conjunto. Asimismo, el conmutador de leva con contactos de doble ruptura positiva se puede
utilizar de este modo. Al final, llevar a cabo el montaje resulta mas sencillo.

Para este propdsito, el conmutador de leva incluye una pluralidad de patillas 33 que sobresalen de las
hendiduras 34 cortadas en un lado 31 del mismo (o dentro del segundo componente 2) opuesto al lado 32 que
presenta un taladro 15 del que sale el arbol 13. La cantidad de dichas patillas 33 corresponde a la de los
elementos de contacto fijo 5y 6.

En la forma que se describe y se ilustra en el presente documento, cada patilla 33 comprende una primera parte
sustancialmente en forma de U 35 desde la que sobresale una segunda parte rectilinea 36. Esta ultima resulta
apta para sobresalir, en una forma de realizacion que se muestra en las figuras 1 a 7, de una hendidura 34
correspondiente realizada en la segunda parte o componente 2 del conmutador y es apta para ser soldada en la
PCB 30. Al contrario, la primera parte 35 de la patilla 33, resulta apta para ponerse en contacto con un elemento
de contacto 5 0 6 que se corresponde. En la forma de realizaciéon que se ilustra en el presente documento, este
ultimo muestra una parte 5A o 6A que presenta un taladro 40 apto para cooperar con un tornillo 41 asociado con
un cuerpo 42 que, con dicha parte 5A o 6A, funciona como un terminal de tornillo para sujetar la primera parte 35
de la patilla 33 en dicho elemento de contacto. Dicho tornillo 41 resulta accesible mediante un orificio pasante 47
cortado en un lado 1K del primer componente 1 del conmutador.

Después del ensamblado, presentando el conmutador los componentes 1 y 2 acoplados conjuntamente de un
modo conocido de por si, se pueden asociar las patillas 33 mediante la insercién de las mismas en la cavidad 4
de modo que se corresponda con las respectivas hendiduras 34 directamente desde la parte exterior del
conmutador, es decir, del lado 31 del segundo componente 2. La insercion tiene lugar introduciendo la primera
parte 35 de la patilla en la cavidad 4 del conmutador; dado que cada hendidura 34 se corta sustancialmente de
modo que corresponda con la parte 5A o 6A de su elemento de contacto 5 o 6 correspondiente, dicha insercién
hace que dicha parte de la patilla 33 se apoye o se mantenga estrictamente contigua a dicha parte 5A o 6A de
dicho elemento de contacto. La parte 35 que presenta forma de U se sitta alrededor del tornillo 41 mencionado
anteriormente. En este momento, el apretado de este ultimo en su taladro correspondiente 40 da lugar al
acercamiento de dicha parte 35 entre la parte 5A o 6A del elemento de contacto y el cuerpo 42.

Una vez realizado lo anterior, el conmutador se pone en contacto con las "pistas" del circuito impreso de la placa
30 y las patillas 33 se sueldan al mismo. Se debera observar que el lado 31 del conmutador prevé pivotes de
centrado que sobresalen 50 (fijados en asientos correspondientes 51 del segundo componente 2) aptos para
guiar un posicionamiento correcto del conmutador en la PCB 30 de modo que se obtenga la funcionalidad
deseada de dicho conmutador.

Se ha descrito una solucion en la que las patillas 33 estan insertadas en la cavidad 4 del conmutador y
sobresalen, en su parte rectilinea 36, del lado 31 de este ultimo. Obviamente, cada patilla 33 se puede fijar en el
conmutador de diferentes maneras o se puede disponer exterior al conmutador, al mismo tiempo que,
evidentemente, esté fijada y conectada de forma eléctrica (por contacto) a los elementos de contacto fijo 5 o 6.
De cualquier manera, independientemente de que la solucién adoptada sea la que se muestra en las figuras o
una de las mencionadas con anterioridad, cada patilla se fija a su contacto fijo respectivo mediante un tornillo 41
o de modo que forme una pieza con el mismo. Esto asegura que siempre exista un contacto eléctrico entre la
patilla y el contacto fijo, incluso después de soldar la patilla al circuito de la placa 30, una tarea que, por el
contrario, podria separar la patilla de su contacto correspondiente si no estuviera provista dicha fijacion (como,
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por ejemplo, en el caso del documento US 2007/0235314 mencionado anteriormente).

En las figuras 8 a 13 se muestra una forma de realizacion diferente de la invencion, en la que las partes
correspondientes a las ya descritas se identifican con los mismos nimeros de referencia. En las figuras que se
examinan, el conmutador que se muestra en el presente documento comprende dos celdas (pero podria
comprender incluso mas celdas, por ejemplo, tres o cinco), todas aptas para su conexion a la PCB 30 mediante
soldadura. Si resulta necesario, las celdas se superponen entre si y contienen cada una por lo menos dos
elementos de contacto fijo 5 y 6 aptos para su conexién o separacion de un contacto mévil 7 correspondiente.

En la variante objeto de examen, con el fin de conectar los contactos fijos de la celda situada mas alejada de la
PCB 30 a esta ultima, se prevé que las patillas correspondientes 33K sean externas a la celda colocada debajo y
mas cerca de la PCB o, como en el caso objeto de examen, aptas para apoyarse en el PCB 30. Dichas patillas
33K presentan una forma en L y presentan una primera parte 35 doblada 90 grados con respecto a la parte
rectilinea 36. Esta ultima presenta un extremo 36K apto para ser soldado en la PCB 30 y una parte rectilinea
36W apta para ser insertada en una hendidura lateral 70 de los componentes primero y segundo 1y 2 de la
celda mas cercana a la PCB 30.

Se debera tener en cuenta que la celda mas distante con respecto a la PCB no prevé un segundo componente 2,
sino solo el primer componente 1, de modo que este Ultimo se apoya y se fija al primer componente 1 de la celda
inferior de un modo ya conocido.

Ademas, para evitar contactos no deseados entre las patillas 33 y 33K, el componente 1 de la celda mas distante
de la PCB 30 incluye, cerca de cada contacto fijo 5 y 6, un diafragma interno 80 formado de modo que aisla
dichas patillas.

Las patillas 33K también se pueden unir a sus contactos fijos 5 y 6 correspondientes mediante "terminales de
tornillo" como las patillas 33. Obviamente, en este caso también se puede disponer que se pueda llevar a cabo el
acoplamiento con dichos elementos de forma diferente, sin la utilizacion de los tornillos 41.

La solucién descrita hace posible una conexion directa de un conmutador giratorio de leva a las pistas de una
PCB, reduciendo asi el tiempo necesario para ensamblar un dispositivo de control, por ejemplo un panel de
pulsadores utilizado en el sector de ascensores, y reduciendo el coste del mismo.

En el presente documento se han descrito y mencionado varias formas de realizacion de la invencion. Sin
embargo, otras formas de realizacion son posibles a la luz de la descripciéon anterior si bien permanecen en el
alcance de las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Conmutador giratorio de leva con contactos de doble ruptura positiva que comprende un cuerpo que incluye
por lo menos dos componentes (1, 2) acoplados entre si y que encierran unos elementos de contacto eléctrico
fijo (5, 6), un arbol (13) solidario en torsidon con un dispositivo de control que sobresale de un primero (1) de
dichos componentes (1, 2), presentando dicho arbol (13) una parte extrema ensanchada (12) en el interior del
cuerpo del conmutador y conformada de manera que conecte selectivamente dichos contactos eléctricos fijos (5,
6) por medio de un movimiento de contactos moviles (7) en el interior de dicho cuerpo, caracterizado por que
dichos contactos fijos (5, 6) cooperan con unos elementos de conexion eléctrica (33, 33K) que sobresalen mas
alla del segundo componente (2) de dicho cuerpo, siendo dichos elementos (33, 33K) aptos para ser soldados
sobre una placa que lleva un circuito impreso (30), y por que cada elemento de conexion eléctrica (33, 33K) esta
fijado por medio de un terminal a su elemento de contacto eléctrico fijo (5, 6) correspondiente.

2. Conmutador segun la reivindicacion 1, caracterizado por que esta previsto un cuerpo (42) apto para ser
cerrado sobre una parte (5A, 6A) de su elemento de contacto fijo (5, 6) correspondiente por medio de un tornillo
(41) apto para ser insertado dentro de un taladro (40) de dicha parte (5A, 6A) del contacto del elemento fijo,
siendo una primera parte en forma de U (35) correspondiente del elemento de conexién eléctrica (33, 33K)
insertada entre dicha parte (5A, 6A) y dicho cuerpo (42), sujetando el apriete de dicho cuerpo (42) en dicha
primera parte (35) dicho elemento de conexion y fijando dicho elemento de conexién (33, 33K) a su elemento de
contacto fijo (5, 6) correspondiente.

3. Conmutador segun la reivindicacion 1, caracterizado por que por lo menos un segundo componente (2) de los
dos componentes (1, 2) que definen el cuerpo del conmutador y son aptos para apoyarse sobre la placa de
circuito impreso (30) incluye unas hendiduras (34) aptas para recibir los elementos de conexién eléctrica (33,
33K), siendo dichas ranuras (34) realizadas en correspondencia con los elementos de contacto fijo (5, 6).

4. Conmutador segun la reivindicaciéon 1, caracterizado por que los elementos de conexion eléctrica (33, 33K)
estan dispuestos en un lado de un segundo componente (2) del cuerpo del conmutador apto para apoyarse
sobre la placa de circuito impreso (30).

5. Conmutador segun la reivindicacion 2, caracterizado por que esta previsto un taladro (47) dentro del cuerpo
del conector para llegar al tornillo (41) utilizado para apretar dicho cuerpo (42) sobre su elemento de contacto fijo
(5, 6) correspondiente.

6. Conmutador segun la reivindicacion 1, caracterizado por que comprende unos elementos de contacto fijo (5, 6)
adicionales situados dentro de un componente adicional (1) colocado lejos de la placa de circuito impreso (30), y
superpuesto a un primer componente del cuerpo de dicho conmutador, estando dichos elementos de contacto fijo
(5, 6) adicionales conectados a dicha placa (30) por medio de unos elementos de conexion eléctrica (33K)
situados sobre el lado de dicho primer y segundo componentes (1, 2) de dicho cuerpo del conmutador e
insertados dentro de las hendiduras (70) de dicho primer y segundo componentes (1, 2), comprendiendo dicho
componente adicional (1) unos medios aislantes para aislar cada elemento de conexién situado sobre el lado del
cuerpo del conmutador.

7. Conmutador segun la reivindicacion 1, caracterizado por que cada elemento de conexion eléctrica (33, 33K)
incluye una primera parte (35) fijada a un elemento de contacto fijo (5, 6) correspondiente y una segunda parte
rectilinea (36), apta para sobresalir mas alla del segundo componente (2) del cuerpo del conmutador, de manera
que dicha segunda parte sea apta para ser soldada sobre la placa que lleva la placa de circuito impreso (30).

8. Conmutador segun la reivindicacion 1, caracterizado por que dicho segundo componente (2) apto para entrar
en contacto con la placa que lleva la placa de circuito impreso (30) incluye unos elementos de centrado que
sobresalen (50) para un correcto posicionamiento del conmutador sobre el circuito impreso de dicha placa (30).

9. Dispositivo de control que comprende un conmutador giratorio de leva con unos contactos de doble ruptura
positiva, siendo dicho dispositivo un dispositivo de control o un panel de pulsadores utilizado en el campo de los
ascensores, comprendiendo dicho dispositivo una placa de circuito impreso (30) que lleva una pluralidad de
componentes eléctricos/electronicos asociados a dicho circuito, caracterizado por que dicho conmutador giratorio
de leva es segun la reivindicacién 1 y presenta unos elementos de conexién eléctrica que sobresalen (33, 33K)
aptos para conectar dicho circuito a elementos de contacto fijo en el interior del conmutador, estando dichos
elementos soldados sobre dicho circuito impreso, y estando los elementos de conexion eléctrica (33, 33K) fijados
a los elementos de contacto en el interior del conmutador.
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