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DESCRIPCIÓN 

 
Casete de cinta 
 5 

ANTECEDENTES 
 
Campo de la invención 
 
[0001] La presente invención se refiere en general a casetes de cinta. 10 

 
Técnica relacionada 
 
[0002] La impresión de impacto es una técnica consolidada que surgió a partir de la industria de las máquinas de 
escribir y que se transformó para adaptarse a la llegada y el desarrollo de la tecnología informática. En este sentido, 15 

la técnica básica de impresión ha continuado siendo la misma: una cinta impregnada de tinta se yuxtapone entre los 
medios imprimibles (papel, película, cartulina, etc.) y un martillo de impacto. Los medios se colocan contra una platina, 
de manera que cuando el martillo golpea la cinta, la tinta es transferida desde la cinta a los medios, produciendo así 
una marca de tinta sobre los medios. A medida que la velocidad de impresión ha aumentado, también ha aumentado 
la necesidad de una mayor capacidad y durabilidad de la tinta en la cinta de suministro. Esta demanda se ha abordado 20 

de varias formas, entre las que figura el uso de una banda de cinta más larga y/o más ancha, la cual mejora la 
durabilidad de la cinta y la calidad de la tinta e incrementa el volumen de tinta disponible mediante el reentintado de la 
banda de la cinta desde un depósito de tinta. 
 
[0003] Se han desarrollado dos técnicas básicas para almacenar y suministrar la banda de cinta a la unidad de 25 

impresión en la impresora. El primer método empleado fue, y continúa siendo, almacenar la longitud de la cinta en dos 
bobinas. A medida que se produce la impresión, las bobinas de cinta giran recíprocamente, transfiriendo 
continuamente la cinta hacia adelante y hacia atrás entre las dos bobinas. A medida que la cinta se encuentra en una 
u otra bobina, la tinta se difunde desde las áreas más concentradas de la banda de cinta a las áreas donde la tinta ha 
ido desapareciendo de la cinta a través de la acción de impresión. Sin embargo, debido a la alta viscosidad de la tinta 30 

y al volumen relativamente bajo de tinta, la transferencia a través de difusión es lenta y limitada, por lo que para 
cualquier otra cosa que no sean patrones de impresión uniformemente distribuidos, cuando la cinta entintada se acerca 
a la mitad de su vida útil, pueden aparecer variaciones notables en la densidad de impresión en los medios impresos 
debido a los gradientes de concentración de tinta en la cinta de suministro. 
 35 

[0004] El segundo método de almacenamiento y suministro de cinta entintada a la unidad de impresión ofrece una 
solución significativamente más satisfactoria con respecto a los inconvenientes de la primera técnica. Este segundo 
método puede denominarse un casete de cinta y puede describirse básicamente como una caja dentro de la cual se 
almacena la cinta entintada en forma de un bucle de Moebius, y que se suministra a la unidad de impresión al tirar 
continuamente de la cinta en una dirección a través de una serie de rodillos y guías. Debido a la media torsión del 40 

bucle de Moebius, incluso con patrones de impresión desiguales, la tinta tiene tendencia a transferirse más 
uniformemente desde la cinta a lo largo de la vida útil del casete de cinta. 
 
[0005] Sin embargo, normalmente los diseños tienen limitaciones y desventajas inherentes, y el casete de Moebius 
no constituye una excepción. Entre las desventajas inherentes en los diseños de casete figuran: (1) problemas de 45 

seguimiento de la cinta (cuando la cinta se desvía lateralmente, perdiendo la alineación) debido a la variación de 
tensión a lo ancho de la cinta; (2) daños en el borde de la cinta debido a la abrasión por el contacto con superficies de 
roce de plástico o a los impactos de los martillos de impresión en el caso de que los errores de seguimiento de la cinta 
hagan que el borde se acerque demasiado a la zona de impresión; y (3) problemas de atascos de cinta cuando la cinta 
queda atascada en espacios confinados en el casete, lo que provoca una tensión excesiva en la cinta, haciendo que 50 

el mecanismo de arrastre no pueda liberar la cinta atascada. 
 
[0006] Normalmente se utiliza un motor para impulsar el movimiento de la cinta. Al eje del motor se une un engranaje 
o rodillo de compresión de plástico, los cuales son operados contra un engranaje o rodillo rotatorio en sentido contrario 
(que se carga radialmente contra el rodillo impulsor), de tal manera que la cinta, que pasa entre los dos, es arrastrada 55 

a la fuerza desde el área del mecanismo de impresión a un volumen contenedor o “caja de relleno” dentro de la caja 
del casete. En el extremo más alejado del área de la caja de relleno está dispuesta una compuerta estrecha a través 
de la cual el lazo de la cinta que sale continúa fluyendo como una banda individual e aislada. Al pasar a través de la 
compuerta, la cinta es guiada a través de dos paredes triangulares colocadas paralelas entre sí y separadas por una 
compuerta orientada horizontalmente, de modo que la banda de la cinta es girada a través de un giro de Moebius a 60 

medida que pasa por los bordes de estos elementos. Una vez que está medio girada de esta manera, la cinta pasa a 
través de un punto de compresión (generalmente compuesto por un resorte de ballesta flexionado contra un borde de 
nervio vertical en la caja del casete), que proporciona suficiente contratensión en la banda de cinta para garantizar 
una traslación precisa a través de la unidad de impresión. La banda de cinta continúa a través de la unidad de impresión 
y regresa al punto de entrada del casete, completando así el bucle. 65 
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[0007] La naturaleza de la configuración de la cinta en el área de la caja de relleno consiste en pilas orientadas al 
azar de segmentos de cinta contiguos, plegados hacia adelante y hacia atrás en patrones de tipo “S”, y conectados 
“punta con extremo” por segmentos algo más rectos de cinta. La orientación y la longitud de estos patrones apilados 
son aleatorias, de modo que a medida que la cinta sale del área de la caja de relleno, se produce una gran cantidad 5 

de diferencias en la tensión, el ángulo de aproximación y la fricción de los pliegues de cinta adyacentes en ese 
segmento que sale. En ausencia de cualquier obstáculo entre el área de la caja de relleno y la compuerta de salida, 
estos segmentos de cinta serpentina quedarán presionados contra la compuerta de salida y serán arrastrados hacia 
la compuerta por la banda que sale, provocando así un atasco en la cinta. Este fenómeno en la dinámica de la cinta a 
medida que la banda de cinta sale de una caja de relleno a través de una compuerta de aislamiento estrecha, hace 10 

que la tarea de aislar la banda única que sale del resto de la pila resulte bastante problemática. Por lo tanto, es 
necesario diseñar obstáculos estructurales, como por ejemplo nervios en el techo y el suelo y las paredes laterales 
convergentes para retardar el avance de la cinta de relleno, permitiendo que solo el segmento que sale avance hacia 
la compuerta de salida. Estos enfoques (nervios y paredes laterales convergentes) son bien conocidos en la técnica. 
 15 

[0008] De manera intuitiva, los elementos diseñados para retardar la entrada de la pila de cinta en la compuerta 
pueden ser más o menos efectivas para evitar atascos. Un diseño determinado puede ser apropiado en determinadas 
condiciones, pero resultar menos efectivo en condiciones diferentes. La experiencia nos muestra que una condición 
que limita la efectividad de estos elementos de prevención de atascos es la densidad de la cinta (es decir, la cantidad 
o longitud) empaquetada en el área de la caja de relleno. Existe un límite natural en cuanto a la cantidad de cinta con 20 

la que se puede rellenar un casete determinado, debido a la cantidad de presión que el “paquete” de cinta aplica al 
límite inicial de la cinta cuando sale del área de la caja de relleno. Una vez que se alcanza este límite, es muy probable 
que se produzca un atasco en el área de la compuerta de salida porque, a medida que aumenta la densidad del 
paquete de cinta, se almacena cada vez más energía en los pliegues de la cinta, de forma muy similar a como ocurre 
con un resorte de compresión. En el área de la compuerta de salida, a medida que las pilas locales de cinta se extraen 25 

del paquete, se almacena cada vez más energía en las pilas locales restantes, de modo que cuando estas son 
liberadas, saltan rápidamente hacia adelante. Este aumento en la velocidad y la densidad de los pliegues de la cinta 
en las inmediaciones de los elementos de retardo de la cinta puede tener como consecuencia que múltiples pliegues 
superen esos elementos y entren por la compuerta, causando así un atasco. 
 30 

[0009] En el pasado, se han realizado numerosos esfuerzos para mitigar la tendencia al atasco en la compuerta de 
salida, entre los que figuran una o más paredes o nervios poco profundos que sobresalen del suelo y bajan desde la 
cubierta. La función del nervio (o nervios) orientados de esta forma es bloquear el avance de la masa de cinta 
empaquetada, mientras que a la vez se permite que la banda única que sale avance al forzarla a doblarse para que 
pueda pasar por los nervios. 35 

 
[0010] Otras ideas incluyen el posicionamiento de paredes laterales en ángulo y sistemas para colocar la cinta 
plegable en patrones más uniformes (por ejemplo, como se describe en las patentes de Estados Unidos n.º 4.645.364, 
4.645.388 y 4.212.420). Los sistemas de empaquetado uniforme de cinta son intrínsecamente problemáticos y poco 
fiables, y suelen añadir un coste excesivo a la fabricación de dichos cartuchos. 40 

 
[0011] En la Figura 1 se ilustran algunas de las características físicas del empaquetado y la traslación de la cinta a 
través de una compuerta de salida de un casete de cinta convencional. Como se puede observar en la ilustración, las 
fuerzas de empaquetado se transfieren a través de la pila rellena de cinta, presionando los pliegues iniciales de la 
cinta contra las paredes o nervios de retención (102), justo “en una fase anterior” (upstream) de una compuerta de 45 

salida (104). A medida que la cinta es extraída a través de la compuerta (104), se forma un vacío (106) en el área de 
la caja de relleno, dejando a la cinta restante en contacto con la pared de retención para que contenga todas las 
fuerzas de empaquetado. El aumento resultante de la presión sobre los pliegues iniciales de la cinta obliga a algunos 
de ellos a pasar por los nervios de retención (102), lo que les permite expandirse rápidamente en el área 
inmediatamente anterior a la compuerta de salida (104). Ocasionalmente, este impulso de movimiento en el paquete 50 

de expansión de la cinta tiene como resultado que uno o más pliegues avancen hacia las inmediaciones de la 
compuerta de salida (104), lo que potencialmente podría causar un atasco de cinta cuando la banda que sale arrastra 
a uno de ellos hacia la compuerta (104). 
 
[0012] Esta situación se agrava al aumentar la cantidad de cinta en el área de la caja de relleno y se reduce al 55 

disminuir la cantidad de cinta con la que se ha rellenado el cartucho. Puesto que a menudo es deseable maximizar la 
cantidad de cinta en el cartucho, sería ventajoso un medio económico para evitar este tipo de atasco de cinta, mientras 
que a la vez se aumenta la longitud de la cinta almacenada. 
 
En el documento JP H02 238982 A se divulga un casete de cinta que tiene una fila de bancos con nervios que se 60 

estrechan progresivamente para impedir el mal funcionamiento que se produce al alimentar cinta de tinta rota. 
 
SUMARIO 
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En un aspecto, la presente invención proporciona un casete de cinta que comprende: un envase que contiene una 
cinta, en el que el envase tiene un suelo, paredes laterales, un techo y una compuerta de salida; una primera pluralidad 
de protuberancias a lo largo de una primera fila en el suelo y curvada en la dirección contraria a la compuerta de salida; 
una segunda pluralidad de protuberancias a lo largo de una primera fila en el techo y curvada en la dirección contraria 
a la compuerta de salida; una primera pared de retención en el suelo entre la primera pluralidad de protuberancias y 5 

la compuerta de salida; una segunda pared de retención en el techo entre la segunda pluralidad de protuberancias y 
la compuerta de salida; una tercera pluralidad de protuberancias a lo largo de una segunda fila en el suelo y curvada 
hacia la compuerta de salida; y una cuarta pluralidad de protuberancias a lo largo de una segunda fila en el techo y 
curvada hacia la compuerta de salida, en donde la tercera y la cuarta pluralidad de protuberancias se encuentran entre 
la primera y la segunda pluralidad de protuberancias y la primera y segunda paredes de retención. 10 

 
En un segundo aspecto, la invención proporciona un casete de cinta que comprende: un envase de cinta que tiene 
paredes laterales, un suelo, un techo y una compuerta de salida; una primera fila de protuberancias esféricas en el 
suelo que se extiende entre las paredes laterales y está curvada hacia la compuerta de salida; una segunda fila de 
protuberancias esféricas en el techo que se extiende entre las paredes laterales y está curvada hacia la compuerta de 15 

salida; una tercera fila de protuberancias esféricas en el suelo entre la primera fila y la compuerta de salida que se 
extiende entre las paredes laterales y está curvada hacia la compuerta de salida; una cuarta fila de protuberancias 
esféricas en el techo entre la segunda fila y la compuerta de salida que se extiende entre las paredes laterales y está 
curvada hacia la compuerta de salida; un primer par de paredes de retención curvadas concéntricas que se extienden 
desde el suelo y están curvadas hacia la compuerta de salida; y un segundo par de paredes de retención curvadas 20 

concéntricas que se extienden desde el techo y están curvadas hacia la compuerta de salida, en donde el primer y el 
segundo par de paredes de retención se encuentran entre la compuerta de salida y la tercera y cuarta filas de 
protuberancias esféricas. 

 
[0013] De conformidad con una realización de la invención, un casete de cinta tiene protuberancias esféricas a lo 25 

largo del suelo y el techo del casete, con uno o más nervios de retención que se extienden desde el suelo y el techo 
entre las protuberancias esféricas y una compuerta de salida del casete. En una realización, el casete incluye una 
primera fila de tres protuberancias, que junto con los componentes de la máquina utilizados para rellenar el casete 
con la cinta, forman los límites de una primera zona. Se forma una segunda zona entre una segunda fila de tres 
protuberancias y la primera fila de protuberancias. Se forma una tercera zona entre la compuerta de salida y la segunda 30 

fila de protuberancias. Cada zona está delimitada también por las paredes laterales del casete. En otra realización, 
hay una sola fila de protuberancias, de tal manera que solo se forman dos zonas. 
 
[0014] En una realización, las protuberancias a lo largo del techo tienen aproximadamente 0,3175 cm (0,125 
pulgadas) de altura y las protuberancias a lo largo del suelo tienen aproximadamente 0,2794 cm (0,110) pulgadas de 35 

altura, cada una con un diámetro de aproximadamente 1,32 cm (0,52) pulgadas. En una realización, las protuberancias 
esféricas en el suelo están alineadas con las del techo. En otra realización, las protuberancias están escalonadas. 
 
[0015] La primera zona es una zona de alta densidad rellenada con cinta. A medida que aumenta la densidad, la 
cinta es llevada por la fuerza sobre las protuberancias esféricas para acceder a la segunda zona, disminuyendo 40 

temporalmente la densidad en la primera zona. La cinta que se introduce en la segunda zona es detenida por la 
segunda fila de protuberancias esféricas. Sin embargo, la cinta en la segunda zona es de baja densidad debido a que 
la primera fila de protuberancias limita la cantidad de cinta que pasa. Como resultado, la tensión en la banda de la 
cinta es casi de cero y el contacto o la fricción entre los segmentos adyacentes de la cinta también son casi de cero. 
La cinta que se introduce en la tercera zona desde la segunda zona, como cuando se extrae de la segunda zona, llega 45 

a la compuerta de salida esencialmente sin impedimentos, lo que tiene como resultado una probabilidad baja de 
atasco. 
 
[0016] En una realización, existen dos nervios de retención formados como dos arcos curvos concéntricos centrados 
en la compuerta de salida. Cuando la cinta entra en contacto con los nervios curvados, los pliegues se separan en 50 

lugar de comprimirse juntos, lo que permite que las dos filas de protuberancias se acerquen a la compuerta sin 
aumentar las posibilidades de atascos. Como resultado, se puede aumentar el volumen de la primera zona, lo que 
permite el almacenamiento de más cinta en el casete. 
 
[0017] Por consiguiente, el casete de cinta mitiga el modo de atasco de cinta descrito al reducir la densidad del 55 

empaquetado de cinta en el área justo en una fase anterior a las paredes de retención, a la vez que permite un aumento 
de densidad en el área de la caja de relleno en una fase anterior. Este efecto se consigue al añadir elementos 
moldeados en la caja y la cubierta del cartucho, evitando así aumentar los costes del conjunto del cartucho debido a 
un mayor número de piezas. 
 60 

[0018] Estas y otras características y ventajas de la presente invención resultarán más evidentes teniendo en cuenta 
la descripción detallada de las realizaciones que se exponen a continuación, tomadas en conjunción con los dibujos 
que se adjuntan. 
 
BREVE DESCRIPCIÓN DE LAS FIGURAS 65 
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[0019] En la Figura 1 se muestra un casete de cinta que puede utilizarse con los elementos descritos de conformidad 
con una realización; 
 
[0020] La Figura 2 es un diagrama general de un cartucho de cinta de conformidad con una realización; 5 

 
[0021] En la Figura 3 se muestra una parte del cartucho de cinta de conformidad con una realización; 
 
[0022] En la Figura 4 se muestra una parte del cartucho de cinta con un relleno de cinta en una primera zona, de 
conformidad con la realización de la Figura 3; 10 

 
[0023] En la Figura 5 se muestra una parte del cartucho de cinta con cinta en las tres zonas, de conformidad con la 
realización de la Figura 3; y 
 
[0024] En la Figura 6 se muestra una parte del cartucho de cinta de conformidad con otra realización, con cinta en 15 

las tres zonas. 
 
[0025] Las realizaciones de la presente divulgación y sus ventajas se entenderán mejor al hacer referencia a la 
descripción detallada que se presenta a continuación. Deberá apreciarse que se usan números de referencia similares 
para identificar elementos similares ilustrados en una o varias de las figuras, las cuales tienen el objetivo de ilustrar 20 

realizaciones de la presente divulgación y no tienen el objetivo de limitar la misma. 
 
DESCRIPCIÓN DETALLADA 
 
[0026] En la Figura 2 se muestra un casete de cinta (200), de conformidad con una realización de la presente 25 

invención, que puede utilizarse con diferentes configuraciones de paredes de retención y protuberancias esféricas. 
Cabe señalar que otros tipos o formas de casete o cartuchos de cinta también pueden ser adecuados. El casete de 
cinta (200) contiene una cinta (202) dentro de un espacio limitado (204) en una parte central del casete. La mayor 
parte de la cinta (202) está plegada dentro del espacio (204). La cinta (202) sale del cartucho (200) por una abertura 
(206) y se introduce en el interior del casete por la abertura (208). Entre las aberturas (206 y 208), la cinta está expuesta 30 

para su uso impartiendo tinta sobre un medio deseado. Los rodillos de alimentación, los mecanismos de arrastre y los 
engranajes, así como un botón giratorio manual y otros componentes, están ubicados en varias ubicaciones dentro 
del casete para introducir la cinta (202) en el casete (200) a través de la abertura (208) y plegar la cinta (202) en la 
abertura (204). Una compuerta de salida (210), las paredes de retención (212) y las protuberancias (214) están 
ubicadas a un lado del espacio (204) y antes de la abertura (206). La compuerta de salida (210) se extiende entre la 35 

parte superior e inferior del casete (200). Las paredes de retención (212) y las protuberancias (214) se extienden 
desde el suelo del casete (200) solo una distancia parcial. Una cubierta (no mostrada) generalmente cubre el espacio 
(204), donde la cubierta también tendría paredes de retención y protuberancias que se extienden ligeramente hacia 
abajo en el espacio (204). Cabe destacar que las paredes de retención (212) y las protuberancias (214) se muestran 
en el presente principalmente para proporcionar una perspectiva, y los detalles de estas estructuras se describirán en 40 

mayor detalle más adelante. 
 
[0027] En la Figura 3 se muestra una parte (302) del casete de cinta (200) de conformidad con una realización. La 
parte (302) se muestra como una esquina izquierda del casete, aunque características de la presente invención 
también pueden encontrarse en otras partes. La parte (302) incluye una configuración de protuberancias esféricas 45 

(304) y paredes de retención (306) a lo largo del suelo y el techo (o la superficie interior de la cubierta). En la Figura 3 
solo se muestran las protuberancias (304) y las paredes de retención (306) en el suelo del casete (200). No se 
muestran la cubierta y las correspondientes protuberancias y paredes de retención para mayor claridad. En esta 
realización, se forman una primera fila de protuberancias (304-1), una segunda fila de protuberancias (304-2) y dos 
paredes de retención (306) para crear zonas funcionalmente distintas a través de las cuales pasa la banda de cinta a 50 

medida que circula por el casete. En una realización, las protuberancias y la pared o paredes de retención en el techo 
o la cubierta están alineadas con las protuberancias (304) y las paredes de retención (306) a lo largo del suelo. En 
otra realización, las protuberancias y la pared o paredes de retención están escalonadas con respecto a la ubicación 
de las protuberancias (304) y las paredes de retención (306) en el suelo. 
 55 

[0028] Las protuberancias (304) deberían ser lo suficientemente altas como para que incluso después de que el 
ancho de la cinta se haya reducido (por ejemplo, debido a un estiramiento longitudinal), las protuberancias sigan 
obstaculizando en cierto modo el flujo del paquete de cinta hacia una compuerta de salida (308). Puesto que las 
fuerzas gravitatorias tienden a mantener la cinta contra el suelo de la caja del casete, a medida que la cinta se encoge 
(en anchura), aumenta la distancia entre el borde superior de la cinta y la superficie interior de la cubierta del casete 60 

(el techo de la caja de relleno). En consecuencia, se fabrican las protuberancias en el techo o la superficie de la 
cubierta con una altura mayor que las protuberancias en el suelo. En una realización, las protuberancias en el suelo 
tienen aproximadamente 0,279 cm (0,110 pulgadas) de altura y las protuberancias en el techo tienen 
aproximadamente 0,3175 cm (0,125 pulgadas) de altura. 
 65 
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[0029] La distancia entre las protuberancias varía dependiendo de si las protuberancias se encuentran en la primera 
o la segunda fila, y de si las paredes son curvas o rectas. En la configuración de nervios o paredes curvos, las 
protuberancias en el anillo exterior (entre las zonas primera y segunda, como se mostrará más adelante), en una 
realización están separadas aproximadamente por 2,54 cm (1 pulgada) de distancia, mientras que las protuberancias 
en el anillo interior (entre la segunda y la tercera zonas) están separadas aproximadamente por 2,03 cm (0,8 pulgadas) 5 

de distancia. Los radios de esfera pueden ser de 0,9195 cm (0,362 pulgadas) en el suelo de la caja del casete y de 
0,8687 cm (0,342) pulgadas en el techo de la cubierta. En una realización, el diámetro de todas estas protuberancias 
donde se intersecan con el suelo y el techo es de 1,321 cm (0,520 pulgadas), y en la caja del casete, las protuberancias 
se colocan a 0,2794 cm (0,11 pulgadas) de altura sobre el suelo, mientras que en la cubierta, están situadas a 0,3048 
cm (0,120 pulgadas) por encima de la superficie del techo. El espacio libre entre las protuberancias en el suelo y las 10 

del techo es de 2,4511 cm (0,965 pulgadas) en una realización, con un ancho de cinta de 2,9083 cm (1,145 pulgadas). 
 
[0030] El número exacto y la ubicación de las protuberancias dependerán de varios factores, incluida la geometría 
del área de la caja de relleno de cinta, la geometría de las paredes del casete en las inmediaciones de la compuerta 
de salida y la geometría de la pared o paredes de retención. 15 

 
[0031] En esta realización, con dos filas de protuberancias (304-1 y 304-2), se forman tres zonas distintas en el 
casete de cinta, a saber, una primera zona (310) de empaquetado de alta densidad, una segunda zona de 
desempaquetado de baja densidad (312) y una tercera zona de aislamiento de la banda (314). La primera zona (310) 
está delimitada por los componentes de máquina que se utilizan para rellenar con cinta la caja en un extremo (por 20 

ejemplo, los engranajes de arrastre e intermedio), las dos paredes laterales del casete y la primera fila de 
protuberancias (304-1) dispuestas en un arco ligeramente cóncavo. La segunda zona (312) está delimitada por la 
primera fila de protuberancias (304-1), las dos paredes laterales y la segunda fila de protuberancias (304-2) dispuestas 
en un arco ligeramente convexo con respecto a la cinta que se aproxima. El área bidimensional de la segunda zona 
(312) (en la configuración con protuberancias rectas) es de aproximadamente 16,13 cm2 (2,5 pulgadas cuadradas) en 25 

una realización. La tercera zona (314) está delimitada por la segunda fila de protuberancias (304-2), las dos paredes 
laterales y la compuerta de salida (308) y sus superficies de pared adyacentes. La tercera zona (314) también incluye 
dos paredes de retención poco profundas (306) alineadas perpendicularmente al flujo general de la cinta. Cabe señalar 
que en otras realizaciones solo está presente una pared de retención en el suelo y el techo del casete. En una 
realización, la altura de las dos paredes (dentro de la tercera zona (314)) es de 0,23368 cm (0,092 pulgadas) en la 30 

caja, y el nervio en la cubierta más cercano a la compuerta tiene 0,3683 cm (0,145 pulgadas) de alto, mientras que el 
más alejado de la compuerta tiene 0,3175 cm (0,125 pulgadas) de altura. Las paredes, en una realización, están 
separadas 0,635 cm (0,25 pulgadas) en la caja y en la cubierta, con la pared más cercana a la compuerta a 0,9652 
cm (0,38 pulgadas) de distancia de la compuerta. En una realización, el área de la tercera zona (314) es de 
aproximadamente 14,71 cm2 (2,28 pulgadas cuadradas). 35 

 
[0032] Con las paredes de retención rectas (306), los extremos de las paredes terminan siendo lugares donde la 
cinta tiende a unirse, por ejemplo en el extremo superior o interior de las paredes, donde la cinta que sale se comprime 
contra las paredes en el ángulo de enrollamiento mayor alrededor de la pared de la compuerta. Esta compresión o 
atasco también puede producirse en el extremo de las paredes de retención. Al alejar las protuberancias esféricas en 40 

estas ubicaciones de la compuerta de salida (308), pero manteniéndolas cerca de las paredes laterales, se obtiene la 
forma cóncava. Por lo tanto, se reduce el ángulo de enrollamiento en la compuerta de salida (308) y los paquetes de 
cinta empaquetados de forma compacta en estas ubicaciones se colapsaron hacia la mitad del casete cuando les llegó 
el turno de ser desempaquetados. 
 45 

[0033] En la Figura 4 se muestra una cinta (400) con la que se ha rellenado la primera zona (310) del casete en la 
Figura 3. La primera zona (310) es la zona del casete que está continuamente rellenada con la cinta (400) por el motor 
de arrastre de la cinta y el conjunto de engranajes. Como se ha mencionado anteriormente, con frecuencia es 
aconsejable rellenar esta área (primera zona (310)) con la mayor cantidad de cinta posible, por ejemplo, para aumentar 
la capacidad de tinta del casete. Cuando se rellena el casete inicialmente con cinta nueva, la cinta (400) retiene radios 50 

relativamente grandes en los pliegues. Esto se debe a que la cinta aún no ha sido deformada por el martilleo repetido. 
Un efecto de estos radios es que la densidad del paquete se distribuye de manera más uniforme, y aún no hay 
paquetes de pliegues de cinta empaquetados de forma compacta. A medida que la cinta es deformada por las fuerzas 
de impresión y se forman los paquetes mencionados anteriormente, la densidad de estos paquetes aumentará con el 
paso del tiempo. En ausencia de las protuberancias esféricas, los paquetes densos de cinta se aplastarán contra las 55 

paredes de retención (306), lo que tendrá como consecuencia que los bordes superior e inferior de la cinta queden 
comprimidos por las fuerzas de empaquetado y entren en contacto con las paredes de retención. Cuando esto sucede, 
la tensión en la banda que sale puede elevarse a un nivel que exceda la capacidad del motor de arrastre para superar 
ese problema, en cuyo caso la cinta se detendrá. 
 60 

[0034] Sin embargo, debido a la presencia de las protuberancias esféricas, los bordes de la cinta se presionan contra 
el ángulo de contacto bajo de la protuberancia en lugar del borde más inclinado y continuo de las paredes de retención. 
En algún momento, a medida que aumentan las fuerzas de empaquetado, uno o más paquetes que lindan con una o 
más protuberancias son forzados sobre la protuberancia y se expanden rápidamente hacia el interior de la segunda 
zona (312). Simultáneamente, las fuerzas de compresión se relajan temporalmente en cierta medida en las 65 
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inmediaciones del paquete recientemente desalojado y se desplazan a otro paquete que linda con una de las otras 
protuberancias, donde este proceso acabará repitiéndose. 
 
[0035] La segunda zona (312) permite que los paquetes de cinta se expandan antes de alcanzar las paredes de 
retención (306). Debido a que la densidad de empaquetado de la cinta es menor en la segunda zona (312) (que 5 

generalmente contiene solo un paquete de cinta recientemente expandido) que en la primera zona (310), la tensión 
en la banda que ocupa la segunda zona (312) es de casi cero y el contacto (y, por lo tanto, la fricción) entre los 
segmentos adyacentes de la cinta también es de casi cero. 
 
[0036] Aunque en esta realización se muestran dos filas de protuberancias esféricas y tres zonas, otra realización 10 

puede tener una única fila de protuberancias y dos zonas para una configuración más sencilla. En dicha configuración, 
una sola fila de protuberancias formaría la barrera entre la caja de relleno y las paredes de retención. Los paquetes 
de cinta se expandirían desde la primera zona hacia el espacio entre las protuberancias y las paredes de retención (la 
segunda zona), pero las paredes de retención evitarían que los pliegues no deseados de la cinta se introdujeran en la 
compuerta de salida. Se puede introducir más cinta en el cartucho de lo que se podría hacer sin la única fila de 15 

protuberancias. Sin embargo, la desventaja de un diseño más sencillo es que se reduce la capacidad de la cinta en 
comparación con un diseño de tres zonas, como se describe en la Figura 3. A medida que se añade más cinta al 
casete, la presión sobre los paquetes iniciales de cinta empaquetada hace que demasiada cinta se introduzca 
ocasionalmente en el área de expansión. Como el límite más lejano en este caso es el borde recto de la pared de 
retención, muchos de los segmentos plegados permanecen relativamente rígidos y llenos de energía. En esta 20 

situación, si la banda que sale roza estos segmentos de cinta más rígidos y llenos de energía, se desarrollan mayores 
fuerzas de fricción y estos pliegues de cinta no deseados pueden verse arrastrados a la compuerta de salida. Sin 
embargo, con la adición de la segunda fila de protuberancias, prácticamente todos los pliegues y longitudes de cinta, 
excepto la longitud que sale de cinta, se mantienen alejados de las paredes de retención, fuera del alcance de la 
banda de salida y, por lo tanto, no se pueden arrastrar a la compuerta de salida. 25 

 
[0037] Puesto que los eventos y mecanismos de atasco de cinta en la compuerta son aleatorios, y la tendencia a 
atascos aumenta con la densidad de relleno, puede existir un volumen (o longitud) de cinta para el cual la configuración 
simplificada de dos zonas sería adecuada para una geometría determinada de casete. 
 30 

[0038] La tercera zona (314), como se ha descrito anteriormente, incluye una o varias paredes de retención (306). 
La pared o paredes de retención hacen que la banda que sale se doble (a lo ancho). Puesto que la forma doblada en 
la banda solo existirá en las inmediaciones de la pared de retención (la elasticidad de la cinta hace que vuelva 
rápidamente a su forma enderezada), en teoría los pliegues adyacentes de la cinta no avanzarán hasta la compuerta 
de salida (308). Como se ha descrito anteriormente, la pared de retención solo retendrá la cinta mientras las fuerzas 35 

de compresión no se acumulen hasta un punto en el que fuercen directamente algunos pliegues sobre las paredes o 
contribuyan indirectamente a dicha acción al aumentar las fuerzas de fricción entre dichos pliegues y la banda que 
sale. 
 
[0039] Sin embargo, con la adición de las protuberancias esféricas, casi todos los pliegues en una fase anterior de 40 

la banda que sale se mantienen lejos de las paredes de retención (306). A medida que la cinta sale a través de la 
compuerta (308), la banda que se encuentra en una fase anterior es extraída de la segunda zona (312) y pasa por las 
protuberancias esféricas más cercanas. Si se produce un roce significativo entre la banda que sale y cualesquiera 
segmentos en contacto con las protuberancias, las fuerzas de tensión se mantienen bajas gracias a que las 
protuberancias no pueden soportar una tensión excesiva y liberarán los pliegues comprimidos en el área justo en una 45 

fase anterior a las paredes de retención (306). 
 
[0040] En la Figura 5 se muestra la cinta (400) que pasa a través de cada una de las tres zonas. Después de 
producirse alguna impresión, la morfología de la cinta cambia. Un cambio es que los pliegues ahora son pronunciados, 
con los segmentos plegados empaquetados de forma más compacta. A medida que la cinta se va utilizando cada vez 50 

más, los radios de plegado se aproximan a cero, es decir, los segmentos plegados se empaquetan de forma cada vez 
más compacta. Sin protuberancias esféricas, los experimentos han demostrado que se producen algunos atascos de 
cinta en la compuerta de salida con 68,5 m (75 yardas) de cinta introducidas en el cartucho. Al añadir una sola fila de 
protuberancias (tres en el suelo y tres en el techo), el volumen de la cinta se incrementó a 77,72 m (85 yardas) antes 
de que produjera ningún atasco. Al añadir dos filas de protuberancias (con un total de 12 protuberancias), la capacidad 55 

de cinta del casete aumentó a 96 m (105 yardas) sin que se produjera ningún atasco de cinta. 
 
[0041] En la Figura 6 se muestra una parte de casete de cinta de conformidad con otra realización. En esta 
realización, todavía hay dos filas de tres protuberancias esféricas (602-1 y 602-2) y dos paredes de retención (604). 
Sin embargo, el posicionamiento de las protuberancias esféricas y la forma de las paredes de retención son diferentes 60 

con respecto a la realización de la Figura 3. En particular, la primera fila de protuberancias esféricas (602-1) forma 
más un arco convexo que un arco cóncavo, la segunda fila de protuberancias esféricas (602-2) se desplaza a una 
posición más cercana a la compuerta de salida (308), y la forma de las paredes de retención (604) son arcos 
concéntricos en lugar de líneas rectas. El tamaño de las protuberancias puede ser el mismo que el descrito en la 
Figura 3. En una realización, la altura y la forma de la sección transversal de las paredes arqueadas son idénticas a 65 
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las paredes rectas, en donde el borde interior del arco interior (el más cercano a la compuerta) es de 0,94 cm (0,37 
pulgadas) y el radio del borde interior de la pared exterior (el más alejado de la compuerta) es de 1,575 cm (0,620 
pulgadas). Por lo tanto, la distancia entre ellos (medida desde el mismo lado de las paredes) es de 0,635 cm (0,25 
pulgadas), que es la misma que la correspondiente a las paredes rectas. 
 5 

[0042]  Al formar las paredes de retención como arcos concéntricos centrados en la compuerta de salida, las 
protuberancias esféricas (602-2) pueden ser trasladadas a una posición más cercana a la compuerta de salida (308), 
aumentando así el volumen disponible para el área de la caja de relleno. Como resultado, los experimentos han 
demostrado que la longitud de la cinta puede aumentarse a 109,7 m (120 yardas) sin un atasco de cinta. Incluso 
pueden ser posibles longitudes más largas de cinta sin atascos. 10 

 
[0043]  Unas paredes de retención curvadas mitigan la compresión de la cinta. En primer lugar, ya no existe una 
esquina entre las paredes de retención curvadas y las paredes laterales del casete, eliminando así el aumento de las 
fuerzas de fricción en estas ubicaciones descritas anteriormente. Además, cuando los pliegues de la cinta entran en 
contacto con las paredes curvadas, entran en contacto con una superficie curva en lugar de una superficie recta. Este 15 

efecto tiende a separar los pliegues entre sí en lugar de comprimirlos los unos contra los otros, como sucede con las 
paredes rectas. Finalmente, el uso de paredes de retención curvadas aumenta el área de la segunda zona. La apertura 
de los extremos de la segunda zona permite un empaquetado incluso menos denso en estas áreas que en el caso de 
un casete con paredes de retención rectas. Por lo tanto, el valor de la formación cóncava de protuberancias en la 
primera fila es menos necesario en esta configuración. Al no tener esta forma cóncava, se puede aumentar el área de 20 

relleno y, por consiguiente, la longitud de la cinta. 
 
[0044]  La divulgación anterior no pretende limitar la presente divulgación a las formas precisas o campos específicos 
de uso divulgados. Como tal, se prevé que varias realizaciones y/o modificaciones alternativas a la presente 
divulgación, ya sean descritas explícitamente o implícitas en el presente documento, sean posibles a la luz de esta 25 

divulgación. Por ejemplo, las paredes de retención pueden tener formas distintas a las rectas o curvas, y las 
protuberancias esféricas pueden adoptar otras formas, como por ejemplo ovaladas, y pueden tener diferentes números 
de elementos en diferentes filas. Tras la descripción de las realizaciones de la presente divulgación, los expertos en 
la técnica reconocerán que pueden realizarse cambios en la forma y en los detalles sin abandonar el alcance de la 
presente divulgación. Por lo tanto, la presente divulgación está limitada únicamente por las reivindicaciones. 30 
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REIVINDICACIONES 
 
 
1. Un casete de cinta (200) que comprende: 
 un envase que contiene una cinta, en el que el envase tiene un suelo, paredes laterales, un techo y una 5 

compuerta de salida (308); 
una primera pluralidad de protuberancias (304-1) a lo largo de una primera fila en el suelo y curvada en la 

dirección contraria a la compuerta de salida (308);  
una segunda pluralidad de protuberancias a lo largo de una primera fila en el techo y curvada en la dirección 

contraria a la compuerta de salida (308); 10 

una primera pared de retención (306) en el suelo entre la primera pluralidad de protuberancias (304-1) y la 
compuerta de salida (308); 

una segunda pared de retención en el techo entre la segunda pluralidad de protuberancias y la compuerta de 
salida (308); 

una tercera pluralidad de protuberancias (304-2) a lo largo de una segunda fila en el suelo y curvada hacia la 15 

compuerta de salida (308); y 
una cuarta pluralidad de protuberancias a lo largo de una segunda fila en el techo y curvada hacia la 

compuerta de salida (308), en donde la tercera y la cuarta pluralidad de protuberancias se encuentran entre la primera 
y la segunda pluralidad de protuberancias y la primera y segunda paredes de retención. 
 20 

2. El casete de cinta de la reivindicación 1, en el que la primera y segunda paredes de retención (306) son rectas 
y se extienden entre las paredes laterales. 

 
3. El casete de cinta de la reivindicación 1, en el que la primera (304-1) y la segunda pluralidad de protuberancias 
tienen forma esférica. 25 

 
4. El casete de cinta de la reivindicación 1, en el que la primera (304-1) y la segunda pluralidad de protuberancias 
están alineadas la una con la otra. 

 
5. El casete de cinta de la reivindicación 1, el cual además comprende: 30 

una tercera pared de retención (306) en el suelo adyacente a la primera pared de retención (306); y 
una cuarta pared de retención en el techo adyacente a la segunda pared de retención. 

 
6. El casete de cinta de la reivindicación 5, en el que la primera y tercera paredes de retención (306) forman 
arcos concéntricos y la segunda y cuarta paredes de retención forman arcos concéntricos. 35 

 
7. El casete de cinta de la reivindicación 1, en el que la primera y la segunda pluralidad de protuberancias y una 
primera parte de las paredes laterales forman una zona de empaquetado de alta densidad (310), la primera y segunda 
pluralidad de protuberancias, una segunda parte de las paredes laterales y la tercera y cuarta pluralidad de 
protuberancias forman una zona de desempaquetado de baja densidad (312), y la tercera y cuarta pluralidad de 40 

protuberancias, una tercera parte de las paredes laterales y la compuerta de salida (308) forman una zona de 
aislamiento de cinta (314). 
 
8. El casete de cinta de la reivindicación 1, en el que la primera pluralidad consiste en tres protuberancias y la 
segunda pluralidad consiste en tres protuberancias.  45 

 
9. El casete de cinta de la reivindicación 1, en el que la primera, segunda, tercera y cuarta pluralidades consisten 
todas en tres protuberancias. 
 
10. Una cinta de casete que comprende: 50 

 un envase de cinta que tiene paredes laterales, un suelo, un techo y una compuerta de salida (308); 
una primera fila de protuberancias esféricas (602-1) en el suelo que se extiende entre las paredes laterales 

y está curvada hacia la compuerta de salida (308); 
una segunda fila de protuberancias esféricas en el techo que se extiende entre las paredes laterales y está 

curvada hacia la compuerta de salida (308); 55 

una tercera fila de protuberancias esféricas (602-2) en el suelo entre la primera fila y la compuerta de salida 
(308) que se extiende entre las paredes laterales y está curvada hacia la compuerta de salida; 

una cuarta fila de protuberancias esféricas en el techo entre la segunda fila y la compuerta de salida que se 
extiende entre las paredes laterales y está curvada hacia la compuerta de salida (308); 

un primer par de paredes de retención curvadas concéntricas que se extienden desde el suelo y están 60 

curvadas hacia la compuerta de salida (308); y 
un segundo par de paredes de retención curvadas concéntricas que se extienden desde el techo y están 

curvadas hacia la compuerta de salida (308), en donde el primer y el segundo par de paredes de retención se 
encuentran entre la compuerta de salida (308) y la tercera y cuarta filas de protuberancias esféricas. 
 65 
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11. El casete de cinta de la reivindicación 10, en el que cada fila contiene tres protuberancias esféricas. 
 
12. El casete de cinta de la reivindicación 10, en el que la primera (602-1) y tercera filas (602-2) están alineadas, 
la segunda y cuarta filas están alineadas, y el primer y segundo pares de paredes de retención (306) están alineados. 
 5 

13. El casete de cinta de la reivindicación 10, en el que la primera (602-1) y segunda filas y una primera parte de 
las paredes laterales forman una primera zona para cinta empaquetada de forma compacta, la primera y segunda 
filas, una segunda parte de las paredes laterales y la tercera (602-2) y cuarta filas forman una segunda zona (312) 
para desempaquetar la cinta, y la tercera (602-2) y cuarta filas, una tercera parte de las paredes laterales y la 
compuerta de salida (308) forman una tercera zona (314) para aislar la cinta. 10 

 
14. El casete de cinta de la reivindicación 13, en el que la primera zona (310) es mayor que la segunda (312) y 
la tercera (314) zonas. 
 
15. El casete de cinta de la reivindicación 10, en el que las protuberancias esféricas en el suelo son más cortas 15 

en altura que las protuberancias esféricas en el techo. 
 
16. El casete de cinta de la reivindicación 1, en el que la primera (602-1) y tercera (602-2) pluralidad de 
protuberancias en el suelo son más cortas en altura que la segunda y cuarta pluralidad de protuberancias en el techo. 
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