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DESCRIPCION
Absorbente para la eliminacién selectiva de sulfuro de hidrégeno de una corriente de fluido

La presente invencion se refiere a un absorbente para el retiro de gases acidos de corrientes fluidas, principalmente
para la eliminacién selectiva de sulfuro de hidrégeno, y a un procedimiento para el retiro de gases acidos de una
corriente de fluido, principalmente para la eliminacién selectiva de sulfuro de hidrégeno frente a diéxido de carbono.

El retiro de gases acidos como, por ejemplo, COz2, Hz2S, SOz, CSz, HCN, COS o mercaptanos, de corrientes de fluidos
como gas natural, gas de refineria o gas de sintesis tiene importancia por diferentes razones. El contenido de azufre
en el gas natural tiene que reducirse mediante medidas adecuadas de tratamiento inmediatamente en la fuente de
gas natural puesto que los compuestos de azufre forman &cidos en el agua frecuentemente arrastrada por el gas
natural, los cuales tienen un efecto corrosivo. Para el transporte del gas natural en un oleoducto o para el tratamiento
subsiguiente en una planta de licuefaccion de gas natural (LNG = liquefied natural gas) tienen que cumplirse, por lo
tanto, valores limites predeterminados de las impurezas que contienen azufre. Ademas, numerosos compuestos de
azufre tienen un mal olor y son téxicos incluso a bajas concentraciones.

El dioxido de carbono tiene que eliminarse del gas natural, entre otras cosas, porque una alta concentracion de CO:2
reduce el valor energético del gas. Ademas, el COz en unién con la humedad que se arrastra frecuentemente en las
corrientes de fluido puede conducir a la corrosién de los productos y de las valvulas. Si se licia gas natural para el
transporte para obtener gas natural licuado (LNG = Liquid Natural Gas), el COz tiene que eliminarse previamente en
gran medida. A la temperatura del gas natural licuado (aproximadamente - 162 °C), el CO2 se re-sublimaria y dafaria
las partes de la planta. Por otra parte, una concentracién demasiado baja de CO2 seria igualmente indeseable, por
ejemplo, en el caso de suministrarse a la red de gas natural, ya que de esta manera el valor energético del gas podria
ser demasiado alto.

Para eliminar gases acidos se emplean lavados con soluciones acuosas de bases inorganicas u organicas. Al disolver
gases acidos en el medio de absorcion se forman iones con las bases. El absorbente puede regenerarse
despresurizando a una presién mas baja y/o mediante extraccion por arrastre, en cuyo caso las especies idnicas
vuelven a reaccionar para obtener gases acidos y/o son extraidas por arrastre por medio de vapor. Después del
procedimiento de regeneracion, el absorbente puede reutilizarse.

Un procedimiento en el cual se retiran en la mayor medida todos los gases acidos, principalmente CO2 y H2S, se
denomina "absorcion total". En determinados casos, por el contrario, puede ser deseable absorber preferiblemente
H2S antes que CO2, por ejemplo, para obtener una proporcion éptima de valor energético de CO2/H2S para una planta
de Claus conectada a continuacién. En este caso, se habla de un "lavado selectivo". Una proporcion CO2/H2S
desfavorable puede perjudicar el desempefio y la eficiencia de la planta de Claus debido a la formaciéon de COS/CS2
y a la coquizacién del catalizador de Claus o debido a un valor calorifico demasiado bajo.

Las aminas secundarias estéricamente impedidas, tales como 2-(2-ter-butilaminoetoxi)etanol, y aminas terciarias,
tales como metildietanolamina (MDEA), muestran una selectividad cinética por H2S frente a CO2. Estas aminas no
reaccionan directamente con CO2; mas bien, CO2 reacciona en una reaccion lenta con la amina y con agua para
obtener bicarbonato; en contraposicion a esto, Hz2S reacciona en soluciones acuosas de amina. Aminas de este tipo
son adecuadas, por lo tanto, principalmente para una eliminacién selectiva de H2S de mezclas gaseosas que contienen
CO2y H2S.

La eliminacion selectiva de sulfuro de hidrégeno muchas veces se aplica en corrientes de fluido con presiones parciales
bajas de gas acido como, por ejemplo, en el gas de cola o durante el enriqguecimiento de gas acido (Acid Gas
Enrichment, AGE), por ejemplo, para el enriquecimiento de H2S antes del procedimiento de Claus.

De esta manera, en la publicacién US 4,471,138 se mostré que las aminas secundarias muy impedidas estéricamente,
como 2-(2-ter-butilaminoetoxi)etanol, incluso en combinaciéon con otros aminas como metildietanolamina, presentan
una selectividad ostensiblemente mas alta por H2S que metildietanolamina. Este efecto fue confirmado, entre otros,
por Lu et al. en Separation and Purification Technology, 2006, 52, 209-217. La publicacion EP 0 084 943 divulga el
uso de alcanolaminas terciarias y alcanolaminas secundarias y terciarias muy impedidas estéricamente en soluciones
de absorcidn para la eliminacion selectiva de sulfuro de hidrégeno frente a diéxido de carbono de corrientes gaseosas.

La publicacion EP 134 948 describe un absorbente que comprende un material alcalino y un acido con un pKa de 6 o
menos. Acidos preferidos son &cido fosférico, acido férmico o &cido clorhidrico. Se dice que principalmente la adicion
de &cido debe hacer mas eficiente la extraccion por arrastre de gases acidos que contienen HzS.

La publicacion US 4,618,481 divulga el retiro de sulfuro de hidrégeno de corrientes fluidas con una soluciéon de
absorcion que contiene una amina muy impedida estéricamente y una sal de amina. La publicacion US 4,892,674
divulga el retiro de sulfuro de hidrégeno de corrientes de fluido con una solucién de absorcién que contiene una amina
y una sal de amina muy impedida estéricamente y/o un aminoacido estéricamente impedido. El documento ensefia,
entre otras cosas, por medio de la figura 3, que la selectividad por H2S de MDEA puede incrementarse adicionando
sulfato de 2-(2-ter-butilaminoetoxi)etanol.
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En el caso del tratamiento de gas natural (Natural Gas Treatment) para gasoducto puede ser deseable una eliminacion
selectiva de H2S frente a CO2. La etapa de absorcién durante el tratamiento de gas natural se efectia habitualmente
a altas presiones de aproximadamente 20 a 130 bares (absolutos). Por lo regular se presentan presiones parciales de
gas acido ostensiblemente mas altas en comparacién con, por ejemplo, el tratamiento de gas de cola, o sea de, por
ejemplo, al menos 0,2 bares para H2S y al menos 1 bar para CO2.

Un ejemplo de aplicacion en este intervalo de presion se divulga en la publicacion US 4,101,633, donde esta descrito
un procedimiento para el retiro de diéxido de carbono de mezclas de gases. Se usa un absorbente que comprende al
menos 50% de una alcanolamina estéricamente impedida y al menos 10% de un aminoalcohol terciario. La publicacion
US 4,094,957 divulga un ejemplo de aplicacion en este intervalo de presion en el cual se describe un procedimiento
para eliminar di6xido de carbono de una mezcla de gases. Se usa un absorbente que comprende una sal basica o un
hidroxido de metal alcalino, al menos una amina estéricamente impedida y un aminoacido de Ca-s.

En muchos casos, en el tratamiento de gas natural se aspira a un retiro simultaneo de H2S y COz2, en cuyo caso tienen
que cumplirse los valores limites predefinidos de H2S, pero no se requiere un retiro completo de COz. La especificacién
tipica para gasoducto requiere un retiro de gases acidos de aproximadamente 1,5 a 3,5 % en volumen de CO2 y menos
de 4 ppm en volumen de H2S. En estos casos no se desea una selectividad maxima por H2S.

La publicacion US 2013/0243676 describe un procedimiento para la absorcién de H2S y CO2 de una mezcla de gases
con un absorbente que comprende éteramina-trietilenglicol-alcohol terciario muy impedida estéricamente o un
derivado del mismo, asi como una amina liquida.

La publicacion US 2010/288125 describe un absorbente para la eliminacion selectiva de Hz2S de una corriente de fluido,
el cual comprende una solucién acuosa de una amina terciaria y/o una amina secundaria estéricamente impedida y
un &cido.

El objetivo fundamental de la invencién fue especificar un absorbente y un procedimiento que permitieran el ajuste de
una selectividad definida por Hz2S a presiones como se presentan normalmente en el tratamiento de gas natural para
gasoducto. La energia de regeneracion requerida no ha de ser esencialmente incrementada en comparacion con los
absorbentes selectivos para H2S.

El objetivo se logra gracias a un absorbente para la eliminacién selectiva de sulfuro de hidrégeno de una corriente de
fluido seleccionada entre gases la cual comprende una solucién acuosa que comprende:

a) una amina terciaria;

b) una amina secundaria estéricamente impedida de la formula general (1)

Ts T4 Re
RZ_Cl:_H_((':)x_[O(CH)y]z_O H

R1 Rs
(OB

donde R1y Rz se seleccionan independientemente entre si entre alquilo de C1-4 e hidroxialquilo de C1-4; Rs, Rs, Rs y
Re se seleccionan respectivamente de manera independiente entre si entre hidrégeno, alquilo de Ci-4 e hidroxialquilo
de Ci1-4, con la condicion de que al menos un residuo R4 y/o Rs en el &tomo de carbono que se une directamente al
atomo de nitrégeno represente alquilo de C1-4 0 hidroxi alquilo de C1-4, si Rs es hidrégeno; x e y son nimeros enteros
de 2 a4y zesunndmero entero de 1 a 4; en cuyo caso la proporcién molar entre b) y a) se encuentra en el intervalo
de 0,3a0,7y

c¢) un acido en una cantidad calculada como equivalente de neutralizacién con respecto a los atomos de nitrégeno
protonables en a) y b), de 1,0 a 9,0%.

Entre el &cido y las aminas segun a) y/o b) se forman equilibrios de protonacion. La situacién de los equilibrios depende
de la temperatura y el equilibrio se desplaza a altas temperaturas hacia el ion oxonio libre y/o la sal de amina con la
entalpia de protonacion mas baja. Las aminas de la formula general (I) muestran una dependencia de la temperatura
particularmente pronunciada del valor de pKa. Esto tiene como consecuencia que, a temperaturas relativamente mas
bajas, como las que predominan en la etapa de absorcion, el valor de pH mas alto promueve la absorcién eficiente de
gas acido, mientras que, a temperaturas relativamente mas altas, como las que predominan en la etapa de desorcién,
el valor de pH mas bajo apoya la liberacién del gas acido absorbido. Se espera que una gran diferencia de valores de
pH del absorbente entre la temperatura de absorcion y la de desorciéon provoque una energia de regeneraciéon mas
baja.

Variando la proporcion molar entre b) y a) dentro de los limites indicados, puede adaptarse la selectividad por H2S a
los requisitos respectivos. A pesar de la selectividad reducida de HzS, la energia de regeneracion es igual o mas baja
que la de un absorbente selectivo para HzS.
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En general, la concentracion total de a) y b) en la solucién acuosa es de 10 a 60 % en peso, preferiblemente de 20 a
50 % en peso, de modo particularmente preferido de 30 a 50 % en peso.

La solucién acuosa contiene acido en una cantidad calculada como equivalente de neutralizacién con respecto a los
atomos de nitrégeno protonables en a) y b), de 1,0 a 9,0 %, preferiblemente de 2,5 a 6,5 %.

Por un "equivalente de neutralizacion" se entiende la fraccion ficticia de una molécula de &cido que durante la reaccion
de neutralizacion en solucién acuosa es capaz de entregar un proton. Por ejemplo, una molécula de H2SO4
corresponde a dos equivalentes de neutralizacion, una molécula de HsPOs corresponde a tres equivalentes de
neutralizacién.

El término "atomos de nitrégeno protonables" se refiere a la suma de los atomos de nitrégeno contenidos en las aminas
segun a) y b), los cuales pueden protonarse en solucién acuosa. Estos son por lo regular &tomos de nitrégeno de
grupos amino.

Se ha encontrado que el absorbente esta sujeto a los limites de estabilidad dentro de los limites de la composicién
que se han definido anteriormente. Cantidades de acido mas altas que las especificadas o una relacién molar mayor
de b) a a) conducen a un deterioro de la estabilidad y a la descomposicion acelerada del absorbente a una temperatura
elevada.

El absorbente de la invencion contiene en calidad de componente a) al menos una amina terciaria. Por una "amina
terciaria" se entienden compuestos que tienen al menos un grupo amino terciario. La amina terciaria preferentemente
contiene grupos amino terciarios exclusivamente, lo que significa que no contiene ningin grupo amino primario o
secundario ademas de al menos un grupo amino terciario. La amina terciaria es preferentemente una monoamina. La
amina terciaria preferentemente no dispone de grupos acidos tales como, principalmente, grupos de acido fosfénico,
acido sulfénico y/o acido carboxilico.

Entre las aminas terciarias a) adecuadas se cuentan principalmente:
1. Alcanolaminas terciarias como

Bis(2-hidroxietil)-metilamina  (metildietanolamina, = MDEA), tris(2-hidroxietil)amina  (trietanolamina,  TEA),
tributanolamina, 2-dietilaminoetanol (dietiletanolamina, DEEA), 2-dimetilaminoetanol (dimetiletanolamina, DMEA), 3-
dimetilamino-1-propanol (N,N-dimetilpropanolamina), 3-dietilamino-1-propanol, 2-diisopropilaminoetanol (DIEA), N,N-
bis(2-hidroxipropil)metilamina (metildiisopropanolamina, MDIPA);

2. Amino éteres terciarios como
3-metoxipropildimetilamina;
3. Poliaminas terciarias, por ejemplo, diaminas bisterciarias como

N,N,N’,N’-tetrametiletilendiamina, N,N-dietil-N’,N’-dimetiletilendiamina, N,N,N’,N’-tetraetiletilendiamina, N,N,N’,N’-
tetrametil-1,3-propandiamina (TMPDA), N,N,N’,N’-tetraetil-1,3-propandiamina (TEPDA), N,N-dimetil-N’,N’-dietiletilen-
diamina (DMDEEDA), 1-dimetilamino-2-dimetilaminoetoxietano (bis[2-(dimetilamino)etil]éter); y sus mezclas.

En general se prefieren alcanolaminas terciarias, es decir aminas con al menos un grupo de hidroxialquilo unido al
atomo de nitrogeno. Particularmente se prefieren metildietanolamina (MDEA).

El absorbente segln la invencion contiene una amina secundaria estéricamente impedida de la formula (I). En la
formula (1) R1, Rz y Rs representa preferentemente metilo o etilo; R4, Rs y Rs representan preferentemente metilo o
hidrégeno. Aminas secundarias estéricamente impedidas adecuadas comprenden amino-éter-alcanoles secundarios
tales como, por ejemplo, los compuestos divulgados en la publicacion US 4,471,138. Los amino-éter-alcanoles
secundarios comprenden, por ejemplo, 2-(2-ter-butilaminoetoxi)etanol (TBAEE), 2-(2-ter-butilamino)propoxietanol, ter-
Aamilaminoetoxietanol, (1-metil-1-etilpropilamino)etoxietanol, 2-2-(2-iso-propilamino)propoxietanol y sus mezclas. Se
prefiere 2-(2-ter-butilaminoetoxi)etanol (TBAEE).

Las aminas de la férmula () comprenden aquellas que en el estado de la técnica se designan como aminas muy
impedidas estéricamente y presentan un parametro estérico (constante de Taft) Es de mas de 1,75.

El absorbente segln la invencién contiene al menos un acido. De manera adecuada, el &cido se selecciona entre
acidos protonicos (acidos de Bronstedt), de preferencia con un valor de pKa de menos de 6, principalmente de menos
de 5. En el caso de acidos con varias etapas de disociacion y, por consiguiente, varios valores de pKa, este requisito
se cumple si uno de los valores de pKa se encuentra en el intervalo indicado

El acido se selecciona entre acidos organicos e inorganicos. Acidos organicos adecuados comprenden, por ejemplo,
acidos fosfénicos, acidos sulfonicos, acidos carboxilicos y aminoacidos. En determinadas formas de realizacién el
acido es un acido polibasico.
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Acidos adecuados son, por ejemplo, acidos minerales tales como acido clorhidrico, acido sulfdrico, &cido
amidosulfurico, acido fosférico, ésteres parciales de acido fosférico, por ejemplo mono y dialquil fosfatos y mono- y
diaril fosfatos tales como fosfato de tridecilo, fosfato de dibutilo, fosfato de difenilo y fosfato de bis(2- etilhexilo); acido
boérico; acidos carboxilicos, por ejemplo acidos monocarboxilicos alifaticos saturados tales como acido formico, acido
acético, acido propidnico, acido butirico, acido isobutirico, acido valérico, acido isovalérico, acido pivalico, acido
caproico, n-heptanoico, acido caprilico, acido 2-etilhexanoico , acido pelargénico, acido caproico, acido neodecanoico,
acido undecanoico, &cido laurico, acido tridecanoico, acido miristico, acido pentadecanoico, acido palmitico, acido
margarico, acido estedrico, acido isoestearico, acido araquico, acido behénico; &cidos policarboxilicos alifaticos
saturados tales como &cido oxalico, acido maldnico, acido succinico, acido glutarico, acido adipico, acido pimélico,
acido subérico, acido azelaico, acido sebécico, acido dodecanodioico; acidos mono- y policarboxilicos cicloalifaticos
tales como el &acido ciclohexanocarboxilico, acido hexahidroftalico, acido tetrahidroftalico, acidos resinicos, acidos
nafténicos; acidos hidroxicarboxilicos alifaticos tales como acido glicélico, acido lactico, acido mandélico, acido
hidroxibutirico, acido tartarico, acido malico, acido citrico; acidos carboxilicos alifaticos halogenados tales como el
acido tricloroacético o acido 2-cloropropidnico; acidos mono- y policarboxilicos aromaticos tales como acido benzoico,
acido salicilico, acido galico, los acidos toluicos isomeros de posicién, acidos metoxibenzoicos, acidos clorobenzoicos,
acidos nitrobenzoico, acido ftalico, acido tereftalico, acido isoftalico; mezclas técnicas de &cidos carboxilicos, por
ejemplo, &cidos versaticos; acidos sulfénicos tales como &cido metilsulfénico, acido butilsulfénico, acido 3-
hidroxipropilsulfénico, acido sulfoacético, acido bencenosulfénico, acido p-toluenosulfonico, acido p-xilenosulfénico,
acido  4-dodecilbencenosulfénico, &cido 1-naftalenosulfénico, &cido dinonilnaftalenosulfénico y &cido
dinonilnaftalenodisulfonico, acido trifluorometil- o nonafluoro-n-butilsulfénico, acido alcanforsulfénico, acido 2-(4-(2-
hidroxietil)-1-piperazinil)etansulfénico (HEPES);

acidos fosfonicos organicos, por ejemplo, acidos fosfénicos de la formula Il
R31-POsH (VIII)

en la cual Rs1 representa alquilo de Ci-1s, que opcionalmente esta sustituido por hasta cuatro substituyentes que se
seleccionan independientemente entre carboxilo, carboxamido, hidroxilo y amino.

Estos incluyen acidos alquilfosfonicos tales como el acido metilfosfénico, acido propilfosfonico, éacido 2-
metilpropilfosfonico, acido t-butilfosfonico, acido n-butilfosfonico, acido 2,3-dimetilbutilfosfonico, acido octilfosfénico;
acidos hidroxialquilfosfénicos tales como &cido hidroximetilfosfénico, acido 1-hidroxietilfosfonico, acido 2-
hidroxietilfosfénico; acidos arilfosfénicos tales como el acido fenilfosfénico, acido tolilfosfénico, acido xililfosfénico,
acidos aminoalquilfosfénicos, tales como acido aminometilfosfonico, acido 1-aminoetilfosfénico, acido 1-
dimetilaminoetilfosfénico,  acido  2-aminoetilfosfénico,  acido  2-(N-metilamino)etilfosfénico,  acido  3-
aminopropilfosfénico, é&cido 2-aminopropilfosfénico, acido 1-aminopropilfosfénico, &cido 1-aminopropil-2-
cloropropilfosfonico, acido 2-aminobutilfosfénico, acido 3-aminobutilfosfénico, acido 1-aminobutilfosfénico, acido 4-
aminobutilfosfénico, acido 2-aminopentilfosfonico, acido 5- aminopentilfosfonico, acido 2-aminohexilfosfonico, acido 5-
aminohexilfosfénico, acido 2-aminooctilfosfonico, acido 1-aminooctilfosfénico, acido 1-aminobutilfosfénico; &cidos
amidoalquilfosfénicos tales como acido 3-hidroximetilamino-3-oxopropilfosfénico; y acidos fosfonocarboxilicos tales
como acido 2-hidroxifosfonoacético y acido 2- fosfonobutano-1,2,4-tricarboxilico;

Acidos fosfonicos de la formula il

POsH,
R0
PO3H,
()

en la cual Rs2 representa H o alquilo de C1-s, Q representa H, OH o NY2 e Y representa H o CH2POsHz2, tal como acdo
1-hidroxietan-1,1-difosfonico;

acidos fosfénicos de la férmula IV

Y Y
N ]
Y/N_Z—[_E—Z_]_'“N(Y (IV)

en la cual Z representa alquileno de Czs, cicloalcandiilo, fenileno, o alquileno de C2s, €l cual se interrumpe por
cicloalcandiilo o fenileno, Y representa CH:POsH2 y m representa 0 a 4, tal como &cido etilendiamin-
tetra(metilenfosfénico), acido dietilentriamin-penta(metilenfosfénico) y acido bis(hexametilen)triamin-penta(metilen-
fosfonico);
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acidos fosfénicos de la formula V
R33-NY2 (V)

en la cual Rs3 representa alquilo de Ci-6, hidroxialquilo de C2.6 0 Y e Y representa CH2POsH2, tal como acido nitrilo-
tris(metilenfosfénico) y acido 2-hidroxietiliminobis(metilenfosfénico);

acidos aminocarboxilicos terciarios, es decir, acidos aminocarboxilicos que tienen grupos amino terciarios, y los acidos
N-sec-alquilaminocarboxllicos y acidos N-teralquilamino-carboxilicos, es decir, aminoacidos que tienen grupos amino
y que tienen al menos un atomo de carbono secundario o terciario inmediatamente adyacente al grupo amino, tales
como

a-aminodcidos que tienen grupos amino terciarios o grupos amino que tienen al menos un atomo de carbono
secundario o terciario inmediatamente adyacente al grupo amino, tales como N,N-dimetilglicina (acido
dimetilaminoacético),  N,N-dietilglicina, alanina (acido 2-aminopropionico), N-metilalanina  (acido  2-
(metilamino)propionico), N,N-dimetilalanina, N-etilalanina, 2-metilalanina (&cido 2-aminoisobutirico), leucina (&cido 2-
amino-4-metilpentan-1-oico), N-metilleucina, N,N-dimetilleucina, isoleucina (acido 1-amino-2-metilpentanoico), N-
metilisoleucina, N,N-dimetilisoleucina, valina (acido 2-aminoisovalérico), a-metilvalina (acido 2-amino-2-
metilisovalérico), N-metilvalina (4cido 2-metilaminoisovalérico), N,N-dimetilvalina, prolina (&cido pirrolidin-2-
carboxilico), N-metilprolina, N-metilserina, N,N-dimetilserina, acido 2-(metilamino)isobutirico, acido piperidin-2-
carboxilico, acido N-metilpiperidin-2- carboxilico,

B-aminoacidos que tienen grupos amino terciarios 0 grupos amino que tienen al menos un atomo de carbono
secundario o terciario inmediatamente adyacente al grupo amino, tales como acido 3-dimetilaminopropiénico, acido
N-metiliminodipropiénico, acido N-metilpiperidina-3-carboxilico,

y-aminoacidos que tienen grupos amino terciarios o grupos amino que tienen al menos un atomo de carbono
secundario o terciario inmediatamente adyacente al grupo amino, tales como acido 4-dimetilaminobutirico,

o acidos aminocarboxilicos que tienen grupos amino terciarios 0 grupos amino que tienen al menos un atomo de
carbono secundario o terciario inmediatamente adyacente al grupo amino, tales como acido N-metilpiperidina-4-
carboxilico.

Entre los acidos inorganicos, se prefieren acido fosforico y acido sulfarico.
Entre los &cidos carboxilicos, se prefieren acido férmico, acido acético, acido benzoico, acido succinico y acido adipico.

Entre los &cidos sulfonicos, se prefieren acido metanosulfonico, acido p-toluenosulfénico y 2-(4-(2-hidroxietil)-1-
piperazinil)etanosulfonico (HEPES).

Entre los &cidos fosfénicos, se prefieren acido 2-hidroxifosfonoacético, acido 2-fosfonobutano-1,2,4-tricarboxilico,
acido 1-hidroxietano-1,1-difosfénico, acido etilendiaminatetra(metilenfosfénico), acido
dietilentriaminapenta(metilenfosfénico), acido bis(hexametilen)triamina-penta(metilenfosfénico) (HDTMP) y &cido
nitrilo-tris(metilenfosfénico), entre los cuales se prefiere particularmente el &cido 1-hidroxietano-1,1-difosfénico.

Entre los acidos aminocarboxilicos que tienen grupos amino terciarios o grupos amino que tienen al menos un atomo
de carbono secundario o terciario inmediatamente adyacente al grupo amino, se prefieren N,N-dimetilglicina y N-
metilalanina.

El acido particularmente preferido es un acido inorganico.

El absorbente también puede contener aditivos tales como inhibidores de corrosién, enzimas, etc. En general, la
cantidad de tales aditivos esta en el intervalo de aproximadamente 0,01 % a 3% en peso del absorbente.

Preferentemente, el absorbente no contiene amina primaria o secundaria sin impedimento estérico. Los compuestos
de este tipo acttan como fuertes promotores de la absorcién de CO2. Como resultado de su presencia, puede perderse
la selectividad por Hz2S del absorbente.

Por una amina primaria o secundaria estéricamente no impedida se entienden compuestos que disponen de grupos
amino primarios o secundarios al que so6lo se unen atomos de hidrégeno o a&tomos de carbono primarios.

La invencion también se refiere a un procedimiento para la eliminacién de gases acidos de una corriente de fluido, en
el que la corriente de fluido se pone en contacto con el absorbente definido anteriormente.

Por lo regular, el absorbente cargado se regenera por
a) calentamiento,

b) descompresion,
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¢) extraccion por arrastre con un fluido inerte
0 una combinacién de dos o todas estas medidas.

El procedimiento de acuerdo con la invencién es adecuado para el tratamiento de todo tipo de fluidos. Los fluidos son,
por una parte, gases tales como gas natural, gas de sintesis, gas de horno de coque, gas de craqueo, el gas de
gasificacion de carbdn, gas de ciclo, gases de relleno sanitario y gases de combustién y, por otra parte, son fluidos
que son esencialmente inmiscibles con el absorbente, tal como LPG (Liquefied Petroleum Gas o gas licuado de
petroleo) o NGL (Natural Gas Liquids o liquidos de gas natural). El procedimiento de acuerdo con la invencion es
particularmente adecuado para el tratamiento de corrientes de fluidos hidrocarbonados. Los hidrocarburos contenidos
son, por ejemplo, hidrocarburos alifaticos tales como hidrocarburos de Ci-C4 tales como metano, hidrocarburos
insaturados tales como etileno o propileno, o hidrocarburos aromaticos tales como benceno, tolueno o xileno.

El procedimiento y el absorbente de acuerdo con la invencién son adecuados para la eliminacion de CO2z y H2S.
Ademas del dioxido de carbono y sulfuro de hidrogeno, es posible que otros gases acidos estén presentes en la
corriente de fluido, tales como COS y mercaptanos. Ademas, también es posible eliminar SOz, SO2, CS2 y HCN.

El procedimiento de acuerdo con la invencion es adecuado para la eliminacién selectiva de sulfuro de hidrégeno
respecto de COz2. En el presente contexto, por "selectividad para sulfuro de hidrogeno" se entiende el valor del siguiente
cociente:
Y(H2S)aiimentacion =Y (H2S)ratado
Y(HZS) alimentacion

Y(CO2) aiimentacisn =Y(CO2)tratado

Y(COZ) alimentacion

donde y(H2S)aiimentacion representa la fraccion molar (mol/mol) de HzS en el fluido de partida, y(H2S)tatado €5 la fraccion
molar en el fluido tratado, y(CO)aimentacion €S la fraccién molar de COz2 en el fluido de partida y y(COz2)tratado €5 la fraccién
molar de CO:2 en el fluido tratado.

En formas preferidas de realizacién, la corriente de fluido es una corriente de fluido que contiene hidrocarburos,
principalmente una corriente de gas natural. De modo particularmente preferido, la corriente de fluido comprende mas
de 1,0 % en volumen de hidrocarburos, de modo muy particularmente preferido a mas de 5,0 % en volumen de
hidrocarburos, del modo mas preferido mas de 15% en volumen de hidrocarburos.

La presién parcial de sulfuro de hidrégeno en la corriente de fluido es habitualmente de al menos 2,5 mbares. En
formas preferidas de realizacion, en la corriente de fluido se encuentra presente una presién parcial de sulfuro de
hidrégeno de al menos 0,1 bar, principalmente de al menos 1 bar, y una presion parcial de diéxido de carbono de al
menos 0,2 bar, principalmente de al menos 1 bar. De modo particularmente preferido, en la corriente de fluido se
encuentra una presion parcial de sulfuro de hidrégeno de al menos 0,1 bar y una presion parcial de diéxido de carbono
de al menos 1 bar. De modo muy particularmente preferido, en la corriente de fluido se encuentra presente una presion
parcial de sulfuro de hidrégeno de al menos 0,5 bar y una presion parcial de diéxido de carbono de al menos 1 bar.
Las presiones parciales indicadas se refieren a la corriente de fluido en el caso de un contacto por primera vez con el
absorbente en la etapa de absorcion.

En formas preferidas de realizacion, en la corriente de fluido se encuentra presente una presion total de al menos 3,0
bares, de modo particularmente preferido de al menos 5,0 bares, de modo muy particularmente preferido de al menos
20 bares. En formas preferidas de realizacion, en la corriente de fluido se encuentra una presion total a lo sumo de
180 bares. La presion total se refiere a la corriente de fluido en el caso de contacto por primera vez con el absorbente
en la etapa de absorcion.

En el procedimiento segun la invencion, en una etapa de absorcion, la corriente de fluido en un aparato para absorcion
se pone en contacto con el absorbente, por lo cual el diéxido de carbono y el sulfuro de hidrogeno se eliminan por
lavado al menos parcialmente. Se obtiene una corriente de fluido empobrecida en CO2 y H2S y un absorbente cargado
con CO2y H2S.

Como aparato para absorcion funge un dispositivo de lavado empleado en procedimientos habituales de lavado. Los
dispositivos adecuados para el lavado son, por ejemplo, materiales de llenado, columnas de empaquetamiento y
columnas de platos, contactores de membrana, lavadores de flujo radial, lavadores de chorro, lavadores Venturi y
lavadores de pulverizacion rotatorios, preferentemente columnas que tienen empaquetamiento estructurado, que
tienen materiales de llenado y que tienen platos, con mas preferencia columnas que tienen platos y que tienen
empaguetamiento al azar. El tratamiento de la corriente de fluido se efectia preferentemente con el absorbente en
una columna en contracorriente. El fluido se alimenta generalmente a la regién inferior y el absorbente en la region
superior de la columna. En las columnas de plato se instalan platos de tamiz, platos de burbujas, platos de valvula,
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sobre las cuales fluye el liquido. Las columnas que tienen empaquetamientos al azar se pueden llenar con diferentes
cuerpos moldeados. El intercambio de calor y de sustancias mejora mediante el aumento del area de superficie
causado por los cuerpos moldeados, que son normalmente de aproximadamente 25 a 80 mm de tamarno. Ejemplos
conocidos son el anillo Raschig (un cilindro hueco), anillo de Pall, anillo hiflow, monturas Intalox y similares. Los
materiales de llenado se pueden introducir en la columna de una manera ordenada, o bien al azar (como un lecho).
Los materiales posibles incluyen vidrio, ceramica, metal y plasticos. Los empaquetamientos estructurados son un
desarrollo ulterior del material de llenado ordenado. Tienen una estructura moldeada regular. Como resultado, es
posible en el caso de los empaquetamientos estructurados reducir las caidas de presién en el flujo de gas. Hay varios
disefios de empaquetamientos estructurados, por ejemplo, empaquetamientos de tejido 0 empaquetamientos de metal
laminado. Los materiales utilizados pueden ser de metal, plastico, vidrio y ceramica.

La temperatura del absorbente en la etapa de absorciéon en general es de aproximadamente 30 a 100 °C, y al usar
una columna es, por ejemplo, de 30 a 70 °C en la parte superior de la columna y de 50 a 100 °C en la parte inferior de
la columna.

El procedimiento de acuerdo con la invencién puede comprender uno o0 mas, especialmente dos, etapas de absorcion
sucesivas. La absorcion puede llevarse a cabo en una pluralidad de etapas parciales sucesivas; en tal caso, el gas
crudo que contiene los componentes acidos del gas se pone en contacto respectivamente con una subcorriente del
absorbente en cada una de las etapas parciales. El absorbente con el que se pone en contacto el gas crudo puede
estar ya parcialmente cargado con gases acidos, es decir que puede ser, por ejemplo, un absorbente que ha sido
reciclado a partir de una etapa de absorcion subsiguiente en la primera etapa de absorcién, o ser un absorbente
parcialmente regenerado. Con respecto a la realizacion de la absorcién de dos etapas, se hace referencia a las
publicaciones EP 0 159 495, EP 0 190 434, EP 0 359 991 y WO 00100271.

El procedimiento segln la invencion puede comprender una o varias, principalmente dos, etapas de absorcion
consecutivas. La absorcién puede realizarse en varias etapas parciales consecutivas, en cuyo caso el gas crudo que
contiene los componentes acidos de gas se pone en contacto respectivamente con una corriente parcial del
absorbente. El absorbente, con el cual el gas crudo se pone en contacto, ya puede estar cargado parcialmente, es
decir que puede tratarse de un absorbente que ha sido retornado a la primera etapa de absorcion desde una etapa
subsiguiente de absorcion, o puede tratarse de absorbente parcialmente regenerado. Con respecto a la realizacién de
la absorcion en dos etapas se hace referencia a las publicaciones EP 0 159 495, EP 0 190 434, EP 0 359 991 y WO
00100271.

El procedimiento preferentemente comprende una etapa de regeneracién en la cual se regenera el absorbente cargado
con CO2y H2S. En la etapa de regeneracion, CO2z y H2S y opcionalmente otros constituyentes del gas acido se liberan
del absorbente cargado con COz y H2S para obtener un absorbente regenerado. Preferentemente, el absorbente
regenerado posteriormente se recicla en la etapa de absorcion. Por lo regular, la etapa de regeneracién comprende al
menos una de las medidas de calentamiento, descompresion y extraccion por arrastre con un fluido inerte.

La etapa de regeneracion preferentemente comprende el calentamiento del absorbente cargado con los constituyentes
del gas acido, por ejemplo, por medio de un hervidor, evaporador de circulacién natural, evaporador de circulacion
forzada o evaporador de descompresion de circulacion forzada. Los gases acidos absorbidos se extraen por arrastre
mediante el vapor de agua obtenido por el calentamiento de la solucion. En lugar de vapor, también es posible usar
un fluido inerte tal como nitrdgeno. La presion absoluta en el aparato para desorcion es normalmente de 0,1 a 3,5
bares, preferentemente 1,0 a 2,5 bares. La temperatura es normalmente 50 °C a 170 °C, preferentemente 80 °C a 130
°C, en cuyo caso la temperatura depende naturalmente de la presion.

La etapa de regeneracién puede comprender, en forma alternativa o adicional, una descompresion. Esta incluye al
menos una descompresion del absorbente cargado desde una presidn mas alta, tal como predomina durante la
realizacién de la etapa de absorcién a una presion mas baja. La descompresion se puede lograr, por ejemplo, por
medio de una valvula de mariposa y/o una turbina de descompresion. La regeneracion con una etapa de
descompresién se describe, por ejemplo, en las publicaciones US 4.537.753 y US 4.553.984.

La liberacion de los componentes acidos de gas puede efectuarse en la etapa de regeneracion, por ejemplo, en una
columna de descompresién, por ejemplo, un recipiente de evaporacién instalado vertical u horizontalmente o en una
columna en contracorriente con dispositivos externos.

La columna de regeneracion también puede ser una columna que tiene material de llenado, empaquetamiento o platos.
La columna de regeneracion tiene un calentador en el fondo, por ejemplo, un evaporador de circulacion forzada con
una bomba de circulacion. En la parte superior, la columna de regeneracion tiene una salida para los gases acidos
liberados. Los vapores del medio de absorcion arrastrados se condensan en un condensador y se reciclan a la
columna.

Es posible conectar varias columnas de descompresion en serie, en las cuales la regeneracion se efectla a diferentes
presiones. Por ejemplo, la regeneracion puede efectuarse en una columna de descompresion preliminar a una presion
alta, la cual se encuentra tipicamente alrededor de 1,5 bares por encima de la presion parcial de los componentes
acidos del gas en la etapa de absorcion, y en una columna de descompresién principal a una presion baja, por ejemplo,
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de 1 a 2 bares absolutos. La regeneracion con dos o mas etapas de descompresidn se describe en las publicaciones
US 4,537, 753, US 4,553, 984, EP 0 159 495, EP 0 202 600, EP 0 190 434y EP 0 121 109.

Debido a la adaptacion 6ptima del contenido de los componentes de amina y del acido, el absorbente de la invencién
tiene una alta capacidad de carga con gases acidos, que también pueden desorberse de nuevo facilmente. De esta
manera, es posible reducir significativamente el consumo de energia y la circulacién de disolvente en el procedimiento
de acuerdo con la invencién.

Para una demanda minima de energia durante la regeneracion del absorbente, es ventajoso cuando existe una
diferencia maxima entre el valor de pH a la temperatura de la absorcién y el valor de pH a la temperatura de la
desorcién, ya que esto facilita la separacién entre los gases acidos y el absorbente.

La invencion se ilustra con mas detalle mediante el dibujo adjunto y los ejemplos que siguen.

La Fig. 1 es un diagrama esquematico de una planta adecuada para realizar el procedimiento de acuerdo con la
invencion

Segun la Fig. 1 por medio de la entrada Z, un gas que contiene sulfuro de hidrégeno y diéxido de carbono, pretratado
adecuadamente, se pone en contacto en contracorriente, en un aparato para absorcion A1, con el absorbente
regenerado que se incorpora por el conducto de absorbente 1.01. El absorbente elimina sulfuro de hidrégeno y diéxido
de carbono del gas, por absorcion; en tal caso se obtiene un gas puro, empobrecido en sulfuro de hidrogeno y didxido
de carbono por medio del conducto de gas de escape 1.02.

Por medio del conducto de absorbente 1.03, el intercambiador de calor 1.04 en que el absorbente cargado con CO:2 y
H2S se calienta con el calor del absorbente regenerado que se ha conducido por medio del conducto de absorbente
1.05, y el conducto de absorbente 1.06, el absorbente cargado con CO2 y H2S se incorpora a la columna de desorcion
Dy se regenera.

Entre el aparato de absorcion A1 y el intercambiador de calor 1.04, puede proporcionarse un recipiente de
descompresién (no representado en la fig. 1), en el que el absorbente cargado con CO2 y H2S se descomprime a, por
ejemplo, 3 a 15 bares.

De la parte inferior de la columna de desorcién D, el absorbente se conduce al hervidor 1.07, donde se calienta. El
vapor que contiene principalmente agua se recicla en la columna de desorcién D, mientras que el absorbente
regenerado se incorpora de nuevo al aparato de absorcién A1 por el conducto de absorbente 1.05, por el
intercambiador de calor 1.04 en que el absorbente regenerado calienta el absorbente cargado con CO2 y H2S y él
mismo se enfria en esta operacién, por el conducto de absorbente 1.08, por el enfriador 1.09 y por el conducto de
absorbente 1.01. En lugar del hervidor mostrado, también es posible usar otros tipos de intercambiador de calor para
generar el vapor de extraccion, tal como un evaporador de circulacion natural, evaporador de circulaciéon forzada o
evaporador flash de circulacion forzada. En el caso de estos tipos de evaporadores, una corriente de fase mixta del
absorbente regenerado y el vapor de extraccién se hace retornar al fondo de la columna de desorcién, donde se lleva
a cabo la separacion de fase entre el vapor y el absorbente. El absorbente regenerado en el intercambiador de calor
1.04 se extrae de la corriente de circulaciéon desde el fondo de la columna de desorcion al evaporador o se conduce
por un conducto separado directamente desde el fondo de la columna de desorcion hacia el intercambiador de calor
1.04.

El gas que contiene CO2 y H2S liberado en la columna de desorcién D deja la columna de desorcion D por el conducto
de gas de escape 1.10. Esto se lleva a cabo en un condensador con separacion de fases integrada 1.11, donde se
separa del vapor de absorbente arrastrado. En esta y todas las otras plantas adecuadas para la ejecucion del
procedimiento de acuerdo con la invencion, la condensacion y separacion de fases también pueden estar presente
separadas entre si. Posteriormente, un liquido que se compone principalmente de agua se conduce por el conducto
de absorbente 1.12 en la region superior de la columna de desorcion D, y el gas que contiene CO2 y H2S se descarga
por el conducto de gas 1.13

Ejemplos

En los ejemplos, se usan las siguientes abreviaturas:
MDEA: Metildietanolamina

TBAEE: 2-(2-ter-butilaminoetoxi)etanol

Ejemplo 1

La dependencia de la temperatura del pH de las soluciones acuosas de amina o soluciones de amina parcialmente
neutralizadas se determiné en el intervalo de temperatura de 20 °C a 120 °C. Se utilizé un aparato de presion, en la
que el valor de pH puede medirse hasta 120 °C.

En la siguiente tabla se indica el pH (50°C), el pH (120°C) y la diferencia pH (50°C) — pH (120°C).
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E. | Composicion b/ | NG™* [%] | pH(50°C) | 2‘3;(3) pH((51%OO(?’)C-) pH
14* | 40% MDEA : - 17,01 9,58 143
1-2* | 40% MDEA + 0,5% H3PO4 : 5,02 9,76 8,29 147
1-3* 35)10/108'\4?55\853’2% TBAEE + 0,11 0,64 10,87 9,2 1,67
14 | A0% MDEAS 62% TBAEE+ 189% | 011 | 1939 005 79 .
15 | SORUPEATISHIBARE 0% | 57 | 177 10,57 8,83 174
16 | ORUDEA+ISHTBARE+06% | 37 | 355 10,21 8.4 1,81
17 | SOCMDEAT TSR TBARE+08% | o037 | 473 9,89 8,16 173
1 | SORUPEATISHIBAREXT2% | 037 | 710 9,79 8,13 1,66
1gr | SORUDEA+ISHTBARE+16% | 037 | 94s 9,77 7,9 1,87
140 | JULMPEATSWRTBARE+03% 1 g37 | 266 10,56 8,81 175
141 | SORUDEATISHIBARE+08% | 037 | 710 10,21 8,49 172
1-1e | S0% IDEA+ISHTBARE +16% | 057 | 1421 9,82 8,06 176

* Ejemplo comparativo
** proporcion molarde b/ a

*** Grado de neutralizacion (referido a TBAEE + MDEA)

Puede reconocerse que en los ejemplos segun la invencion se presenta una diferencia mas grande entre los valores
de pH a 50 y 120 °C. Puesto que la absorcion se efectia en el intervalo de 50 °C y la desorcidn o regeneracion en el
intervalo de 120 °C, la diferencia mas grande de valores de pH es un indicio de una regeneracién energéticamente
mejorada.

Ejemplo 2

En una planta piloto, la absorcién de CO: y la energia de calentamiento incorporada durante la regeneracién en el
caso de una concentracion definida de Hz2S del gas purificado se examinaron para los absorbentes acuosos.

La planta piloto correspondié a la fig. 1. En el aparato de absorcion, se us6 un empaquetamiento estructurado.
Predominé una presién de 60 bares. La altura del empaquetamiento en el aparato de absorcion fue de 3,2 m con un
diametro de columna de 0,0531 m. En el aparato de desorcion se usé un empaquetamiento estructurado. Predominé
una presion de 1,8 bar. La altura del empaquetamiento en el aparato de desorcion fue de 6 m con un didmetro de
0,085 m.

Una mezcla de gases de 93% en volumen de Nz, 5% en volumen de COz y 2% en volumen de H2S se introdujo en el
aparato de absorcién a un caudal masico de 47 kg/h y una temperatura de 40 °C. En el aparato de absorcion la tasa
de circulacion del absorbente fue de 60 kg/h. La temperatura del absorbente fue de 50 °C. La energia de regeneracion
se ajusté de manera que se logré una concentracion de H2S de 5 ppm en el gas purificado.

La siguiente tabla muestra los resultados de estos experimentos:
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Ei Composicién acuosa y(COz2) a la salida del aparato Energia de regeneracion
- P de absorcion [% en volumen] relativa ** [%]
2-1* 40% MDEA 1,87 100,0
2-2¢ 40% MDEA + 0,5% H3PO4 1,89 73,3
2-3* 30% MDEA + 15% TBAEE 0,91 91,6
30% MDEA + 15% TBAEE + 0,8%
2-4 H3PO4 0,99 57,8
% 30% MDEA + 15% TBAEE + 1,6%
2-5 H3PO4 1,15 56,9
30% MDEA + 15% TBAEE + 0,6%
2-6 H2S04 1,54 65,1
30% MDEA + 15% TBAEE + 0,8%
2-7 H2S04 1,47 64,8
30% MDEA + 15% TBAEE + 1,2%
2-8 H2S04 1,50 64,1
. 30% MDEA + 15% TBAEE + 1,6%
29 H2S04 1,55 62,2

* Ejemplo comparativo

** con respecto al ejemplo 2-1*

Al comparar el ejemplo comparativo 2-2* con los ejemplos 2-4 a 2-9 puede reconocerse que el uso conjunto de TBAEE
causa una absorcion incrementada de CO2z (concentracion mas baja de CO2 y(CO2) a la salida del aparato de
absorcion) a = absorcién de Hz2S. Al mismo tiempo, la energia de calentamiento incorporada durante la regeneracién
permanece aproximadamente igual o cae. La comparacion del ejemplo comparativo 2-3* con los ejemplos 2-6 a 2-9
muestra que la adicion de &cido reduce ostensiblemente la energia incorporada durante la regeneracién. Puesto que
la concentracion de Hz2S en el gas purificado siempre fue de 5 ppm, los ejemplos muestran como se hace posible el
ajuste de una selectividad definida para H2S por medio de la variacién de las composiciones dentro de los limites
segun la invencién.

Ejemplo 3:
Se estudié la estabilidad de diferentes absorbentes acuosos.

Las soluciones acuosas que tienen un contenido de MDEA y TBAEE de acuerdo con la siguiente tabla y
respectivamente una carga de 20 m® (STP)/t(absorbente) CO2 y H2S se mantuvieron en un recipiente cerrado a una
temperatura de 160 °C durante 125 horas. Posteriormente se determind el contenido de MDEA no descompuesta, y
se calcul6 la fraccion de MDEA descompuesta.

Los resultados se recopilan en la siguiente tabla.

Ej. | MDEA[%en TBAEE [% en | Acido NG™ [%] MDEA
peso] peso] descompuesta [%]

?; 35,7 12,1 ﬁfs?f” peso 20,1 20

g; 35,7 12,1 a’fscé’f” peso 10,9 19

33 35,7 12,1 o 1 PesO 5,4 14

34 35,7 12,1 &258%’49” peso 2,7 8

11
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Ej. MDEA [% en TBAEE [% en Acido NG** [%] MDEA
peso] peso] descompuesta [%]

3-

5% 35,7 12,1 - - 25

* Ejemplo comparativo

** Grado de neutralizacion (referido a TBAEE + MDEA)

Es evidente que la presencia de acido acelera la descomposicién de MDEA. El grado de descomposiciéon depende de
la cantidad de acido, por lo que es ventajosa una cantidad relativamente pequefia de acido como en las composiciones
de acuerdo con la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para eliminar gases acidos de una corriente de fluido seleccionada entre gases, la cual presenta una
presion total de al menos 3,0 bares, en el cual la corriente de fluido se pone en contacto con un absorbente, el cual
comprende una solucién acuosa que comprende:

a) una amina terciaria;

b) una amina secundaria estéricamente impedidos la de la formula general (1)
PN

RZ—C-—u—«I:)x—[O(CH)y]Z—o H

(I

enla cual R1y Rz se seleccionan respectivamente, de modo independiente entre si, entre alquilo de C1-4 e hidroxialquilo
de C1.4; Rs, R4, Rs y Rs se seleccionan respectivamente de manera independiente entre si entre hidrégeno, alquilo de
C1-4 e hidroxialquilo de Ci1-4,

con la condicién de que al menos un residuo R4 y/0 Rs en el atomo de carbono que esté unido directamente al atomo
de nitrégeno represente alquilo de C1-4 0 hidroxialquilo de C1-4, si Rs es hidrégeno; x e y son nimeros enteros de 2 a
4y z es un numero entero de 1 a 4; donde la proporcién molar entre b) y a) se encuentra en el intervalo de 0,3 a 0,7

y

¢) un &cido en una cantidad calculada como equivalente de neutralizacién con respecto a los atomos de nitrégeno
protonables en a) y b), de 1,0 a 9,0%;

en cuyo caso, en la corriente de fluido se presenta una presion parcial de sulfuro de hidrégeno de al menos 0,1 bar y
una presion parcial de diéxido de carbono de al menos 0,2 bar.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el cual la corriente de fluido contiene hidrocarburos.

3. Procedimiento segun la reivindicacién 1 o 2, en el cual, en la corriente de fluido, se encuentra presente una presién
parcial de sulfuro de hidrégeno de al menos 0,1 bar y una presion parcial de diéxido de carbono de al menos 1,0 bar.

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en el cual el absorbente cargado se regenera por
a) calentamiento,

b) descompresion,

¢) extraccion por arrastre con un fluido inerte

0 una combinacién de dos o todas estas medidas.

5. Absorbente para la eliminacion selectiva de sulfuro de hidrégeno de una corriente de fluido seleccionada entre gases
el cual comprende una solucién acuosa, que comprende:

a) una amina terciaria;

b) una amina secundaria estéricamente impedida de la formula general (1)

N
R,—C— u—((ID),—[O(CH y—OH

R4 Rs
),

en la cual R1 y Rz respectivamente, de manera independiente entre si, se seleccionan entre alquilo de C14 e
hidroxialquilo de Ci-4; Rs, R4, Rs y Re se seleccionan respectivamente, de manera independiente entre si entre
hidrégeno, alquilo de C1-4 e hidroxialquilo de C1-4,
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con la condicion de que al menos un residuo R4 y/0 Rs en el atomo de carbono que se une directamente al atomo de
nitrégeno representa alquilo de C1-4 o hidroxialquilo de C14, si Rs es hidrégeno; x e y son nimeros enteros de 2 a 4
sind y z es un nimero entero de 1 a 4; donde la proporciéon molar entre b) y a) se encuentra en el intervalo de 0,3 a
0,7y

c¢) un acido en una cantidad calculada como equivalente de neutralizacién con respecto a los atomos de nitrégeno
protonables en a) y b), de 1,0 a 9,0%.

6. Absorbente segun la reivindicacion 5, donde la concentracién total de a) y b) en la solucién acuosa es de 10 a 60
% en peso.

7. Absorbente segun la reivindicacion 5 o 6, donde la amina terciaria a) es una alcanolamina terciaria.
8. Absorbente segun la reivindicacion 7, donde la amina terciaria a) es metildietanolamina.

9. Absorbente segln una de las reivindicaciones anteriores, donde lamina secundaria estéricamente impedida b) es
2-(2-ter-butilaminoetoxi)etanol.

10. Absorbente segln una de las reivindicaciones anteriores, donde el acido c) se selecciona entre acidos inorganicos
y acidos organicos.

11. Absorbente segln la reivindicacion 10, donde el acido organico se selecciona entre acidos fosfonicos, acidos
sulfénicos, &cidos carboxilicos, acidos amino carboxilicos terciarios, acidos N-sec-alquilo-aminocarboxilicos y acidos
N-ter-alquilo-aminocarboxilicos.

12. Absorbente segun la reivindicacion 10, donde el acido inorganico se selecciona entre acido fosférico y/o acido
sulfarico.

14
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