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DESCRIPCION
Miembro de brazo de suspension
Campo técnico

La presente invencién se refiere a un miembro de brazo de suspension que se utiliza para conectar una pluralidad de
miembros en una suspension montada en un vehiculo.

Técnica anterior

Hasta ahora, en una suspensién montada en un automdévil, se conectada un miembro a otro miembro verticalmente
o bien de otra manera basculante con un miembro de brazo de suspensién interpuesto entre medias. Entre los
ejemplos del miembro de brazo de suspensién se incluyen un brazo de suspension montado en el chasis de un
vehiculo o un arbol mediante una junta de rétula y una barra estabilizadora que conecta un puntal y un estabilizador.
Se requiere que tal brazo de suspension presente resistencia o rigidez y, de este modo, por lo general, se usa un
miembro de brazo de suspension hecho de hierro. Una barra estabilizadora tipica es mas pesada debido a que su
barra de soporte esta hecha de acero, en comparaciéon con un miembro hecho de una resina o un miembro hecho de
aluminio.

Recientemente, en el campo de los automéviles, ha habido una creciente demanda de una mejoria en el ahorro de
combustible debido a un pronunciado aumento en los precios del petréleo crudo y de la gasolina o similares y ha
habido una demanda de reduccion del peso del chasis del vehiculo a efectos de mejorar el ahorro de combustible.
Por ejemplo, en la Literatura de Patente 1, un soporte pendular plastico se conoce como un miembro de brazo de
suspension cuyo peso se ha reducido para reducir el peso del chasis del vehiculo.

El soporte pendular de plastico (o el miembro de brazo de suspension) divulgado en la Literatura de Patente 1 tiene
ocho camaras intermedias en total, formandose cuatro cdmaras intermedias alargadas longitudinalmente en las
caras laterales delantera y trasera, respectivamente, de un cuerpo base hecho de plastico.

Las camaras intermedias incluyen un par de camaras intermedias centrales laterales delanteras dispuestas en una
cara central inferior de la cara lateral delantera del soporte pendular de plastico, un par de camaras intermedias
exteriores laterales delanteras dispuestas en posiciones simétricas superiores izquierda y derecha, respectivamente,
con respecto al par de camaras intermedias centrales laterales delanteras, un par de camaras intermedias centrales
superiores laterales traseras dispuestas en una cara superior central de la cara lateral trasera y un par de camaras
intermedias superiores exteriores laterales traseras dispuestas en posiciones simétricas inferiores exteriores
izquierda y derecha, respectivamente, con respecto al par de camaras intermedias centrales superiores laterales
traseras.

En el soporte pendular de plastico, las cuatro camaras intermedias alargadas longitudinalmente estan formadas en
las caras laterales delanteras y traseras, respectivamente, con forma de S, como se veria en una vista en seccion
vertical en una direccién de la anchura, mejorando de ese modo el momento secundario en seccién transversal y la
capacidad de resistencia de carga de toda la construccion.

El documento EP 0176934 A1 divulga una varilla de conexion eléstica, de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1.

Lista de referencias

Bibliografia de patentes

Literatura de Patente 1: JP 2009-541680 A

SUMARIO DE LA INVENCION

Problema técnico

Sin embargo, existe una demanda para reducir alin mas el peso y los costes de fabricacion, a pesar de que en el
soporte pendular de plastico divulgado en la Literatura de Patente 1, las cuatro camaras intermedias (o espacios
intermedios) estan formadas en la cara lateral delantera y en la cara lateral trasera, respectivamente, y se han
fabricado de plastico para obtener asi una reduccion de peso y una reduccién en los costes de fabricacién.

Mas aun, en el soporte pendular de plastico, el cuerpo base no esta formado con una forma verticalmente simétrica
alrededor de una linea central, como se veria en una vista lateral y, de este modo, si un automévil se desplaza con el

soporte pendular de plastico montado en el mismo, el soporte pendular de plastico esta sometido a cargas desde
multiples direcciones y por lo tanto sufre una deformacién irregular sin llegar a deformarse de una forma
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verticalmente simétrica. Por ejemplo, si el soporte pendular de plastico se usa como barra estabilizadora en el
automdvil, el soporte pendular de pléstico gira en una direccion hacia delante o hacia atras alrededor de un eje que
se extiende longitudinalmente, lo que requiere, por tanto, un espacio para un circulo circunscrito alrededor del
soporte pendular de pléstico. De este modo, si se dispone una maquinaria auxiliar o similar alrededor de la barra
estabilizadora, el soporte pendular de plastico topa contra la maquinaria auxiliar o similar, lo que a su vez requiere un
espacio para evitar tal tope y por lo tanto conlleva el problema de que resulta dificil disefiar la configuracién de un
vehiculo.

Mas aun, en el soporte pendular de pléstico, las camaras intermedias formadas en las barras de soporte entre los
elementos receptores en ambos extremos estan formadas en espacios con una forma cuadrada por tres almas (o
nervaduras) transversales, superior, intermedia e inferior y dos porciones de acoplamiento. Esto desemboca en el
problema de hacer que resulte dificil retirar barro y arena o similares si se deposita barro y arena o similares sobre
las traseras y rincones de las camaras intermedias.

Mas aun, en el soporte pendular de pléstico, las tres almas transversales superior, intermedia e inferior, en forma de
placas planas, estan dispuestas paralelas entre si y, de este modo, el soporte pendular de plastico tiene el problema
de ser débil frente al comportamiento de desplazamiento axial de las almas transversales superior e inferior, a pesar
de ser fuerte contra una fuerza de compresion desde una direccion ortogonal al eje.

Mas aun, el soporte pendular de plastico tiene el problema de que las tensiones son propensas a concentrarse en
los puntos de interseccion de las almas transversales formadas transversalmente y de las almas de acoplamiento
formadas verticalmente y, por tanto, las esquinas en angulo agudo son propensas a romperse.

Por lo tanto, se ha realizado la presente invencién para superar los problemas anteriores. Un objeto de la presente
invencion consiste en proporcionar un miembro de brazo de suspension que tenga un peso mas ligero y mayor
resistencia.

Solucion al problema

Para resolver los problemas anteriores, la presente invencién proporciona un miembro de brazo de suspensién que
incluye: una porcién de conexion configurada para conectar una pluralidad de miembros de una suspensiéon montada
en un vehiculo; y una barra de soporte provista de la porcion de conexién en cada extremo y que se extiende en una
direccion longitudinal, en donde la barra de soporte esta hecha de un material de resina e incluye una pluralidad de
porciones de orificio de aligeramiento formadas, cada una, en forma de porcién rebajada en una direccién ortogonal
a la direccion longitudinal y las porciones de orificio de aligeramiento incluyen una pluralidad de porciones de orificio
de aligeramiento delanteras superiores formadas en la direccién longitudinal en una porcion delantera superior de la
barra de soporte, una pluralidad de porciones de orificio de aligeramiento delanteras inferiores formadas en la
direccion longitudinal en una porcién delantera inferior de la barra de soporte y escalonadas en una direccion de
arriba a abajo con respecto a las porciones de orificio de aligeramiento delanteras superiores, una pluralidad de
porciones de orificio de aligeramiento traseras superiores formadas en la direccion longitudinal en una porcién
trasera superior de la barra de soporte y escalonadas en una direccién de delante a atras con respecto a las
porciones de orificio de aligeramiento delanteras superiores y una pluralidad de porciones de orificio de
aligeramiento traseras inferiores formadas en la direccién longitudinal en una porcién trasera inferior de la barra de
soporte y escalonadas con respecto a las porciones de orificio de aligeramiento traseras superiores y las porciones
de orificio de aligeramiento delanteras inferiores; caracterizado por que partes de la barra de soporte en las que se
han formado las porciones de orificio de aligeramiento tienen sustancialmente forma de S o sustancialmente forma
de S invertida, como se veria en una vista en seccion transversal en una direccion de la anchura.

Cabe destacar que las expresiones "direccion de arriba a abajo," "superior/arriba" e "inferior/abajo" tal y como se
emplean en el presente documento se refieren a direcciones arbitrarias y una direccion de la anchura con respecto a
una superficie en la que estan formadas las porciones de orificio de aligeramiento se define como la direccion de
arriba a abajo. Asimismo, las expresiones "direccion de delante a atras," "delante" y "atras" se refieren a direcciones
arbitrarias y una direccién de profundidad en la que estan formadas las porciones de orificio de aligeramiento, cada
una en forma de porcioén rebajada, se define como la direccién de delante a atras.

De acuerdo con tal configuracion, el miembro de brazo de suspensioén incluye la pluralidad de porciones de orificio
de aligeramiento, formadas cada una en forma de porcion rebajada y estd hecho de un material de resina,
permitiendo asi una reduccién del peso. Las porciones de orificio de aligeramiento incluyen las porciones de orificio
de aligeramiento delanteras superiores formadas en la porcion delantera superior de la barra de soporte, las
porciones de orificio de aligeramiento delanteras inferiores formadas en la porcién delantera inferior de la barra de
soporte y escalonadas en la direccién de arriba a abajo con respecto a las porciones de orificio de aligeramiento
delanteras superiores, las porciones de orificio de aligeramiento traseras superiores formadas en la porcion trasera
superior de la barra de soporte y escalonadas con respecto a las porciones de orificio de aligeramiento delanteras
superiores y las porciones de orificio de aligeramiento traseras inferiores formadas en la porcion trasera inferior de la
barra de soporte y escalonadas con respecto a las porciones de orificio de aligeramiento traseras superiores y las
porciones de orificio de aligeramiento delanteras inferiores. De este modo, el miembro de brazo de suspension
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incluye la disposicién de las porciones de orificio de aligeramiento formadas en la parte delantera y trasera de la
barra de soporte y escalonadas en la direccion de arriba a abajo y en la direccién longitudinal, lo que a su vez
permite una reduccion en el material de resina para la barra de soporte por la cantidad aligerada y obtener, por tanto,
una reduccidén en los costes y una reduccién en el peso y también permite una mejora en resistencia mediante una
parte divisoria en la que las porciones de orificio de aligeramiento estan formadas.

En la barra de soporte, las partes en las que las porciones de orificio de aligeramiento estan formadas estan
conformadas sustancialmente en forma de S o sustancialmente en forma de S invertida, como se veria en una vista
en seccion transversal en la direccién de la anchura, lo que permite por tanto una mejora en la rigidez de las
porciones de orificio de aligeramiento.

Preferentemente, ademas, las partes en las que las porciones de orificio de aligeramiento estan formadas incluyen
una porcioén de placa intermedia dispuesta en una porcion central, como se veria en una vista en seccion transversal
en la direccion de la anchura, unas porciones de nervadura formadas de modo que se extiendan en direcciones
opuestas desde los extremos de la porcién de placa intermedia en una direccion ortogonal a la porcién de placa
intermedia y unas porciones de ala formadas de modo que se extiendan desde extremos distales de las porciones
de nervadura y paralelas a una direccién ortogonal a las porciones de nervadura y las porciones de orificio de
aligeramiento estan formadas de modo que se satisfaga la siguiente ecuacion: T1 < T3 < T2, donde T1 representa
un grosor de placa de la porcion de placa intermedia, T2 representa un grosor de placa de la porcion de nervadura y
T3 representa un grosor de placa de la porcién de ala.

De acuerdo con tal configuracion, las porciones de orificio de aligeramiento estan formadas de modo que el grosor
de placa T1 de la porcion de placa intermedia, el grosor de placa T2 de la porcién de nervadura y el grosor de placa
T3 de la porcion de ala satisfagan la siguiente ecuacion: T1 < T3 < T2 y, de este modo, durante el moldeo de la
resina, la fluidez de la resina se puede aplicar segun los requisitos de mayor resistencia. De este modo, se puede
obtener una barra de soporte que presente rigidez.

Preferentemente, ademas, las porciones de orificio de aligeramiento estan provistas de paredes laterales y las
paredes laterales estan formadas de modo que se extiendan desde las aberturas hasta las porciones internas
inferiores de las porciones de orificio de aligeramiento y de modo que tengan un angulo de inclinacion tal que las
paredes laterales se expandan hasta las aberturas.

De acuerdo con tal configuracion, en las porciones de orificio de aligeramiento, las paredes laterales formadas
extendiéndose desde las aberturas hasta las porciones internas inferiores estan formadas de modo que tengan un
angulo de inclinacion tal que las paredes laterales se expandan hasta las aberturas en forma de abanico, como se
veria en la vista en seccion transversal, lo que asi permite una facil retirada del molde después del moldeo de la
resina y ademds permite eliminar facilmente el barro y la arena o similares que hayan entrado en las porciones de
orificio de aligeramiento.

Preferentemente, ademas, las paredes laterales estan formadas de modo que las paredes laterales se expandan en
una direccién opuesta a las respectivas porciones de orificio de aligeramiento adyacentes.

De acuerdo con tal configuracion, las paredes laterales de las porciones de orificio de aligeramiento se expanden en
direccion opuesta a las respectivas porciones de orificio de aligeramiento adyacentes, lo que asi permite el moldeo
de resina de modo que se elimine la caida de las porciones de ala en una cara de extremo abierto mediante un
efecto de entramado y también permite garantizar una resistencia uniforme en una direccién axial.

Preferentemente, ademas, el angulo de inclinacion incluye cualquier angulo en un intervalo de 91 a 100 grados con
respecto a una linea central de la barra de soporte en la direccién longitudinal.

De acuerdo con tal configuracién, el angulo de inclinacion de las paredes laterales de las porciones de orificio de
aligeramiento es cualquier angulo en el intervalo de 91 a 100 grados, lo que asi permite una facil retirada del molde
después del moldeo de la resina y ademas permite eliminar facilmente el barro y la arena o similares que hayan
entrado en las porciones de orificio de aligeramiento durante el desplazamiento del vehiculo. Mas aun, las paredes
laterales de las porciones de orificio de aligeramiento estan inclinadas de modo que se expandan, lo que asi permite
una mejora en la resistencia de la barra de soporte.

Preferentemente, ademas, las porciones de esquina de las porciones de orificio de aligeramiento estan redondeadas
con sus respectivos radios de curvatura predeterminados.

De acuerdo con tal configuracion, las porciones de esquina de las porciones de orificio de aligeramiento estan
redondeadas con sus respectivos radios de curvatura predeterminados, lo que asi permite eliminar una situacién en
la que las tensiones se concentran en las porciones de esquina y por tanto la rotura de las porciones de esquina
cuando otros miembros colisionan contra las porciones de esquina.

Preferentemente, ademas, el material de resina incluye plastico de ingenieria o superplastico de ingenieria que
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contenga cualquier PA (poliamida) 66, PA 6, PPS (sulfuro de polifenileno) y POM (polioximetileno).
De acuerdo con tal configuracion, el material de resina esta hecho del plastico de ingenieria o del superplastico de
ingenieria, lo que asi permite mejorar la resistencia y la resistencia al calor.

Preferentemente, ademas, el material de resina incluye un material de fibra de refuerzo afadido al mismo.

De acuerdo con tal configuracion, el material de resina incluye el material de fibra de refuerzo afiadido al mismo, lo
que asi permite mejoras en rigidez y resistencia frente a la temperatura.

Efectos ventajosos de la invencién

De acuerdo con la presente invencion, se puede proporcionar un miembro de brazo de suspensién que es mas ligero
en peso y con mayor resistencia.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es una vista frontal con una seccién transversal parcial de un miembro de brazo de suspension de
acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

la FIG. 2A es una vista ampliada en seccion transversal tomada a lo largo de la linea A-A de la FIG. 1;

la FIG. 2B es una vista ampliada de la parte inferior de una porcion de conexién del miembro de brazo de
suspension;

la FIG. 3A es una vista lateral de una barra de soporte del miembro de brazo de suspension;

la FIG. 3B es una vista en seccién transversal tomada a lo largo de la linea B-B de la FIG. 3A;

la FIG. 4A es una vista en seccién transversal tomada a lo largo de la linea C-C de la FIG. 3A;

la FIG. 4B es una vista en seccién transversal tomada a lo largo de la linea D-D de la FIG. 3B;

la FIG. 5A es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea E-E de la FIG. 3A;

la FIG. 5B es una vista en secciodn transversal tomada a lo largo de la linea F-F de la FIG. 3A;

la FIG. 5C es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea G-G de la FIG. 3A;

la FIG. 5D es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea F-F de la FIG. 3A;y

la FIG. 6 es una vista ampliada en seccion transversal de una parte principal, que muestra una forma de una
porcién de orificio de aligeramiento.

Descripcion de las realizaciones

En lo sucesivo, se describe un miembro de brazo de suspension S de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion con referencia a las FIGS. 1 a 6.

Cabe destacar que el miembro de brazo de suspension S mostrado en la FIG. 1 cambia de orientacién de acuerdo
con su estado de instalacion en un vehiculo o su posicion de montaje. De este modo, por razones de conveniencia, a
continuacioén, se ofrece una descripcion, provista con referencia a un caso en el que una barra de soporte 1 se
dispone en una direccion longitudinal en el miembro de brazo de suspensién S, la direccién de profundidad de las
porciones de orificio de aligeramiento 10 formadas en la barra de soporte 1 se define como una direccién de delante
a atras, la direccion de la anchura de las porciones de orificio de aligeramiento 10 de la barra de soporte 1 se define
como una direccion de arriba a abajo y las caras en las que estan dispuestas las porciones de conexién 2, 2 se
definen como izquierda y derecha.

(Configuracién de suspension)

Antes de la descripcién del miembro de brazo de suspensién S de acuerdo con la realizaciéon de la presente
invencion, se ofrece primero una descripcion con respecto a una suspension (no mostrada) en la que se aplica la
presente invencién.

La suspension (no mostrada) es un dispositivo configurado para montarse en el chasis de un vehiculo tal como, por
ejemplo, un automovil, una moto o un tren eléctrico, absorbe las vibraciones de las ruedas e incluye el miembro de
brazo de suspension S.

(Configuracién de un miembro de brazo de suspension)

El miembro de brazo de suspension S es un miembro con forma de brazo provisto en la suspensién (no mostrada)
montado en el vehiculo y también incluye un miembro denominado barra o varilla. El miembro de brazo de
suspension S es, por ejemplo, un brazo de suspensién o una barra estabilizadora o similar. Se puede adoptar
cualquier miembro como miembro de brazo de suspension S siempre y cuando tenga la barra de soporte 1 que se
va a describir después y se use en la suspension (no mostrada) y la forma, tipo y ubicacién de uso de la suspension
o similar no estan particularmente limitados. En lo sucesivo, se describe la presente invencion dandose el caso de la
barra estabilizadora a modo de ejemplo.
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Como se muestra en la FIG. 1, el miembro de brazo de suspension S es el miembro en forma de brazo (o con forma
de barra) que incluye un par de pociones de conexion 2, 2 configuradas para conectar una pluralidad de miembros
de la suspension montada en el vehiculo y la barra de soporte 1 provista de las porciones de conexion 2, 2 en sus
extremos, respectivamente y que se extienden en la direccion longitudinal. En el miembro de brazo de suspension S,
un asiento de bola 3 que se describira mas adelante, un perno prisionero 4 que tiene una porcion de bola 4a provista
de manera giratoria dentro del asiento de bola 3 y un guardapolvos 5, para evitar que entre polvo o similar en la
porcion de bola 4a, se disponen en una porcion de alojamiento 2a de las porciones de conexién 2, 2 en los
extremos.

Por ejemplo, el miembro de brazo de suspension S esta formado de modo que su longitud total L1 (véase la FIG. 4B)
sea del orden de 330 mm. El miembro de brazo de suspension S esta hecho de un material de resina que incluye el
denominado plastico de ingenieria o superplastico de ingenieria que contiene cualquier PA (poliamida) 66, PA 6,
PPS (sulfuro de polifenileno) y POM (polioximetileno). El material de resina incluye un material de fibra de refuerzo
anadido al mismo y el material de fibra de refuerzo incluye fibras finas tales como fibras de vidrio o fibras de carbono
o similares, mejorando asi la resistencia. Preferentemente, el porcentaje del material de fibra de refuerzo contenido
en el material de resina es igual o mayor al 25 % para evitar que el efecto de refuerzo y la resistencia a altas
temperaturas (80 °C) sean iguales o inferiores al 50 %, en comparacion con la temperatura normal (23 °C). Mas aun,
se establece un limite superior del porcentaje de contenido del material de fibra de refuerzo en aproximadamente un
60 %, teniendo en cuenta la vida de una maquina de moldeo por inyecciéon como cuestion de moldeabilidad.

Tal y como se emplea en el presente documento, la expresion "plastico de ingenieria" se refiere a un plastico de alto
rendimiento adaptable a miembros estructurales y mecanicos, que tiene una resistencia al calor de 100 °C o mas,
una resistencia a la tensién de 50 MPa o mas y un médulo de elasticidad a la flexién de 2,4 GPa o mas. Asimismo, la
expresion "superplastico de ingenieria" se refiere a un plastico de ingenieria que tiene una mayor resistencia al calor
y que puede usarse durante mucho tiempo incluso a una temperatura elevada de 150 °C o mas.

La PA 66 es una resina con base de poliamida y también se denomina nailon 66. La PA 66 es una fibra sintética y
también es un plastico de ingenieria que tiene una mayor cristalinidad entre las resinas con base de poliamida y
propiedades fisicas bien equilibradas, ademas la PA 66 es superior en resistencia al calor y resistencia mecanica, en
comparacién con la PA 6. La PA 66 es superior en equilibrio de resistencia mecanica y resistencia a productos
quimicos y presenta una excelente resistencia mecanica entre las resinas a base de nailon (o resinas con base de
poliamida). Mas aun, la PA 66 se puede reforzar con una carga y la PA 66 puede cargarse con fibras de vidrio o
similares para mejorar en gran medida la resistencia mecanica, la rigidez, la temperatura de distorsién térmica o
similares.

La PA 6 es una resina de poliamida también denominada nailon 6. La PA 6 tiene un punto de fusion de 225 °C, una
temperatura de resistencia al calor de 80 a 140 °C, un peso especifico de 1,13, un color blanco traslicido y es
superior en resistencia al desgaste, resistencia a prueba de frio, resistencia a los golpes, resistencia al aceite y
resistencia a productos alcalinos.

El PPS es una resina de sulfuro de polifenileno y una resina de alto rendimiento que tiene una estructura molecular
que incluye un grupo fenilo (o un ciclo de benceno) y azufre (S) que se alternan de manera repetida entre si. EI PPS
es una resina cristalina con una resistencia muy alta al calor (o tiene una temperatura constante continua del orden
de 240 °C), el PPS es superior en resistencia al calor debido a que tiene una temperatura constante continua de
200 °C a 220 °C y una temperatura de deflexién por carga de 260 °C o mas bajo una carga elevada (1,82 MPa) asi
como, una alta resistencia a la tension y resistencia a la flexion. EI PPS tiene un bajo porcentaje de retraccion del 0,3
al 0,5 % durante el moldeo y tiene una buena estabilidad dimensional. Mas aun, el PPS es superior en resistencia
mecanica, rigidez, inflamabilidad, resistencia a productos quimicos, propiedades eléctricas, estabilidad dimensional y
similares.

El POM es poliacetal y es una resina cristalina que tiene propiedades mecénicas bien equilibradas y, en particular,
es considerablemente superior en resistencia a la fatiga. El POM es superior en resistencia a la friccién, resistencia
al desgaste, resistencia a productos quimicos, resistencia a la fluencia y estabilidad dimensional y, ademas, tiene
una baja absorcion de agua.

(Configuracion de la barra de soporte)

Tal como se muestra en las FIG. 4A y 4B, la barra de soporte 1 es una pieza en forma de varilla dispuesta entre las
porciones de conexion 2, 2 en los extremos izquierdo y derecho y esta formada integralmente con las porciones de
conexion 2, 2 por el material de resina. La barra de soporte 1 incluye la pluralidad de porciones de orificio de
aligeramiento 10 formadas, cada una, en forma de una porcion rebajada en una direccion (o la direcciéon de delante a
atras) ortogonal a la direccion longitudinal (o una direccion de izquierda a derecha) y dispuestas en dos niveles
superior e inferior, asi como, porciones de orificio de aligeramiento 15 de extremo formadas en una fila que se
extiende desde las caras izquierda y derecha de las porciones de orificio de aligeramiento 10 hasta las porciones de
conexion 2, 2 en los extremos izquierdo y derecho, como se veria en una vista frontal.
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Por ejemplo, la barra de soporte 1, como se veria en una vista en planta, esta formada de modo que una longitud L2
de una porcion central en la direccion de delante a atras sea del orden de 26,2 mm y una longitud L3 de la porcion
de extremo (0 una porcion de cuello 1e) proxima a la porcion de conexion 2 en la direccion de delante a atras sea de
20,83 mm. En otras palabras, la barra de soporte 1 esta formada mas larga en la porcidn central y mas estrecha en
la porcién de extremo, de modo que su longitud disminuye gradualmente desde la porcién central hacia las
porciones de extremo. Por ejemplo, la barra de soporte 1, como se veria en una vista lateral, esta formada de modo
que una altura H1 de la porcion central en la direccion de arriba a abajo sea del orden de 19,6 mm y una altura H2
de los extremos izquierdo y derecho en la direccién de arriba a abajo sea de 15,40 mm. En otras palabras, la barra
de soporte 1 esta formada mas larga en la porcion central y mas estrecha en las porciones de extremo, de modo que
la barra de soporte 1 se vuelve gradualmente mas estrecha desde la porcion central hacia los extremos. Mas aun,
como se muestra en las FIGS. 5A a 5C, en la barra de soporte 1, todas las porciones de esquina 10d, en cuyas
superficies planas tales como las porciones de orificio de aligeramiento 10 se intersecan entre si, estan provistas de
curvas Ra, Rb que se describiran mas adelante o una superficie esférica curvada Rc y estan redondeadas con sus
respectivos radios de curvatura predeterminados.

Como se muestra en las FIGS. 5B y 5C, las partes de la barra de soporte 1 en las que las porciones de orificio de
aligeramiento 10 estan formadas sustancialmente en forma de S o sustancialmente en forma de S invertida, como se
veria en una vista en seccion vertical. Las partes de la barra de soporte 1 en las que se han formado las porciones
de orificio de aligeramiento incluyen una porcién de placa intermedia 10e, unas porciones de nervadura 10f y unas
porciones de ala 10g, que se describiran mas adelante. La barra de soporte 1 estd formada sustancialmente en
forma de S o sustancialmente en forma de S invertida, como se veria en una vista en seccién vertical y, de este
modo, las porciones de nervadura 10f y las porciones de ala 10g estan dispuestas en posiciones alejadas a cierta
distancia de un eje central en direccion del eje X y en direccion del eje Y, en comparacion con una barra de soporte
que tenga forma de |, tal y como se veria en una vista en seccion vertical. De este modo, la barra de soporte 1, si se
carga con una fuerza externa, puede distribuir y absorber elasticamente la fuerza externa, lo que a su vez permite
eliminar una dimension externa y por tanto lograr una reduccién de tamario.

(Configuracion de la porcién de orificio de aligeramiento)

Como se muestra en la FIG. 1, las porciones de orificio de aligeramiento 10 son unos espacios, cada uno en forma
de porcién rebajada, como se veria en una vista en seccién transversal, formados en la parte de delante y de atras
de la barra de soporte 1y en las superficies periféricas exteriores de las porciones de conexién 2, 2 y las porciones
de orificio de aligeramiento 10 estan formadas a efectos de reduccion del peso del miembro de brazo de suspensién
S. Las porciones de orificio de aligeramiento 10 incluyen porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras
superiores, porciones de orificio de aligeramiento 12 delanteras inferiores, porciones de orificio de aligeramiento 13
traseras superiores, porciones de orificio de aligeramiento 14 traseras inferiores y las porciones de orificio de
aligeramiento 15 de extremo.

Como se muestra en la FIG. 3B, las porciones de orificio de aligeramiento 10 estan provistas de paredes laterales
10c y las paredes laterales 10c estan formadas de modo que se extiendan desde las aberturas 10a hasta las
porciones internas inferiores 10b de las porciones de orificio de aligeramiento 10 y de modo que tengan un angulo 6
de inclinacién tal que las paredes laterales 10c se expandan hasta las aberturas 10a en forma de abanico, como se
veria en una vista en seccién transversal. El angulo de inclinaciéon esta formado como cualquier angulo en un
intervalo de 91 a 100 grados con respecto a una linea central de la barra de soporte 1 en la direccién de izquierda a
derecha (o longitudinal). De este modo, las porciones de orificio de aligeramiento 10 estan formadas de modo que se
expandan de manera que sus diametros interiores aumenten gradualmente desde las porciones internas inferiores
10b hacia las aberturas 10a.

En las FIGS. 1, 3B y 4B, por razones de conveniencia, las aberturas 10a y las paredes laterales 10c se han
representado con lineas rectas y se han omitido; sin embargo, en realidad, hay un desfase (0 un escal6n) entre un
extremo abierto y un extremo inferior de la abertura 10a.

(Configuracion de la porcién de orificio de aligeramiento delantera superior)

Como se muestra en la FIG. 3A, las porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras superiores incluyen las
cuatro porciones de orificio de aligeramiento 10 formadas en una fila en la direccién longitudinal en una porcion
delantera superior 1a de la barra de soporte 1, a intervalos separados para una disposicion tal que las porciones de
orificio de aligeramiento 13 traseras superiores (véase la FIG. 1) se puedan formar. Las porciones de orificio de
aligeramiento 11 delanteras superiores incluyen un par de primeras porciones de orificio de aligeramiento delanteras
superiores 11a y un par de segundas porciones de orificio de aligeramiento delanteras superiores 11b y estos pares
estan dispuestos simétricamente en la direccidon de izquierda a derecha. El par de primeras porciones de orificio de
aligeramiento delanteras superiores 11a esta dispuesto en posiciones izquierda y derecha cerca de la porcion central
con respecto a la porcion central en la direccion de izquierda a derecha (o longitudinal) y el par de segundas
porciones de orificio de aligeramiento delanteras superiores 11b esta dispuesto en posiciones cercanas a las
porciones de conexién 2, 2 del par de primeras porciones de orificio de aligeramiento delanteras superiores 11a. Las
longitudes L11 de las cuatro porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras superiores en la direccion de
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izquierda a derecha son todas iguales y son, por ejemplo, de 20 mm.

Las porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras superiores estan formadas de modo que las alturas H11a,
H11b de las cuatro porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras superiores en la direccién de arriba a abajo
disminuyan proporcionalmente de acuerdo con una disminucién gradual en una dimensién de altura de la barra de
soporte 1 desde la altura H1 de la porcion central en la direccién de arriba a abajo hacia la altura H2 de las porciones
de extremo. Cada porcién de orificio de aligeramiento 11 delantera superior esta formada de modo que la altura
H11a cerca de la porcién central de la barra de soporte 1 sea mayor que la altura H11b cerca de las porciones de
conexion 2, 2y, de este modo, cada porcién de orificio de aligeramiento 11 delantera superior estdn conformada con
una forma trapezoidal que es larga en direccién transversal. En otras palabras, cada porcion de orificio de
aligeramiento 11 delantera superior esta formada de modo que esté inclinada de manera que la porcién superior de
ala 10g se vuelva mas baja con respecto a la porciéon de placa intermedia 10e que se extiende horizontalmente
desde la porcion central de la barra de soporte 1 hacia las porciones de conexion 2, 2.

Las cuatro porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras superiores formadas de esta manera incluyen la
formacion y disposicion simétrica de las dos porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras superiores
dispuestas en la cara izquierda y las dos porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras superiores dispuestas
en la cara derecha, con respecto a la porcién central de la barra de soporte 1 en la direccion longitudinal.

Como se muestra en la FIG. 3B, las porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras superiores estan formadas
de modo que en la barra de soporte 1, la longitud L2 de la porcién central en la direccion de delante a atras sea la
longitud maés larga y la longitud L3 de la porcion de cuello 1e en la direcciéon de delante a atras sea la longitud mas
corta. De este modo, se forma una profundidad D11 de las porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras
superiores, dispuestas en las posiciones cercanas a la porcion central, mayor que la profundidad D11 de las
porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras superiores dispuestas cerca de la porcién de cuello 1e.

(Configuracion de la porcion de orificio de aligeramiento delantera inferior)

Tal como se muestra en las FIG. 3A y 3B, las porciones de orificio de aligeramiento 12 delanteras inferiores incluyen
las cinco porciones de orificio de aligeramiento 10 formadas en la direccion longitudinal en una porcion delantera
inferior 1b de la barra de soporte 1 y escalonadas en la direccién de arriba a abajo con respecto a las porciones de
orificio de aligeramiento 11 delanteras superiores. Las porciones de orificio de aligeramiento 12 delanteras inferiores
estan formadas en una fila desde la porcion central de la barra de soporte 1 en la direccién longitudinal, a intervalos
separados para una disposicién tal que las porciones de orificio de aligeramiento 14 traseras inferiores (véase la
FIG. 4A) se puedan formar. Las porciones de orificio de aligeramiento 12 delanteras inferiores incluyen una primera
porcion de orificio de aligeramiento delantera inferior 12a dispuesta en la porcion central en la direccion longitudinal,
un par de segundas porciones de orificio de aligeramiento delanteras inferiores 12b dispuestas en posiciones
cercanas a las porciones de conexién 2, 2 a la izquierda y derecha de la primera porcidn de orificio de aligeramiento
delantera inferior 12a y un par de terceras porciones de orificio de aligeramiento delanteras inferiores 12¢ dispuestas
en posiciones cercanas a las porciones de conexion 2, 2 a la izquierda y derecha de las segundas porciones de
orificio de aligeramiento delanteras inferiores 12b y estas porciones 12a, 12b y 12¢ estan dispuestas simétricamente
en la direccion de izquierda a derecha con respecto a la porcion central en la direccion longitudinal. Las cinco
porciones de orificio de aligeramiento 12 delanteras inferiores estan formadas de modo que las longitudes, en la
direccion de izquierda a derecha, de la primera porcién de orificio de aligeramiento delantera inferior 12a y las
segundas porciones de orificio de aligeramiento delanteras inferiores 12b dispuestas en posiciones cercanas a la
porcion central son las mismas que la longitud L11 de las porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras
superiores y las terceras porciones de orificio de aligeramiento delanteras inferiores 12c dispuestas mas cerca de las
porciones de conexion 2, 2 tienen una longitud L12 (por ejemplo, 30 mm) que es mayor que la longitud L11.

Al igual que las porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras superiores, las porciones de orificio de
aligeramiento 12 delanteras inferiores estan formadas de manera que las alturas H12a, H12b de las cinco porciones
de orificio de aligeramiento 12 delanteras inferiores en la direccién de arriba a abajo disminuyan proporcionalmente
de acuerdo con la disminucion gradual en la dimension de la altura de la barra de soporte 1 desde la altura H1de la
porcion central en la direccion de arriba a abajo hacia la altura H2 de las porciones de extremo. La primera porcién
de orificio de aligeramiento delantera inferior 12a en la porcion central esta conformada con una forma rectangular.
En las porciones de orificio de aligeramiento 12 delanteras inferiores, las segundas porciones de orificio de
aligeramiento delanteras inferiores 12b y las terceras porciones de orificio de aligeramiento delanteras inferiores 12c
distintas a la primera porcién de orificio de aligeramiento delantera inferior 12a estan formadas de la misma manera
que las porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras superiores, de modo que la altura H12a cerca de la
porcion central de la barra de soporte 1 sea mayor que la altura H12b cerca de las porciones de conexion 2, 2 y, de
este modo, las porciones 12b y 12c estan conformadas con una forma trapezoidal que es larga en la direccion
transversal. En otras palabras, las segundas porciones de orificio de aligeramiento delanteras inferiores 12b y las
terceras porciones de orificio de aligeramiento delanteras inferiores 12c estdn formadas de modo que estén
inclinadas de manera que la porcién inferior de ala 10g se vuelva mas baja con respecto a la porcién de placa
intermedia 10e que se extiende horizontalmente desde la porcion central de la barra de soporte 1 hacia las porciones
de conexién 2, 2. De este modo, el par de segundas porciones de orificio de aligeramiento delanteras inferiores 12b
izquierda y derecha y el par de terceras porciones de orificio de aligeramiento delanteras inferiores 12c izquierda y
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derecha estan dispuestas simétricamente con una forma simétrica en la direccién de izquierda a derecha con
respecto a la primera porcion de orificio de aligeramiento delantera inferior 12a.

Tal como se muestra en las FIG. 4A y 4B, en las porciones de orificio de aligeramiento 12 delanteras inferiores, las
primeras porciones de orificio de aligeramiento traseras inferiores 14a, las segundas porciones de orificio de
aligeramiento delanteras inferiores 12b, las segundas porciones de orificio de aligeramiento traseras inferiores 14b y
las terceras porciones de orificio de aligeramiento delanteras inferiores 12c estan formadas en este orden desde la
primera porcion de orificio de aligeramiento delantera inferior 12a hacia las porciones de cuello 1e a la izquierda y
derecha con respecto a la primera porcion de orificio de aligeramiento delantera inferior 12a dispuesta en la porcion
central de la barra de soporte 1, como se veria en una vista en seccion transversal. De este modo, las porciones de
orificio de aligeramiento 12 delanteras inferiores, como se veria en una vista en seccidén transversal, estan
conformadas continuamente con una forma céncava-convexa de manera que su tamafo vaya empequeneciendo
desde la porcién central hacia las porciones de cuello 1e, de tal manera que la primera porcién de orificio de
aligeramiento delantera inferior 12a que tiene la longitud L2 mas larga en la direccién de delante a atras se dispone
en la porcién central y las terceras porciones de orificio de aligeramiento delanteras inferiores 12c que tienen la
longitud L3 mas corta en la direccion de delante a atras se disponen cerca de las porciones de cuello 1e izquierda y
derecha.

(Configuracion de la porcion de orificio de aligeramiento trasera superior)

Como se muestra en la FIG. 3B, las porciones de orificio de aligeramiento 13 traseras superiores incluyen la
pluralidad de porciones de orificio de aligeramiento 10 formadas en la direccion longitudinal en una porcion trasera
superior 1¢ de la barra de soporte 1 y escalonadas continuamente en la direccion de delante a atras con respecto a
las porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras superiores. Como se muestra en la FIG. 4B, las porciones de
orificio de aligeramiento 13 traseras superiores (13a a 13c), como se veria en una vista en seccion transversal, estan
formadas simétricas a las porciones de orificio de aligeramiento 12 delanteras inferiores descritas anteriormente
(véase la FIG. 4A) dispuestas en la cara delantera inferior. De este modo, se omitira la descripcion detallada.

(Configuracion de la porcién de orificio de aligeramiento trasera inferior)

Como se muestra en la FIG. 4A, las porciones de orificio de aligeramiento 14 traseras inferiores incluyen la
pluralidad de porciones de orificio de aligeramiento 10 formadas en la direccion longitudinal en una porcion trasera
inferior 1d de la barra de soporte 1 y escalonadas con respecto a las porciones de orificio de aligeramiento 13
traseras superiores (véase la FIG. 4B) y las porciones de orificio de aligeramiento 12 delanteras inferiores. Las
porciones de orificio de aligeramiento 14 traseras inferiores (14a, 14b), como se veria en una vista en seccién
transversal, estan formadas simétricas a las porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras superiores descritas
anteriormente (véase la FIG. 3B) dispuestas en la cara delantera superior. De este modo, se omitira la descripcion
detallada.

(Configuracion de la pared lateral)

Como se muestra en la FIG. 1, las paredes laterales 10c son paredes divisorias en las superficies interiores de la
cara izquierda y derecha de las porciones de orificio de aligeramiento 10, como se veria desde la direccién de
delante a atras y estan formadas en la direccion de arriba a abajo. Como se muestra en la FIG. 3B, las paredes
laterales 10c estan formadas de modo que las paredes laterales 10c se expandan en una direccién opuesta a las
respectivas porciones de orificio de aligeramiento 10 adyacentes (véase la FIG. 4A). El grosor de placa de la pared
lateral 10c esta formado de modo que el grosor sea del orden de 2 mm de la misma manera que el grosor de placa
T2 de la porcion de nervadura 10f que se describira mas adelante.

(Configuracion de la porcién de esquina)

Como se muestra en las FIGS. 5A a 5C, en la barra de soporte 1, las porciones de esquina 10d siempre estan
provistas de las curvas Ra, Rb o la superficie esférica curvada Rc. En la barra de soporte 1, las curvas Ra, Rb o la
superficie esférica curvada Rc (véase la FIG. 6) esta formada en las porciones de esquina 10d para evitar de ese
modo que las tensiones se concentren localmente cuando las porciones de esquina 10d estan cargadas por fuerzas
externas.

Como se muestra en las FIGS. 5A a 5C, las curvas Ra que tienen un R aproximadamente igual a 0,5, por ejemplo,
estan formadas en las porciones de esquina 10d en caras externas de las porciones de orificio de aligeramiento 10.

Las curvas Rb estan formadas en las porciones de esquina 10d que forman los laterales de las porciones de ala 10g
de las porciones de orificio de aligeramiento 10 y los laterales de las porciones de nervadura 10f (o las porciones
internas inferiores 10b). Por ejemplo, la curva Rb es mayor que la curva Ra y tiene un radio de curvatura en el que R
=1 mmo R >1mm (preferentemente, R =1 mm a 3 mm).

Mas aun, como se muestra en la FIG. 6, las superficies esféricas curvadas Rc estan formadas en las porciones de
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esquina 10d en las que las porciones de nervadura 10f (o las porciones internas inferiores 10b), las paredes laterales
10c y la porcion de placa intermedia 10e de las porciones de orificio de aligeramiento 10 se intersecan entre si y en
las porciones de esquina 10d en las que las porciones de nervadura 10f (o las porciones internas inferiores 10b), las
porciones de nervadura 10f y las porciones de ala 10g se intersecan entre si. La superficie esférica curvada Rc tiene
un radio de curvatura en el que R =1 mmo R > 1 mm (preferentemente, R =1 mm a 3 mm).

(Configuracion de una porcién de placa intermedia)

Como se muestra en la FIG. 2A, la porcion de placa intermedia 10e es una pieza en forma de placa gruesa,
dispuesta horizontalmente en la porcion central, en la direccion de arriba a abajo, de la barra de soporte 1 formada
sustancialmente con forma de S o sustancialmente con forma de S invertida, como se veria en una vista en seccion
transversal en la direccion de la anchura. La porcion de placa intermedia 10e esta dispuesta en la porcidn central de
la barra de soporte 1, como se veria en una vista en seccion vertical y, de este modo, la porcion de placa intermedia
10e se dispone en una posicién en la que, cuando esta cargada con una fuerza externa, el momento con el que esta
cargada no sea muy elevado, lo que a su vez permite reducir el grosor. De este modo, la porcién de placa intermedia
10e esta formada con un grosor de placa T1 de 2 mm o mas y esta formada mas fina que la porciéon de ala 10g. De
manera mas especifica, la porcién de placa intermedia 10e estd formada con un grosor de placa T1 del orden de
2,1 mm, por ejemplo.

(Configuracion de la porcién de nervadura)

Como se muestra en las FIGS. 5A a 5C, las porciones de nervadura 10f son piezas, cada una en forma de una placa
gruesa, formadas de modo que se extiendan en direcciones opuestas (0o en una direccién ascendente o en una
direccion descendente) desde los extremos de la porcion de placa intermedia 10e en una direccién ortogonal a la
porcion de placa intermedia 10e y las porciones de nervadura 10f estan formadas entre la porcién de placa
intermedia 10e y las porciones de ala 10g. La porcion de nervadura 10f es mas fina que la porcién de placa
intermedia 10e y esta formada con un grosor de placa T2 del orden de 2,0 mm, por ejemplo.

(Configuracion de la porcion de ala)

Como se muestra en las FIGS. 5A a 5C, las porciones de ala 10g son piezas, cada una en forma de una placa
gruesa, formadas desde los extremos distales de las porciones de nervadura 10f en una direccién ortogonal a las
porciones de nervadura 10f y formadas paralelas a la porcion de placa intermedia 10e. Las porciones de ala 10g,
cuando se cargan con una fuerza externa, estan sometidas a un momento mas elevado que el aplicado a la porcidon
de placa intermedia 10e, por una cantidad alejada de la porcion central y, de este modo, las porciones de ala 10g se
forman mas gruesas que la porcion de placa intermedia 10e. En un ejemplo especifico, las porciones de ala 10g
estan formadas con un grosor de placa T3 de 3,0 mm.

La barra de soporte 1 esta formada de modo que las porciones de orificio de aligeramiento 10 satisfagan la siguiente
ecuacion:

T1<T3<T2

donde T1 representa el grosor de placa de la porcién de placa intermedia 10e (que es igual o superior a 2 mm o,
preferentemente, es de 2 a 3 mm), T2 representa el grosor de placa de la porcién de nervadura 10f (que es igual o
superior a 1 mm o, preferentemente, es de 1 a 2 mm) y T3 representa el grosor de placa de la porcion de ala 10g
(que es igual o superior a 3 mm o, preferentemente, es de 3 a 4 mm).

(Configuracion de la porcién de orificio de aligeramiento de extremo)

Como se muestra en la FIG. 1 y las FIGS. 3A y 3B, las porciones de orificio de aligeramiento 15 de extremo son
unos rebajes formados a efectos de reducir el peso del miembro de brazo de suspension S, como es el caso con las
porciones de orificio de aligeramiento 10 descritas anteriormente. Las porciones de orificio de aligeramiento 15 de
extremo estan formadas extendiéndose desde las inmediaciones de las porciones de cuello 1e en los extremos de la
barra de soporte 1 hasta las porciones de brida 2d formadas en periferias externas de las porciones de conexion 2
por medio de las paredes divisorias 15a izquierda y derecha. Las porciones de orificio de aligeramiento 15 de
extremo conformadas, cada una, en forma de porcion rebajada estan formadas por las paredes divisorias 15a
izquierda y derecha que forman divisiones en la direccion de izquierda a derecha, las porciones de pared 15b
superior e inferior que forman paredes en la direcciéon de arriba a abajo y las paredes divisorias 15¢ delantera y
trasera en la direccion de delante a atras.

En las porciones de orificio de aligeramiento 15 de extremo, las paredes divisorias 15a izquierda y derecha y las
paredes divisorias 15c delantera y trasera estan formadas sustancialmente con el mismo grosor (por ejemplo, un
grosor del orden de 2 mm) y estan formadas mas finas que un grosor (por ejemplo, de aproximadamente 3 mm) de
las porciones de pared 15b superior e inferior.
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Las paredes divisorias 15a izquierda y derecha estan formadas por paredes levantadas en forma de placas planas,
formadas rectas en la direccion de delante a atras a una distancia predeterminada desde los extremos de las
paredes divisorias 15¢ delantera y trasera en la direccion de izquierda a derecha y una porcién periférica externa de
la porcion de alojamiento 2a.

Las porciones de pared 15b superior e inferior son paredes horizontales que forman las superficies superior e inferior
de las porciones de cuello 1e de la barra de soporte 1y las porciones de brida 2d de las porciones de conexion 2 y
estan formadas continuamente desde las porciones de ala 10g descritas anteriormente en la direccion de izquierda a
derecha.

Las paredes divisorias 15c delantera y trasera son paredes verticales que dividen hacia delante y hacia atras las
porciones de orificio de aligeramiento 15 de extremo formadas en una relacion de espalda contra espalda en la
direccion de delante a atras y estan formadas a lo largo de la linea central de la barra de soporte 1, como se veria en
una vista en planta.

(Configuracion de la porcion de conexion)

Como se muestra en la FIG. 1, las porciones de conexién 2, 2 son piezas para conectar los miembros de la
suspension y estan formadas en las porciones de extremo, respectivamente, de la barra de soporte 1. La porcién de
conexion 2 incluye la porcidon de alojamiento 2a sustancialmente en forma de contenedor, formada integralmente con
cada porcion de extremo de la barra de soporte 1, una porcién rebajada 2b formada dentro de la porcién de
alojamiento 2a, un orificio de montaje 2c formado en una parte inferior interior de la porcién rebajada 2b y la porcién
de brida 2d formada en la porcion periférica externa de la porciéon de alojamiento 2a. Por ejemplo, la porcion de
conexion 2 derecha estd conformada con una forma simétrica con respecto a la porcién de conexion 2 izquierda.

La porcién de alojamiento 2a es una parte en la que esta encajado el asiento de bola 3 que soporta giratoriamente la
porcion de bola 4a del perno prisionero 4 y la porcion de alojamiento 2a estd formada sustancialmente con una
forma de fondo cilindrico.

La porcion rebajada 2b esta formada por un rebaje de forma cilindrica y esta formada en una direccion ortogonal a
una direccion en la que se extiende la barra de soporte 1.

El orificio de montaje 2c es un orificio pasante en el que esta insertada y montada una porcién de sellado térmico 3a
con forma de remache formada en y sobresaliendo desde una superficie de extremo inferior del asiento de bola 3 y
estan formados la pluralidad de orificios de montaje 2c.

La porcion de brida 2d es una pieza de refuerzo sustancialmente en forma de placa gruesa, formada en la porcion
periférica externa de la porcion de alojamiento 2a y esta conformada sustancialmente en forma de anillo en C, como
se veria en una vista en planta. La porcion de brida 2d esta formada en la porcién periférica externa de la porcién de
alojamiento 2a para mantener de ese modo la resistencia de la porcién de conexién 2. En la porcién de brida 2d, la
porcién de orificio de aligeramiento 15 de extremo (véase la FIG. 5D) esta formada abierta en la direccion de delante
a atras.

(Configuracion del asiento de bola)

El asiento de bola 3 es un miembro de cojinete que forma un cojinete de pivotamiento giratorio en el que se apoya la
porcién de bola 4a del perno prisionero 4. El asiento de bola 3 incluye la pluralidad de porciones de sellado térmico
3a con forma de remache, un deposito de aceite 3b para una reserva de aceite lubricante, una posicién de superficie
esférica 3c formada para una adaptacion a la forma de la porcion de bola 4a y una porcién de brida 3d dispuesta en
un borde abierto de la porcién rebajada 2b.

(Configuracion del perno prisionero)

El perno prisionero 4 es un tornillo metalico que funciona como una porcién de vastago dispuesta giratoriamente en
la porcién de conexién 2 y como tornillo de conexion. El perno prisionero 4 incluye la porcion de bola 4a formada en
una cara de extremo proximal y que forma una junta de rétula, una ranura 4b de acoplamiento de guardapolvos a la
que esta ajustada una abertura 5a de extremo distal del guardapolvos 5 y una porcién roscada 4c externa sobre la
que esta enroscada una porcién roscada del miembro de suspension (no mostrado). Cabe destacar que una
protrusion de restriccion de giro (no mostrada) para evitar que los miembros de suspensién conectados se aflojen
esta formada en una porcion de extremo proximal de la porcién roscada 4c externa.

(Configuracion del guardapolvos)
El guardapolvos 5 es una funda hecha de caucho, que cubre una porcion periférica externa superior de la porcion de

bola 4a y esta dispuesta en el asiento de bola 3 y el perno prisionero 4 de manera que sea retractil en la direccién de
arriba a abajo y en la direccion de izquierda a derecha. El guardapolvos 5 incluye la abertura 5a de extremo distal
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formada en la cara de extremo distal, una abertura 5b de extremo proximal formada en la cara de extremo proximal y
una porcion de cubierta 5¢ deformable formada entre la abertura 5a de extremo distal y la abertura 5b de extremo
proximal. Se inyecta grasa para la junta de rétula para lubricar la porcion de bola 4a dentro del guardapolvos 5.

(Funciones)

A continuacién, se ofrece una descripcidén con referencia a los dibujos adjuntos con respecto a las funciones del
miembro de brazo de suspensién S de acuerdo con la realizacion de la presente invencion.

La barra de soporte 1 del miembro de brazo de suspension S mostrado en la FIG. 1 se forma moldeando la resina
del material de resina incluyendo el material de fibra de refuerzo afadido al mismo e incluyendo el plastico de
ingenieria o el superplastico de ingenieria que contenga cualquier PA 66, PA 6, PPS y POM. De este modo, la barra
de soporte 1 tiene resistencia, rigidez y resistencia térmica. La barra de soporte 1 incluye la pluralidad de porciones
de orificio de aligeramiento 10 y de porciones de orificio de aligeramiento 15 de extremo formadas en forma de
porciones rebajadas y esta hecha del material de resina, lo que permite asi reducir el material de resina para la barra
de soporte 1 por la cantidad aligerada y logrando, por tanto, una reduccién de peso y una reduccién de los costes.
Mas aun, la barra de soporte 1 puede mejorar la resistencia mediante una parte divisoria en la que las porciones de
orificio de aligeramiento 10 estan formadas.

Como se muestra en la FIG. 1 y las FIGS. 3A y 3B, ademas, las porciones de orificio de aligeramiento 10 incluyen
las porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras superiores formadas en la direccion longitudinal en la porcion
delantera superior 1a de la barra de soporte 1, las porciones de orificio de aligeramiento 12 delanteras inferiores
formadas en la porcion delantera inferior 1b de la barra de soporte 1 y escalonadas en la direccion de arriba a abajo
con respecto a las porciones de orificio de aligeramiento 11 delanteras superiores, las porciones de orificio de
aligeramiento 13 traseras superiores formadas en la porcion trasera superior 1c de la barra de soporte 1y
escalonadas en la direccion de delante a atrds con respecto a las porciones de orificio de aligeramiento 11
delanteras superiores y las porciones de orificio de aligeramiento 14 traseras inferiores formadas en la porcion
trasera inferior 1d de la barra de soporte 1 y escalonadas con respecto a las porciones de orificio de aligeramiento
13 traseras superiores y las porciones de orificio de aligeramiento 12 delanteras inferiores.

De este modo, el miembro de brazo de suspensién S incluye la disposicion de las porciones de orificio de
aligeramiento 10 formadas en la parte de delante y de atras de la barra de soporte 1 y escalonadas en la direccién
de arriba a abajo y en la direccion longitudinal, lo que a su vez permite reducir el material de resina para la barra de
soporte 1 por la cantidad aligerada y logrando, por lo tanto, la reduccion de costes y la reduccién de peso.

Mas aun, en la barra de soporte 1, las porciones de orificio de aligeramiento 10 y las porciones de orificio de
aligeramiento 15 de extremo formadas en gran nimero estan dispuestas simétricamente alrededor de la linea central
en la direccion de arriba a abajo y en la direccién de izquierda a derecha y, de este modo, si la barra de soporte 1
recibe la carga de una fuerza externa, toda la barra de soporte 1 puede absorber la fuerza externa de manera bien
equilibrada.

Como se muestra en las FIGS. 5B y 5C, en la barra de soporte 1, las partes en las que se han formado las porciones
de orificio de aligeramiento 10 estan conformadas sustancialmente en forma de S o sustancialmente en forma de S
invertida, como se veria en una vista en seccion transversal en la direccion de la anchura, lo que asi permite una
mejora en la rigidez de las porciones de orificio de aligeramiento 10.

Como se muestra en la FIG. 2A, las porciones de orificio de aligeramiento 10 estan formadas de manera que el
grosor de placa T1 de la porcién de placa intermedia 10e, el grosor de placa T2 de la porcién de nervadura 10f y el
grosor de placa T3 de la porcion de ala 10g satisfagan la siguiente ecuacién: T1 < T3 < T2 y, de este modo, durante
el moldeo de la resina, la fluidez de la resina se puede aplicar segun los requisitos de mayor resistencia. De este
modo, se puede obtener una barra de soporte 1 que tenga rigidez.

Como se muestra en la FIG. 3B, en las porciones de orificio de aligeramiento 10, las paredes laterales 10c formadas
extendiéndose desde las aberturas 10a hasta las porciones internas inferiores 10b de las porciones de orificio de
aligeramiento 10 estan formadas de modo que tengan un angulo 6 de inclinacién tal que las paredes laterales 10c se
expandan hasta las aberturas 10a en forma de abanico, como se veria en una vista en seccion transversal. De este
modo, la barra de soporte 1 permite retirar el molde con facilidad tras moldear la resina y de ese modo eliminar la
formacion de rebabas o similares y también permite mejorar la maniobrabilidad de la operacion de moldeo.

Mas aun, las paredes laterales 10c estan formadas de modo que se expandan en direccion opuesta a las
respectivas porciones de orificio de aligeramiento 10 adyacentes, lo que asi permite el moldeo de resina de modo
que se elimine la caida de las porciones de ala 10g en una cara de extremo abierto mediante un efecto de
entramado y también permite garantizar una resistencia uniforme en una direccién axial.

Como se muestra en la FIG. 1, ademas, los pernos prisioneros 4, 4 dispuestos en los extremos de la barra de
soporte 1 estan atornillados en las porciones roscadas internas de los miembros de la suspensién (no mostrada) v,
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de ese modo, el miembro de brazo de suspension S estéd conectado a los miembros de la suspensién y dispuesto en
una porcion inferior del cuerpo del vehiculo. De este modo, incluso si entrara barro y arena o similares en las
porciones de orificio de aligeramiento 10 durante el desplazamiento del automovil, las porciones de orificio de
aligeramiento 10 estan formadas de modo que tengan un angulo 6 de inclinaciéon de 91 a 100 grados de manera que
las porciones de orificio de aligeramiento 10 se expandan, lo que a su vez permite eliminar automaticamente el barro
y arena o similares mediante las vibraciones del automovil.

Luego, cuando el automévil se desplaza, la barra de soporte 1 se carga por unas fuerzas externas en las direcciones
de arriba a abajo y de izquierda a derecha y en una direccién de giro con los miembros de suspension interpuestos
entre medias.

Como se muestra en la FIG. 3B, ademas, las porciones de esquina 10d de las porciones de orificio de aligeramiento
10 estan redondeadas con sus respectivos radios de curvatura predeterminados (las curvas Ra, Rb o la superficie
esférica curvada Rc), lo que asi permite eliminar una situaciéon en la que las tensiones se concentran en las
porciones de esquina 10d y por tanto la rotura de las porciones de esquina 10d cuando otros miembros colisionan
contra las porciones de esquina 10d durante el desplazamiento del automovil.

Se debe entender que la presente invencion no esta limitada a la realizacién descrita anteriormente, diversas
modificaciones y cambios podrian hacerse en la misma dentro del ambito de las reivindicaciones.

En el modo de realizaciéon descrito anteriormente, se ha ofrecido la descripcion, aportando la barra estabilizadora
como ejemplo del miembro de brazo de suspensién S; sin embargo, cualquier miembro servira siempre que sea un
miembro con forma de brazo para su uso en la suspension y que su posicion de aplicacion o instalacion o similar no
esté particularmente limitada.

Mas aun, se puede adoptar cualquier cosa como barra de soporte 1 siempre y cuando incluya las porciones de
orificio de aligeramiento 11 delanteras superiores, las porciones de orificio de aligeramiento 12 delanteras inferiores,
las 32 porciones de orificio de aligeramiento 13 traseras superiores y las porciones de orificio de aligeramiento 14
traseras inferiores y el nimero, tamano y forma de las porciones de orificio de aligeramiento 10 pueden modificarse
adecuadamente segun el tamafo del miembro de brazo de suspensiéon S o similar.

Por ejemplo, si la barra de soporte 1 es de gran tamafno, de acuerdo con el tamafo de la barra de soporte 1, se
puede aumentar el nimero de porciones de orificio de aligeramiento 10 en la direccién de izquierda a derecha o las
porciones de orificio de aligeramiento 10 pueden incrementarse adecuadamente en tres, cuatro o cinco niveles o
similares en la direccion de arriba a abajo.

Lista de signos de referencia

1: barra de soporte

1a: porcién delantera superior

1b: porcién delantera inferior

1c: porcion trasera superior

1d: porcion trasera inferior

2: porcion de conexion

10: porcion de orificio de aligeramiento

10a: abertura

10b: porcion interna inferior

10c: pared lateral

10d: porcién de esquina

10e: porcion de placa intermedia

10f: porcién de nervadura
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10g: porcion de ala

11: porcion de orificio de aligeramiento delantera superior
12: porcion de orificio de aligeramiento delantera inferior
13: porcion de orificio de aligeramiento trasera superior
14: porcién de orificio de aligeramiento trasera inferior

Ra, Rb: curvas

Rc: superficie esférica curvada

S: miembro de brazo de suspensién

T1: grosor de placa de la porcion de placa intermedia
T2: grosor de placa de la porcion de nervadura

T3: grosor de placa de la porcion de ala

6: angulo de inclinacion
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REIVINDICACIONES
1. Un miembro de brazo de suspension (S) que comprende:

una porcién de conexion (2) configurada para conectar una pluralidad de miembros de una suspension montada
en un vehiculo; y

una barra de soporte (1) provista de la porciéon de conexidn en cada extremo y que se extiende en una direccién
longitudinal,

en donde la barra de soporte esta hecha de un material de resina y comprende una pluralidad de porciones de
orificio de aligeramiento (10) formadas, cada una, en forma de porcién rebajada en una direccién ortogonal a la
direccion longitudinal,

en donde las porciones de orificio de aligeramiento (10) comprenden una pluralidad de porciones de orificio de
aligeramiento (11) delanteras superiores formadas en la direccion longitudinal en una porcién delantera superior
de la barra de soporte,

una pluralidad de porciones de orificio de aligeramiento (12) delanteras inferiores formadas en la direccién
longitudinal en una porcién delantera inferior de la barra de soporte y escalonadas en una direccion de arriba a
abajo con respecto a las porciones de orificio de aligeramiento delanteras superiores,

una pluralidad de porciones de orificio de aligeramiento (13) traseras superiores formadas en la direccion
longitudinal en una porcién trasera superior de la barra de soporte y escalonadas en una direccion de delante a
atras con respecto a las porciones de orificio de aligeramiento delanteras superiores y una pluralidad de
porciones de orificio de aligeramiento (14) traseras inferiores formadas en la direccion longitudinal en una porcion
trasera inferior de la barra de soporte y escalonadas con respecto a las porciones de orificio de aligeramiento
traseras superiores y las porciones de orificio de aligeramiento delanteras inferiores;

caracterizado por que partes de la barra de soporte en las que se han formado las porciones de orificio de
aligeramiento tienen sustancialmente forma de S o sustancialmente forma de S invertida, como se veria en una vista
en seccion transversal en una direccion de la anchura.

2. El miembro de brazo de suspensién segun la reivindicacion 1, en donde las partes en las que se han formado las
porciones de orificio de aligeramiento comprenden

una porcién de placa intermedia (10e) dispuesta en una porcidon central, como se veria en la vista en seccién
transversal en la direccién de la anchura,

unas porciones de nervadura (10f) formadas de modo que se extiendan en direcciones opuestas desde los
extremos de la porcién de placa intermedia en una direccion ortogonal a la porcién de placa intermedia y

unas porciones de ala (10g) formadas de modo que se extiendan desde extremos distales de las porciones de
nervadura y paralelas a una direccion ortogonal a las porciones de nervadura,

en donde las porciones de orificio de aligeramiento estan formadas de modo que se satisfaga la siguiente
ecuacion:

T1<T3<T2

donde T1 representa un grosor de placa de la porcién de placa intermedia, T2 representa un grosor de placa de
la porcion de nervadura y T3 representa un grosor de placa de la porcién de ala.

3. El miembro de brazo de suspensién segun la reivindicacion 1, en donde las porciones de orificio de aligeramiento
estan provistas de paredes laterales (10c) y las paredes laterales estan formadas de modo que se extiendan desde
las aberturas (10a) hasta las porciones internas inferiores de las porciones de orificio de aligeramiento y de modo
que tengan un angulo de inclinacion (0) tal que las paredes laterales se expandan hasta las aberturas.

4. El miembro de brazo de suspensién segun la reivindicacién 3, en donde las paredes laterales estan formadas de
modo que las paredes laterales se expandan en una direccion opuesta a las respectivas porciones de orificio de
aligeramiento adyacentes.

5. El miembro de brazo de suspension segun la reivindicaciéon 3 o 4, en donde el angulo de inclinacion comprende
cualquier angulo en un intervalo de 91 a 100 grados con respecto a una linea central de la barra de soporte en la
direccion longitudinal.

6. El miembro de brazo de suspension segun la reivindicacién 1, en donde las porciones de esquina (10d) de las
porciones de orificio de aligeramiento estan redondeadas con sus respectivos radios de curvatura predeterminados.

7. El miembro de brazo de suspension segun la reivindicacion 1, en donde el material de resina comprende plastico
de ingenieria o superplastico de ingenieria que contenga cualquier PA (poliamida) 66, PA 6, PPS (sulfuro de
polifenileno) y POM (polioximetileno).

8. El miembro de brazo de suspension segun la reivindicaciéon 7, en donde el material de resina comprende un
material de refuerzo de fibra afiadido al mismo.
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