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DESCRIPCION
Procedimiento para la produccion de superficies impermeables al agua a partir de materiales basados en cemento

La presente invencion se refiere a un procedimiento para la produccién de superficies de pared impermeables frente
al agua de materiales basados en cemento, en particular de paredes de construcciones hechas de hormigén armado,
un procedimiento para la produccion de superficies de suelo impermeables frente al agua de materiales basados en
cemento, en particular de suelos de construcciones hechas de hormigén armado, asi como un procedimiento para la
produccion de superficies impermeables frente al agua de materiales basados en cemento, en particular de superficies
superiores. El agua puede entrar en contacto con las superficies tanto de forma directa como indirecta a través de, por
ejemplo, tierra que esta cargada con agua.

Se conocen membranas de sellado sintéticas para la impermeabilizacién de superficies de construcciones o edificios
de hormigdn compuestas de una membrana de sellado de HDPE, una capa adhesiva sensible a la presion, un
recubrimiento acrilico insensible a las condiciones climaticas o una capa de betuln, o una capa de una mezcla de betin
y plastico y una hoja de proteccion eliminable. Si la hoja de proteccion se retira y después se aplica hormigén fresco
encima, se produce a través del endurecimiento del hormigdn fresco una unién permanente mas fuerte (una union
adhesiva) entre la capa adhesiva y el hormigén, mediante la cual se deben evitar infiltraciones de retorno de agua.
Puesto que la capa protectora se debe eliminar muy pronto en la edificacion de una construccién de hormigon, porque
una eliminacién posterior ya no es posible debido al refuerzo aplicado, el efecto como promotor de adhesion de la
capa adhesiva con el recubrimiento insensible a las condiciones climaticas adicional se altera, ya que se puede
ensuciar y dafar con el tiempo.

Ademas, en el mercado hay sistemas con los que una membrana de sellado sintética, mediante capas compuestas
(no tejidos o telas pegadas o montadas) que se enfrentan a la capa de hormigon deben asegurar la posterior
prevencion de la migracion lateral. Asi, en contacto con el hormigon fresco una parte de la pasta de cemento forma
una unién con la tela no tejida para asi garantizar la impermeabilidad. Sin embargo, incluso aqui es posible durante el
posterior curso de la construccién un ensuciamiento y, dependiendo del periodo de tiempo, contaminacién con algas
de, por ejemplo, los no tejidos. Por tanto, ya no se produce una unién homogénea en el cierre.

El documento US 2012/0198787 A1 divulga un procedimiento para la produccién con prevencion de la migracion lateral
de superficies de paredes impermeables al agua a partir de materiales basados en cemento, en particular de paredes,
de construcciones de hormigén armado, que comprende:

- construir un encofrado exterior,

- aplicar un material de sellado en el lado interno del encofrado exterior,

- disponer un refuerzo sobre el lado interior del encofrado externo provisto con el material de sellado,

- construir un encofrado interno,

- rellenar un material basado en cemento en la cavidad de encofrado formada mediante el encofrado externo
y el interno, y

- dejar endurecer el material de modo que se forme una union fuerte entre el promotor de adhesioén presente
en el material de sellado y el material basado en cemento.

Por tanto, es un objeto de la presente invencién, proporcionar una impermeabilizacion de superficies con proteccion
de migracion lateral que se pueda aplicar de forma sencilla y poco antes de, por ejemplo, la aplicacion del hormigon.

Segun la invencion, este objeto se alcanza, segun un primer aspecto, mediante un procedimiento para la produccion
con prevencion de la migracion lateral de paredes impermeabilizadas frente al agua de superficies hechas de
materiales basados en cemento, en particular de paredes de construcciones de hormigdén armado que comprende:
construir un encofrado exterior, aplicar un material de sellado a preferiblemente toda la superficie del lado interior del
encofrado externo, disponer un refuerzo delante del lado interior cubierto con el material de sellado del encofrado
externo, aplicar un promotor de adhesién al material de sellado a través del refuerzo, construir un encofrado interno,
llenar con un material basado en cemento la cavidad de encofrado formada mediante el encofrado externo y el interno,
y dejar endurecer el material con la formacion de una union fuerte entre al material basado en cemento y el promotor
de adhesidn localizado en el material de sellado. El material basado en cemento en el procedimiento descrito en el
presente documento es preferiblemente hormigén no armado o armado, tal como hormigén armado con acero u
hormigén pretensado, hormigén proyectado, pero también mortero o contrapiso. Las superficies de pared pueden ser
tanto verticales como también extenderse en un angulo # 0 hacia la vertical.

Segun un segundo aspecto este objeto segun la invencion se logra mediante un procedimiento para la produccion con
prevencion de la migracion lateral de superficies de suelo impermeabilizadas frente al agua a partir de materiales
basados en cemento, en particular suelos de construcciones de hormigdn armado, que comprende: aplicar un material
de sellado a preferiblemente al area completa de un sustrato que soporta carga, en particular a una capa de hormigdén
de limpieza, preferiblemente de hormigén no armado, disponer un refuerzo por encima de capa del material de sellado,
aplicar un promotor de adhesion sobre el material de sellado a través del refuerzo, incorporar, por ejemplo, verter un
material basado en cemento desde arriba en un encofrado construido antes o después de disponer el refuerzo (28)
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alrededor del sustrato, y dejar endurecer el material con la formacion de una union fuerte entre el promotor de adhesion
presente en el material de sellado y el material basado en cemento, por ejemplo, hormigén. El llenado o vertido de un
material basado en cemento también se denomina incorporacioén. El sustrato también puede ser, por ejemplo, una
capa inferior de madera o un nucleo consolidado. Las superficies de suelo pueden extenderse tanto en horizontal
como también en un angulo # 0 hacia la horizontal.

Segun un tercer aspecto este objeto se logra mediante un procedimiento para la produccién con prevencion de la
migracion lateral de superficies impermeabilizadas contra el agua a partir de materiales basados en cemento, en
particular superficies superiores, por ejemplo, techos, bovedas, etc., de construcciones de hormigén armado, al aplicar
preferiblemente a toda la superficie un material de sellado sobre un sustrato, en particular, una capa de nivelado,
preferiblemente de hormigdn proyectado, disponer un refuerzo por encima de capa del material de sellado, aplicar un
promotor de adhesion sobre el material de sellado a través del refuerzo, incorporar, por ejemplo, rociar, un material
basado en cemento desde abajo sobre el promotor de adhesién, y dejar endurecer el material con la formacién de una
union fuerte entre el promotor de adhesion localizado en el material de sellado y el material basado en cemento.

El encofrado comprende un encofrado circundante (encofrado de borde) como limite de la estructura o de la superficie
del suelo. El encofrado de borde se puede hacer tanto antes como después de la instalacion del refuerzo. En una
secuencia de construccion normal, sin embargo, se construye primero, y solo después se coloca el refuerzo. En este
caso normalmente el sellado continda bajo el encofrado o se eleva desde el lado interno del encofrado.

Segun una forma de realizacion particular de los procesos anteriormente mencionados el material de sellado se aplica
preferiblemente en forma de membranas de sellado, que preferiblemente se colocan de forma que solapen y se unen
de forma adhesiva o se sueldan, por ejemplo, en la regién de unién.

El material de sellado se basa ventajosamente en FPO, TPE, ECB, PVC, EPDM, EVA, PE o similar.

De forma adecuada el promotor de adhesién se rocia. Ventajosamente, el promotor de adhesion es una dispersion,
emulsion, suspensién o solucién compuesta de polimeros basados en acrilato, betlin, cementos u otras sustancias.

Segun una forma de realizacién mas particular de la presente invencion antes de la aplicacién del promotor de
adhesién se limpia la suciedad de la superficie del material de sellado, preferiblemente por medio de un liquido, en
particular agua. Cuando sea necesario, el liquido en exceso o restante se puede eliminar de forma activa, por ejemplo,
por bombeo, después de que se haya realizado la limpieza.

La presente invencion se basa en el sorprendente conocimiento de que, debido a la aplicacién relativamente tardia
del promotor de adhesién, este en principio no se dafia antes de la instalacion del hormigén y por tanto mantiene su
efecto de fomento de la adhesién. Esto hace posible a su vez que se produzca una unién de superficie eficaz, duradera
con el hormigén fresco a medida que se endurece, y permite que se prevenga la migracion lateral a través del sellado
de superficie en caso de dafio no deseado. Expresado de otra manera, la “capa adhesiva” mencionada anteriormente
para el estado de la técnica, se aplica, en forma de promotor de adhesion, de forma tan tardia como sea posible. La
aplicacion puede tener lugar, por ejemplo, mediante aplicacion por rociado de un promotor de adhesion especifico. En
una forma de realizacién particular al menos el promotor de adhesién especifico debe unirse bien con la membrana
de sellado (ya colocada) y posteriormente también con el hormigon fresco, de modo que se produzca una unién entre
el promotor de adhesién que se encuentra en el material de sellado y el material basado en cemento.

Al aplicar el promotor de adhesion especifico también se humedecen regiones del refuerzo. Este humedecimiento no
tiene efecto negativo ni sobre la funcién ni sobre la vida util del refuerzo.

Ventajas y caracteristicas adicionales de la invencién resultan de las reivindicaciones adjuntas y de la siguiente
descripcion, en la que se ilustran dos ejemplos de realizacion en detalle basados en los dibujos esquematicos. En
ellos se muestra:

Figura 1: etapas de un procedimiento segun una primera forma de realizacion particular de la presente invencion; y
Figura 2: etapas de un procedimiento segun una forma de realizacién particular adicional de la presente invencion.

La figura 1 muestra desde arriba hacia abajo una serie de etapas de un procedimiento para producir superficies de
paredes selladas frente al agua a partir de materiales basados en cemento segun una forma de realizacion particular
de la presente invencion, en donde entre las etapas mostradas pueden tener lugar etapas de proceso adicionales. En
primer lugar, se construye un encofrado externo 10, sobre un sustrato (no mostrado en la figura 1). Después se aplica
un material de sellado 12 en forma de membranas de sellado sobre toda la superficie del interior 14 del encofrado
externo. Mas especificamente en este ejemplo las membranas de sellado se colocan de forma solapante y se sueldan,
por ejemplo, en la regidon de unidn. El material de sellado puede ser, por ejemplo, FPO.

Posteriormente, se dispone un refuerzo 16 delante del interior 14 provisto con el material de sellado 12 del encofrado
externo 10.
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En una etapa adicional una dispersion del promotor de adhesion 18, por ejemplo, con una base acrilica, se rocia a
través del refuerzo 16 sobre el material de sellado 12. Normalmente, aqui no es posible evitar que el refuerzo 16
también sea recubierto, al menos parcialmente, con la dispersion del promotor de adhesién 18.

Después de ello se construye un encofrado interno 20 sobre el sustrato.

En la cavidad de encofrado resultante 22 se carga hormigon 24 y se deja endurecer con la formacion de una union
fuerte entre la dispersion del promotor de adhesion 18 que se encuentra en el material de sellado 12 y el hormigon 24.

En la figura 2 se muestra ahora una forma de realizacion particular de un procedimiento para la produccion de
superficies de suelo selladas frente al agua a partir de materiales basados en cemento en distintas etapas (desde
arriba hacia abajo). Se trata de una serie de etapas de proceso, en donde estas no deben seguir inmediatamente de
forma directa una a otra.

En el presente ejemplo de realizacién el sustrato 26 consta de una capa de hormigén de limpieza de hormigon no
armado aplicado a toda la superficie. Sobre el sustrato 26 se dispone un material de sellado 12 en forma de membranas
de sellado, en donde las membranas de sellado se colocan de forma solapante y se pegan, por ejemplo, en la region
de unidn. El material de sellado 12 puede estar basado, por ejemplo, en TPE.

Después de ello se dispone un refuerzo 28 por encima de la capa del material de sellado 12 y después una dispersion
de promotor de adhesion 18, por ejemplo, con una base de acrilato, se rocia normalmente a través del refuerzo 28, en
donde entonces también el refuerzo 28, al menos en parte, se recubre con la dispersion de promotor de adhesién 18.

A continuacion, se vierte hormigéon 24 desde arriba sobre el refuerzo 28 y se deja endurecer el hormigén con la
formacion de una union fuerte entre la dispersion del promotor de adhesion 18 que se encuentra en el material de
sellado 12 y el hormigdon 24. Se puede construir un encofrado circundante (no mostrado) antes o después de la
aplicacion del refuerzo 28.

Si se van a sellar superficies superiores, esto se puede hacer, por ejemplo, uniendo adhesivamente membranas de
sellado con el sustrato (por ejemplo, techo o techo abovedado) y conectando un refuerzo con separadores.

Las caracteristicas de la invencion divulgadas en la presente descripcion, en los dibujos, asi como en las
reivindicaciones pueden tanto individualmente, asi como también en cualquier combinacién deseada, ser esenciales
para la realizacién de la invencién en sus diferentes formas de realizacion.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento para la produccion con prevencion de la migracion lateral de superficies de paredes selladas
frente al agua a partir de materiales basados en cemento, en particular de paredes, de construcciones de
hormigén armado, que comprende:

- construir un encofrado externo (10),

- aplicar un material de sellado (12) preferiblemente en toda la superficie en el lado interno del encofrado
externo (10),

- disponer un refuerzo (16) frente al interior (14) provisto con material de sellado (12) del encofrado externo
(10),

- aplicar un promotor de adhesién (18) sobre el material de sellado (12) a través del refuerzo (16),

- construir un encofrado interno (20),

- rellenar de un material basado en cemento la cavidad de encofrado (22) formada mediante el encofrado
externo (10) y el interno (20), y

- dejar endurecer el material con la formacién de una union fuerte entre el promotor de adhesion (18) que se
encuentra en el material de sellado (12) y el material basado en cemento.

Procedimiento para la produccion con prevencion de la migracion lateral de superficies de suelo selladas frente
al agua a partir de materiales basados en cemento, en particular de suelos de construcciones de hormigén
armado, que comprende:

- aplicar un material de sellado (12) preferiblemente en toda la superficie de un sustrato (26), en particular
una capa de hormigén de limpieza, preferiblemente de hormigdn no armado,

- disponer un refuerzo (28) por encima de la capa del material de sellado (12),

- aplicar un promotor de adhesioén (18) sobre el material de sellado (12) a través del refuerzo (28),

- incorporar, por ejemplo, verter, un material basado en cemento desde arriba en un encofrado construido
antes o después de la disposicion de refuerzo (28) alrededor del sustrato, y

- dejar endurecer el material con la formaciéon de una unién fuerte entre el promotor de adhesion que se
encuentra en el material de sellado (12) y el material basado en cemento.

Procedimiento para la produccién con prevencion de la migracion lateral de superficies selladas frente al agua
a partir de materiales basados en cemento, en particular de superficies superiores, por ejemplo, techos,
bbévedas, etc., de construcciones de hormigén armado, que comprende:

- aplicar un material de sellado preferiblemente en toda la superficie de un sustrato, en particular una capa
de nivelado, preferiblemente de hormigdn proyectado,

- disponer un refuerzo por encima de la capa del material de sellado,

- aplicar un promotor de adhesion sobre el material de sellado a través del refuerzo,

- incorporar, por ejemplo, rociar, un material basado en cemento desde abajo sobre el promotor de adhesion,
y

- dejar endurecer el material con la formaciéon de una unién fuerte entre el promotor de adhesion que se
encuentra en el material de sellado y el material basado en cemento.

Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado en que el material de sellado (12)
se aplica en forma de membranas de sellado, que preferiblemente se colocan de forma solapada y, por ejemplo,
se pegan o sueldan en la regién de unién.

Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado en que el material de sellado (12)
se basa en FPO, TPE, ECB, PVC, EPDM, EVA, PE o similar.

Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado en que el promotor de
adhesion (18) se rocia.

Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado en que el promotor de
adhesion (18) es una dispersion, emulsion, suspension o solucion compuesta de polimero basado en acrilato,
betlin, cemento u otras sustancias.

Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado en que antes de la
aplicacion del promotor de adhesion (18) la superficie del material de sellado (12) se limpia de suciedad,
preferiblemente por medio de un liquido, en particular agua.
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FIG. 2
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