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DESCRIPCION

Procedimiento de codificacion de un bloque actual de una primera componente de imagen con relaciéon a un bloque
de referencia de al menos una segunda componente de imagen, dispositivo de codificacion y programa de
ordenador correspondiente

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere de manera general al campo del tratamiento de imagenes, y mas precisamente a la
codificacion de imagenes digitales y de secuencias de imagenes digitales.

La invencién puede aplicarse asi principalmente a la codificacién de video implementada en los codificadores de
video actuales y futuros (ITU-T/ISO MPEG HEVC) y sus extensiones.

Antecedentes de la invencion

La norma HEVC actualmente en curso de elaboracion y descrita en el documento “B. Bross, W.-J. Han, J.-R. Ohm,
G. J. Sullivan, y T. Wiegand, “High efficiency video coding (HEVC) text specification draft 6”, documento JCTVC-
H1003 de JCT-VC, San José CA, Estados Unidos, febrero de 2012” es similar a la norma precedente H.264, en el
sentido de que utiliza una particién por bloques de la secuencia de video. La norma HEVC se distingue sin embargo
de la norma H.264 por el hecho de que la particién implementada respeta una estructura arborescente denominada
“quadtree”. Con este fin, como se representa en la figura 1A, una imagen comun In se divide una primera vez en una
pluralidad de bloques cuadrados CTB1, CTBy,..., CTB,,..., CTBL de tamafo 64x64 pixeles (1<i<L). Para un bloque
CTBi dado, se considera que este bloque constituye la raiz de un arbol de codificacion en el que:

- un primer nivel de hojas bajo la raiz corresponde a un primer nivel de profundidad de la particiéon del bloque CTB;
para el que el bloque CTB; se ha dividido una primera vez en una pluralidad de bloques de codificacion,

- un segundo nivel de hojas bajo el primer nivel de hojas corresponde a un segundo nivel de profundidad de
particion del bloque CTBi para el que el bloque CTB; dividido una primera vez se ha dividido una segunda vez en
una pluralidad de bloques de codificacion,...

- ... un k-ésimo nivel de hojas bajo el k-1-ésimo nivel de hojas que corresponde a un k-ésimo nivel de profundidad
de particion del bloque CTBi para el que el bloque CTB; dividido k-1 veces se ha dividido una ultima vez en una
pluralidad de bloques de codificacion.

En un codificador compatible con HEVC, la iteracién de la particion del bloque CTBi se efectia hasta un nivel de
profundidad de particién predeterminado.

Como resultado de las particiones sucesivas antes mencionadas del bloque CTB;, como se ha representado en la
figura 1A, este ultimo esta dividido al final en una pluralidad de bloques de codificacién indicados por CB1, CBa,...,
CB;,..., CBwm siendo 1<j<M.

El tamarfio de dichos bloques de codificacion puede elegirse de manera adaptativa con ayuda de una particion de
bloques que respete una arborescencia de tipo “quadtree”, en la que las hojas de esta ultima representan
respectivamente los bloques de codificacion CBi1, CB2,..., CB;,..., CBm obtenidos en diferentes niveles de
profundidad de particion.

Con referencia a la figura 1A para un bloque CB; dado, se considera que este bloque constituye la raiz de un arbol
de prediccion y de transformacion de dicho bloque, por ejemplo de tipo transformada en coseno discreto (DCT). El
arbol de prediccion de un bloque CBj dado es representativo de la manera en la que se ha dividido el bloque CB;j en
una pluralidad de bloques PB4, PBsz,..., PB,..., PBp, (1st<P) que se denominan bloques de prediccién. Para un
bloque de prediccion considerado, PBt, se especifican unos parametros de prediccion, tales como por ejemplo el
modo de codificacién, los vectores de movimiento, etc. en una unidad de prediccién (en inglés “prediction unit”).

Existen diferentes modos de particion de un bloque de codificacion CB; considerado. La figura 1A representa por
ejemplo los diferentes modos de particién del bloque de codificacion CB;j considerado, en el caso de una predicciéon
INTER de este ultimo. Dichos modos de particion son cuatro:

- el modo PART_2Nx2N corresponde a la ausencia de particion del bloque de codificacion CB; considerado que
corresponde de ese modo a un Unico bloque de prediccion PB4,

- el modo PART_2NxN corresponde a una particién horizontal del bloque de codificacién CB; considerado en dos
bloques de prediccion rectangulares PB+1 'y PBz,

- el modo PART_Nx2N corresponde a una particiéon vertical del bloque de codificacion CB; considerado en dos
bloques de prediccién rectangulares PB1y PBz,

- el modo PART_NxN corresponde a una particion del bloque de codificacién CB; considerado en cuatro bloques
de predicciéon cuadrados PB1, PB2, PB3, PB4 que tienen todos el mismo tamafio.
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Después de la codificacion predictiva del bloque de codificacion CB; considerado, este ultimo puede dividirse de
nuevo en una pluralidad de bloques mas pequefios TB1, TBz,..., TBy,..., TBq, (15v=Q) que se denominan bloques de
transformada. Una particiéon de ese tipo respeta una arborescencia de tipo “quadtree”, denominada “residual
quadtree”, en la que las hojas de este ultimo representan respectivamente los bloques de codificaciéon TB+, TBs,...,
TBy,..., TBa obtenidos en diferentes niveles de profundidad de particion.

La figura 1A representa un ejemplo de particion del bloque de codificacion CB;j que se ha predicho con ayuda de la
particion PART_NxN. En el ejemplo representado, los bloques PB2 y PBs del bloque de codificacion CB; se han
dividido cada uno por ejemplo en cuatro bloques cuadrados mas pequefios y todos del mismo tamafio,
respectivamente TB1, TB2, TBs, TB4 y TBs, TBs, TB7, TBs. Una particién de ese tipo se representa en linea de puntos
en la figura 1A.

La figura 1B representa un ejemplo de particion de un bloque CTBi considerado que se ha obtenido después de la
codificacion predictiva y codificacion por transformada de este ultimo, asi como la arborescencia de particion
correspondiente. En el ejemplo representado:

- el bloque CTB;, considerado como la raiz del arbol de codificacion, se representa en trazo continuo grueso,

- los bloques de codificacion CB+1 a CB1s que constituyen por un lado las hojas del arbol de codificacién, y por otro
lado las raices del arbol “residual quadtree” se representan en trazo continuo fino,

- los bloques de transformada TB1 a TB1s que constituyen las hojas del arbol “residual quadtree” se representan en
trazos de puntos.

En la estructura arborescente asi constituida, existe:

- un primer nivel de profundidad de particion NP1 que contiene Unicamente unos bloques de codificacion, tales
como los bloques CB1 a CBay,
- un segundo nivel de profundidad de particion NP2 que contiene:

= unos bloques de codificacion, tales como los bloques CBs a CBs obtenidos como resultado de la particion del
bloque CB1, asi como los bloques CBg a CB12 obtenidos como resultado de la particion del bloque CBa,

= unos bloques de transformada, tales como los bloques TB1 a TB4 obtenidos como resultado de la particion del
bloque CB,

- un tercer nivel de profundidad de particion NP3 que contiene:

= unos bloques de codificacion, tales como los bloques CB13 a CB1s obtenidos como resultado de la particion
del bloque CBho,

= unos bloques de transformada, tales como los bloques TBs a TBs obtenidos como resultado de la particion del
bloque CBy7, los bloques TBg a TB12 obtenidos como resultado de la particién del bloque TB2, los bloques TB12
a TB+6 obtenidos como resultado de la particion del bloque CB12.

En un codificador compatible con HEVC, para un bloque CTBi considerado, se ponen en competicion en el
codificador varias particiones diferentes de este Ultimo, es decir respectivamente diferentes combinaciones de
iteraciones de particion, con el objetivo de seleccionar la mejor particion, es decir aquella que optimizara la
codificacion del bloque CTBi considerado segun un criterio de rendimiento de codificacién predeterminado, por
ejemplo el coste velocidad/distorsion o bien un compromiso eficacia/complejidad, que son unos criterios bien
conocidos para el experto en la materia.

Una vez realizado la particién éptima de un bloque CTBi considerado, se transmite una secuencia de informaciones
digitales, tal como por ejemplo una serie de bits, representativa de esta particién éptima, en un flujo destinado a ser
leido por un decodificador de video.

Un flujo de ese tipo comprende igualmente:

- unos datos residuales que son los coeficientes del bloque residual cuantificado y eventualmente, durante una
cadificacion en modo inter, unos datos residuales de los vectores de movimiento,
- unos parametros de codificacion que son representativos del modo de codificacion utilizado, en particular:

= el modo de prediccion (prediccion intra, prediccion inter, prediccidn por omisidon que realiza una prediccion
para la que no se transmite ninguna informacién al decodificador (en inglés “skip”));

= informaciones que precisan el tipo de prediccién (orientacion, componente de imagen de referencia,...);

= el tipo de transformada, por ejemplo DCT 4x4, DCT 8x8, etc...

= las informaciones de movimiento si es necesario;

= etc.
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Mas particularmente, en una tecnologia HEVC 3D, se propone codificar una primera componente de imagen con
relacion a al menos una segunda componente de imagen ya codificada, y posteriormente decodificada, siendo
dichas primera y segunda componentes de imagen representativas de la misma escena.

La primera y segunda componentes de imagen antes citadas son por ejemplo respectivamente una componente de
texto y su componente de profundidad asociada, tal como se implementan en el nuevo formato de codificacion de
video, denominado MVD (por “Multiview Video + Depth” en inglés) que es el objeto de desarrollos actuales.

Alternativamente, la primera y segunda componentes de imagen antes citadas podrian ser respectivamente una
componente de profundidad y su componente de textura asociada.

De acuerdo con la tecnologia HEVC 3D, la primera y segunda componentes se han dividido cada una en una
pluralidad de bloques que se han dividido a continuacién como se ha explicado anteriormente. Dichas operaciones
de particion se convierten en muy costosas en célculo en el codificador puesto que deben efectuarse en su totalidad
inicialmente sobre la segunda componente, y posteriormente sobre la primera.

Un documento que refleja el estado de la técnica anterior es: WO 2011/127966 A1 (FRAUNHOFER GES
FORSCHUNG [DE]; KIRCHHOFFER HEINER [DE]; WINKEN MARTIN) 20 de octubre de 2011 (2011-10-20).

Objeto y sumario de la invencion
La invencion se define por las reivindicaciones
Uno de los objetos de la invencion es solucionar los inconvenientes del estado de la técnica antes citados.

Con este fin, un objeto de la presente invencion se refiere a un procedimiento de codificacién de al menos un bloque
actual de una primera componente de imagen con relacién a un bloque de referencia de al menos una segunda
componente de imagen, siendo representativas la primera y segunda componentes de la misma escena, habiendo
sido sometido previamente el bloque de referencia a una codificacién por particién, y posteriormente a una
decodificacion, efectuandose la particion del bloque de referencia una pluralidad de veces hasta la obtencion de un
nivel determinado de profundidad de particion.

Un procedimiento de codificacién de ese tipo se caracteriza por que comprende las etapas que consisten, en funcion
del tipo de la primera y segunda componentes de imagen, en:

- o bien dividir el bloque actual una pluralidad de veces hasta la obtencion de un nivel de profundidad de particion
dependiente del nivel de particion del bloque de referencia,

- o bien dividir el bloque actual a partir de un nivel de profundidad de particion que se haya inicializado
previamente mediante un nivel de profundidad de particion que depende del nivel de profundidad de particion del
bloque de referencia.

Una disposicion de ese tipo permite asi, segun la naturaleza de la primera y segunda componentes de imagen:

- 0 bien detener las operaciones de particiéon sucesivas del bloque actual en un nivel de profundidad de particién
que se considera como suficiente porque respeta un criterio de rendimiento de codificacion predeterminado,
como por ejemplo el coste velocidad/distorsion,

- 0 bien dividir directamente el bloque actual a partir de un nivel de profundidad de particién ya establecido y que
es préximo al nivel de profundidad de particion del bloque de referencia.

Resulta de ahi una reducciéon no despreciable de la complejidad de calculo en el codificador que se hace posible
gracias al hecho de que la primera y segunda componentes de imagen representan una misma escena.

Conviene observar que la primera y segunda componentes de imagen no son fragmentos de imagen sino que
representan dos vistas diferentes de una imagen completa que representa una misma escena.

Segun un modo de realizacion particular, la etapa de particion del bloque actual, una pluralidad de veces, se
implementa cuando la primera componente de imagen es una imagen de profundidad y la segunda componente de
imagen es una imagen de textura asociada a la imagen de profundidad, teniendo el bloque actual y el bloque de
referencia posiciones idénticas respectivamente en la primera componente de imagen y en la segunda componente
de imagen.

Una disposicion de ese tipo permite una reduccion de la complejidad de calculo en el codificador, cuando una
imagen de profundidad se codifica con relaciéon a una imagen de textura.

Segun otro modo de realizacion particular, la etapa de particion del bloque actual a partir de un nivel de profundidad
de particion previamente inicializado se implementa cuando la primera componente de imagen es una imagen de
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textura y la segunda componente de imagen es una imagen de profundidad asociada a la imagen de textura,
teniendo el bloque actual y el bloque de referencia posiciones idénticas respectivamente en la primera componente
de imagen y en la segunda componente de imagen.

Una disposicién de ese tipo permite una reduccion de la complejidad de calculo en el codificador, cuando se codifica
una imagen de textura con relacion a una imagen de profundidad.

Pueden concebirse por supuesto otros tipos de primera y segunda componentes de imagen.
Asi la primera y segunda componentes de imagen pueden ser respectivamente:

- dos vistas de una misma imagen multi-vista, representando dichas dos vistas la misma escena ya sea en el
mismo instante, ya sea en un instante diferente, o bien

- una componente luma y una componente croma, o bien

- dos capas diferentes durante una codificacion de video escalable,

teniendo el bloque actual y el bloque de referencia posiciones idénticas respectivamente en la primera componente
de imagen y en la segunda componente de imagen.

Es posible igualmente concebir la codificaciéon de una primera componente de imagen con relacion a una segunda
componente de imagen y a una tercera componente de imagen. En este caso por ejemplo:

- la primera componente de imagen puede ser una componente Y,
- la segunda componente de imagen puede ser una componente U,
- latercera componente de imagen puede ser una componente V.

La invencion se refiere igualmente a un dispositivo de codificacion de al menos un bloque actual de una primera
componente de imagen con relacion a un bloque de referencia de al menos una segunda componente de imagen,
siendo representativas la primera y segunda componentes de imagen de una misma escena, habiendo sido
sometido previamente el bloque de referencia a una codificacién por particion, y posteriormente a una
decodificacion, efectuandose la particion del bloque de referencia una pluralidad de veces hasta la obtencion de un
nivel determinado de profundidad de particion.

Un dispositivo de codificacion de ese tipo es notable porque comprende:

- unos primeros medios de particion del bloque actual adaptados para dividir este ultimo una pluralidad de veces
hasta la obtencion de un nivel de profundidad de particion que depende del nivel de particion del bloque de
referencia,

- unos segundos medios de particion del bloque actual adaptados para dividir este ultimo a partir de un nivel de
profundidad de particiéon del bloque actual que haya sido previamente inicializado por un nivel de profundidad de
particion dependiente del nivel de profundidad de particiéon del bloque de referencia,

activandose selectivamente el primer y segundo medios de particién en funcién del tipo de la primera y segunda
componentes de imagen.

Segun un modo de realizacion particular, los primeros medios de particion se activan cuando la primera componente
de imagen es una imagen de profundidad y la segunda componente de imagen es una imagen de textura asociada a
la imagen de profundidad, teniendo el bloque actual y el bloque de referencia posiciones idénticas respectivamente
en la primera componente de imagen y en la segunda componente de imagen.

Segun otro modo de realizaciéon particular, los segundos medios de particion se activan cuando la primera
componente de imagen es una imagen de textura y la segunda componente de imagen es una imagen de
profundidad asociada a la imagen de textura, teniendo el bloque actual y el bloque de referencia posiciones idénticas
respectivamente en la primera componente de imagen y en la segunda componente de imagen.

La invencidon se refiere también a un programa informatico que incluye instrucciones para implementar el
procedimiento de codificacion segun la invencion, cuando se ejecutan en un ordenador.

Este programa puede utilizar no importa qué lenguaje de programacion y estar en la forma de cdédigo fuente, codigo
objeto, o de caddigo intermedio entre cadigo fuente y cddigo objeto, tal como en una forma parcialmente compilada, o
en no importa qué otra forma deseable.

La invencién se dirige igualmente a un soporte de registro legible por ordenador en el que esta registrado un
programa informatico, incluyendo este programa instrucciones adaptadas para la implementacién del procedimiento
de codificacion segun la invencién, tal como se han descrito anteriormente.
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El soporte de informaciones puede ser no importa qué entidad o dispositivo capaz de almacenar el programa. Por
ejemplo, el soporte puede incluir un medio de almacenamiento, tal como una ROM, por ejemplo un CD-ROM o una
ROM de circuito microelectrénico, o también un medio de registro magnético, por ejemplo una llave USB o un disco
duro.

Por otro lado, el soporte de informaciones puede ser un soporte transmisible tal como una sefial eléctrica u optica,
que puede encaminarse a través de un cable eléctrico u éptico, por radio o por otros medios. El programa segun la
invencién puede descargarse en particular desde una red de tipo Internet.

Alternativamente, el soporte de informaciones puede ser un circuito integrado en el que se incorpora al programa,
estando adaptado el circuito para ejecutar o para ser utilizado en la ejecucién del procedimiento en cuestion.

El dispositivo de codificacion y el programa informatico correspondiente antes citados presentan al menos las
mismas ventajas que las conferidas por el procedimiento de codificacion segun la presente invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Surgiran otras caracteristicas y ventajas con la lectura de los modos de realizaciéon preferidos descritos con
referencia a las figuras en las que:

- lafigura 1A representa las operaciones sucesivas de particion de un bloque de acuerdo con la tecnologia HEVC,

- la figura 1B representa un ejemplo de particién de un bloque de codificacion que se ha obtenido después de la
prediccion y transformacién de este ultimo, asi como la arborescencia de prediccion y de transformacion
correspondiente,

- las figuras 2A y 2B representan etapas del procedimiento de codificacion segun la invencién,

- lafigura 3 representa un modo de realizacion de un dispositivo de codificacion segun la invencién,

- la figura 4A representa un ejemplo de particion de un bloque de referencia de una componente de imagen
decodificada, y posteriormente decodificada, asi como la arborescencia representativa de la particion efectuado,

- la figura 4B representa un ejemplo de particion de un bloque actual de una componente de imagen a codificar
con relacion a la particién del bloque de referencia representado en la figura 4A, asi como la arborescencia
representativa de la particion efectuado,

- la figura 4C representa otro ejemplo de particién de un bloque actual de una componente de imagen a codificar
con relacion a la particion del bloque de referencia representado en la figura 4A, asi como la arborescencia
representativa de la particion efectuado.

Descripcion detallada del procedimiento de codificacion de la invencion

Se describird ahora un modo de realizacién de la invencion, en el que el procedimiento de codificacion segun la
invencion se utiliza para codificar una secuencia de imagenes segun un flujo binario proximo al que se obtiene
mediante una codificacion segun la norma en curso de elaboracién HEVC 3D. En este modo de realizacion, el
procedimiento de codificaciéon segun la invencion se implementa por ejemplo en forma de software o de hardware
mediante modificaciones de un codificador inicialmente de acuerdo con la norma HEVC 3D. El procedimiento de
codificaciéon segun la invencién se representa en la forma de un algoritmo que incluye unas etapas C1 a C4a) o bien
C1 a C4b) tal como se representa en las figuras 2A y 2B.

Segun el modo de realizacion de la invencion, el procedimiento de codificacion segun la invencion se implementa en
un dispositivo de codificacion CO representado en la figura 3.

Como se ha explicado mas arriba en la descripcion, con referencia a las figuras 2 y 3, el procedimiento de
codificacion segun la invencién consiste mas particularmente en codificar una primera componente de imagen Cli1
que es la componente actual de una secuencia S de imagenes (Cl11, Clz21),..., (Cliw, Claw) a codificar, con relacién a
al menos una segunda componente de imagen Cl21 que es una componente de imagen de referencia de la
secuencia de imagenes a codificar, es decir que se ha codificado previamente, y posteriormente decodificado. La
primera componente de imagen Cl11 se adquiere en asociacion con la segunda componente de imagen C21, siendo
representativas la primera y segunda componentes de imagen de una misma escena.

En el caso en el que la componente de imagen Cl21 que se acaba de codificar es una imagen de textura y la
componente de imagen Cli1 a codificar que se asocia a la componente de imagen Cl21 es una imagen de
profundidad, de manera conocida por si misma, los componentes Clz1,..., Claw de la secuencia S se codifican
previamente y posteriormente se decodifican. Posteriormente los componentes Cl11,..., Cliw de la secuencia S se
codifican a su vez uno tras otro.

En el caso de otros tipos de componentes, tales como las diferentes capas SVC o los componentes YUV, se
procede de manera conocida por si misma a la codificaciéon/decodificacion de la componente Cl21, posteriormente a
la codificacion de la componente Cli1 con referencia a la componente Cl21, y asi sucesivamente hasta la



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2706 753 T3

codificacion/decodificacion de la componente Claw, y posteriormente a la codificacion de la componente Cliw con
referencia a la componente Claw.

En el transcurso de una etapa C1 representada en la figura 2A, se procede, de manera conocida por si misma, a
una codificacién por particion de la componente de imagen Clz1.

En el transcurso de una subetapa C11 representada en la figura 2A, la componente de imagen Cl21 se divide en una
pluralidad de bloques CTBr1, CTBr,..., CTBri,..., CTBrL de tamafio 64x64 pixeles (1<i<L). Una particion de ese tipo
se efectia mediante un médulo de software de particion MPCI representado en la figura 3.

Conviene observar que en el sentido de la invencion, el término “bloque” significa unidad de codificacion (del inglés
“coding unit”). Esta ultima tecnologia se utiliza principalmente en la norma HEVC, por ejemplo en el documento “B.
Bross, W.-J. Han, J.-R. Ohm, G. J. Sullivan, y T. Wiegand, “High efficiency video coding (HEVC) text specification
draft 6”, documento JCTVC-H1003 de JCT-VC, San José CA, Estados Unidos, febrero de 2012”.

En particular, una unidad de codificacion de ese tipo reagrupa unos conjuntos de pixeles de forma rectangular o
cuadrada, también llamados bloques, macrobloques, o bien unos conjuntos de pixeles que presentan otras formas
geométricas.

En el transcurso de una subetapa C12 representada en la figura 2A, se selecciona un bloque CTBri de la
componente de imagen Cl21.

En el transcurso de una subetapa C13 representada en la figura 2A el bloque CTBri seleccionado se divide en una
pluralidad de bloques de codificacion Br4, Bra,..., Brj,..., Brm siendo 1<j<M.

La particion antes citada se adapta para efectuarse una pluralidad de veces hasta la obtencién de un nivel k (k=0)
determinado de profundidad de particién, para el que la particién final obtenido para el bloque CTBr; seleccionado
optimiza por ejemplo un criterio de rendimiento de codificacion, en particular el coste velocidad/distorsién.

Dicha particion se implementa mediante un médulo de software de particion MP1 representado en la figura 3.

En el curso de una subetapa C14 representada en la figura 2A, el nivel de profundidad de particion del bloque CTBr;
seleccionado se inicializa en el valor k.

Las etapas C12 a C14 se reiteran para el conjunto de los bloques CTBr1, CTBr»,..., CRBrL.
Un ejemplo de particion del bloque CTBri se representa en la figura 4A.

En el ejemplo representado, la particion efectuada respeta una arborescencia de tipo “quadtree”, tal como se ha
descrito mas arriba en la descripcion y en la que el nivel de profundidad de particion k se inicializa en 3.

Pueden concebirse por supuesto otros tipos de arborescencia.

Con referencia a la figura 4A, para un bloque CTBri dado, se considera que este bloque constituye la raiz de un arbol
de codificacion ACr en el que:

- un primer nivel de hojas bajo la raiz corresponde a un primer nivel de profundidad de particién del bloque CTBr;
para el que el bloque CTBri se ha dividido una primera vez en una pluralidad de bloques de codificacién, por
ejemplo 4 bloques de codificacion Br4, Brz, Brs, Bra,

- un segundo nivel de hojas bajo el primer nivel de hojas corresponde a un segundo nivel de profundidad de
particion del bloque CTBri para el que el bloque CTBr; dividido una primera vez se divide una segunda vez en una
pluralidad de bloques de codificacién, por ejemplo 4 bloques de codificacién Brs, Bre, Br7, Brs procedentes de la
particion del bloque Bry,

- un tercer nivel de hojas bajo el segundo nivel de hojas corresponde a un tercer nivel de profundidad de particion
del bloque CTBri para el que el bloque CTBri dividido una segunda vez se divide una tercera vez en una
pluralidad de bloques de codificacion, por ejemplo 4 bloques de codificacion Brg, Brio, Bri1, Bri2 procedentes de
la particion del bloque Bry.

En el curso de una etapa C2 representada en la figura 2A, se procede a la produccion de L secuencias de bits Sr4,
Sra,..., Sri,..., SrL que son representativas respectivamente de las particiones efectuadas sobre los bloques CTBry,
CTBry,..., CTBri,..., CTBrL. Se procede igualmente a la produccién de una version decodificada de los bloques
CTBr1, CTBra,..., CTBri,..., CTBrL, que se denota por CTBDrq, CTBDrs,..., CTBDri,..., CTBDr. en las figuras 2 y 3.
Dichos bloques decodificados se destinan a ser reutilizados por el codificador CO para codificar una componente de
imagen siguiente, tal como en particular la componente Cl41.
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Una etapa de produccion de secuencias binarias de ese tipo se implementa mediante un codificador entrépico CE
representado en la figura 3.

La etapa de decodificacién antes citada se implementa por su parte mediante un médulo de decodificacion MD
representado igualmente en la figura 3.

Con referencia a la figura 2B, de acuerdo con la invencién, en funcion del tipo de la primera y segunda componentes
de imagen Cl11 y Cl21, se conciben dos alternativas C3a) y C3b) de codificacidn por particion.

En el caso por ejemplo en el que la componente de imagen Cl21 que se acaba de codificar es una imagen de textura
y en el que la componente de imagen Cl11 a codificar que esta asociada a la componente de imagen Clz1 es una
imagen de profundidad, se procede a la alternativa de codificacion C3a) siguiente.

En el transcurso de una subetapa C31a) representada en la figura 2B, la componente de imagen Cli1 se divide en
una pluralidad de bloques CTB+, CTBy,..., CTBy,..., CTBs de tamafio 64x64 pixeles (1<us<S). Una etapa de particion
de ese tipo se implementa mediante el médulo de particion MPCI representado en la figura 3.

En el transcurso de una subetapa C32a) representada en la figura 2B, se selecciona un bloque CTBu de la
componente de imagen Cl11 en tanto que bloque actual a codificar con relacion a al menos un bloque de referencia
codificado, y posteriormente decodificado elegido entre los bloques CTBri, CTBrz,..., CTBr,..., CTBr. de la
componente de imagen Clz1 codificada y posteriormente decodificada anteriormente. Se considera en lo que sigue
de la descripcién que el bloque de referencia elegido es por ejemplo el bloque CTBri, teniendo el bloque actual CTBy
y el bloque de referencia CTBri unas posiciones idénticas respectivamente en la primera componente de imagen Cl11
y en la segunda componente de imagen Cl21.

En el transcurso de una subetapa C33a) representada en la figura 2B, el bloque CTBu, seleccionado se divide en
una pluralidad de bloques de codificacion B4, Bz,..., By,..., Be siendo 1<f<G.

De acuerdo con la invencién, la particién del bloque CTBu se efectia una pluralidad de veces hasta la obtencion de
un nivel k' (k'=20) que depende del nivel de profundidad de particion k del bloque de referencia CTBri.

Una relacion de dependencia de ese tipo se expresa por la ecuacion k'=a*k+b en la que a y b son unos enteros
relativos que estan predeterminados en el codificador.

Una relacién de dependencia de ese tipo permite asi en la codificacidon evitar volver a dividir el bloque CTBu un
numero demasiado grande de veces, lo que es costoso en términos de complejidad, mientras se llega a la obtencion
de una particion del bloque CTBuy que sigue estando de conformidad con un criterio de rendimiento de codificacion,
tal como por ejemplo el coste velocidad/distorsion.

Dicha particion se implementa mediante dicho primer médulo de software de particion MP1 representado en la figura
3.

Las etapas C32a) a C33a) se reiteran para el conjunto de los bloques CTB1, CTB,..., CTBs.
Un ejemplo de particion del bloque CTBu se representa en la figura 4B.

En el ejemplo representado, la particion del bloque actual CTBu se efectia en un nivel de profundidad k'=2, inferior al
nivel de profundidad de particion k del bloque de referencia CTBri. Con este fin, en la relaciéon k'=a*k+b, a y b se fijan
previamente en el codificador de la siguiente manera:a=1yb =-1.

Por supuesto que segun el contexto de codificacion disefiado, tal como por ejemplo el contenido de las componentes
de imagen Cl11 y Cl21, el nivel de profundidad de particién k' puede ser inferior o superior al nivel de profundidad de
particion k en mas de un nivel de profundidad de particién. La relacién de dependencia k’'=a*k+b es particularmente
ventajosa en este sentido puesto que permite una cierta flexibilidad de adaptacién del nivel de profundidad de
particion k’ segun las situaciones encontradas en la codificacion.

Con referencia a la figura 4B, para un bloque CTB. actual dado, se considera que este bloque constituye la raiz de
un arbol de codificacion AC en el que:

- un primer nivel de hojas bajo la raiz corresponde a un primer nivel de profundidad de particién del bloque CTBu
para el que el bloque CTBy se ha dividido una primera vez en una pluralidad de bloques de codificacion, por
ejemplo 4 bloques de codificacién B1, B2, Bs, Ba,

- un segundo nivel de hojas bajo el primer nivel de hojas corresponde a un segundo nivel de profundidad de
particion del bloque CTBu para el que el bloque CTBu dividido una primera vez se ha dividido una segunda vez en
una pluralidad de bloques de codificacion, por ejemplo 4 bloques de codificacion Bs, Be, B7, Bs procedentes de la
particion del bloque Ba.
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En el ejemplo representado, el bloque Bz no se ha dividido por tanto en 4 bloques como el bloque Br7 del bloque de
referencia CTBri.

En el transcurso de una etapa C4a) representada en la figura 2B, se procede a la produccién de S secuencias de
bits S1, S2,..., Su,..., Ss que son representativas respectivamente de las particiones efectuadas sobre los bloques
CTB4, CTBa,..., CTBu,..., CTBs. Se procede igualmente a la produccion de una version decodificada de los bloques
CTB4, CTBa,..., CTB4,..., CTBs, que se denota por CTBD+1, CTBDs,..., CTBDy,..., CTBDs en la figura 2B. Dichos
bloques decodificados se destinan a ser reutilizados por el codificador CO para codificar una componente de imagen
siguiente.

Una etapa de produccion de secuencias binarias de ese tipo se implementa mediante un codificador entrépico CE
representado en la figura 3.

La etapa de decodificacién antes citada se implementa por su parte mediante un médulo de decodificacion MD
representado igualmente en la figura 3.

Se describira ahora con referencia a la figura 2B, la segunda alternativa C3b) de codificacién por particion que se
concibe de acuerdo con la invencion.

Una alternativa de ese tipo se concibe en el caso por ejemplo en el que la componente de imagen Cl21 que se acaba
de codificar es una imagen de profundidad y la componente de imagen Cli1 a codificar que esta asociada a la
componente de imagen Cl21 es una imagen de textura.

En el transcurso de una subetapa C31b) representada en la figura 2B, la componente de imagen Cli1 se divide en
una pluralidad de bloques CTB’1, CTB’,,..., CTB'y,..., CTB’s de tamafio 64x64 pixeles (1<u<S). Una etapa de
particion de ese tipo se implementa mediante el médulo de particion MPCI representado en la figura 3.

En el transcurso de una subetapa C32b) representada en la figura 2B, se selecciona un bloque CTBy de la
componente de imagen Cl11 en tanto que bloque actual a codificar con relaciéon a al menos un bloque de referencia
codificado, y posteriormente decodificado elegido entre los bloques CTBri, CTBrz,..., CTBr,..., CTBr. de la
componente de imagen Cl21 codificada anteriormente. Se considera en lo que sigue de la descripcidon que el bloque
de referencia elegido es por ejemplo el bloque CTBri, teniendo el bloque actual CTB'y y el bloque de referencia CTBr;
unas posiciones idénticas respectivamente en la primera componente de imagen Cl11 y en la segunda componente
de imagen Cl21.

En el transcurso de una subetapa C33b) representada en la figura 2B, se procede a la inicializaciéon del nivel de
profundidad de particion del bloque CTB'y, a partir del nivel de profundidad de particién k'=a*k+b.

Con este fin, en el transcurso de una etapa C34b) representada en la figura 2B, el bloque CTB'u se divide
directamente en una pluralidad de bloques de codificacion B’1, Bz,..., B'g,..., B’n siendo 1=g<H, a partir del nivel de
profundidad de particion k' previamente inicializado. Se evitan asi unas etapas de particion intermedias del bloque
CTB'u lo que reduce notablemente la complejidad en calculos en la codificacion.

A continuacién de la etapa de particion C34b) del bloque CTB'y, este ultimo puede dividirse de nuevo una pluralidad
de veces hasta la obtencién de un nivel de profundidad de particién predeterminado en el codificador.

Dicha particion se implementa mediante un segundo médulo de software de particion MP2 representado en la figura
3.

Las etapas C32b) a C34b) se reiteran para el conjunto de los bloques CTB’4, CTB,,..., CTB’s.
Un ejemplo de particion del bloque CTB'u se representa en la figura 4C.

En este ejemplo, se considera que el bloque de referencia CTBr; utilizado para codificar el bloque actual CTB’u es
aquel que se ha dividido como se ha representado en la figura 4A.

En el ejemplo representado en la figura 4C, la particion del bloque actual CTB’y se efectua a partir de un nivel de
profundidad k'=4, superior al nivel de profundidad de particion k del bloque de referencia CTBri. Con este fin, en la
relacion k'=a*k+b, a y b se fijan previamente en el codificador de la siguiente manera: a =1y b = 1. Como ya se ha
explicado mas arriba en la descripcion, son posibles otras selecciones del nivel de profundidad de particion k' segun
el contexto de video. En particular, el nivel de profundidad de particién k’ puede ser inferior o superior al nivel de
profundidad de particién k en mas de un nivel de profundidad de particion.

Con referencia a la figura 4C, para un bloque CTB'y actual dado, se considera que este bloque constituye la raiz de
un arbol de codificacion AC’ en el que:
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- un primer nivel de hojas bajo la raiz corresponde a un primer nivel de profundidad de particién del bloque CTB’y
para el que el bloque CTB'y se ha dividido una primera vez en una pluralidad de bloques de codificacion, por
ejemplo 4 bloques de codificaciéon B'1, B'2, B’s, B'a,

- un segundo nivel de hojas bajo el primer nivel de hojas corresponde a un segundo nivel de profundidad de
particion del bloque CTB'u para el que el bloque CTB'u dividido una primera vez se divide una segunda vez en
una pluralidad de bloques de codificacion, por ejemplo 4 bloques de codificacion B’s, B’s, B'7, B’s procedentes de
la particion del bloque B'1,

- un tercer nivel de hojas bajo el segundo nivel de hojas corresponde a un tercer nivel de profundidad de particion
del bloque CTB'y para el que el bloque CTB'y dividido una segunda vez se divide una tercera vez en una
pluralidad de bloques de codificacion, por ejemplo 4 bloques de codificaciéon B'e, B'10, B'11, B’12 procedentes de la
particion del bloque B’7,

- un cuarto nivel de hojas bajo el tercer nivel de hojas corresponde a un cuarto nivel de profundidad de particion
del bloque CTB'u para el que el bloque CTB'u dividido una tercera vez se divide una cuarta vez en una pluralidad
de bloques de codificacién, por ejemplo 4 bloques de codificacion B’13, B’14, B'15, B’'16 procedentes de la particion
del bloque B’11.

En el ejemplo representado, el bloque B’11 no se ha dividido por tanto en 4 bloques contrariamente al bloque Br11 del
bloque de referencia CTBr.

En el transcurso de una etapa C4b) representada en la figura 2B, se procede a la produccién de S secuencias de
bits S’1, S’2,..., S'y,..., S’s que son representativas respectivamente de las particiones efectuadas sobre los bloques
CTB'1, CTB’,,..., CTB'y,..., CTB’s. Se procede igualmente a la produccion de una version decodificada de los
bloques CTB’4, CTB,..., CTB'y,..., CTB’s, que se denota por CTBD’1, CTBD’2,..., CTBD'y,..., CTBD’s en la figura 2B.
Dichos bloques decodificados se destinan a ser reutilizados por el codificador CO para codificar una componente de
imagen siguiente.

Una etapa de produccion de secuencias binarias de ese tipo se implementa mediante un codificador entrépico CE
representado en la figura 3.

La etapa de decodificacién antes citada se implementa por su parte mediante un médulo de decodificacion MD
representado igualmente en la figura 3.

Por supuesto que los modos de realizacion que se han descrito anteriormente se han dado a titulo puramente

indicativo y en ningun caso limitativo, y que pueden aportarse facilmente numerosas modificaciones por el experto
en la materia sin por ello salirse del marco de la invencion.

10
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de producciéon de una secuencia binaria que implementa una codificacién de al menos un bloque
actual (CTBu; CTB’u) de una primera componente de imagen (Cl11) con relaciéon a un blogue de referencia (CTBri) de
al menos una segunda componente de imagen (Cl21), siendo representativas dichas primera y segunda
componentes de imagen de la misma escena, habiendo sido sometido previamente dicho bloque de referencia a una
codificacion por particion, y posteriormente a una decodificacion, efectuandose dicha particion del bloque de
referencia una pluralidad de veces hasta la obtencién de un nivel (k) (k=0) determinado de profundidad de particion,
estando dicho procedimiento caracterizado por que comprende las etapas que consisten, en funcion del tipo de la
primera y segunda componentes de imagen, en:

- 0 bien dividir (C33a)) el bloque actual una pluralidad de veces hasta la obtencion de un nivel de profundidad (k)
de particion dependiente del nivel de particién (k) del bloque de referencia,

- 0 bien dividir (C34b)) el bloque actual a partir de un nivel de profundidad de particién que se haya inicializado
previamente (C33b)) mediante un nivel de profundidad de particién (k') que depende del nivel de profundidad de
particion (k) del bloque de referencia,

siendo representativa dicha secuencia binaria producida de la particion contenido.

2. Procedimiento de produccion de secuencia binaria segun la reivindicacion 1, en el que dicha etapa de particién del
bloque actual, una pluralidad de veces, se implementa cuando la primera componente de imagen es una imagen de
profundidad y la segunda componente de imagen es una imagen de textura asociada a dicha imagen de
profundidad, teniendo el bloque actual y el bloque de referencia posiciones idénticas respectivamente en la primera
componente de imagen y en la segunda componente de imagen.

3. Procedimiento de produccion de secuencia binaria segun la reivindicacion 1, en el que dicha etapa de particion del
bloque actual a partir de un nivel de profundidad de particién previamente inicializado se implementa cuando la
primera componente de imagen es una imagen de textura y la segunda componente de imagen es una imagen de
profundidad asociada a dicha imagen de textura, teniendo el bloque actual y el bloque de referencia posiciones
idénticas respectivamente en la primera componente de imagen y en la segunda componente de imagen.

4. Dispositivo de produccién de secuencia binaria de al menos un bloque actual (CTBy; CTB’y) de una primera
componente de imagen (Cl11) con relaciéon a un bloque de referencia (CTBri) de al menos una segunda componente
de imagen (Cl21), siendo representativas dichas primera y segunda componentes de imagen de una misma escena,
habiendo sido sometido previamente dicho bloque de referencia a una codificacién por particion, y posteriormente a
una decodificacion, efectuandose dicha particion del bloque de referencia una pluralidad de veces hasta la obtencion
de un nivel (k) (k=0) determinado de profundidad de particion.

estando dicho dispositivo caracterizado por que comprende:

- unos primeros medios (MP1) de particion del bloque actual adaptados para dividir este ultimo una pluralidad de
veces hasta la obtencién de un nivel de profundidad de particidon (k') que depende del nivel de particion (k) del
bloque de referencia,

- unos segundos medios (MP2) de particiéon del bloque actual adaptados para dividir este ultimo a partir de un
nivel de profundidad de particion del bloque actual que haya sido previamente inicializado por un nivel de
profundidad de particion (k’) dependiente del nivel de profundidad de particion (k) del bloque de referencia,

activandose selectivamente dichos primer y segundo medios de particién en funcion del tipo de la primera y segunda
componentes de imagen,
siendo representativa dicha secuencia binaria producida de la particion obtenido.

5. Dispositivo de produccion de secuencia binaria segun la reivindicacion 4, en el que dichos primeros medios de
particion se activan cuando la primera componente de imagen es una imagen de profundidad y la segunda
componente de imagen es una imagen de textura asociada a dicha imagen de profundidad, teniendo el bloque
actual y el bloque de referencia posiciones idénticas respectivamente en la primera componente de imagen y en la
segunda componente de imagen.

6. Dispositivo de produccion de secuencia binaria segun la reivindicacion 4, en el que dichos segundos medios de
particion se activan cuando la primera componente de imagen es una imagen de textura y la segunda componente
de imagen es una imagen de profundidad asociada a dicha imagen de textura, teniendo el bloque actual y el bloque
de referencia posiciones idénticas respectivamente en la primera componente de imagen y en la segunda
componente de imagen.

7. Programa informatico que incluye instrucciones para la implementacion del procedimiento de produccién de

secuencia binaria segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, cuando este programa se ejecuta por un
procesador.

11
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8. Soporte de registro legible por un ordenador en el que esta registrado un programa informatico que comprende
unas instrucciones para la ejecucion de las etapas del procedimiento de produccidén de secuencia binaria segun una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, cuando este programa se ejecuta por un procesador.

12
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