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DESCRIPCION
Ventilador eléctrico amortiguado de vibraciones

Esta invencion se refiere a la amortiguacion de vibraciones de motores de ventilador eléctrico, particularmente de
ventiladores de extractores axiales en-conducto, tales como los que se encuentren en el entorno de la vivienda en
cocinas y cuartos de bafo.

Es bien conocido que los motores eléctricos generan vibraciones que, a su vez, conducen a ruido que es a menudo
inconveniente para el usuario. Es deseable minimizar este ruido.

Se ha utilizado una variedad de técnicas para reducir las vibraciones en motores y de esta manera reducir el ruido
generado por los motores. Por ejemplo, el documento WO 01/54252 describe un motor de ventilador que esta
retenido en una cubeta de alojamiento. La cubeta de alojamiento tiene una pestafa de fijacion que esta conectada a
través de un elemento de amortiguacion anular a una zona de fijacion. EI documento EP 1075075 describe un
sistema de montaje para un motor de ventilador, en el que el motor esta conectado al soporte por un niumero de
piezas de conexion del tipo de red elastica que son moviles elasticamente relativamente entre si
tridimensionalmente. El documento EP 1152154 reduce las vibraciones incrementando la rigidez del soporte del
motor. El documento US 3143284 describe un ventilador axial montado en un conducto, en el que se coloca material
de amortiguacion de vibraciones entre la carcasa del motor y un soporte interior. El documento DE 4240776 C1
describe un dispositivo de fijacion para un motor de ventilador, en el que el motor esta fijado a una carcasa a través
de miembros de absorcion elasticos.

Ninguno de los sistemas anteriores aborda los problemas de ventiladores axiales en-conducto. Las unidades de
ventiladores de extractor se pueden montar en la pared o se pueden montar en el techo y se utilizan a menudo en el
entorno de la vivienda, por ejemplo en la cocina o en el cuarto de bafio. Esta unidad esta montada en el interior de
un conducto que conduce el aire fuera de la sala que esta siendo ventilada. En tales unidades, el ventilador y el
motor deben instalarse dentro del conducto o dentro de una carcasa que conecta a un conducto. El motor esta
montado normalmente en el centro dentro del conducto o carcasa.

Métodos convencionales de amortiguacion de las vibraciones implican proporcionar un material de amortiguacion de
las vibraciones entre el elemento de causa la vibracion y un componente externo solido. El diametro del conducto
para los ventiladores de extractores domésticos es pequefio y el espacio esta limitado dentro del conducto. También
debe proporcionarse un paso de aire significativo alrededor del motor de ventilador para que el aire pueda ser
aspirado en la unidad de ventilador e impulsado mas alla del motor y hacia fuera a través del conducto.

Por lo tanto, los elementos grandes de amortiguacion de las vibraciones alrededor del motor no son apropiados, ya
que bloquearian el paso del flujo de aire e impedirian que la unidad funcionase adecuadamente. Tales ventiladores
de extractores han sido equipados previamente con anillos de caucho o espuma para retener la unidad dentro del
conducto, pero estos anillos proporcionan muy poco en el caminote amortiguar vibraciones.

Los motores de ventilador de extractor o bien pueden ser del tipo de rotor interior con una hélice fijada en el eje del
rotor o pueden ser del tipo de rotor exterior, donde el rotor exterior esta formado como la hélice.

Se conoce proporcionar un motor de rotor interior, que estda montado de una manera de amortiguacion de
vibraciones en una carcasa interior de un conjunto de ventilador de extractor. El Soler & Palau SILENT-100 es un
ventilador de este tipo. La carcasa interior del SILENT-100 esta formada en dos mitades con los miembros de
amortiguacion de las vibraciones formados integralmente con ellas. Cada mitad de la carcasa interior comprende
una parte de carcasa cilindrica fabricada de plastico, un disco de caucho moldeado integralmente con la parte de
carcasa cilindrica y formando un extremo del cilindro y un disco de montaje de plastico formado integralmente dentro
del disco de caucho. El disco de montaje tiene dos proyecciones que se proyectan desde el disco de caucho y estan
montadas por friccion de taladros en la carcasa del motor y un taladro central a través del cual se proyecta el eje del
motor. Las dos partes de la carcasa cilindrica de plastico se conectan juntas, suspendiendo de esta manera el motor
dentro de una carcasa cilindrica a través de un disco de caucho en cada extremo. Las mitades de la carcasa se
forman por un proceso de moldeo por inyeccién complejo.

La disposicion del SILENT-100 solo es adecuada para motores del tipo de rotor interior, ya que el motor esta
montado en ambos extremos con el eje del rotor interior que se proyecta desde un extremo. Una hélice esta
instalada sobre el eje y todo el conjunto esta montado dentro de una carcasa exterior para completar el ventilador.

En la presente invencion, se ha reconocido que la amortiguacion de las vibraciones se puede mejorar proveyendo el
motor con al menos un arbol central que se extiende axialmente, y proporcionando medios de amortiguacion de las
vibraciones entre el arbol o arboles que se extienden axialmente y la carcasa interior.

Por lo tanto, de acuerdo con un primer aspecto, la invencion proporciona un ventilador para montaje en un conducto
de acuerdo con la reivindicacion 1.
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De esta manera, se puede proporcionar mas material de absorcion de las vibraciones entre el punto de fijacion al
motor (el arbol) y el punto de fijacion al resto del ventilador (el soporte interior). Con mas material. Se pueden
absorber mas vibraciones y se puede reducir el ruido general producir por el ventilador. También es mas facil y mas
econdémico producir y montar un ventilador de esta manera. El soporte exterior (que puede estar en forma de una
carcasa exterior) y el soporte interior (Qque puede estar en forma de una carcasa interior) se pueden montar como
una sola pieza y los medios de absorcion de las vibraciones se pueden formar como una pieza o piezas separadas,
negando de esta manera la necesidad de procesos de moldeo complejos costosos.

Con preferencia, el diametro del arbol o de los arboles es menor que la mitad del diametro del soporte interior. El
diametro del arbol o arboles es preferiblemente inferior a 10 mm y tiene de manera mas preferida aproximadamente
6 mm.

Con un diametro pequefio del arbol, y particularmente uno que es pequefio en comparacion con el soporte interior,
esta disponible mas material de absorcion de las vibraciones para absorber las vibraciones generadas por el motor.

Es posible montar o bien un motor de rotor interior o un motor de rotor exterior. Para un motor de rotor interior, se
proporcionan con preferencia un arbol axial central y un miembro de absorcion de vibraciones correspondiente en
cada lado del motor y el eje de accionamiento de salida del motor se extiende a través de uno de los arboles. El
conjunto se puede montar en el soporte interior, por ejemplo la carcasa interior y una hélice se puede instalar en el
eje del motor.

Para un motor de rotor exterior, seria posible proporcionar un arbol axial central y miembros correspondientes de
amortiguacion de las vibraciones en cada lado del motor, pero debido a que la hélice esta formada integralmente con
el rotor, se requeriria un soporte interior separado con sus propios miembros radiales para cada miembro de
amortiguacion de las vibraciones con el fin de mantener un paso de flujo de aire a través del ventilador. También
motores de rotor exterior disponibles en el comercio tienen sélo un punto de montaje en un lado, de manera que
seria necesario construir un motor especial para esta disposicién. Con la disposicion de esta invencion, es posible
proporcionar un motor de rotor exterior con un solo eje axial central en el extremo opuesto al rotor/hélice. El motor
puede estar soportado entonces de una manera en voladizo sobre el Unico arbol axial central.

Cualquiera de estas estructuras alternativas (motor de rotor interior o exterior, arboles axiales centrales individuales
o dobles) se puede elegir en funcién de la disposicion estructural del resto de la unidad y de la eleccidon del motor de
ventilador.

El motor puede ser motado sobre el soporte interior por medio de dos miembros de absorciéon de las vibraciones.
Existen dos arboles axiales que se extienden desde el motor en direcciones opuestas y un miembro respectivo de
absorcion de las vibraciones puede estar previsto en cada arbol, soportando de esta manera el motor entre ellos.

Durante el funcionamiento del ventilador, puede entrar vapor de agua en el ventilador y condensarse sobre sus
superficies. Es deseable evitar que tal condensado de agua contacte con el motor o entre en su entorno inmediato.
Por lo tanto, con preferencia un primer medio para guiar agua axialmente fuera del motor esta previsto entre el motor
y la hélice. Un segundo medio para guiar agua axialmente fuera del motor puede estar previsto detras del motor.

El primero y segundo medios de guia pueden tener, por ejemplo, una superficie radialmente exterior que se inclina
radialmente hacia dentro y una superficie radialmente interior que se inclina radialmente hacia fuera en una direccion
axialmente hacia fuera, de manera que cuando el ventilador esta dispuesto horizontalmente, se conduce agua
axialmente hacia fuera del motor. En oftras palabras, los medios de guia estan en forma de un reborde que se
proyecta axialmente, que se estrecha conicamente fuera del motor.

Los primeros medios de guia pueden estar previstos sobre una caperuza anular que ajusta dentro de la carcasa
interior en el extremo mas proximo a la hélice. El taladro a través del centro de la caperuza permite todavia que el
flujo de aire pase el motor desde atras.

Los segundos medios de guia pueden estar formados sobre una extension radialmente interior de la carcasa interior.
Cuando el ventilador esta montado in teatralmente, los medios de guia previenen que se acumule agua sobre el
miembro trasero de absorcion de las vibraciones y de esta manera previene la entrada de agua hacia el motor. Con
preferencia, los miembros de absorcién de las vibraciones se forman de material elastomérico. Con preferencia se
utiliza caucho o espuma.

El cableado eléctrico que suministra potencia al motor o suministra sefiales de control al motor tiene que pasas
desde un suministro de potencia externa hasta el propio motor. Es mas conveniente para las finalidades de montaje
si este cableado puede pasar a través del miembro o miembros de absorcién de las vibraciones. Por lo tanto, en las
formas de realizacién preferidas, al menos uno de los miembros de absorcion de las vibraciones compren de un
taladro a través del cual puede pasarse cableado eléctrico. Por ejemplo, el miembro de absorcion de las vibraciones
puede estar en forma de un disco con un taladro que se extiende paralelo al eje del motor.

El motor necesita un flujo de aire mas alla del mismo en uso para refrigerarlo. En el caso de un motor soportado
entre dos miembros de absorcion de las vibraciones, los miembros de absorcién de las vibraciones tienen con
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preferencia un taladro o mas preferentemente una pluralidad de taladros a través de los cuales puede fluir aire. En
una forma de realizacién particularmente preferida, el taladro o talados son adecuados para que pase cableado
eléctrico a través de ellos.

Para aspirar aire a través de los taladros, la hélice puede proveerse con aletas internas que actian como un
ventilador centrifugo, expulsando aire dentro del flujo de aire trasero principal entre los soportes interior y exterior,
provocando de esta manera que el aire sea impulsado hacia delante mas alla del motor a través de los taladros en
los miembros de absorcion de las vibraciones.

Con preferencia, al menos un arbol axial central se extiende desde al menos una placa fijada al motor. Esto permite
adaptar cualquier motor adecuado y disponible en el comercio para uso con el sistema de amortiguacion de las
vibraciones de la invencién. Con preferencia, la placa esta provista con un taladro o mas preferiblemente una
pluralidad de taladros, a través de os cuales se puede conducir aire o se puede pasar cableado eléctrico. Los
taladros pueden estar alineados con los taladros correspondientes en los miembros de absorcién de las vibraciones.

En las formas de realizacion preferidas, los soportes interior y exterior son carcasas sustancialmente cilindricas.
Preferiblemente el al menos un miembro radial se extiende oblicuamente radial entre los soportes interior y exterior.

En una forma de realizacion preferida, el ventilador comprende, ademas, un miembro de espaciamiento formado
sobre la superficie exterior del soporte exterior para desviar radialmente el ventilador en uso dentro del conducto. La
desviacién del ventilador dentro del conducto incrementa al maximo el espacio sobre un lado del conducto y puede
proporcionar especio suficiente para que se puedan canalizar cable a lo largo del lado exterior de la carcasa exterior,
entre la carcasa y el conducto. Esto tiene la ventaja de que los cables no entran en el camino de la hélice del
ventilador y no gastan espacio de aire valioso dentro del ventilador. El miembro de espaciamiento previene que el
cable se combe o se arafie en el interior del conducto.

Preferiblemente, el ventilador comprende, ademas, una rejilla cuadrada o rectangular montada sobre la placa de
montaje para ser ajustable de forma giratoria con relacion a éste. Preferiblemente, la placa de montaje es circular o
parcialmente circular y la parrilla esta provista con una estructura de montaje circular o parcialmente circular para
montaje rotatorio de la rejilla en la placa de montaje. Las parrillas cuadradas son deseables a menudo debido a que
pareces mejor con las baldosas encontradas a menudo en cocinas y cuartos de bafio. No obstante, es facil montar el
ventilador ligeramente desviado y la parrilla estaria entonces desalineada con las baldosas. La disposicion anterior
permite la rotacion facil de la parrilla con respecto al ventilador después de que el ventilador ha sido fijado en
posicion. Una vez que la parrilla ha sido aleada adecuadamente, puede ser deseable prevenir que se desalinee de
nuevo. Por lo tanto, preferiblemente el ventilador comprende, ademas, un medio de fijacién desprendible para
prevenir la rotacion relativa de la parrilla con respecto a la placa de montaje.

Aunque la parrilla se puede hacer mas atractiva haciéndola cuadrada y alineandola adecuadamente con las
baldosas, aparece todavia como un ventilador y resta valor a la apariencia de la sala. Por lo tanto, en una forma de
realizacién preferida, el ventilador puede comprender un panel decorativo para montaje sobre la parrilla. El panel
decorativo puede estar disefiado para complementar la decoracion de la sala.

La parrilla puede estar provista con al menos una bolsa y el panel decorativo puede estar provisto con al menos un
gancho para enganchar en la al menos una bolsa. Esto proporciona una manera rapida y sencilla para montar el
panel decorativo a la parrilla. La bolsa es discreta y de esa manera el ventilador se puede utilizar sin el panel
decorativo, si se desea.

Preferiblemente, el panel decorativo esta provisto, ademas, con al menos un apoyo para soportar el panel contra la
parrilla o una pared cuando la parrilla estd montada verticalmente. En las formas de realizaciéon preferidas, el al
menos un gancho espacia el panel axialmente desde la parrilla para permitir que fluya aire lateralmente dentro del
espacio axial entre el panel y la parrilla.

Con un espaciamiento axial suficiente, se puede mantener un flujo de aire adecuado incluso si el propio panel
decorativo no tiene aberturas para el flujo de aire. Los ganchos y apoyos se pueden disponer para mantener el panel
paralelo con la rejilla y en cualquier espaciamiento deseado dependiendo de la cantidad de aire que debe ventilarse
a través del ventilador. De acuerdo con un segundo aspecto, la invencion proporciona un ventilador para montaje en
un conducto, que comprende: un soporte exterior que, en uso, ajusta en el conducto; un soporte interior separado
del soporte exterior por al menos un miembro radial, de tal manera que se forma un paso de flujo de aire entre los
soportes interior y exterior; y un motor que esta soportado por el soporte interior de una manera en voladizo y a
través de al menos dos miembros de absorcién de la vibraciones, que estan espaciados entre si en la direccion axial
del motor.

Las varias caracteristicas preferidas descritas anteriormente en relaciéon con el primer aspecto de la invencién son
aplicables también al segundo aspecto de la invencion.

Ciertas formas de realizacion preferidas de la invencion se describiran ahora sélo de forma ilustrativa y con
referencia a los dibujos que se acompafan, en los que:
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La figura 1 muestra una primera forma de realizacion de la invenciéon con un motor de rotor interior montado sobre
dos arboles centrales que se extienden axialmente.

La figura 2 muestra una segunda forma de realizacion de la invencion con un motor de rotor exterior montado sobre
un arbol central individual que se extiende axialmente.

La figura 3 muestra un ventilador de acuerdo con la segunda forma de realizacion de la invencién en un conducto en
una pared.

Las figuras 4 y 5 muestran secciones transversales de una vista en perspectiva y una vista lateral de una tercera
forma de realizacién que es similar a la primera forma de realizacion.

Las figuras 6 y 7 muestran secciones transversales de una vista en perspectiva y una vista lateral de una cuarta
forma de realizacion, que es similar a la segunda forma de realizacion.

La figura 8 muestra una estructura de montaje giratoria para una parrilla; y
La figura 9 muestra un panel decorativo para montaje sobre una parrilla.

Las figuras 1 y 2 muestran formas de realizacion alternativas de la invencion. La estructura principal de la unidad es
la misma para ambos ventiladores y comprende una carcasa exterior 2 que, en uso, esta instalada dentro de un
conducto, y una carcasa interior 4 que esta separada de la carcasa exterior 2 por miembros de aletas radiales 3. Las
aletas radiales 3 estan previstas para separar la carcasa interior 4 de la carcasa exterior 2 y para alinear las
carcasas interior y exterior coaxialmente. Tipicamente, las aleas 3 estan distribuidas de una manera uniforme
alrededor de la carcasa interior 4. Pueden existir, por ejemplo, tres aletas 3 espaciadas a intervalos de 120° o cuatro
aletas espaciadas a intervalos de 90°. Un paso de aire esta formado entre la carcasa interior 4 y la carcasa exterior 2
a través de la cual se fuerza aire cuando el ventilador esta funcionando. Las aletas 3 actian también como
enderezadores del aire.

Una primera forma de realizacion de la invencion se muestra en la figura 1. En esta forma de realizacion, el motor 5
es un motor de rotor interior y tiene un eje 6 que se proyecta desde un lado. Una hélice 7 estda montada sobre el eje
6. Las palas 8 de la hélice 7 fuerzan el aire a través del paso de aire que se forma entre la carcasa interior 4 y la
carcasa exterior 2 cuando el ventilador es accionado.

A cada lado del motor 5 estan fijadas placas 11. Las placas 11 estan fijadas a puntos de montaje que estan previstos
sobre el motor. Sobre cada una de las placas frontales/traseras 11, 11 se forma un arbol central 9a, 9b que se
extiende axialmente. El arbol trasero 9a puede ser macizo, pero el arbol delantero 9b esta formado con un taladro
axial central, a través del cual se extiende el eje del motor 5. Los arboles 9a, 9b tienen aproximadamente 6 mm de
diametro.

Un disco de absorcion de la vibracion 10 estd montado centralmente sobre cada arbol axial central 9a, 9b. Los
discos de absorcion de la vibracién 10 tienen un diametro que corresponde al diametro interior de la carcasa interior
4. Todo el conjunto de motor (discos de absorcion de la vibracion 10, placas 11 con arboles axiales centrales 9a, 9b,
motor 5 y hélice 7) esta montado en el interior de la carcasa interior 4, de manera que el motor 5 esta soportado por
los discos de absorcion de la vibracion 10 en la carcasa interior 4.

Cuando el ventilador es accionado, el motor genera vibraciones que son absorbidas ampliadamente por los discos
de absorcidon de la vibracion 10 y, por lo tanto, se transmite menos vibracién a la unidad de ventilador principal
(carcasa interior 4, ventiladores radiales 3 y carcasa exterior 2). El ruido del ventilador se reduce de esta manera en
gran medida.

Una segunda forma de realizacion de la invencion se muestra en la figura 2. En esta forma de realizacion, el motor 5
es un motor de rotor exterior. El rotor exterior del motor 5 forma el cuerpo de la hélice 7 y tiene palas 8 formadas
sobre ella. El motor 5 esta espaciado axialmente desde la carcasa interior 4, de manera que las palas 8 de la hélice
7 se extienden hacia fuera hacia la carcasa exterior 2 y, por lo tanto, cuando el ventilador es accionado, las palas 8
fuerzan el aire a través del paso de aire que se forma entre la carcasa interior 4 y la carcasa exterior 2.

Para montar el motor de rotor exterior 5 en la carcasa interior 4, un arbol central 9 que se extiende axialmente (de
nuevo de aproximadamente 6 mm de diametro) esta fijado al cuerpo del motor 5. Dos discos de absorcion de la
vibracion 10 estan montados centralmente sobre el arbol 9 y estan espaciados axialmente uno del otro. Los discos
de absorcién de la vibraciéon 10 tienen un diametro que corresponde al diametro interior de la carcasa interior 4.
Todo el conjunto de motor (motor 5, arbol 9 y discos de absorciéon de la vibracion 10) es instalado entonces en el
interior de la carcasa interior 4, de manera que el motor 5 esta suspendido en la carcasa interior 4 de una manera en
voladizo por los discos de absorcién de la vibracion 10. El espaciamiento de los discos de absorciéon de la vibracion
10 tan grande como sea posible dentro de la carcasa interior 4 da mejor soporte al motor 5 y mejor capacidad de
absorcion de las vibraciones.
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Cuando el motor 5 es accionado para que las palas de la hélice 8 impulsen aire a través de una via de paso, el
motor 5 genera vibraciones que son ampliamente absorbidas por los discos de absorcion de la vibracion 10 y, por lo
tanto, no se transmiten a la unidad de ventilador principal (carcasa interior 4, aletas radiales 3 y carcasa exterior 2).
El ruido del ventilador se reduce grandemente de esta manera.

La figura 3 muestra la segunda forma de realizacién de la invencién con mas detalle y con la unidad montada en un
conducto en una pared.

La estructura de la unidad es la misma que se ha descrito anteriormente con la carcasa interior 4 separada de la
carcasa exterior 2 por aletas radiales 3. Las aletas radiales 3 pueden actuar también como enderezadores del aire.
El motor 5 es un motor de rotor exterior con una hélice 7 que forma el rotor exterior y palas 8 formadas sobre la
hélice/rotor exterior. EI motor 5 estda montado sobre la barra axial central 9 y la barra 9 esta montada en discos de
absorcién de la vibracion 10 que, a su vez, estan montados en la carcasa interior 4. El motor 5 esta montado, por lo
tanto, de una manea que amortigua las vibraciones en la carcasa interior 4.

La unidad esta montada dentro de un conducto 12 en una pared. La carcasa exterior 2 esta dimensionada para
ajustar dentro del conducto 12. Sin embargo, para alojar una diferencia ligera de tamafio y permitir la insercion facil,
el conducto 12 esta formado ligeramente mayor que la carcasa exterior 2 y estan previstos unos anillos de espuma
13 alrededor del lado exterior de la carcasa exterior 2 para asegurar la unidad en posicion.

Si la unidad debe montarse en la pared como se muestra en la figura 3, una placa 22 desmontable esta instalada
delante de la carcasa exterior 2. La placa 22 proporciona puntos de fijacion para asegurar la unidad de ventilador a
la pared. En la figura 3, el ventilador esta asegurado a la pared por tornillos, pero se puede usar cualquier medio de
fijacion adecuado.

Una parrilla 14 esta prevista también delante de la unidad para proteger el ventilador y proporcionar un frente
estético.

La unidad esta provista con controles légicos 15 y o un condensador de sincronizacion variable 16. El control logico
15 se puede utilizar para controlar aspectos del funcionamiento del ventilador, tal como si el ventilador es conectado
y desconectado por un conmutador o por un sensor de humedad o una combinacién de éstos y si la unidad deberia
permanecer operativa durante un cierto tiempo después de que el conmutador estda desconectado o el sensor de
humedad cae por debajo de un cierto nivel. El condensador de sincronizacién variable 16 se utiliza para determinar
cuanto tiempo permanece la unidad conectada.

El control légico 15 y el condensador de sincronizacion variable 16 estan conectados a cuadros de control 17 a
través de cable de control 18.

La unidad es alimentada desde un suministro de potencia externo, tal como una conexién al anillo de la red en un
edificio. Este suministro de potencia externo esta conectado a un conector de cable 20 y se transfiere potencia
desde el conector de cable 20 hasta los cuadros de control 17 y/o el motor del ventilador 5 a través de un cable de la
red 19.

El control l6gico 15, el condensador de sincronizacién variable 16 y el conector de cable 20 pueden estar
posicionados donde sea mas conveniente. En la figura 3,k el conector de cable 20 y los controles légicos estan
localizados delante de la unidad sobre la placa 22 desmontable, pero detras de la rejilla 14, y el condensador de
sincronizacion variable 16 esta localizado delante de la parrilla 14, ya que este control tiene que estar facilmente
accesible para el usuario.

Cuando el conector de cable y los controles 15, 16 estan localizados delante de la unidad como se muestra, el cable
de control 18 y el cable de la red 19 son conducidos a los cuadros de control 17 en la parte trasera de la unidad a
través de un conducto de cables 21 para protegerlos frente a las palas de la hélice 8 y el calor generado por el motor
5.

Las figuras 4 y 5 muestran una tercera forma de realizacion de la invencion. Esta tercera forma de realizacion de la
invencion es de una disposicién similar a la primera forma de realizacion.

El motor 5 es un motor de rotor exterior y tiene un eje 6 que se proyecta desde un lado. Una hélice 7 esta montada
sobre el eje 6. Las palas 8 de la hélice 7 fuerzas aire a través del paso de aire que se forma entre la carcasa interior
4 y la carcasa exterior 2 cuando el ventilador es accionado.

A cada lado del motor 5 estan fijadas placa 11. La placas 11 estan fijadas a puntos de montaje que estan previstos
sobre el motor. Sobre cada una de las placas delanteras/traseras 11, 11 se forma un arbol central 9a, 9b que se
extiende axialmente. El arbol trasero 9a puede ser macizo, pero al arbol delantero 9b esta formado con un taladro
axial central a través del cual se extiende el arbol 6 del motor 5. Los arboles 9a, 9b tienen aproximadamente 6 mm
de diametro.
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Un disco de absorcion de las vibraciones 10 estda montado centralmente sobre cada arbol axial central 9a, 9b. Los
discos de absorcion de la vibracién 10 tienen un diametro que corresponde al diametro interior de la carcasa interior
4. Todo el conjunto de motor (discos de absorcién de la vibracion 10, placas 11 con arboles axiales centrales 9a, 9b,
motor 5 y hélice 7) esta instalado en el interior de la carcasa interior 4, de manera que el motor 5 esta soportado por
los discos de absorciéon de la vibracion 10 en la carcasa interior 4. Los discos de absorciéon de la vibracion tienen
taladros 35 formados a intervalos alrededor del disco 10. Estos taladros 35 permiten que el aire sea aspirado a
través de la carcasa interior mas alla del motor 5. Esta circulacion del aire se crea por las aletas interiores 34 sobre
el lado interior de la hélice 7. Estas aletas 34 actian como un ventilador centrifugo, impulsando aire desde el centro
hacia fuera hacia el borde y dentro del flujo de aire trasero principal generado por las palas de la hélice 8. Una
corriente de aire hacia delante se crea de esta manera a través de la carcasa interior 4 a través de los taladros 35 en
los discos 10 para refrigerar el motor 5.

Ademas, una caperuza anular 60 ajuste en el extremo de la carcasa interior 4 mas proxima a la hélice y esta provista
con un reborde circular 30b que se extiende axialmente, que se proyecta hacia fuera desde el motor 5. Durante el
funcionamiento del ventilador en un entorno humedo, tal como un cuarto de bafio, una gran cantidad de vapor de
agua entre en el ventilador y se condensa sobre las superficies de la carcasa. Es necesario impedir que esta agua
entre en el motor para cumplir ciertas regulaciones de resistencia al agua. El reborde 30 ayuda a canalizar cualquier
agua que gotea hacia abajo desde el extremo de la carcasa interior 4 fuera del motor 5 cuando el ventilador esta
dispuesto horizontalmente.

En el extremo trasero del ventilador esta previsto un reborde 30a sobre una extensiéon radialmente interior de la
carcasa interior 4. Con esta disposicion, el reborde 30a sirve todavia para derramar agua axialmente fuera del motor
cuando el ventilador estda montado horizontalmente (como se muestra en los dibujos). Si el ventilador estda montado
verticalmente, por ejemplo en un techo, se previene que se acumule agua sobre el miembro de absorcién de la
vibraciones 10 y se permite que se drene a través de un taladro o taladros 62 dentro del paso de flujo entre la
carcasa interior 4 y la carcasa exterior 2. Se previene que el agua se filtre mas alla de la superficie radialmente
exterior del disco 10 dentro del area del motor. Este problema se puede aliviar extendiendo la carcasa interior 4
radialmente hacia dentro y formando un reborde 30a sobre esa porcion extrema de la carcasa interior 4. Este
reborde 30b previene que se acumule agua sobre el miembro de absorcion de las vibraciones 10 en la parte trasera
del ventilador cuando el ventilador esta dispuesto verticalmente (por ejemplo, en un techo).

Cada uno de los arboles 9a, 9b esta formado con un labio de localizacién 31a, 31b, que sirve para posicionar el
disco de absorcion de las vibraciones 10 correctamente sobre el arbol 9a, 9b. Los discos 10 se pueden empujar
sobre los labios 31a, 31b durante el montaje, pero son retenidos entonces en posicion por los labios 31a, 31b
cuando el conjunto de ventilador esta insertado en la carcasa interior 4. Las placas 11 se extienden radialmente
hacia fuera desde el arbol 9a, 9b. El diametro de las placas 11 es ligeramente menor que el diametro interior de la
carcasa interior 4. La holgura es tipicamente 1 mm sobre cada lado. En el caso de que los discos de caucho de
absorcién de las vibraciones 10 fallen, las placas 11 soportaran el motor 5 y la hélice 7 dentro de la carcasa, de
manera que la hélice 7 que gira rapidamente no contacta con la carcasa exterior 2 y no se dafia ella misma u otros
componentes del conjunto de ventilador. Las palcas 11 tienen taladros formados en ellas, que estan alineados con
los taladros 35 en los discos de absorcion de las vibraciones 10 para mantener la via de paso para que fluya aire a
través de la carcasa interior 4.

Cada placa 11 tiene una pestafia 11a que se proyecta axialmente que establece un contacto ligero con las partes
radialmente exteriores de los discos 10 respectivos. Las pestafias sirven para soportar los discos 10 durante el
montaje del ventilador. Durante el montaje, el motor 5, las placas 11 y los discos 10 juntos forman un cartucho 61
que se inserta en la carcasa interior 4 desde el extremo delantero del ventilador, siendo insertada la hélice
posteriormente. La placa 11 trasera previene que el disco 10 trasero se doble demasiado hacia la parte delantera
durante la insercion. La placa 11 frontal Evita que el disco 10 delantero se doble hacia atras cuando se empuja
durante la insercion.

La caperuza 60 esta asegurada delante de la carcasa interior 4 para retener el cartucho 61 en posicion.

Cuando el ventilador funciona, el motor genera vibraciones que son absorbidas en gran medida por los discos de
absorcion de las vibraciones 10 y, por lo tanto, se transmite menos vibracién a la unidad de ventilador principal
(carcasa interior 4, aletas radiales 3 y carcasa exterior 2). El ruido del ventilador se reduce de esta manera en gran
medida.

Las figuras 6 y 7 muestran una cuarta forma de realizacion de la invencion. Esta cuarta forma de realizacion de la
invencion es de una disposicion similar a la segunda forma de realizacion.

El motor 5 es un motor de rotor exterior. El rotor exterior del motor 5 forma el cuerpo de la hélice 7 y tiene palas 8
formadas en ella. EI motor 5 esta espaciado axialmente desde la carcasa interior 4, de manera que las palas 8 de la
hélice 7 se extienden hacia fuera de la carcasa exterior 2 y, por lo tanto, cuando el ventilador es accionado, loas
palas 8 fuerzan aire a través del paso de aire que se forma entre la carcasa interior 4 y la carcasa exterior 2.
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Para montar el motor de rotor exterior 5 en la carcasa interior 4, el rotor exterior estd montado dentro de un arbol
central hueco 9 que se extiende axialmente (de nuevo de aproximadamente 6 mm de diametro). El rotor esta
montado en el interior del arbol 9 sobre dos conjuntos de cojinetes 40.

Dos discos de absorcion de las vibraciones 10 esta montados en el centro sobre el arbol 9 y estan espaciados
axialmente uno del otro. Como en la tercera forma de realizacion, los discos 10 estan localizados en el arbol 9 por
medio de labios de localizacion estrechos 31 formados sobre el arbol 9. Los labios de localizacion 31 estan previstos
paca cada lado de cada disco de absorcion de las vibraciones 10. Los discos de absorciéon de las vibraciones 10
tienen un diametro que corresponde al diametro interior de la carcasa interior 4. Todo el conjunto de motor (motor 5,
arbol 9 y discos de absorcion de las vibraciones 10) esta instalado entonces en el in terror de la carcasa 4, de
manera que el motor 5 esta soportado en la carcasa interior 4 de una manera en voladizo por los discos de
absorcién de las vibraciones 10. El espaciamiento de los discos de absorcion de las vibraciones 10 en la mayor
medida posible dentro de la carcasa interior 4 da mejor soporte al motor 5 y mejor capacidad de absorcion de las
vibraciones.

Con el fin de mantener los discos de absorcién de las vibraciones 10 alineados de manera apropiada durante la
insercion del conjunto de ventilador, esta previsto un miembro de espaciamiento cilindrico 41 alrededor del arbol 9 y
entre los discos 10, de manera que esta en contacto con la porcién exterior de los discos 10 y con la carcasa interior
4. El miembro de espaciamiento 41 tiene una anchura igual al espaciamiento deseado de los dos discos de
absorcién de las vibraciones, de manera que esta ligeramente en contacto con ellos cuando el conjunto se inserta
dentro de la carcasa interior. EI miembro de espaciamiento 41 se puede formar a partir de un cilindro que tiene un
diametro menor que el diametro interior de la carcasa interior 4, pero con nervaduras axiales que se extienden hacia
fuera de la carcasa interior 4 para minimizar la friccion entre el miembro de espaciamiento 41 y la carcasa interior 4
durante la insercion. Es importante que exista un buen ajuste entre el miembro de espaciamiento 41 y la carcasa
interior 4 para que no ratee en uso. Una disposicion alternativa consiste en formar un intersticio axial en el miembro
de espaciamiento 41 para que en seccion transversal sea un circulo incompleto. Durante la insercién, el intersticio se
puede cerrar aplastado y el miembro de espaciamiento 41 se puede insertar faciimente. Cuando el miembro de
espaciamiento es liberado, salta elasticamente hacia fuera para acoplarse firmemente con la carcasa interior 4.

Para retener adicionalmente los discos delanteros de absorcién de las vibraciones 10 en posicién, esta prevista una
caperuza extrema 42 en el extremo delantero del ventilador cerca de la hélice 7. La caperuza extrema 42 tiene una
porcién de localizacion circular 44 en proyeccion, que ajusta dentro de la carcasa interior 4 en contacto con su
superficie interior y se apoya a tope contra el disco de absorcion de las vibraciones 10 para mantenerlo en posicion.
Se previene la insercion adicional de la caperuza extrema en la carcasa interior 4 por el saliente 45 que se apoya
sobre la carcasa interior 4.

En la parte trasera de la carcasa interior se forma un hombro 46 como parte de la carcasa interior 4. Este mantiene
el disco de absorcién de las vibraciones 10 espaciado fuera de la pared extrema 47 de la carcasa interior 4 para que
no se obstruya y pueda absorber mejor las vibraciones del motor 5.

El arbol 9 se extiende fuera de un taladro en la pared extrema 47 de la carcasa interior 4 y se fija un clip circular 48
al arbol 9. El clip circular 48 tiene un diametro mayor que el del taladro en la pared extrema 47 y previene que todo el
conjunto de motor sea impulsado accidentalmente fuera de la carcasa.

Una carcasa electronica 43 esta prevista sobre el extremo trasero de la carcasa interior 4 y contiene la electronica
para controlar el motor 5. En esta forma de realizacién, el motor 5 es un motor conmutado eléctricamente (EC) y, por
lo tanto, se puede variar con exactitud en velocidad de acuerdo con varios controles légicos. Para proteger la
electronica frente al agua que puede estar presente en el ventilador, la carcasa 43 es rellena con resina después de
que se han insertado los circuitos.

Para mantener todo el conjunto estrechamente integrado, se pasa un bulén 50 a través de la carcasa de la
electrénica 43, la pared extrema 47 de la carcasa interior 4, los discos de absorciéon de las vibraciones 10 y la
caperuza delantera 42. Una tuerca cautiva 49 esta montada en la caperuza delantera 42 para recibir el bulén 50.
Cuando el buldn 50 es atornillado en la tuerca cautiva 49, la caperuza 42 y la carcasa de la electrénica 43 son
retenidas estrechamente sobre los extremos de la carcasa interior. Se muestran dos bulones 50 en las figuras 6 y 7,
aunque se apreciara que solo es necesario un bulén. Los bulones podrian insertarse también igualmente bien de
otra manera alrededor con la tuerca cautiva montada en la carcasa de la electronica 43. Se forma un tubo en la
carcasa de la electrénica 43 para alojar el bulon para que exista un paso a través de la resina que llena el resto de la
carcasa 43.

Cuando se inserta el bulon 50 a través del conjunto, pasa a través de uno de los taladros 35 formados en los discos
de absorcién de las vibraciones. Por lo tanto, la alineacion de estos taladros es importante cuando se montan en la
carcasa interior 4. Para facilitar esta alineacion, la caperuza frontal 42, los discos de absorcién de las vibraciones 10
y la carcasa de la electrénica 43 estan formados cada uno de ellos con una tuerca que coincide con una nervadura
51 que se extiende a lo largo de la superficie interior de la carcasa interior 4. Esto asegura que todos los taladros
estan alineados correctamente para recibir el bulén 50.
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Cuando el motor 5 es accionado para que las palas de la hélice 8 impulsen aire a través de la via de paso de aire, el
motor 5 genera vibraciones que son absorbidas en gran medida por los discos de absorcién de las vibraciones 10 y,
por lo tanto, no son transmitidas a la unidad de ventilador principal (carcasa interior 4, aletas radiales 3 y carcasa
exterior 2). De esta manera se reduce en gran medida el ruido del ventilador.

En ambas tercera y cuarta formas de realizacion, la carcasa exterior 2 esta desviada con relacién al conducto 12 (no
mostrado). Por medio de la desviacion de la carcasa 2, se incrementa al maximo el espacio entre la carcasa 2 y el
conducto 12 en un lado de la carcasa 2. Esta desviacion puede crear espacio suficiente para el paso de los cables
de potencia y alambres de control desde delante del ventilador hasta la parte trasera a lo largo del lado exterior de la
carcasa 2. Debido a que el ventilador esta disefiado para que sea silencioso, la hélice 7 debe localizarse delante del
ventilador para actuar como otro aislamiento acustico y, por lo tanto, la conexion de potencia debe conducirse a la
parte trasera del ventilador. La conduccién de los cables a lo largo del lado exterior de la carcasa es beneficiosa, ya
que no interfieren entonces con la hélice o con el flujo de aire dentro de la carcasa. También se pueden canalizar
facilmente dentro de la carcasa de la electrénica 43 o el cuadro de circuitos 32 a través de un conducto protector 33
que se extiende desde la carcasa de PCB o la carcasa de la electrénica 43 hacia fuera hasta un taladro 53 formado
en la carcasa exterior 2.

Los cables/alambres se pasan desde delante del ventilador hasta la parte trasera a lo largo de un canal 52 formado
en el espacio creado desviando la carcasa del ventilador 2 dentro del conducto 12. El taladro 53 esta formado en el
extremo del canal 52. El canal 52 puede estar formado por nervaduras que se extienden axialmente sobre la
superficie exterior de la carcasa exterior. La unidad esta retenida con seguridad en la posicion desviada por medio
de un ndmero de nervaduras circunferenciales que tienen un diametro exterior que ajusta estrechamente en el
conducto. Estas nervaduras se elevan desde la superficie exterior de la carcasa exterior mas sobre un lado que el
otro para desviar la unidad de ventilador dentro del conducto.

La figura 8 muestra una parrilla cuadrada 101 para montaje sobre una placa de montaje circular 102. La placa de
montaje circular se puede fijar de manera desprendible en una unidad de ventilador 103 del tipo en-conducto.

La parrilla 101 tiene una superficie de montaje circular 104 que esta dimensionada para ajustar sobre la placa de
montaje circular 102. La estructura de montaje circular esta equipada con un gancho 105 en la parte superior, que
esta disefiado para ajustar sobre el reborde 106 de la placa de montaje circular 102. El reborde 106 se extiende
alrededor de toda la periferia de la placa de montaje circular 102, de manera que la orientaciéon del ventilador no
afecta a la capacidad del gancho 105 para enganchar en la parte superior. La superficie de montaje circular 104 de
la rejilla 101 esta provista también con clips 107 hacia la parte inferior de la parrilla, Estos clips estan disefiados
también para enganchar sobre el reborde 106 de la placa de montaje circular 102. Los clips 107 son flexibles, de
manera que se deforman fuera del camino cuando la superficie de montaje 104 se aplasta sobre la placa de montaje
102. Los clips retroceden elasticamente detras del reborde 106 y retienen la parrilla 101 sobre la placa de montaje
102. Sin embargo, una vez montada, la parrilla 101 puede ser girada todavia con relacion a la placa de montaje 102.
Por lo tanto, la parrilla puede ser re-alineada todavia después de que el ventilador ha sido instalado en la pared o
techo sin tener que re-alinear la propia unidad de ventilador.

Una vez que la orientacion de la parrilla 101 ha sido perfeccionada, la parrilla se puede fijar con relacién a la placa
de montaje circular 102 para prevenir que se desalinee facilmente de nuevo. Esto se hace por medio de dos tornillos
(no mostrados) que son insertados en agujeros 111 en el lado inferior de la parrilla 101. Estos agujeros son
pequefios y discretos, de manera que no quitan valor a la apariencia de la parrilla. Una tuerca cautiva (no mostrada)
esta montada en el agujero 111 de la parrilla 101 y el tornillo esta atornillado a través de ella. Cuando el tornillo esta
apretado, el extremo del tornillo presionara contra los ganchos 107 previniendo que se desenganchen y también
presionara los ganchos 107 fijamente contra el reborde 106 de la placa de montaje circular 102. La friccion generada
de esta manera entre los ganchos 107 y el reborde 106 previene la rotacion adicional de la parrilla 101 con respecto
a la placa de montaje 102.

La placa de montaje circular 102 esta provista con primeros taladros de fijacién 108 cerca del centro del anillo. Estos
se utilizan para fijar el ventilador al conducto de plastico que esta instalado en el taladro en la pared o techo. La
placa de montaje 102 esta provista también con segundos taladros de fijacion 109 cerca del borde exterior del anillo.
Estos se pueden usar para fijar el ventilador a la pared o techo. Un a vez fijado de esta manera, el ventilador se
puede re-alinear facilmente.

La parrilla 101 esta provista también con bolsas 110 localizadas hacia el lado trasero del ventilador. Estas bolsas
son discretas cuando se ven desde el lado delantero, de manera que no restan valor a la apariencia de la parrilla en
si misma. No obstante, para mejorar adicionalmente la apariencia de la unidad de ventilador, se puede montar un
panel decorativo en las bolsas 110.

La figura 9 muestra un panel decorativo 120 de acuerdo con la segunda forma de realizacion de la invencion.

El panel decorativo 120 comprende una banda 121, un bastidor de soporte 122 y un panel central 123 desmontable.
La banda 121 proporciona un extremo delantero decorativo al ventilador cubriendo la unidad de ventilador a la vista.
La banda 121 esta fijada al bastidor de soporte 122 por adhesivo.
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El bastidor de soporte 122 esta disefiado para fijacion al extremo delantero de un ventilador, por ejemplo la parrilla.
En la figura 3, se muestra el panel 120 que esta montado en una estructura de montaje especifica prevista sobre la
unidad de ventilador. El bastidor de soporte tiene dos ganchos 124 previstos en la parte superior. Estos ganchos
ajustan en bolsas 125 sobre la rejilla o estructura de montaje 126. Los ganchos 124 tienen una longitud que espacia
el panel 120 desde la parrilla o estructura de montaje 126, de manera que se proporciona un intersticio alrededor del
panel 120 que permite que fluya aire en el ventilador.

Un apoyo 127 esta previsto sobre la parte inferior del bastidor de soporte 122. El apoyo 127 sirve también para
espaciar el panel 120 desde la pared o desde la parrilla o estructura de montaje 126 para crear un espacio para el
flujo de aire al ventilador. El apoyo 127 y los ganchos 124 proporcionan la misma cantidad de espaciamiento entre el
panel 120 y la estructura de montaje 126 en la parte superior y en la parte inferior.

Una porcién de localizacion 128 esta prevista sobre la estructura de montaje 126. Esta porcion de localizacion 128
se acopla con el apoyo 127 cuando el panel 120 esta montado, asegurando de esta manera una buena alineacion
del panel 120 con la estructura de montaje 126. Una vez montado, el panel 120 se puede fijar en posicion por medio
de un tornillo pasado a través de la parte inferior del apoyo 127 y en la porcién de localizacion 128. El panel se
puede retirar facilmente retirando el tornillo.

El panel central desmontable 123 proporciona variacion adicional en el disefio del panel 120. El panel central 123 no
esta fijado permanentemente al bastidor de soporte 122 y de esta manera se puede sustituir de una manera rapida y
sencilla con un panel central 123 alternativo.

El bastidor de soporte 122 esta provisto con una bolsa alargada 130 en la parte superior de una porcion central de
ésta. Sobre el lado opuesto de la porcién central del bastidor de soporte 122 esta previsto un clip de retencion 131.
En uso, un borde del panel central 123 esta instalado en la bolsa alargada 130, y entonces el extremo opuesto del
panel central 123 se fija con clip por el clip de retencion 131. El panel central 123 se puede retirar faciimente
simplemente liberando el clip 131 y empujando el panel central 123 hacia fuera.

La banda 121 esta ligeramente curvada, estando mas cerca de la estructura de montaje 126 en los lados que en la
parte superior e inferior. Los ventiladores montados en la pared se ven normalmente desde el lado, ya que tienden a
ser posicionados aproximadamente a la altura de la cabeza. Curvando el panel decorativo 120 hacia dentro, la
parrilla o estructura de montaje 126 se oculta desde un intervalo mayor de angulos de vision. No obstante, el panel
120 debe permitir todavia un flujo de aire suficiente dentro del ventilador para que se ventile la sala adecuadamente.
La parte superior y la parte inferior del ventilador estan separadas de la estructura de montaje 126 en una cantidad
mayor para compensar los lados que estan mas proximos.

El panel decorativo 120 mostrado en la figura 9 se puede enganchar sobre las bolsas 110 en la parrilla mostrada en
la figura 8, mejorando de esta manera la apariencia estética de la unidad de ventilador 103.
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REIVINDICACIONES
1.- Un ventilador para montaje en un conducto, que comprende:

un soporte exterior (2) que, en uso, ajusta en el conducto; un soporte interior (4) separado del soporte exterior (2)
por al menos un miembro radial (3), de tal manera que se forma un paso de flujo de aire entre los soportes interior y
exterior: y

un motor (5), caracterizado por que dicho motor esta soportado sobre dos arboles axiales centrales (9a, 9b) que se
extienden desde extremos axiales opuestos del motor (5), estando montados cada uno de los dos arboles axiales
centrales (9a, 9b) de una manera de amortiguacion de las vibraciones en el soporte interior (4).

2.- Un ventilador de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el diametro de los arboles (9a, 9b) es menor que la
mitad del diametro del soporte interior (4).

3.- Un ventilador de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, en donde el diametro de los arboles (9a, 9b) es inferior a 10
mm.

4.- Un ventilador de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde el diametro los arboles (9a, 9b) es aproximadamente
6 mm.

5.- Un ventilador de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en donde el motor (5) estd montado en el
soporte interior (4) por medio de al menos un miembro de absorcion de las vibraciones (10).

6.- Un ventilador de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde el motor (5) esta montado en el soporte interior (4) por
medio de dos miembros de absorcion de las vibraciones (10).

7.- Un ventilador de acuerdo con la reivindicacion 5 6 6, en donde el o cada miembro de absorcién de las vibraciones
(10) se forma de material elastomérico.

8.- Un ventilador de acuerdo con la reivindicacion 5, 6 6 7, en donde al menos uno de los miembros de absorcion de
las vibraciones (10) comprende un taladro (35) a través del cual se puede pasar cableado eléctrico.

9.- Un ventilador de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en donde un primer medio (30b) para guiar
agua axialmente fuera del motor (5) esta previsto entre el motor (5) y la hélice (7).

10.- Un ventilador de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en donde un segundo medio (30a) para guiar
agua axialmente fuera del motor (5) esta previsto detras del motor (5).

11.- Un ventilador de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en donde el al menos un arbol axial (9a, 9b)
se extiende desde al menos una placa (11) fijada a la carcasa del motor.

12.- Un ventilador de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en donde el soporte exterior (2) es una
carcasa sustancialmente cilindrica.

13.- Un ventilador de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en donde el soporte interior (4) es una
carcasa sustancialmente cilindrica.

14.- Un ventilador para montaje en un conducto, que comprende:

un soporte exterior (2) que, en uso, ajusta en el conducto; un soporte interior (4) separado del soporte exterior por al
menos un miembro radial (3), de tal manera que se forma un paso de flujo de aire entre los soportes interior y
exterior: y

un motor (5), que esta soportado por el soporte interior (4) de una manera en voladizo y a través de al menos dos
miembros de absorcion de las vibraciones (10), que estan espaciados uno del otro en la direccion axial del motor (5).

15.- Un ventilador de acuerdo con cualquier reivindicaciéon precedente, en donde el ventilador comprende, demas, un
miembro espaciador formado sobre la superficie exterior (2) para desviar radialmente el ventilador en uso dentro el
conducto.

16.- Un ventilador de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, que comprende, ademas, una placa de
montaje circular (102) prevista delante del soporte exterior (2) y una parrilla cuadrada (101) con una estructura de
montaje circular (104) para montaje giratorio de la parrilla (101) en la placa de montaje (102).

17.- Un ventilador de acuerdo con la reivindicacion 16, que comprende, ademas, un medio de fijacién desprendible
para prevenir la rotacion relativa de la parrilla (101) con respecto a la placa de montaje (102).

18.- Un ventilador de acuerdo con la reivindicacién 17, que comprende, ademas, un panel decorativo (120) para
montaje sobre la parrilla (101).
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19.- Un ventilador de acuerdo con la reivindicacién 18, en donde la parrilla (101) esta provista con al menos una
bolsa (125) y el panel decorativo (120) esta provisto con al menos un gancho (124) para enganchar en al menos una
bolsa (125).

20.- Un ventilador de acuerdo con la reivindicacion 19, en donde el panel decorativo (120) esta provisto, ademas,
con al menos un apoyo (127) para soportar el panel (120) contra la parrilla (101) o una pared cuando la parrilla (101)
estd montada verticalmente.

21.- Un ventilador de acuerdo con la reivindicacion 19 6 20, en donde el al menos un gancho (124) espacia el panel
(120) axialmente desde la parrilla (101) para permitir el flujo de aire lateralmente dentro del espacio axial entre el
panel (120) y la parrilla (101).
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FIG. 9.
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