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DESCRIPCION
Caja de cambios para un buque de dragado
Antecedentes

[0001] La presente invencion se refiere a un buque de dragado por arrastre maniobrable, como una draga de
arrastre y succion con tolva (TSHD), que comprende un elemento de propulsion de buque acoplado a un eje de
propulsion para accionar el elemento de propulsién, y un sistema de accionamiento con un eje de accionamiento
central para suministrar potencia al elemento de propulsién del buque.

[0002] Tal draga de arrastre y succion con tolva (TSHD) tiene dos modos de navegacion principales: 1) navegacion
libre y 2) dragado con una cabeza de arrastre por la borda - en breve "arrastre”. Durante el arrastre se conoce una
TSHD con hélice de paso controlable (CPP) que varia la propulsién de la hélice cambiando la inclinacion de las
aletas de la CPP. La velocidad del motor (y hélice) permanece entonces constante o al menos puede variar dentro
de una gama pequefia de velocidad. Esta velocidad de motor por lo tanto casi constante es esencial cuando se
acciona un generador con eje para ser capaz de suministrar potencia suficiente a consumidores de electricidad a
bordo de la TSHD, o cuando se acciona una bomba de draga o bomba(s) de chorro.

[0003] En modo de arrastre, es un hecho que el impulso requerido por el sistema de propulsién cambiara
constantemente. Este se causa por factores como cambio de la corriente velocidad y direccion, profundidad del
agua, resistencia del cabezal del arrastre etc. En general para una TSHD el modo de arrastre tiene el maximo
consumo de energia y por lo tanto el modo de arrastre es decisivo para la eleccién del motor.

Con una hélice de paso controlable (CPP) a modo de arrastre se varia la inclinacion de las aletas de la hélice. Esto
da como resultado una eficiencia (muy) inferior de la hélice.

[0004] Con una hélice de paso fijo (FPP) la velocidad de la hélice se reducira al reducir la velocidad del motor
cuando se arrastra. Pero sin embargo, reduciendo la velocidad del motor, se reduce también significativamente la
potencia del motor disponible, lo que no es deseable.

[0005] El documento CN 202 209 384 U divulga una caja de cambios marina. Sin embargo, no se puede acceder
libremente al eje de propulsiéon porque al menos el eje de transmisién estd dispuesto en linea con el eje de
propulsion.

[0006] El documento JP S58 54258 A se refiere a un engranaje de inversion de reduccion de la velocidad marina
de acuerdo con su titulo. Nuevamente, no se puede acceder libremente al eje de propulsion 25 en su extremo,
como es evidente de la fig. 3.

Resumen de la invencion

[0007] La invencion pretende proporcionar un buque de dragado por arrastre maniobrable con una eficiencia
mejorada en particular durante arrastre.

[0008] Segun un primer aspecto de la invencion esta se realiza con un buque de dragado por arrastre maniobrable
que comprende;

Un elemento de propulsion del buque acoplado a un eje de propulsion provisto de un Unico engranaje para accionar
el elemento de propulsion,

Un sistema de accionamiento con un eje de transmision central acoplado al elemento de propulsion del buque para
suministrar potencia al elemento de propulsion del buque,

Un dispositivo de transmisién que tiene al menos un eje de transmision de arrastre provisto de un pifién de arrastre
y un eje de transmisién de navegacién provisto de un pifidn de navegacion,

donde el eje de transmision central esta acoplado al Unico engranaje del eje de propulsion a través del eje de
transmisién por arrastre y del eje de transmision de navegacion.

[0009] El unico engranaje del eje de propulsion al que esta acoplado el sistema de accionamiento a través del eje
de transmisién por arrastre y eje de transmision de navegacion, permite poner en funcionamiento el motor y hélice
a un punto 6ptimo de funcionamiento mientras el eje de propulsién se puede soportar todavia de una manera
sencilla, permitiendo un soporte fuerte de fuerzas axiales experimentadas por el eje de propulsiéon durante las
operaciones. Es concebible que el eje de transmisién de arrastre y el eje de transmision de navegacion estén
acoplados a un engranaje diferente provisto con el eje de propulsion, importante es que el eje de transmisiéon por
arrastre y el eje de transmisién de navegacion se acoplen al eje de propulsién de manera que se pueda acceder
libremente al lado axial del eje de propulsion.

La eficiencia se mejora durante el arrastre porque proporcionando al dispositivo de transmision con un punto 6ptimo
de funcionamiento de los buques, se pueden elegir motor y hélice, reduciendo el consumo de combustible.
Ademas, debido a la mejora de la €ficiencia, el rendimiento se aumenta con el mismo motor, o se necesita menos
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potencia durante el arrastre y por lo tanto es posible instalar motores menores para el mismo rendimiento de la
TSHD.

[0010] En una forma de realizacion, el eje de propulsiéon es hueco. El eje hueco permite alojar dentro medios de
control acoplados de forma operativa a la hélice de paso controlable. Sera claro que no es necesario que todo el
eje de propulsion sea hueco, el eje puede ser parcialmente hueco. Es importante que sea posible alojar en el eje
hueco medios de control acoplados de forma operativa a la hélice de paso controlable.

[0011] En una forma de realizacién el elemento de propulsion es una hélice de paso controlable (CPP). La
inclinacién de la aleta que varia de la CPP permite un control mucho mejor y mas rapido del impulso cuando se
compara con una hélice de paso fijo.

[0012] Cabe sefialar que también una TSHD ejecutada con hélices de paso fijo (FPP) tiene una ventaja con una
caja de cambios de propulsién de dos velocidades. El hecho de tener una segunda velocidad de reduccién de la
caja de cambios (que da como resultado una velocidad inferior de la hélice a la velocidad del motor nominal) dara
lugar a un aumento en la potencia real durante el arrastre. Esto permitira nuevamente que la draga continte
trabajando en peores condiciones (corriente y tiempo).

[0013] En una forma de realizacion, el bugue de dragado maniobrable comprende medios de control acoplados de
forma operativa a la hélice de paso controlable.

[0014] En una forma de realizacién, los medios de control acoplados de forma operativa a la hélice de paso
controlable, estan colocados al menos parcialmente en el eje hueco.

[0015] En una forma de realizacion, el eje de transmisién central, el eje de transmision por arrastre y el eje de
transmision de navegacion se extienden sobre el eje de propulsion. Esto facilita el mantenimiento.

[0016] En una forma de realizacion, el eje de transmisién central, el eje de transmision por arrastre y el eje de
transmisién de navegacion se extienden en un plano del eje de manera que un alojamiento del eje divisible puede
tener una linea de divisién que se extiende en dicho plano del eje. Esto facilita disefiar un alojamiento simple y
robusto.

[0017] En una forma de realizacion, el eje de transmision por arrastre y el eje de transmisiéon de navegacion son
provistos cada uno de un dispositivo de embrague respectivo para desacoplamiento y acoplamiento de manera
accionante con el eje de transmision central. El dispositivo de embrague respectivo para desacoplamiento y
acoplamiento con el eje de transmision central de manera accionante se conoce en si mismo.

[0018] En una forma de realizacion, los dispositivos de embrague respectivos del eje de transmision por arrastre y
el eje de transmisién de navegacion estan dispuestos fuera del alojamiento del eje. El hecho de que los dispositivos
de embrague respectivos estén dispuestos fuera del alojamiento del eje, facilita ain mas el mantenimiento.

[0019] Los diferentes aspectos tratados en esta patente se pueden combinar para proporcionar ventajas
adicionales.

Descripcion de los dibujos
[0020] La invencion se explicara ademas en referencia a los dibujos esquematicos donde se muestran en:

Fig. 1 en la vista desde arriba un sistema de propulsion de la técnica anterior;
Fig. 2a una vista desde arriba de un sistema de propulsién segun la invencién, y
Fig 2b una vista lateral del sistema de propulsién de la figura 2a.

Descripcion detallada de los ejemplos de realizacién

[0021] En la figura 1 se muestra un sistema de propulsion de la técnica anterior. Un elemento de propulsion del
buque 1 esta acoplado a un eje de propulsion 13. El eje dispone de dos engranajes 14, 15 para accionar el
elemento de propulsion 1. Entre los dos engranajes 14, 15 esta dispuesto un dispositivo de embrague 21.

Como resulta claro de la figura 1, al extremo axial del eje 13 no se puede acceder faciimente para soportar ese
extremo o introducir medios de control en el extremo axial del eje 13. Un sistema de accionamiento (no mostrado)
tiene un eje de transmision central 16 acoplado al elemento de propulsién del buque 1 para suministrar potencia
al elemento de propulsion del buque. El dispositivo de transmision tiene un engranaje de arrastre a través del pifion
19 y engranaje 14 mientras esta activado el dispositivo de embrague 20, y un engranaje de navegacion a través
del engranaje 18 y engranaje 15 mientras el dispositivo de embrague 21 esté activado. El engranaje de arrastre y
el engranaje de navegacion forman juntos el dispositivo de transmisién designado con el numero de referencia 4.

[0022] Ahora se vuelve a un sistema de propulsién segun la invencion como se muestra en las fig. 2a 'y 2b.
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[0023] Las figuras 2a y 2b muestran un elemento de propulsidon del buque 1 acoplado a un eje de propulsion 13
provisto de un engranaje unico 2 para accionar el elemento de propulsién 1. El buque mismo no se muestra.

[0024] El sistema de propulsién comprende un sistema de accionamiento con un eje de accionamiento central 3
acoplado al elemento de propulsién del buque para suministrar potencia al elemento de propulsion del buque 1. El
eje de transmision central 3 estd en acoplamiento dental con el elemento de propulsion del buque 1.

[0025] El sistema de propulsién comprende un dispositivo de transmisién 4 que tiene al menos un eje de
transmisién por arrastre 5 y un eje de transmision de navegacion 7. El eje de transmision por arrastre 5 es provisto
de un pifién de arrastre 6. Durante la transmision del arrastre, el eje de transmision central 3 estd en acoplamiento
de engranaje dental con el elemento de propulsion del buque 1 a través del pifidn del eje de transmision, engranaje
22, piiidn de arrastre 6 y engranaje 2, en breve el engranaje de arrastre. El eje de transmision de navegaciéon 7
dispone de un pifidon de navegacion 8. Durante la transmisién de navegacion, el eje de transmision central 3 esta
en acoplamiento de engranaje dental con el elemento de propulsiéon del buque 1 a través del pifidn del eje de
transmisién, engranaje 23, pifidn de navegacion 8 y engranaje 2, en breve el engranaje de navegacion.

[0026] El eje de transmisién central 3 esta acoplado al engranaje unico 2 del eje de propulsién a través de un eje
de transmision por arrastre y el eje de transmisién de navegacién. El cambio entre el engranaje por arrastre 6, 2 'y
el engranaje de navegacion 8, 2 se realiza de una manera conocida per se utilizando los dos dispositivos de
embrague 11, 12. El engranaje por arrastre y el engranaje de navegacion forman juntos el dispositivo de
transmision designado con el nimero de referencia 4.

[0027] El eje de transmision por arrastre 5 y el eje de transmisién de navegacion 7 son provistos cada uno de un
dispositivo de embrague respectivo 11, 12 para desacoplamiento y acoplamiento de una manera accionante con
el eje de transmision central 3. En este caso, los dispositivos de embrague respectivos 11, 12 del eje de transmision
por arrastre 5 y el eje de transmisién de navegacion 7 estan dispuestos fuera del alojamiento del eje para
suministrar comodidad con respecto al mantenimiento.

[0028] Como se muestra esquematicamente en la fig. 2b, se proporcionan medios de control 9 que estan acoplados
de forma operativa a la hélice de paso controlable 1.

Los medios de control 9 estan colocados al menos parcialmente en el eje de propulsion 13, que en este caso es
hueco.

[0029] Como se muestra en fig. 2b, el eje de transmision central 3, el eje de transmisién por arrastre 5 y el eje de
transmisién de navegacion 7 se extienden sobre el eje de propulsion 13. En este caso, el eje de transmision por
arrastre 5 y el eje de transmision de navegacion 7 se extienden en un plano del eje 10 de manera que un
alojamiento del eje divisible (no mostrado) puede tener una linea de divisién que se extiende en dicho plano del
eje.

[0030] En la fig. 2b se muestran ejemplos de posibles relaciones de engranaje entre ejes diferentes 3, 5, 7, 13.
Esta claro que el engranaje de arrastre tiene una relacién de transmisién mas alta en comparacion con el engranaje
de navegacion. El eje 24 es un eje de toma de fuerza para equipos auxiliares como un generador.

[0031] También sera obvio después que la descripcion y los dibujos anteriores se incluyen para ilustrar algunos
ejemplos de realizacién de la invencion, y no limitar el alcance de proteccion.
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REIVINDICACIONES
1. Buque de dragado por arrastre maniobrable que comprende;

- un elemento de propulsion del buque (1) acoplado a un eje de propulsion provisto de un engranaje unico (2) para
impulsar el elemento de propulsion,

- un sistema de accionamiento con un eje de transmision central (3) acoplado con el elemento de propulsion del
buque para suministrar potencia al elemento de propulsion del buque,

- un dispositivo de transmision (4) que tiene al menos un eje de transmision por arrastre (5) provisto de un pifion
de arrastre (6) y un eje de transmision de navegacion (7) provisto de un pifién de navegacion (8),

donde el eje de transmision central esta acoplado al Unico engranaje del eje de propulsion a través del eje de
transmisién de arrastre y el eje de transmision de navegacion, y caracterizado por el hecho de que el eje de
transmisién central, el eje de transmisién de arrastre y el eje de transmision de navegacién se extienden sobre el
eje de propulsion.

2. Buque de dragado maniobrable segun la reivindicacion precedente, donde el eje de propulsién es hueco.

3. Buque de dragado maniobrable segun una de las reivindicaciones precedentes, donde el elemento de propulsién
es una hélice de paso controlable.

4. Buque de dragado maniobrable segun una de las reivindicaciones precedentes, que comprende medios de
control (9) acoplados de forma operativa a la hélice de paso controlable.

5. Buque de dragado maniobrable segun una de las reivindicaciones precedentes, donde los medios de control
acoplados de forma operativa a la hélice de paso controlable estan acomodados al menos parcialmente en el eje
hueco.

6. Buque de dragado maniobrable segun una de las reivindicaciones precedentes, donde el eje de transmision
central, el eje de transmision de arrastre y el eje de transmisiéon de navegacion se extienden en un plano del eje
(10) de manera que un alojamiento del eje divisible puede tener una linea de division que se extiende en dicho
plano del eje.

7. Buque de dragado maniobrable segun una de las reivindicaciones precedentes, donde el eje de transmision por
arrastre y el eje de transmision de navegacién son provistos cada uno de un dispositivo de embrague respectivo
(11, 12) para desacoplamiento y acoplamiento de una manera accionante con el eje de transmisién central.

8. Buque de dragado maniobrable segun una de las reivindicaciones precedentes, donde los respectivos
dispositivos de embrague del eje de transmision por arrastre y el eje de transmision de navegacion estan
dispuestos fuera del alojamiento del eje.
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FIQ 1 (Estado de la técnica)
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