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DESCRIPCION
Dispositivo de muelle neumatico
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo de muelle neumatico, en particular para su uso en un vehiculo
ferroviario que comprende: un muelle neumatico, que tiene un interior rellenado de gas, definido por una placa
frontal superior, una placa frontal inferior, y un cuerpo de diafragma flexible cilindrico que conecta herméticamente
las respectivas placas frontales; una placa de soporte y un cuerpo elastico que conecta con la placa de soporte y
una de las placas frontales superior e inferior. En particular, la invenciéon propone una técnica para dicho dispositivo
de muelle neumatico con el fin de evitar una disminucién de la durabilidad, debida a una gran fuerza de entrada en la
direccion horizontal, al tiempo que muestra caracteristicas de muelle blando en la direcciéon vertical para asi
garantizar un alto confort durante la marcha incluso si el muelle neumatico se desinfla por un pinchazo o similar.

Estado de la técnica

Dado que la distancia entre las estaciones de ferrocarril es relativamente grande, los vehiculos ferroviarios utilizados
en, por ejemplo, Europa, y especialmente aquellos para trenes de alta velocidad, deben viajar una cierta distancia a
una velocidad cercana a la operacién normal, incluso bajo la condicién de que un muelle neumatico de un dispositivo
de muelle neumatico, utilizado entre la carroceria de un vehiculo y un bogie, esté desinflado. Por lo tanto, existe la
necesidad de un dispositivo de muelle neumatico capaz de mostrar caracteristicas de muelle suficientemente blando
incluso en condiciones de desinflado con el fin de garantizar un alto confort de marcha del vehiculo.

Un dispositivo de muelle neumatico convencional de este tipo es conocido, por ejemplo, por el Documento de
Patente 1, que describe "un dispositivo de muelle neumatico que tiene un cilindro exterior, un cilindro interior, un
diafragma dispuesto entre los cilindros exterior e interior, un elemento de soporte que tiene un cara periférica exterior
en forma de cono o piramide, un cuerpo elastico anular dispuesto entre el cilindro interior y la cara periférica externa
del elemento de soporte, en el que un cuerpo amortiguador, que tiene un elemento elastico, esta dispuesto entre el
cilindro interior y el elemento de soporte; y el elemento elastico esta configurado de modo que se inicie una
deformacion elastica del mismo causada por un movimiento relativo de aproximacion entre el elemento de soporte y
el cilindro interior una vez que se ha producido una cantidad determinada de deformacion elastica del cuerpo
elastico. "De acuerdo con el "muelle neumatico", "el cuerpo elastico anular dispuesto entre el cilindro interior y la
superficie periférica exterior del elemento de soporte se podria mejorar para que tenga caracteristicas no lineales de
modo que tuviera caracteristicas de muelle suave durante una operacién normal, al tiempo que tanga generalmente
caracteristicas de muelle duro para ejercer rigidez contra una carga grande,”

Como se ilustra en la Fig. 5 de esta solicitud, el "muelle neumatico" del Documento de Patente 1 esta configurado de
tal manera que el "cuerpo elastico anular 100" se forma apilando alternativamente los "cuerpos de goma anulares
100A-100C" con forma de tronco y los "elementos de metal anulares 100a y 100b" en tamafios respectivamente
diferentes para formar una " goma en capas" para permitir que una carga vertical se apoye suavemente de manera
elastica gracias a una deformacion compartida del "cuerpo elastico anular 100." Sin embargo, los "elementos
metalicos anulares 100a y 100" que no se deforman elasticamente, estan interpuestos entre los "elementos de goma
anulares 100A-100C", de modo que, especialmente cuando el "diafragma 101" esta perforado, las caracteristicas del
muelle horizontal del "cuerpo elastico anular 100" no pueden ser lo suficientemente suaves. Esto causa el problema
de que la capacidad de seguimiento del muelle neumatico se deteriora y, por lo tanto, la prevencion del
descarrilamiento de un vehiculo ferroviario debe depender de un movimiento deslizante a través de un asiento
deslizante y un tope que permita un cierto desplazamiento.

Con el fin de proporcionar caracteristicas de muelle blando tanto en la direccién vertical como la horizontal, se ha
propuesto un dispositivo de muelle neumatico en el cual una placa de soporte y una de las placas frontales superior
e inferior estan conectadas mediante un cuerpo elastico hecho solo de material elastico, sin incluir ningiin material
rigido (por ejemplo, material metalico). En este dispositivo de muelle neumatico, una zona central de una cara del
cuerpo elastico adyacente a la placa de soporte esta provista de una porciéon de rebajada recortada hacia la una de
las placas frontales superior e inferior con el fin de reducir alin mas la constante vertical del muelle.

Documento de Patente 1: Publicacién de Solicitud de Patente Japonesa abierta a publicacion nimero 2006-329280

El documento WO 2009/021848 A1 describe un dispositivo de muelle neumatico que comprende un muelle
neumatico, que tiene un interior rellenado de gas, definido por una placa frontal superior, una placa frontal inferior, y
un cuerpo de diafragma flexible cilindrico que conecta herméticamente las respectivas placas frontales y un
elemento de soporte dispuesto a una distancia dada de una de las placas frontales superior e inferior del muelle
neumatico y un cuerpo elastico conectado a la placa de soporte y a la una de las placas frontales superior o inferior,
en donde el cuerpo elastico esta provisto de una porcion rebajada en una region central de una cara adyacente a la
placa de soporte, la porcidon rebajada estando rebajada hacia la una de las placas frontales superior o inferior y el
cuerpo elastico refrenado por un cuerpo anular que se proporciona en la placa de soporte y que sobresale desde la
placa de soporte y de la una de las placas frontales superior o inferior esta provista de una porcion sobresaliente que
sobresale hacia un interior del cuerpo anular.
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Compendio de la invencion

El "muelle neumatico" descrito en el Documento de Patente 1, y el dispositivo de muelle neumatico mencionado
anteriormente en el que una de las placas frontales superior e inferior y la placa de soporte del muelle neumatico
estan conectadas mediante el cuerpo elastico hecho solo de material elastico, tienen una baja rigidez vertical. Por lo
tanto, cuando se aplica una fuerza de entrada horizontal sobre el dispositivo de muelle neumatico con el cuerpo
elastico deformado por compresién bajo una condicion de carga pesada, como por ejemplo la condicion en la que el
vehiculo esta completamente cargado, en otras palabras, bajo la accién de una gran carga vertical, la placa frontal
inferior o la placa frontal superior tienden a estar en una posicién inclinada con respecto a la direcciéon horizontal.
Esto causa el problema de que se produzca un contacto entre la placa frontal superior y la placa frontal inferior o
entre una de estas placas y el elemento de soporte, y que se reduzca la durabilidad del elemento elastico y, por
consiguiente, del dispositivo de muelle neumatico.

Esta invencion es para abordar los problemas a que se enfrentan las técnicas convencionales. El propdsito de esta
invencion es proporcionar un dispositivo de muelle neumatico que tiene un elemento elastico que esta interpuesto
entre un muelle neumatico y una placa de soporte para conectar el muelle neumatico y la placa de soporte y que
esta configurado por un cuerpo elastico hecho solo de material elastico, siendo el dispositivo de muelle neumatico
capaz de realizar caracteristicas de muelle blando tanto en direccién de flexibilidad vertical como horizontal, a la vez
que proporciona la rigidez horizontal deseada cuando se aplica una gran entrada vertical, mejorando asi la
durabilidad.

Un dispositivo de muelle neumatico de acuerdo con la presente invencion incluye: un muelle neumatico, que tiene un
interior rellenado de gas, definido por una placa frontal superior, una placa frontal inferior y un cuerpo de diafragma
flexible cilindrico que conecta herméticamente las respectivas placas frontales; una placa de soporte dispuesta a una
distancia dada de la una de las placas frontales superior e inferior del muelle neumatico; y un cuerpo elastico que
conecta la placa de soporte y una de las placas frontales superior e inferior, en donde el cuerpo elastico esta
provisto de una pocion rebajada en una region central de una cara adyacente a la placa de soporte, la porcion
rebajada estando rebajada hacia la una de las placas frontales superior o inferior; el cuerpo elastico esta rodeado y
refrenado en un lado de la placa de soporte por un cuerpo anular provisto en la placa de soporte; y la una de las
placas frontales superior e inferior esta provista de una porcidon sobresaliente que sobresale hacia el interior del
cuerpo anular. Se observa que el cuerpo anular puede estar formado integralmente con el soporte o formarse por
separado y unirse a la placa de soporte.

La placa de soporte esta provista preferiblemente de una porcién elevada alojada en la porcion rebajada del cuerpo
elastico.

La porcion sobresaliente de una de las placas frontales superior e inferior tiene preferiblemente un interior formado
como una camara de gas en comunicacion con el muelle neumatico.

De acuerdo con el dispositivo de muelle neumatico de la presente invencién, el cuerpo elastico formado solo de
material elastico sin incluir ningan material rigido, conecta el muelle neumatico y la placa de soporte, y el cuerpo
elastico esta provisto con la porcion rebajada en una region central de una cara adyacente a la placa de soporte, la
porcién rebajada estando rebajada hacia la una de las placas frontales superior e inferior, de modo que todo el
cuerpo elastico formado solo de material elastico se deforma en mucho de manera elastica, en comparacién con los
que tienen capas rigidas interpuestas entre el material elastico, con respecto a las fuerzas de entrada verticales y
horizontales en el dispositivo de muelle neumatico. En particular, con respecto a la fuerza de entrada vertical, la
porcién rebajada sirve como espacio libre para una parte del cuerpo elastico, y la constante de muelle vertical y
horizontal del propio cuerpo elastico puede reducirse en gran medida en comparacion con la constante de muelle de
un cuerpo elastico convencional provisto de elementos rigidos y elasticos alternativamente estratificados. Ademas, el
dispositivo de muelle neumatico puede proporcionar caracteristicas de muelle blando en la direccién vertical para asi
garantizar un mayor confort de marcha del vehiculo incluso si el muelle neumatico esta desinflado.

El cuerpo elastico esta rodeado y refrenado en el lado de la placa de soporte mediante el cuerpo anular provisto en
la placa de soporte, y la una de las placas frontales superior e inferior esta provista con la porciéon sobresaliente que
sobresale del interior del cuerpo anular, de tal modo que, bajo la accidon de una gran fuerza de entrada vertical, la
porcién sobresaliente, provista en la una de las placas frontales superior e inferior, sobresale hacia el interior del
cuerpo anular. En esta posicion, con respecto a la fuerza de entrada vertical en el dispositivo de muelle neumatico,
la parte de cuerpo elastico interpuesta entre la parte que sobresale y el cuerpo anular, sufre una deformacion
fundamentalmente compresiva, de modo que el dispositivo de muelle neumatico soporta elasticamente la fuerza de
entrada horizontal al tiempo que proporciona alta rigidez En particular, bajo una condicion de gran carga de soporte
en la que el vehiculo esta completamente cargado, el cuerpo de diafragma flexible cilindrico, con mayor presion
interna y rigidez horizontal de acuerdo con el aumento de la carga de soporte, sirve para hacer sobresalir ain mas la
pocién que sobresale en el interior del cuerpo anular para endurecer las caracteristicas horizontales del muelle del
muelle neumatico segun el aumento de la carga de soporte. Como resultado, como se menciond anteriormente, se
puede prevenir la deformacion de la una de las placas frontales superior e inferior que implica la posicién inclinada
con respecto a la direccion horizontal con el fin evitar efectivamente un deterioro de la durabilidad del muelle
neumatico debido a la aparicién de tal deformacion.
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Cuando la placa de soporte esta provista con la parte elevada alojada en la parte rebajada del cuerpo elastico, y
cuando el cuerpo elastico se deforma significativamente en la direccion horizontal debido a una gran fuerza de
entrada horizontal, la parte elevada entra en contacto con la superficie interior de la parte rebajada del cuerpo
elastico y funciona para regular la cantidad de desplazamientos horizontales de la placa de soporte y el muelle
neumatico. Seleccionando de forma apropiada el tamafio y la forma de la porcion elevada, las caracteristicas del
muelle en la direccion horizontal se pueden endurecer mas segun se requiera, mientras que se pueden mantener las
caracteristicas del muelle blando en la direccion vertical, debidas a la pocion rebajada del cuerpo elastico.

Cuando la porcion sobresaliente de la una de las placas frontales superior e inferior tiene un interior formado como
una camara de gas en comunicacion con el muelle neumatico, la capacidad interna del muelle neumatico aumenta
para mitigar el aumento de la presion interna del muelle neumatico debida a la fuerza de entrada vertical. Por lo
tanto, bajo la condicion de que el muelle neumatico no esté perforado y que funcione de manera efectiva, el
dispositivo de muelle neumatico puede tener caracteristicas de muelle suave en la direccion vertical para mejorar
aun mas la comodidad de marcha del vehiculo.

Breve descripcion de los dibujos.

La Fig. 1 es una vista en perspectiva parcialmente rota de una forma de realizacion del dispositivo de muelle
neumatico segun la presente invencion.

La Fig. 2 es una vista en seccion vertical del dispositivo de muelle neumatico mostrado en la Fig. 1 tomada a lo largo
de lalinea II-Il en la Fig. 1.

La Fig. 3 es una vista en seccion transversal ampliada de las partes principales de la Fig. 2.

La Fig. 4 es una vista similar a la Fig. 2 que muestra otra forma de realizacion.

La Fig. 5 es una vista en seccion transversal vertical del dispositivo de muelle neumatico convencional.
Descripcion de las formas de realizacion

A continuacién se describe una forma de realizacion de la presente invencion con referencia a los dibujos. Un
dispositivo de muelle neumatico mostrado en la Fig. 1 incluye: un muelle neumatico 4, que tiene un interior rellenado
de gas, definido por una placa frontal superior 1, una placa frontal inferior 2, las cuales pueden tener una forma de
disco anular, y un cuerpo de diafragma flexible cilindrico 3 que tiene, por ejemplo, una capa de refuerzo embebida
(no mostrada) en su interior y que conecta herméticamente las respectivas placas frontales; una placa de soporte 5
dispuesta a una distancia dada de, en esta forma de realizacion, la placa frontal inferior 2 del muelle neumatico 4; y
un cuerpo elastico 6 que conecta la placa de soporte 5 y la placa frontal inferior 2. Debe observarse que, aunque no
se ilustra en la figura, la placa frontal superior y la placa de soporte pueden estar conectadas por el cuerpo elastico
para tener una posicion en que el dispositivo de muelle neumatico que se muestra en la Fig. 1 esta al revés.

Las placas frontales superior e inferior 1,2 y la placa de soporte 5 estan respectivamente formadas de material rigido
tal como material metalico, material plastico o similar. El cuerpo elastico 6 esta formado solo de material elastico tal
como caucho, elastémero o similar, sin incluir ningdn material rigido. Dado que el cuerpo elastico 6 esta formado
solo de material elastico, a diferencia del dispositivo de muelle neumatico convencional que tiene una estructura
multicapa en capas alternativamente con elementos rigidos y elementos elasticos, la deformacion elastica de los
elementos elasticos no esta restringida entre los elementos elasticos. Ademas, debido a que no hay ningun
elemento rigido, el cuerpo elastico 6 se puede deformar mas para reducir de manera efectiva la constante vertical
del muelle del cuerpo elastico 6 y, por consiguiente, del dispositivo de muelle neumatico.

Con el fin de reducir ain mas la constante de muelle vertical, el cuerpo elastico 6 esta provisto de una parte
rebajada 7 en una region central de una cara adyacente a la placa de soporte 5 y la parte rebajada 7 esta rebajada
hacia la placa frontal inferior 2. Dada la parte rebajada 7, cuando se aplica una carga vertical, una parte del cuerpo
elastico 6 se puede deformar hacia el interior de la parte rebajada 7. Por lo tanto, el dispositivo de muelle neumatico,
de acuerdo con la presente invencion, en combinacion con la caracteristica mencionada anteriormente de que el
cuerpo elastico 6 esta formado solo de material elastico, puede proporcionar caracteristicas de muelle
suficientemente blando en la direccion vertical, incluso si el muelle neumatico 4 esta desinflado. Debe observarse
que siempre y cuando la parte rebajada 7 sirva como espacio libre para una parte de la deformacion del cuerpo
elastico 6, la parte inferior de la parte rebajada 7 no esta limitada a tener una forma curva como la ilustrada en la Fig.
1, si no que también puede tener formas diversas, como por ejemplo, hemisférica.

La rigidez horizontal del dispositivo de muelle neumatico con caracteristicas de muelle blando en la direccion vertical
se reduce de forma inevitable. Por lo tanto, el dispositivo de muelle neumatico tiende a deformarse hacia una forma
que inclina la placa frontal inferior 2 con respecto a la direccion horizontal mediante una gran deformacion por
cizallamiento del cuerpo elastico 6 debida a la fuerza de entrada horizontal, especialmente en una posicién en la que
el dispositivo de muelle neumatico estd comprimido en la direccién vertical. Dado que esto puede reducir la
durabilidad del cuerpo elastico 6, en la presente invencion, la placa de soporte 5 esta provista de un cuerpo anular 8
que rodea una porcion extrema del cuerpo elastico en el lado de la placa de soporte (en la figura, la porcion extrema
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inferior), y la placa frontal inferior 2 esta provista de una porcion sobresaliente 9 que sobresale hacia el interior del
cuerpo anular 8 y que puede entrar en el interior del cuerpo elastico 6.

De acuerdo con esta configuracion, cuando se aplica una fuerza de entrada vertical sobre el dispositivo de muelle
neumatico, la porcion sobresaliente 9 de la placa frontal inferior 2 entra en el interior del cuerpo anular 8 de la placa
soporte 5 para permitir que el cuerpo anular 8 provisto en la placa soporte 5 refrene la deformacién de la parte del
cuerpo elastico que rodea la porcidon sobresaliente 9, de tal modo que la parte del cuerpo elastico sufre
fundamentalmente una deformaciéon por compresién con respecto a la fuerza de entrada horizontal sobre el
dispositivo de muelle neumatico para soportar elasticamente la fuerza de entrada horizontal. Como resultado, incluso
cuando la constante de muelle vertical del dispositivo de muelle neumatico se reduce como se ha descrito
anteriormente, el dispositivo de muelle neumatico mantiene las caracteristicas del muelle duro frente una gran carga
vertical. En particular, bajo una condicién de carga pesada tal como una condicién en la que el vehiculo esta
completamente cargado, el aumento de la presién interna del muelle neumatico 4 permite que el cuerpo elastico 6
penetre mas en el interior del cuerpo anular 8, lo que puede aumentar la rigidez horizontal del cuerpo elastico 6 asi
como la rigidez horizontal del diafragma flexible cilindrico 3. Esto puede prevenir de manera efectiva el deterioro de
la durabilidad del cuerpo elastico 6.

Debe observarse que, aunque el cuerpo anular 8 esta formado integralmente con la placa de soporte 5 en la figura,
se puede formar como un elemento separado y se puede montar después sobre la placa de soporte mediante un
tornillo o similar. La misma manera se puede aplicar a la formacién de la porciéon sobresaliente 9 en la placa frontal
inferior 2.

Desde el punto de vista de que la porciéon sobresaliente 9 o el cuerpo anular 8, como ha descrito anteriormente,
puede ayudar de manera efectiva al dispositivo de muelle neumatico a mantener las caracteristicas del muelle duro
contra la fuerza de entrada horizontal cuando se aplica una carga vertical al dispositivo de muelle neumatico en una
condicién de uso real, las dimensiones del dispositivo de muelle neumatico sin aplicar carga sobre una goma de tope
antes de que se haya montado el muelle neumatico (es decir, la dimension bajo carga libre), se establecen
preferiblemente como se indica a continuacion. Con referencia a la vista de la seccién transversal vertical en la Fig.
2, una longitud sobresaliente La de la porcidon sobresaliente 9 de la placa frontal inferior 2 es preferiblemente del
20% al 70%, y mas preferiblemente el 33% de una altura vertical H del cuerpo elastico 6, y una longitud de
proyeccion Lb del cuerpo anular 8 de la placa de soporte 5 es preferiblemente del 15% al 50%, y mas
preferiblemente el 26% de la altura H del cuerpo elastico 6. Ademas, en el dispositivo de muelle neumatico que tiene
un cuerpo elastico 6 con forma troncocénica y una porcion sobresaliente 9 con forma troncocoénica invertida, tal
como la que se muestra en la figura, el diametro maximo Ra de la porcion sobresaliente 9 es preferiblemente del
40% al 80% de un diametro interior R del cuerpo anular 8 con el fin de asegurar el volumen deseado del cuerpo
elastico 6 que contribuye a la realizacién de las caracteristicas de muelle blando del dispositivo de muelle neumatico
en la direccion vertical.

Cuando la rigidez del muelle necesita una mejora adicional de acuerdo con la fuerza de entrada horizontal, como se
ilustra en las Figs. 1y 2, se puede proporcionar una porcion elevada 10 alojada en la porcién rebajada 7 del cuerpo
elastico 6 en la placa de soporte, de manera unificada o como un elemento separado. Por consiguiente,
seleccionando de forma adecuada el tamafio y la forma de la porcion elevada 10, cuando se aplica una gran fuerza
de entrada horizontal al dispositivo de muelle neumatico, la cantidad de desplazamiento relativo horizontal entre la
placa de soporte 5 y el muelle neumatico 4 se puede regular mediante la parte elevada 10 que se apoya en la parte
rebajada 7 del cuerpo elastico 6. La parte elevada 10 puede tener varios tamafios y formas de acuerdo con la forma
de la parte rebajada, o la condicion de uso del dispositivo de muelle neumatico. En esta forma de realizacion, por
ejemplo, una distancia de separacion vertical Ld entre la parte elevada 10 y la cara inferior de la parte rebajada 7, tal
como se ilustra en la vista ampliada en la Fig. 3, es el 65% de la profundidad D de la parte rebajada 7 de la Porcion
elevada. Se debe tener en cuenta que la distancia de separacion Ld se determina preferiblemente de acuerdo con la
condicién de uso del dispositivo de muelle neumatico, considerando tanto las entradas estaticas como las dinamicas
cuando el dispositivo de muelle neumatico estda montado y en uso en el vehiculo.

En el muelle neumatico ilustrado en la Fig. 1, con el fin de mejorar ain mas el confort de marcha del vehiculo, se
forma una camara de gas 11 en el interior de la porcion sobresaliente 9 provista en la placa frontal inferior 2, y se
coloca un paso 12 en comunicaciéon con el muelle neumatico para ablandar las caracteristicas del muelle vertical del
dispositivo de muelle neumatico cuando el muelle neumatico 4 funciona de forma efectiva. No obstante, la camara
de gas 11y el paso 12 no son componentes esenciales de la presente invencion.

El dispositivo de muelle neumatico ilustrado en las Figs. 1y 2 estan provistos con la parte elevada 10 en la placa de
soporte 5. No obstante, la parte elevada 10 no es un elemento esencial de la presente invencion, y el dispositivo de
muelle neumatico se puede configurar sin proporcionar una parte elevada colocada en la placa de soporte 5 como
se ilustra en la Fig. 4.

Simbolos de referencia

1 Placa frontal superior
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Placa frontal inferior

Diafragma flexible cilindrico

Muelle neumatico

Placa de soporte

Cuerpo elastico

Porcion rebajada

Cuerpo anular

Porcion sobresaliente

Parte elevada

Camara de gas

Paso

Longitud sobresaliente de la porcion sobresaliente
Longitud de proyeccion saliente
Altura del cuerpo elastico

Diametro maximo de la parte saliente
Diametro interior del cuerpo anular
Distancia de separacion

Profundidad de la parte rebajada.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de muelle neumatico que comprende:

un muelle neumatico (4), que tiene un interior rellenado de gas, definido por una placa frontal superior (1), una placa
frontal inferior (2), y un cuerpo de diafragma flexible cilindrico (3) que conecta herméticamente las respectivas placas
frontales (1, 2);

una placa de soporte (5) dispuesta a una distancia dada de una de las placas frontales superior € inferior (1, 2) del
muelle neumatico (4); y

un cuerpo elastico (6) que conecta la placa de soporte (5) y la una de las placas frontales superior e inferior (1, 2), en
el que

el cuerpo elastico (6) esta provisto de una porcién rebajada (7) en una regién central de una cara adyacente a la
placa de soporte (5), estando la parte rebajada (7) rebajada hacia la una de las placas frontales superior e inferior (1,
2);

el cuerpo elastico (6) esta rodeado y refrenado en un lado de la placa de soporte por un cuerpo anular (8) provisto
en la placa de soporte (5) y que se proyecta desde la placa de soporte (5); y la una de las placas frontales superior e
inferior (1, 2) esta provista de una porcion sobresaliente (9) que sobresale hacia el interior del cuerpo anular (8).

2. Dispositivo de muelle neumatico segun la reivindicacion 1, en el que la placa de soporte esta provista (5) de
una parte elevada (10) alojada en la pocién rebajada (7) del cuerpo elastico (6).

3. Dispositivo de muelle neumatico segun la reivindicacion 1 o 2, en el que, la porcidon sobresaliente (9) de la
una de las placas frontales superior e inferior (1, 2) tiene un interior formado como una camara (11) de gas en
comunicacion con el muelle neumatico (4).
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