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DESCRIPCION
Banco de trabajo de seguridad con un dispositivo de sensor para detectar movimientos delante del lado frontal

La invencion se refiere a un banco de trabajo de seguridad de acuerdo con la clausula precaracterizante de la
reivindicacion 1.

Los bancos de trabajo de seguridad sirven, entre otras cosas, en el &mbito farmacéutico y biotecnologico para la
manipulacion con materiales de trabajo que poseen un riesgo potencial infeccioso, alérgeno o téxico, como por
ejemplo materiales de trabajo biol6gicos cancerigenos o mutagénicos. La manipulacién de los materiales de trabajo
que se encuentran en el espacio de trabajo, tiene lugar mediante una abertura de trabajo, mediante la que un
operador que esta sentado delante del banco de trabajo de seguridad puede introducir sus manos y antebrazos en el
espacio de trabajo. Una gran plancha de hoja de vidrio dispuesta por encima de la abertura de trabajo ofrece al
operador una buena visibilidad en el espacio de trabajo.

Para proteger al operador y a otras personas en el entorno del banco de trabajo de seguridad ante una salida de
materiales toxicos a través de la abertura de trabajo, se aspira aire del entorno mediante la abertura de trabajo. La
corriente de aire provocada de esta forma, evita que el aire eventualmente contaminado salga fuera del espacio de
trabajo al entorno y, por lo tanto, garantiza una proteccion de personas. Para la proteccion del producto, es decir, la
proteccion de un producto que se encuentra en el espacio de trabajo, ante una contaminacion por microorganismos
u otras impurezas, por medio de un ventilador, se sopla aire filtrado desde arriba al espacio de trabajo, que dentro
del espacio de trabajo y detras de la plancha de hoja de vidrio forma una corriente de desplazamiento orientada
hacia abajo. Tanto el aire del entorno aspirado por la abertura de trabajo, como también el aire de desplazamiento
que circula detras de la plancha de hoja de vidrio, se aspiran mediante una abertura de aspiracién anular dispuesta
en el lado inferior de la abertura de trabajo y unida con un dispositivo de aspiracion. De esta forma, durante el
funcionamiento del banco de trabajo de seguridad se puede evitar que por la abertura de trabajo llegue aire del
espacio de trabajo al entorno, o aire del entorno a los materiales de trabajo en el espacio de trabajo del banco de
trabajo de seguridad y, por lo tanto, se garantizan una buena proteccion de personas y del producto.

Sin embargo, en ensayos se determiné que, mediante la aspiracién del aire del entorno, la insuflacién y aspiracion
del aire de desplazamiento, se pueden perturbar corrientes de aire generadas en la zona de la abertura de trabajo,
cuando una persona se mueve relativamente rapido a lo largo delante de la abertura de trabajo. Mediante el rapido
movimiento se generan torbellinos de aire detras de la persona, los cuales pueden cambiar tan intensamente los
comportamientos de corriente en la abertura de trabajo bajo circunstancias no deseadas, que bien a través de la
abertura de trabajo puede llegar aire del entorno a los materiales de trabajo en el espacio de trabajo, o pueden llegar
materiales de trabajo del espacio de trabajo al entorno. En los ensayos también se determind, que movimientos
lentos no tienen o solo pocos efectos sobre los comportamientos de corriente en la abertura de trabajo.

Para evitar un acceso de aire de entorno a los materiales de trabajo en el espacio de trabajo, asi como una salida de
aire de ahi al entorno, mediante una modificacion de los comportamientos de corriente en la abertura de trabajo,
como consecuencia de movimientos rapidos de personas a lo largo de la abertura de trabajo, de hecho es
concebible aumentar tan intensamente la velocidad de corriente y/o la cantidad de corriente del aire aspirado y/o del
aire de desplazamiento, mediante un aumento de la potencia del dispositivo de aspirado o del ventilador, que incluso
bajo circunstancias no deseadas no puede llegar aire del entorno a los materiales de trabajo en el espacio de trabajo
y materiales de trabajo del espacio de trabajo al entorno. Un aumento de potencia de este tipo conlleva, sin
embargo, también una intensificacion de emisiones sonoras y vibraciones y conduce, con ello, bajo puntos de vista
ergondmicos a un perjuicio de las condiciones de trabajo del operador. Ademas, aumenta el consumo de energia del
banco de trabajo de seguridad mediante medidas de este tipo, mientras que se desea una disminucion del consumo
de energia.

Por el documento DE 692 27 592 T2 ya es conocido un banco de trabajo de seguridad del tipo mencionado al
principio, en el que con ayuda de sensores pasivos y activos se detectan movimientos de personas delante del
banco de trabajo de seguridad. Los sensores activos detectan, con ayuda del efecto Doppler, donde se encuentra
una persona y cémo de rapido se mueve.

Partiendo de esto, la invencion tiene la mision subyacente de mejorar un banco de trabajo de seguridad del tipo
mencionado al principio, en el sentido de que puede reducirse el consumo de energia del dispositivo de sensor sin el
peligro de un acceso de aire de entorno a los materiales de trabajo y/o una salida de materiales de trabajo al
entorno, como consecuencia de movimientos rapidos, que conducen a una perturbaciéon de los comportamientos de
corriente en la zona de la abertura de trabajo, a lo largo del lado frontal del banco de trabajo de seguridad.
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Para resolver esta misién se propone, de acuerdo con la invencion, la combinacion de caracteristicas en la
reivindicacion 1.

Con un dispositivo de sensor de este tipo, pueden detectarse movimientos delante del lado frontal del banco de
trabajo de seguridad y el resultado de la deteccion puede evaluarse, para, por un lado, evitar perjuicios de la
proteccion de personas y/o de la proteccién del producto mediante una perturbacion de los comportamientos de
corriente en la abertura de trabajo como consecuencia de movimientos rapidos a lo largo de la abertura de trabajo o
bien del lado frontal del banco de trabajo de seguridad y, por otro lado, para reducir el consumo de energia del
banco de trabajo de seguridad.

El dispositivo de sensor tiene un consumo de energia relativamente bajo cuando, de acuerdo con la invencién, se
utilizan sensores pasivos infrarrojos (PIR) o matrices de sensores pasivos infrarrojos (PIR), para la deteccion de
movimientos.

De acuerdo con la invencién, el dispositivo de sensor comprende al menos dos y, preferiblemente, tres 0 mas
sensores pasivos infrarrojos (PIR) o conjuntos de sensores pasivos infrarrojos (PIR), cuyas zonas de deteccion
estan dispuestas una al lado de otra, delante del lado frontal del banco de trabajo de seguridad. Los sensores o
matrices de sensores, pueden estar incorporados en una parte superior del banco de trabajo de seguridad por
encima de la plancha de hoja de vidrio y estar orientados un poco hacia abajo, de modo que el cuerpo de una
persona que se mueve a lo largo del lado frontal del banco de trabajo de seguridad, se encuentra dentro de la zona
de deteccién o de las zonas de deteccién de los sensores. Alternativamente, los sensores o matrices de sensores,
sin embargo, también pueden estar dispuestos en una parte inferior del banco de trabajo de seguridad.

Para la mejora de la proteccion de personas y del producto, con ayuda del dispositivo de sensor y/o del dispositivo
de control, a partir del comportamiento de respuesta de al menos uno de los sensores o matrices de sensores, se
deduce una direccion de movimiento y/o una velocidad de movimiento de un movimiento detectado delante del lado
frontal del banco de trabajo de seguridad y/o el destino previsto del movimiento. Ademas, de manera conveniente,
también se deduce la distancia, a la que tiene lugar el movimiento, es decir, a la que se mueve una persona delante
del lado frontal del banco de trabajo de seguridad.

De acuerdo con la invencion, el dispositivo de sensor o el dispositivo de control deduce si un movimiento detectado
delante del lado frontal del banco de trabajo de seguridad, por un lado, discurre aproximadamente paralelo con
respecto al lado frontal o presenta una componente de direccién paralela con respecto al lado frontal y, por otro lado,
si la velocidad de movimiento en la direccién aproximadamente paralela con respecto al lado frontal del banco de
trabajo de seguridad, sobrepasa un valor umbral predeterminado. Para la determinacion de la velocidad de
movimiento, adicionalmente, se tiene en cuenta la disposicién espacial de las zonas de deteccién de los sensores o
bien de un sensor.

Cuando se detecta un movimiento por el dispositivo de sensor, que discurre aproximadamente paralela con respecto
al lado frontal del banco de trabajo de seguridad o que presenta una componente de direccion paralela con respecto
al lado frontal del banco de trabajo de seguridad y, al mismo tiempo, la velocidad de movimiento en esta direccion,
es decir, paralela con respecto al lado frontal del banco de trabajo de seguridad, sobrepasa el valor umbral
predeterminado, el dispositivo de sensor transmite una sefal de control al dispositivo de control. Esta sefial de
control puede utilizarse por el dispositivo de control, por un lado, para activar una indicacion visual y/o acustica en el
banco de trabajo de seguridad que solicita a la persona que se mueva mas despacio.

Por otro lado, la sefal también puede utilizarse para aumentar brevemente la potencia del dispositivo de aspiracion y
del ventilador, con los que se aspira aire por debajo de la abertura de trabajo o bien desde arriba se sopla aire detras
de la plancha de hoja de vidrio hacia abajo, para estabilizar los comportamientos de corriente deseadas en la
abertura de trabajo al menos tanto tiempo, hasta que el movimiento rapido se ha vuelto mas lento o se ha parado, o
tiene lugar fuera del espacio de deteccién de los sensores.

Para detectar movimientos, que discurren aproximadamente paralelos con respecto al lado frontal del banco de
trabajo de seguridad o que presentan una componente de direccion paralela con respecto al lado frontal del banco
de trabajo de seguridad, o bien para diferenciar estos movimientos de movimientos con otras direcciones de
movimiento, y para, al mismo tiempo, determinar la velocidad de movimiento en una direccién paralela con respecto
al lado frontal del banco de trabajo de seguridad, de manera conveniente, pueden utilizarse dos sensores o matrices
de sensores, que estan dispuestos a distancia uno al lado del otro en el lado frontal.

Para detectar tan pronto como sea posible un movimiento de este tipo, o bien una aproximacion lateral que tiene
lugar desde cada uno de los lados del banco de trabajo de seguridad, pueden estar previstos, respectivamente, uno
o dos sensores en la cercania de las dos caras frontales opuestas del banco de trabajo de seguridad, mientras que
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uno o multiples otros sensores pueden estar dispuestos entre medias, por ejemplo, en el centro del lado frontal del
banco de trabajo de seguridad.

Cuando se utilizan dos sensores para detectar un movimiento aproximadamente paralelo con respecto al lado frontal
de la carcasa, los sensores presentan zonas de deteccidn convenientes estrechas, que, en general, estan
orientadas paralelas y cuya distancia junto con el tiempo, que transcurre entre la respuesta de los dos sensores,
entra en el calculo de la velocidad de movimiento. Con otras palabras, la velocidad de movimiento en una direccién
aproximadamente perpendicular con respecto al lado frontal de la carcasa, se calcula a partir del tiempo entre la
entrada en la zona de deteccién de un sensor y la entrada en la zona de detecciéon de un sensor adyacente, asi
como la distancia lateral de los dos sensores. En el caso de los sensores se trata, convenientemente, de sensores
PIR.

Otra configuracion ventajosa de la invencion prevé, determinar la velocidad, o bien una componente de velocidad, de
un movimiento en una direccion paralela con respecto al lado frontal de la carcasa, por medio de un Unico sensor,
convenientemente, de un sensor PIR. Este sensor presenta, preferiblemente, dos 0 maximo tres zonas de deteccion
divergentes y relativamente estrechas, que estan separadas por zonas relativamente anchas, en las que el sensor
no detecta un movimiento. En esta disposicion, un movimiento en general paralelo con respecto al lado frontal de la
carcasa, conduce a que una sefal de tension generada por el sensor, respectivamente, al pasar las zonas de
deteccion estrechas, crece fuertemente, mientras que al pasar la zona relativamente ancha que se encuentra entre
medias, cae a 0. Para la determinacién de la velocidad de movimiento se detecta la diferencia de tiempo que
transcurre entre dos puntas de tensién adyacentes de la sefial de tensién. Cuando esta diferencia de tiempo cae por
debajo de un valor umbral prefijado, en el movimiento se trata de un movimiento relativamente rapido en la cercania
del lado frontal de la carcasa, dado que tanto un movimiento lento en la cercania del lado frontal de la carcasa, al
igual que también un movimiento rapido a una distancia mayor del sensor, debido a la divergencia de las zonas de
deteccion, conduce a que el tiempo entre dos punta de tension adyacentes de la sefial de tension, no cae por debajo
del valor umbral prefijado.

Esta disposicién tiene, ademas, también la ventaja de que la respectiva zona de deteccion exterior del sensor se
extiende mas alla de la cara frontal adyacente del banco de trabajo de seguridad y, con ello, el dispositivo de sensor
puede detectar movimiento incluso con una aproximacion lateral al banco de trabajo de seguridad.

Para reducir el consumo de energia del banco de trabajo de seguridad en el caso de una no utilizacion prolongada,
otra configuracion ventajosa de la invencion prevé que bien el dispositivo de sensor o el dispositivo de control
comprenda un relé o elemento de tiempo, que con cada deteccion de un movimiento mediante uno de los sensores
se reestablece a 0, y que el banco de trabajo de seguridad se traslada a un estado en espera, en el que un
ventilador, dispositivos de aspiracion, de iluminacién y/o de indicaciéon del banco de trabajo de seguridad trabajan
con potencia reducida, cuando el relé o el elemento de tiempo indica que desde la Ultima deteccion de un
movimiento mediante uno de los sensores, ha transcurrido un espacio de tiempo predeterminado.

Para evitar que el banco de trabajo de seguridad se traslade al estado en espera, mientras que un operador esta
sentado delante del lado frontal del banco de trabajo de seguridad, que, sin embargo, no se mueve o solo lo minimo,
el dispositivo de sensor comprende ventajosamente otro sensor que detecta movimientos en el espacio de trabajo
del banco de trabajo de seguridad. En este caso, el relé o elemento de tiempo, también se reestablece a 0 con cada
deteccion de un movimiento en el espacio de trabajo.

A continuacion, se explica la invencion méas en detalle mediante algunos ejemplos de realizacion representados en
los dibujos.

La Fig. 1, muestra una vista lateral esquematica, parcialmente seccionada, de un banco de trabajo de seguridad de
acuerdo con la invencién con un dispositivo de sensor;

la Fig. 2, muestra una vista en perspectiva del banco de trabajo de seguridad;
la Fig. 3, muestra un vista frontal del banco de trabajo de seguridad;

la Fig. 4, muestra un vista de un sensor PIR del dispositivo de sensor;

la Fig. 5, muestra una vista ampliada de una parte del sensor;

la Fig. 6, muestra un vista superior sobre una parte delantera del banco de trabajo de seguridad con trayectorias de
movimiento de diferentes movimientos de una persona delante del banco de trabajo de seguridad;
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la Fig. 7, muestra sefiales de tension del dispositivo de sensor en los diferentes movimientos;
la Fig. 8, muestra una vista de un sensor PIR de un dispositivo de sensor modificado;

la Fig. 9, muestra, correspondiente a la Fig. 6, una vista superior de una parte delantera del banco de trabajo de
seguridad con trayectorias de movimiento de diferentes movimientos de una persona delante del banco de trabajo
de seguridad;

la Fig. 10, muestra sefales de tension del dispositivo de sensor modificado con diferentes movimientos;

la Fig. 11, muestra una vista superior sobre una parte delantera de un banco de trabajo de seguridad con un
dispositivo de sensor modificado;

la Fig. 12, muestra una vista lateral del banco de trabajo de seguridad de la Fig. 11.

El banco 10 de trabajo de seguridad representado en los dibujos puede utilizarse, por ejemplo, para manipular
materiales de trabajo biolégicos, que poseen un riesgo potencial infeccioso, alérgeno o téxico.

El banco 10 de trabajo de seguridad esta compuesto, esencialmente, de una parte inferior ajustable en altura o
bastidor 12 inferior y un parte 14 superior con una carcasa 16, que encierra parcialmente un espacio 18 de trabajo
que sirve para la manipulacion de los materiales de trabajo.

Como representado mejor en las Fig. 1y 2, el espacio 18 de trabajo se limita por una plancha 20 de hoja de vidrio en
un lado frontal del banco 10 de trabajo de seguridad, que concede a un operador (no representado) sentado delante
del banco 10 de trabajo de seguridad una buena visién en el espacio 18 de trabajo. Por debajo de la plancha 20 de
hoja de vidrio se encuentra una abertura 22 de trabajo alargada en forma de ranura con contorno rectangular,
mediante la cual el operador, para manipular los materiales de trabajo en una superficie 24 de trabajo del espacio 18
de trabajo, puede introducir sus antebrazos y manos en el interior de este Ultimo. La parte 14 superior de la carcasa
16 contiene, entre otros, un ventilador 26, dos filiros 28 y 30 de HEPA, asi como un control (no representado)
electronico, que sirve para el control de los diferentes componentes y funciones del banco 10 de trabajo de
seguridad, por ejemplo, para el control del ventilador 26, o bien de su potencia, o para el control de dispositivo (no
representado) de iluminacion para la iluminacién del espacio 18 de trabajo, o bien de su luminosidad en diferentes
estados de funcionamiento del banco 10 de trabajo de seguridad.

Por encima de la plancha 20 de hoja de vidrio se encuentra un panel 31 de control con elementos de control, con los
que se puede accionar el banco 10 de trabajo de seguridad, o bien sus componentes, y pueden realizarse
preajustes, asi como con un indicador (no representado) acustico y 6ptico que, al igual que los elementos de control,
estan unidos con el control eléctrico.

Para evitar que los materiales de trabajo bioldgicos que se encuentran en el espacio 18 de trabajo, salgan por la
abertura 22 de trabajo al entorno, en el lado inferior del espacio 18 de trabajo, directamente detras de la abertura 22
de trabajo, esta dispuesta una abertura 32 de aspiracion anular, que, al igual que la plancha 20 de hoja de vidrio y la
abertura 22 de trabajo, se extiende por toda la anchura del banco 10 de trabajo de seguridad. La abertura 32 de
aspiracion esta, al igual que otras aberturas (no representadas) de aspiracion, dispuesta en el fondo del espacio 18
de trabajo, unida por un canal 36 de aspiracion con el lado de aspiracion del ventilador 26 incorporado por encima
del espacio 18 de trabajo en la parte 14 superior, de modo que se aspira aire del entorno por la abertura 22 de
trabajo a la abertura 32 de aspiracién anular, como representado por las flechas A en la Fig. 1.

Una parte del aire aspirado por ventilador 26 se libera hacia arriba al entorno mediante el filiro 28 de HEPA
dispuesto por encima del ventilador 26 en el lado superior de la parte 14 superior, como representado por las flechas
B en la Fig.1, mientras que otra parte se sopla en el espacio 18 de trabajo desde arriba, mediante el filtro 30 de
HEPA dispuesto por debajo del ventilador 26 en el lado superior del espacio 18 de trabajo, como denominado aire
de desplazamiento o corriente de desplazamiento, como representado por las flechas C en la Fig. 1. El aire de
desplazamiento que circula hacia abajo en el espacio 18 de trabajo, desplaza, en el parte inferior del espacio 18 de
trabajo, el aire alrededor de la superficie 24 de trabajo y se reconduce, mediante las aberturas de aspiracién y el
canal 36 de aspiracién, de nuevo al ventilador 26. Mediante la aspiracién del aire de entorno mediante la abertura 22
de trabajo y mediante la corriente de desplazamiento orientada hacia abajo detras de la chapa 20 de hoja de vidrio,
en el espacio 18 de trabajo entre la abertura 22 de trabajo y los materiales de trabajo se logran comportamientos de
corriente, que, para la proteccion de personas, evitan una salida de materiales de trabajo por la abertura 22 de
trabajo y, para la proteccién del producto, un acceso de aire de entorno a los materiales de trabajo.
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En ensayos, sin embargo, se determind que estos comportamientos de corriente pueden perturbarse cuando una
persona 40 se mueve relativamente rapido a una distancia reducida de la abertura 22 de trabajo a lo largo del lado
42 frontal del banco 10 de trabajo de seguridad. Bajo circunstancias no deseadas, a causa de esto, pueden
perjudicarse la protecciéon de personas y/o la proteccion del producto.

Para evitar un perjuicio de este tipo de la proteccion de personas y/o de la proteccion del producto y, por otro lado,
para reducir el consumo de energia del banco 10 de trabajo de seguridad durante una no utilizacién prolongada, el
banco 10 de trabajo de seguridad presenta un dispositivo 44 de sensor unido con el dispositivo de control para la
deteccion de movimientos.

En el banco 10 de trabajo de seguridad en las figuras 1 a 10, el dispositivo 44 de sensor comprende en total cuatro
sensores 46, 48, 50, 52 pasivos de infrarrojos (PIR), de los cuales tres 46 48, 50 estan dispuestos uno al lado del
otro por encima de la plancha 20 de hoja de vidrio en el lado 42 frontal y uno 52 por encima de la superficie 24 de
trabajo en el espacio 18 de trabajo.

Los tres sensores 46, 48, 50 en el lado 42 frontal, sirven para la deteccién de movimientos de personas en la zona
cercana, es decir, en una tira de aproximadamente 1 a 2 m de ancho delante del lado 42 frontal del banco de trabajo
de seguridad, mientras que el sensor 52 sirve para la deteccién de movimientos de las manos del operador en el
espacio 18 de trabajo.

Como esta representado mejor en las Fig. 1 y 2, los sensores 46, 48, 50 estan incorporados a una altura de
aproximadamente 1,40 a 1,50 m delante en la parte 14 superior, estando orientadas sus zonas 56, 58, 60 de
deteccion, desde el lado 42 frontal del banco 10 de trabajo de seguridad, hacia delante y ligeramente hacia abajo,
para detectar personas 40 con seguridad, que se mueven a lo largo del lado 42 frontal del banco 10 de trabajo de
seguridad. El sensor 52 estad montado en el lado inferior de una cubierta 54 de rejilla del espacio 18 de trabajo y
orientado hacia abajo.

Como representado mejor en las Fig. 4 y 5, en el ejemplo del sensor 46, cada uno de los sensores 46, 48, 50, 52
PIR comprende un elemento 64 de sensor sensible para radiacion IR y una carcasa 66 de material sintético delgado
transparente para radiacion IR, dispuesta delante elemento 64 de sensor, que esta provista con un sistema de
lentes, de una mayor cantidad de lentes 68 de Fresnel, ajustado para la longitud de onda de la radiacion IR. En el
sensor 52 en el interior del espacio 18 de trabajo, las lentes 68 de Fresnel estan dispuestas de modo que el sensor
52 presenta una zona 62 de deteccion cénica que se ensancha hacia abajo, como representado mejor en las Fig. 2y
3.

En el caso de los sensores 46, 48, 50 PIR, las lentes 68 de Fresnel dispuestas semicirculares delante del elemento
64 de sensor estan tapadas por un diafragma 70 hendido, de modo que solo quedan libres aquellas lentes 68 de
Fresnel que estan dispuestas en un plano ortogonal con respecto al lado 42 frontal del banco 10 de trabajo de
seguridad por el centro del elemento 64 de sensor. De esta forma, se logra que la zona 56, 58, 60 de deteccion de
los sensores 46, 48, 50 sea relativamente estrecha y se extienda en una direccién ortogonal con respecto al lado 42
frontal del banco 10 de trabajo de seguridad, desde el lado 42 frontal hacia delante y hacia abajo, como
representado mejor en la Fig. 2.

Cuando una persona 40 se mueve delante del lado 42 frontal del banco 10 de trabajo de seguridad en diferentes
trayectorias de movimiento, como representado en la Fig. 6 a modo de ejemplo mediante cuatro trayectorias | a IV
de movimiento, el comportamiento de respuesta de los sensores 46, 48, 50 o bien del dispositivo 44 de sensor,
depende de la direccién y de la velocidad del movimiento. Mientras que la trayectoria | de movimiento representa un
movimiento a lo largo del lado 42 frontal o bien de la abertura 22 de trabajo, a mayor cercania de la misma con una
velocidad de movimiento relativamente alta, de aproximadamente 1 m/s, que, dado el caso, puede perjudicar la
proteccion de personas y/o del producto, la trayectoria Il de movimiento representa el mismo movimiento, sin
embargo, con una velocidad de movimiento relativamente baja, de aproximadamente 0,5 m/s, que conduce
igualmente poco a un perjuicio de la proteccion de personas y/o del producto, que el movimiento a lo largo de las
trayectorias Il y IV de movimiento, que representan aproximaciones al lado 42 frontal desde diferentes direcciones
con una velocidad de movimiento relativamente alta, de aproximadamente 1 m/s.

La Fig. 7 muestra esquematicamente el recorrido de una sefal U de tensién generada por los sensores 46, 48, 50
del dispositivo 44 de sensor a lo largo del tiempo t para las trayectorias | a IV representadas en la Fig. 4. La sefal U
de tensidn presenta una punta 72 de tension cuando la persona 40 se mueve por una de las zonas 56, 58, 60 de
deteccion y, cae a 0, cuando la persona 40 se encuentre completamente entre dos zonas 56, 58; 58, 60 de
deteccion adyacentes y no entra en una zona 56, 58, 60 de deteccion.
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Como se ve a partir de la Fig. 7, ya se puede detectar un movimiento a lo largo de la trayectoria | de movimiento con
velocidad de movimiento relativamente alta, mediante el comportamiento de respuesta de dos de los tres sensores
46, 48, 50 adyacentes, dado que la diferencia At de tiempo entre puntas 72 de tensién adyacentes ahi es
comparativamente corta. Cuando la distancia entre sensores 46, 48; 50, 48 adyacentes asciende aproximadamente
a 0,6 m, puede determinarse un valor umbral de la diferencia At de tiempo entre la respuesta de dos sensores 46,
48; 50, 48 adyacentes, que aproximadamente se encuentra entre 0,7 y 0,8 s. Cuando se cruza este valor umbral por
abajo, es decir, cuando la velocidad del movimiento a lo largo del lado frontal asciende a mas de 0,75 m/s y, por lo
tanto, podria conducir a una perturbacion de los comportamientos de corriente en la abertura 22 de trabajo y a un
perjuicio de la proteccion de personas y/o del producto, el dispositivo 44 de sensor transmite una sefial de control
para el control.

Al recibir una senal de control de este tipo, el control se encarga, por un lado, de que se emita un aviso de peligro
por la indicacién acustica y/o éptica. Este aviso de peligro puede consistir, en el caso de una indicacién acustica, por
ejemplo, de un aviso por altavoz, con el que se requiere a la persona 40 que ande mas despacio, o de un tono de
sefal. Por otro lado, el control puede aumentar brevemente la potencia del ventilador 26, por ejemplo, durante 30
segundos, para aumentar durante ese tiempo la velocidad de corriente del aire aspirado a través de la abertura 22
de trabajo y el aire de desplazamiento que circula detras de la plancha 20 de hoja de vidrio hacia abajo y, de esta
forma, contrarrestar una perturbacion de los comportamientos de corriente en la abertura 22 de trabajo.

La Fig. 8 muestra una vista del sensor 46 PIR de acuerdo con la Fig. 4, sin embargo, después del intercambio del
diafragma 70 hendido por otro diafragma 74, que presenta dos aberturas 76 de ranura dispuestas a distancia
angular.

Cuando los dos sensores 46, 50 exteriores estan equipados con un diafragma 74 de este tipo, también presentan,
respectivamente, dos zonas 80 de deteccién estrechas, que divergen desde el lado 42 frontal del banco 10 de
trabajo de seguridad y que estan separadas por una zona 82 relativamente ancha, en la que no tiene lugar una
deteccion, como representado en la Fig. 9. La zona 82 entre las zonas 80 de deteccién se extiende,
convenientemente, a través de un angulo de mas de 60 grados y, preferiblemente, de mas de 80 grados, para que
una persona 40, que se mueve paralela con respecto al lado 42 frontal del banco 10 de trabajo de seguridad muy
cerca de a lo largo éste, al pasar la zona 82 se encuentra de forma breve completamente fuera de las dos zonas 80
de deteccion estrechas, como representado en la Fig. 9 en lineas discontinuas, de modo que la sefial de tensién cae
a cero.

Dado que con esta disposicion, por un lado, es suficiente un Unico sensor 46, 50 PIR para la deteccién de la
direccion aproximada de movimiento y de la velocidad aproximada del movimiento y dado que, por otro lado, una de
las zonas 80 de deteccion del sensor 46, 50 se extiende mas alla de la cara 78 frontal adyacente del banco 10 de
trabajo de seguridad, pueden detectarse movimientos ya pronto, que a causa de su direccion aproximadamente
paralela con respecto a la abertura 22 de trabajo, su cercania con respecto a la abertura 22 de trabaja y su velocidad
de movimiento, podrian tener como consecuencia un perjuicio de la proteccién de personas y/o del producto, es
decir, en un momento, en el que la persona 40 acaba de empezar a moverse a lo largo del banco 10 de trabajo de
seguridad o bien de la abertura 22 de trabajo. Ademas, con esta disposicion, también puede evitarse que
movimientos parlelos con respecto a la abertura 22 de trabajo con alta velocidad de movimiento, sin embargo, a una
mayor distancia de la abertura 22 de trabajo conducen a que el dispositivo 44 de sensor envie una sefial de control
para el control, como se explica a continuacién bajo referencia a las figuras 9y 10.

El sensor 48 dispuesto en el centro del lado 42 frontal, presenta aqui en vista superior tres zonas 86 de deteccion
estrechas, que estan separadas por zonas 88 estrechas, en las que el sensor 48 no detecta un movimiento. Como
representado en la Fig. 9, las zonas 86 de deteccién del sensor 48 se pueden solapar en parte con las zonas 80 de
deteccion interiores de los sensores 46 y 50.

La Fig. 9 muestra, a modo de ejemplo, cuatro trayectorias V a VIII de movimiento diferentes, mientras que la Fig. 10
muestra el comportamiento de respuesta de los sensores 46, 48, 50, o bien del dispositivo 44 de sensor, en funcion
de la direccion y de la velocidad del movimiento. La trayectoria V de movimiento representa, de nuevo, un
movimiento a lo largo del lado 42 frontal o bien de la abertura 22 de trabajo en la cercania de la misma, con una
velocidad de movimiento relativamente alta, de aproximadamente 1 m/s, que puede perjudicar la proteccién de
personas y/o del producto, mientras que la trayectoria VI de movimiento representa el mismo movimiento con una
velocidad de movimiento relativamente baja, de aproximadamente 0,5 m/s, que conduce igualmente poco a un
perjuicio de la proteccion de personas y/o del producto, como el movimiento a lo largo de las dos trayectorias VIl y
VIll, de las que la trayectoria VIl de movimiento muestra un movimiento a lo largo del lado 42 frontal o bien de la
abertura 22 de trabajo con una velocidad de movimiento de aproximadamente 1 m/s, sin embargo, a un distancia
mayor del lado 42 frontal, de modo que los torbellinos de aire generados en este caso, ya no conducen a una
perturbacién de los comportamientos de corriente en la abertura 22 de trabajo. La trayectoria VIl de movimiento
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representa una aproximacion diagonal al lado 42 frontal con una velocidad de movimiento relativamente alta, de
aproximadamente 1 m/s.

La Fig. 10 muestra esquematicamente el recorrido de una sefial U de tensién generada por los sensores 46, 48, 50
del dispositivo 44 de sensor, a lo largo del tiempo t para las trayectorias V a VIIl de movimiento en la Fig. 9. La senal
U de tension presenta una punta 72 de tension, cuando la persona 40 se mueve a través de una de las zonas 80, 86
de deteccidn, y cae a 0 cuando la persona 40 se encuentra en 82 entre dos zonas 80 de deteccién adyacentes y no
sobresale en una zona 80 de deteccion. Las zonas 88 entre las zonas 86 de deteccion del sensor 48 son tan
estrechas que una persona, que se mueve a lo largo de la trayectoria V o VI de movimiento entre la entrada en la
primera zona 86 de deteccién y la salida completa de la ultima zona 86 de deteccién, genera una punta 72 de
tension ancha ininterrumpida.

En este caso, el valor umbral de la diferencia At de tiempo, se determina entre el paso de las dos zonas 80 de
deteccion por uno de los sensores 46 o 50 exteriores, que se encuentra aproximadamente en 0,5 s. Cuando se
cruza este valor umbral por abajo, si la velocidad del movimiento a lo largo del lado 42 frontal asciende a mas de
0,75 m/s y, por lo tanto, puede conducir a una perturbacién de los comportamientos de corriente en la abertura 22 de
trabajo y a un perjuicio de la proteccién de personas y/o del producto. En este caso, desde el dispositivo 44 de
sensor se transmite una sefial de control para el control.

Se puede lograr un resultado similar, cuando en lugar de cada uno de los sensores 46, 50, se prevén dos sensores
dispuestos una lado del otro, cuyas zonas de deteccién corresponden o divergen, respectivamente, a las zonas de
deteccion de los sensores 46, 50 de las figuras 1 a 6.

La velocidad de movimiento maxima admisible puede preajustarse bien en el panel 31 de control o por medio de una
computadora que se comunica con el control del banco de trabajo de seguridad.

La reduccion del consumo de energia del banco 10 de trabajo de seguridad durante una no utilizacién prolongada se
facilita, al suministrar las sefiales U de tensidn generadas por los cuatro sensores 46, 48, 50, 52 a un elemento (no
representado) de tiempo, que con cada recepcidon de una punta 72 de tension de uno de los cuatros sensores 46,
48, 50, 52, se reestablece a cero. Tan pronto como un valor umbral preajustado en el elemento de tiempo, que se
sobrepasa entre dos puntas 72 de tension de tiempo transcurrido, por ejemplo 4 o 5 minutos, este se reconoce como
no utilizacién mas larga del banco 10 de trabajo de seguridad. El dispositivo 44 de sensor transmite entonces una
sefal de control para el control, con cuya recepcion el control traslada el banco 10 de trabajo de seguridad completo
a un estado en espera, el reducirse, entre otros, la potencia del ventilador 26 y la luminosidad del dispositivo de
iluminacién.

Tan pronto como entra una persona 40 en una de las zonas de deteccion de los cuatro sensores 46, 48, 50, 52, el
banco 10 de trabajo de seguridad completo se traslada de nuevo a un estado de funcionamiento, al aumentarse de
nuevo, entre otros, la potencia del ventilador 26 y la luminosidad del dispositivo de iluminacién.

En el banco 10 de trabajo de seguridad en la Fig. 11 y 12, el dispositivo 44 de sensor comprende, en lugar de los
sensores 46, 48, 50 que, respectivamente, comprenden un Unico elemento 64 de sensor, dos matrices 90 de
sensores PIR dispuestas en el lado 42 frontal, debajo de la abertura 22 de trabajo, que estan dispuestas,
respectivamente, en la cercania de una de las dos caras 78 frontales del banco 10 de trabajo de seguridad, asi
como dos sensores 92 PIR, que estan dispuestos uno al lado del otro en el centro del lado 42 frontal debajo de la
abertura 22 de trabajo. Las dos matrices 90 de sensor sirven para la deteccion de movimientos en una zona de
aproximacién de 2 a 4 m de distancia del lado 42 frontal del banco 10 de trabajo de seguridad, mientras que los dos
sensores 92 sirven para la deteccion de movimientos en una zona cercana de 0 a 2 m de distancia del lado 42
frontal.

Las dos matrices 90 de sensor comprenden, respectivamente, sesenta y cuatro elementos (no representados) de
sensor, que estan dispuestos en una matriz de pixeles de 8 x 8 en direccion horizontal y en vertical y presentan una
lente con una zona 94 de deteccién de 60 grados, que se extiende mas alla de la cara 78 frontal adyacente. Cada
uno de los sesenta y cuatro elementos de sensor cubre la zona 94 de deteccion completa.

Los dos sensores 92 presentan en direccién horizontal, respectivamente, una zona 96 de deteccién continua de 140
a 150 grados, que se extiende mas alla de las dos caras 78 frontales. Los dos sensores 92 sirven para garantizar de
forma redundante, que la plancha 20 de hoja de vidrio del banco 10 de trabajo de seguridad no se cierre, mientras
que una persona 40 se encuentre en la zona 96 de deteccion de uno o de los dos sensores 92.

Mediante evaluacién continua de los valores medidos de temperatura de los elementos de sensor individuales de las
dos matrices 90 de sensores, pueden localizarse con resolucién temporal objetos, como las personas 40, cuya
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radiacién térmica se diferencia del fondo, al evaluarse los valores medidos de los elementos de sensor individuales
por medio de un proceso de sustracciéon de imagen para el filirado de la radiacion de fondo. La profundidad espacial
o bien la distancia de una persona 40 del lado 42 frontal del banco 10 de trabajo de seguridad, p. ej. para la
localizacién de personas 40 en la zona 96 de deteccion de la matriz 90 de sensores PIR, se deduce directamente a
partir del tamafo de las zonas de pixeles, en las que la temperatura detectada por los elementos de sensor a causa
de la temperatura corporal de la persona 40, sobrepasa la temperatura del entorno detectada en las zonas de
pixeles restantes en una medida prefijada. Cuanto menor son las zonas de pixeles, mayor es la distancia entre la
persona 40 y la matriz 90 de sensores o bien del lado 42 frontal.

Para posibilitar, hacer predicciones sobre la direccion de movimiento prevista o bien el destino del movimiento de
una persona en la zona 56, 58, 60; 96 de deteccion de los sensores 46, 48, 50 o bien de la matriz 90 de sensores,
se almacenan todos los movimientos detectados por los sensores 46, 48, 50 o bien por la matriz 90 de sensores
delante del lado 42 frontal del banco 10 de trabajo de seguridad, para calcular la probabilidad, a partir de los
movimientos guardados o bien a partir de su direccion de movimiento y/o velocidad de movimiento y/o distancia del
lado 42 frontal, con la que un movimiento detectado actualmente por los sensores 46, 48, 50 o bien la matriz 90 de
sensores en el futuro directo, presenta una determinada direccién de movimiento y/o velocidad de movimiento como,
por ejemplo, una direccién de movimiento que discurre paralela con respecto al lado frontal y/o una velocidad de
movimiento que sobrepasa un valor umbral predeterminado. Con ello, se pueden hacer predicciones a tiempo sobre
el destino probable de un movimiento de una o multiples personas 40 delante del lado 42 frontal del banco 10 de
trabajo de seguridad o bien hacer predicciones sobre si un movimiento detectado discurrira en su recorrido adicional
aproximadamente paralelo con respecto al lado frontal o presentara una componente de direccién paralela con
respecto al lado frontal y/o si la velocidad de movimiento en la direccion aproximadamente paralela con respecto al
lado 42 frontal se espera que sobrepase un valor umbral predeterminado.

El calculo del estado futuro tiene lugar, en este caso, a partir del estado detectado este momento y el estado
detectado directamente antes, pudiéndose tener en cuenta también otros estados mas anteriores con menos valor.
Mediante la deteccion con resolucion temporal de movimientos delante del lado 42 frontal del banco 10 de trabajo de
seguridad, por ello, considerando informaciones adicionales con respecto a la dinamica del sistema, como p. €j.
destinos de movimiento en principio posibles dentro del espacio considerado, se puede deducir el destino mas
probable del movimiento.
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REIVINDICACIONES

1. Banco (10) de trabajo de seguridad con un espacio (18) de trabajo, que es accesible a través de una abertura (22)
de trabajo en un lado (42) frontal del banco (10) de trabajo de seguridad, con un dispositivo de control para el control
de componentes del banco (10) de trabajo de seguridad, asi como con un movimiento delante del lado (42) frontal
del banco (10) de trabajo de seguridad que se detecta con el dispositivo (44) de sensor unido con el dispositivo de
control, que comprende al menos dos sensores (46, 48, 50) o matrices (90) de sensores, caracterizado por que los
sensores (46, 48, 50) o las matrices (90) de sensores son sensores (46, 48, 50) pasivos infrarrojos o bien matrices
(90) de sensores pasivos infrarrojos, cuyas zonas (56, 58, 60; 80, 86) de deteccién estan dispuestas una al lado de
otra delante del lado (42) frontal del banco (10) de trabajo de seguridad, y que el dispositivo de control o el
dispositivo (44) de sensor, a partir del comportamiento de respuesta de al menos una parte de los sensores (46, 48,
50) pasivos infrarrojos o matrices (90) de sensores pasivos infrarrojos, deduce si un movimiento detectado delante
del lado (42) frontal del banco (10) de trabajo de seguridad, discurre aproximadamente paralelo con respecto al lado
(42) frontal o presenta una componente de direccién paralela con respecto al lado (42) frontal y si la velocidad del
movimiento en la direccion aproximadamente paralela con respecto al lado (42) frontal del banco (10) de trabajo de
seguridad, sobrepasa un valor umbral predeterminado.

2. Banco de trabajo de seguridad segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el menos una parte de los
sensores (46, 50) presenta dos zonas (80) de deteccidn divergentes, que estan separadas por una zona (86), en la
que el sensor (46, 50) no detecta un movimiento, extendiéndose la zona (86) a través de un angulo de al menos 45
grados.

3. Banco de trabajo de seguridad segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que al menos una parte
de los sensores (46, 50) presenta una zona (80) de deteccién, que se extiende mas alla de una cara (78) frontal
adyacente del banco (10) de trabajo de seguridad.

4. Banco de trabajo de seguridad seglin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el dispositivo
de control activa una indicacién visual y/o acustica cuando el dispositivo (44) de sensor detecta un movimiento, que
discurre aproximadamente paralelo con respecto al lado (42) frontal o que presenta una componente de direccién
paralela con respecto al lado (42) frontal y cuya velocidad de movimiento en la direccién aproximadamente paralela
con respecto al lado (42) frontal sobrepasa el valor umbral predeterminado.

5. Banco de trabajo de seguridad segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el dispositivo
(44) de sensor comprende al menos una matriz (90) de sensores pasivos infrarrojos a partir de una pluralidad de
elementos de sensor, que estan dispuestos uno al lado del otro o bien uno encima del otro en dos direcciones
perpendiculares una con respecto a la otra.

6. Banco de trabajo de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el dispositivo
de control o el dispositivo (44) de sensor, a partir del comportamiento de respuesta de al menos una parte de los
sensores (46, 48, 50) o de la matriz (90) de sensores, deduce la distancia de una persona (44), que se mueve
delante del lado (42) frontal del banco (10) de trabajo de seguridad, de la abertura (22) de trabajo.

7. Banco de trabajo de seguridad segun la reivindicacion 5 y 6, caracterizado por que el dispositivo (44) de sensor
deduce la distancia de una persona (44) que se mueve delante del lado (42) frontal del banco de trabajo de
seguridad, a partir del tamafio de una zona, en la que se detecta una temperatura mas alta por la matriz (90) de
sensores pasivos infrarrojos.

8. Banco de trabajo de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el dispositivo
de control o el dispositivo (44) de sensor, a partir del comportamiento de respuesta de al menos una parte de los
sensores (46, 48, 50) o de la matriz de sensores, deduce un destino previsto de un movimiento detectado delante
del lado (42) frontal del banco (10) de trabajo de seguridad.

9. Banco de trabajo de seguridad segun una de las reivindicaciones 1 u 8, caracterizado por que el dispositivo de
control o el dispositivo (44) de sensor, deduce la direccién de movimiento y/o la velocidad de movimiento y/o el
destino previsto del movimiento, a partir del comportamiento de respuesta de al menos una parte de los sensores
(46, 48, 50) o de la matriz (90) de sensores y, a partir de detecciones anteriores almacenadas de movimientos
delante del lado (42) frontal del banco (10) de trabajo de seguridad.

10. Banco de trabajo de seguridad segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el dispositivo
de control reduce la potencia de componentes (26) del banco (10) de trabajo de seguridad o desconecta
componentes (26) del banco (10) de trabajo de seguridad, cuando el dispositivo (44) de sensor no detecta un
movimiento a lo largo de un espacio de tiempo predeterminado y, que el dispositivo de control aumenta de nuevo la
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potencia de los componentes (26) del banco (10) de trabajo de seguridad o conecta de nuevo los componentes (26)
del banco (10) de trabajo de seguridad, tan pronto como el dispositivo (44) de sensor detecta un movimiento.

11. Banco de trabajo de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el dispositivo
(44) de sensor comprende otro sensor (52), que detecta movimientos en el espacio (18) de trabajo.

11



ES 2706 997 T3

16

36

e

Fig. 1

12



ES 2706 997 T3

n\ _ aag|
/ \ -

mimim}

Fig. 3

13



ES 2706 997 T3

6
0
/T
L6 66
1.6
U
Fig. 4 "
/
s
10 1'2/ |
N | 1
v 1
e \
/ .
4 I - \
56 v
.4{'//I
9 AU I

14



ES 2706 997 T3

—1-1r

Fia. 7

15

™



40

ES 2706 997 T3

_ L_,ﬁ!
82 86 RN
/ [ > 0
- N
/. 8 88 _ _
/ AV

Fig. 9

16



ES 2706 997 T3

L
i
!
g0 82 80 g4 8082 80

<l _
L
—

t

82 80

Fig. 10

17



ES 2706 997 T3

Fig. 12

18



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

