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DESCRIPCION

Método y aparato para mejorar la transmision de canal compartido de enlace descendente en un sistema de
comunicaciones inalambricas.

Esta solicitud reivindica el beneficio de la solicitud Provisional de Estados Unidos Numero 60/940975, presentada el
31 de mayo de 2007 y titulada "Method and Apparatus for Improving MAC-ehs header of BCCH and PCCH mapped
to HS-DSCH in a Wireless Communication System".

El sistema de telecomunicaciones méviles de la tercera generacién (3G) ha adoptado un método de acceso de interfaz
aérea inaldmbrica de Acceso Mdltiple por Division de Codigo de Banda Ancha (WCDMA) para una red celular. WCDMA
proporciona utilizacion de espectro de alta frecuencia, cobertura universal, y transmisién de datos multimedia de alta
velocidad y alta calidad. El método WCDMA también cumple todas las clases de requisitos de QoS de manera
simultanea, proporcionando servicios de transmision diversos, flexibles y bidireccionales y mejor calidad de
comunicacién para reducir tasas de interrupcién de transmision. A través del sistema de telecomunicaciones moviles
de 3G, un usuario puede utilizar un dispositivo de comunicaciones inalambricas, tal como un teléfono mévil, para
realizar comunicaciones de video en tiempo real, lamadas de conferencia, juegos en tiempo real, difusiones de musica
en linea y envio/recepcion de correo electronico. Sin embargo, estas funciones se basan en transmisién répida,
instantanea. De este modo, dirigiéndose a la tecnologia de telecomunicacién movil de tercera generacion, el Proyecto
Comun de Tecnologias Inalambricas de la 32 Generacién (3GPP) proporciona tecnologia de Acceso por Paquetes de
Alta Velocidad (HSPA), que incluye Acceso por Paquetes de Enlace Descendente de Alta Velocidad (HSDPA) y
Acceso por Paquetes de Enlace Ascendente de Alta Velocidad (HSUPA), para aumentar tasa de utilidad de ancho de
banda y eficacia de procesamiento de datos de paquetes para mejorar tasa de transmision de enlace
ascendente/enlace descendente.

Basandose en HSDPA, el 3GPP introduce adicionalmente recepcién de HS-DSCH (Canal Compartido de Enlace
descendente de Alta Velocidad) en unos estados CELL_FACH, CELL_PCH y URA_PCH, permitiendo que el UE en
estos estados monitorice un HS-DSCH acompafado con un Canal de Control Compartido para HS-DSCH (HS-SCCH)
para recepcién de datos de enlace descendente, para mejorar una tasa de datos pico, un retardo de sefalizacion, un
retardo de transicion de estado, tiempos de descarga y capacidad de célula flexible.

En la recepcién de HS-DSCH, una capa de Control de Acceso al Medio (MAC) utiliza una entidad de MAC-ehs para
mapear canales légicos a un HS-DSCH. Los canales l6gicos asociados son canales ldgicos de tipo especializado que
incluyen un Canal de Control Especializado (DCCH) y un Canal de Trafico Especializado (DTCH) o canales l6gicos de
tipo comun que incluyen un Canal de Control de Radioblusqueda (PCCH) y un Canal de Control de Difusiéon (BCCH).
Pueden hallarse operaciones detalladas de la entidad de MAC-ehs en la especificacion del protocolo de MAC
formulada por el 3GPP, y que no se narran en el presente documento.

El documento WO 2004/042952 describe un método de transmision de datos que genera una unidad de datos de
protocolo (PDU) concatenando una o mas unidades de datos de servicio (SDU) tal como la carga util y que afiade un
encabezamiento a la carga util, y que transfiere la PDU a una capa inferior.

El documento "Universal Mobile Telecommunications Systems (UMTS); Medium Access Control (MAC) protocol
specifications (3GPP TS 25.321 version 7.4.0 Release 7, elemento 9)" especifica elementos para comunicacién entre
pares que incluye los formatos y parametros para un encabezamiento de MAC para BCCH.

Por otra parte, por favor hagase referencia a la Figura 1, que ilustra un diagrama esquematico de una Unidad de Datos
de Protocolo (PDU) de MAC-ehs. La PDU de MAC-ehs es un paquete de transmisién de la entidad de MAC-ehs, y
consiste en una pluralidad de PDU de reordenacion y un correspondiente encabezamiento de MAC-ehs. Cada PDU
de reordenacioén consiste en al menos una Unidad de Datos de Servicio (SDU) de MAC-ehs consecutivas o segmentos
de PDU de MAC-ehs que pertenecen a la misma cola de prioridad, o cola de reordenacién. Una SDU de MAC-ehs, es
decir una PDU de capa superior, es cualquiera de una PDU de MAC-c o una PDU de MAC-d. Para el encabezamiento
de MAC-ehs, se definen cinco campos de encabezamiento en el protocolo de MAC como sigue: Identificador de canal
l6gico (LCH-ID), Longitud (L), NUumero de Secuencia de Transmision (TSN), Indicacion de Segmentacion (Sl) y
Bandera (f). El campo LCH-ID proporciona la identificacién de un canal I16gico que corresponde a cada SDU de MAC-
ehs o0 segmento de SDU de MAC-ehs en el paquete de MAC-ehs. El campo L proporciona longitud de datos de cada
SDU de MAC-ehs o segmento de SDU de MAC-ehs. El campo TSN proporciona un identificador para un TSN de cada
PDU de reordenacion para el fin de reordenacion. El campo Sl indica si las SDU de MAC-ehs incluidas en cada PDU
de reordenacion se segmentan y el tipo de segmentacion de la PDU de reordenacion para su reensamblaje. El campo
F a continuacién indica si estan presentes o no mas campos de encabezamiento en el encabezamiento de MAC-ehs.

Sin embargo, cuando el BCCH se mapea al HS-DSCH, el encabezamiento de MAC-ehs generado de acuerdo con la
técnica anterior es redundante, que significa que un equipo de usuario (UE) puede recibir mensajes transmitidos en el
BCCH a través del HS-DSCH de manera satisfactoria sin usar el encabezamiento de MAC-ehs. El analisis sobre cada
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campo del encabezamiento de MAC-ehs se proporciona a continuacion.

En primer lugar, cuando se realiza la recepcion de HS-DSCH, el BCCH mapeado a HS-DSCH se utiliza para transmitir
un mensaje de INDICACION DE CAMBIO DE INFORMACION DE SISTEMA a los UE operados en el estado
CELL_FACH o CELL_PCH. Para recepcion de BCCH, se utiliza un H-RNTI (Identificador Temporal de Red de Radio)
especifico de BCCH indicado en la informacién de sistema por los UE para escuchar al HS-SCCH para recibir datos
de paquetes del BCCH a través del HS-DSCH. En este caso, los paquetes de MAC recibidos por el UE pueden
identificarse que pertenecen al BCCH por el H-RNTI especifico de BCCH, por lo que no hay necesidad de incluir el
campo LCH-ID en el encabezamiento de MAC-ehs.

Ademas, basandose en una especificacion de control de recursos de radio (RRC) formulada por el 3GPP, el mensaje
de INDICACION DE CAMBIO DE INFORMACION DE SISTEMA se transmite en Modo Transparente (TM), y la capa
de RRC debera afiadir relleno cuando el mensaje de INDICACION DE CAMBIO DE INFORMACION DE SISTEMA
codificado no rellena un bloque de transporte. En este caso, un bloque de transporte recibido en su totalidad por el
HS-DSCH unicamente contiene una SDU de MAC, y no incluye bits de relleno afiadidos por la capa de MAC. Por lo
que el campo L no es necesario en el encabezamiento de MAC-ehs.

Por otra parte, de acuerdo con una solicitud de cambio R2-072305 desvelada por el 3GPP, no hay configurada cola
de reordenacion de MAC-ehs para recepcion de BCCH como se especifica en un elemento de informacion (IE)
"parametros de informacion de RB para BCCH mapeado a HS-DSCH". De este modo, cuando se recibe un bloque de
transporte que corresponde al BCCH, la capa de MAC simplemente pasa el bloque de transporte recibido a la capa
de RRC sin reordenacion. Por lo que el campo TSN no es necesario en el encabezamiento de MAC-ehs.

Asimismo, de acuerdo con una solicitud de cambio R2-072258 desvelada por el 3GPP, la red no realizaria
segmentacién para las SDU de MAC-ehs desde el BCCH como se especifica en el sub-articulo 6.2 "Relacién entre
funciones de MAC y canales de transporte". Por lo que, el campo Sl no es necesario en el encabezamiento de MAC-
ehs. Si todos los cuatro campos anteriores no estan presentes, el campo F no es necesario.

En resumen, cuando el BCCH se mapea al HS-DSCH, el encabezamiento de MAC-ehs incluido en la PDU de MAC-
ehs es redundante, que provoca sobrecarga de sefializacion adicional y desperdicio de recursos de sistema.

Con esto en mente, la presente invencién tiene como objetivo proporcionar un método y aparato para mejorar una
funcionalidad de reordenacion en un sistema de comunicaciones inalambricas, para mejorar eficacia de transmision.

Esto se consigue por un método y aparato para mejorar un encabezamiento de paquete de un paquete transmitido
cuando un canal de control de difusién se mapea a un canal de transporte compartido de enlace descendente en un
sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con los articulos pre-caracterizadores de las reivindicaciones
independientes. Las reivindicaciones dependientes pertenecen a desarrollos y mejoras correspondientes.

Como se observara méas claramente a partir de la descripcién detallada que sigue a continuacion, el método
reivindicado para mejorar transmision de un canal de transporte compartido de enlace descendente en un sistema de
comunicaciones inalambricas comprende mapear un canal de control de difusién a un canal de transporte compartido
de enlace descendente por una entidad de protocolo de control de acceso de medios, denominada MAC en lo sucesivo,
para transmisién de un mensaje de difusion de informacién de sistema a través del canal de transporte compartido de
enlace descendente; y formar una unidad de datos de protocolo de MAC, nombrada PDU en lo sucesivo, de acuerdo
con el mensaje de difusion de informacion de sistema, en el que la PDU de MAC no comprende campos de
encabezamiento, en el que un identificador temporal de red de radio especifico se utiliza para la transmision del
mensaje de difusién de informacién de sistema a través del canal de transporte compartido de enlace descendente.

A continuacion, la invencién se ilustra adicionalmente a modo de ejemplo, tomado como referencia a los dibujos
adjuntos. De la misma

La Figura 1 ilustra un diagrama esquemaético de una PDU de MAC-ehs.

La Figura 2 es un diagrama esquematico de un sistema de comunicaciones inalambricas.

La Figura 3 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de comunicaciones.

La Figura 4 es un diagrama del cédigo de programa mostrado en la Figura 3.

La Figura 5 ilustra un diagrama esquematico de un proceso de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

Por favor hagase referencia a la Figura 2, que es un diagrama esquematico de un sistema 400 de comunicaciones



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2707573 T3

inalambricas. El sistema 400 de comunicaciones inalambricas se prefiere que sea un sistema de acceso por paquetes
de alta velocidad (HSPA) o un sistema de Evolucién a Largo Plazo (LTE) de un sistema de comunicaciones moviles
de la tercera generacion (3G), y se forma brevemente con un terminal de red y una pluralidad de equipos de usuario.
En la Figura 2, el terminal de red y los equipos de usuario simplemente se utilizan para ilustrar la estructura del sistema
400 de comunicaciones inalambricas. De manera practica, el terminal de red puede incluir una pluralidad de estaciones
base, controladores de red de radio, y asi sucesivamente de acuerdo con las demandas reales, y los equipos de
usuario (UE) pueden ser aparatos tales como teléfonos moviles, sistemas informaticos, etc.

Por favor hagase referencia a la Figura 3, que es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo 100 de
comunicaciones. El dispositivo 100 de comunicaciones puede utilizarse para realizar el terminal de red o los equipos
de usuario en la Figura 2. Por motivos de brevedad, la Figura 2 Unicamente muestra un dispositivo 102 de entrada, un
dispositivo 104 de salida, un circuito 106 de control, una unidad 108 de procesamiento central (CPU), una memoria
110, un cddigo 112 de programa, y un transceptor 114 del dispositivo 100 de comunicaciones. En el dispositivo 100
de comunicaciones, el circuito 106 de control ejecuta el codigo 112 de programa en la memoria 110 a través de la
CPU 108, controlando de esta manera una operacién del dispositivo 100 de comunicaciones. El dispositivo 100 de
comunicaciones puede recibir sefales introducidas por un usuario a través del dispositivo 102 de entrada, tal como un
teclado, y puede emitir imagenes y sonidos a través del dispositivo 104 de salida, tal como un monitor o altavoces. El
transceptor 114 se usa para recibir y transmitir sefiales inalambricas, entregar sefales recibidas al circuito 106 de
control, y emitir sefiales generadas por el circuito 106 de control de manera inaldmbrica. Desde una perspectiva de
una estructura de protocolo de comunicaciones, el transceptor 114 puede observarse como una porcion de la capa 1,
y el circuito 106 de control puede utilizarse para realizar funciones de la capa 2 y la capa 3. Preferentemente, el
dispositivo 100 de comunicaciones soporta recepciéon de HS-DSCH (Canal Compartido de Enlace Descendente de
Alta Velocidad) en unos estados CELL_FACH, CELL_PCH y URA_PCH.

Por favor continlese haciendo referencia a la Figura 4. La Figura 4 es un diagrama del codigo 112 de programa
mostrado en la Figura 3. El c6digo 112 de programa incluye una capa 200 de aplicacion, una capa 3 202, y una capa
2 206, y esta acoplado a una capa 1 218. La capa 3 202 incluye una entidad 222 de control de recursos de radio (RRC)
para controlar la capa 1 218 y la capa 2 206 con mensajes de RRC y elementos de informacion (IE). Asimismo, la
entidad 222 de RRC puede cambiar un estado de RRC del dispositivo 100 de comunicaciones entre un modo en
espera, unos estados CELL_PCH, URA_PCH, CELL_FACH o CELL_DCH. La capa 2 206 incluye una capa de control
de enlace de radio (RLC) y una capa de control de acceso de medios (MAC), que intercambia paquetes mediante
canales légicos. Ademas, la capa de MAC intercambia paquetes de MAC con la capa 1 218 mediante canales de
transporte. En la recepcion de HS-DSCH, la capa de MAC se utiliza para mapear canales légicos a un HS-DSCH. Los
canales logicos asociados son canales légicos de tipo especializado que incluyen un Canal de Control Especializado
(DCCH) y un Canal de Tréfico Especializado (DTCH) o canales I6gicos de tipo comudn que incluyen un Canal de Control
de Radiobusqueda (PCCH) y un Canal de Control de Difusién (BCCH).

Cuando se realiza la recepcion de HS-DSCH, se utiliza BCCH mapeado a HS-DSCH para transmision de un mensaje
de INDICACION DE CAMBIO DE INFORMACION DE SISTEMA. En este caso, la realizacién de la presente invencion
proporciona un cédigo 220 de programa de mejora de configuraciéon de encabezamiento en el cédigo 112 de programa
para mejorar un encabezamiento de paquete de un paquete transmitido cuando un canal de control de difusion se
mapea a un canal de transporte compartido de enlace descendente. Por favor hagase referencia a la Figura 5, que
ilustra un diagrama esquematico de un proceso 30 de acuerdo con una realizacion de la presente invencién. El proceso
30 se utiliza para mejorar transmision de un canal de transporte compartido de enlace descendente en un sistema de
comunicaciones inalambricas, y puede compilarse en el cédigo 220 de programa de mejora de configuracion de
encabezamiento. El proceso 30 incluye las siguientes etapas:

Etapa 300: Inicio.

Etapa 302: Mapear un canal de control de difusiéon a un canal de transporte compartido de enlace descendente por
una entidad de protocolo de MAC para transmision de un mensaje de difusién de informacion de sistema a través
del canal de transporte compartido de enlace descendente.

Etapa 304: A partir de una unidad de datos de protocolo (PDU) de MAC de acuerdo con el mensaje de difusion de
informacién de sistema, en el que la PDU de MAC no comprende campos de encabezamiento

Etapa 306: Fin.

De acuerdo con el proceso 30, un canal de control de difusién se mapea a un canal de transporte compartido de enlace
descendente por la entidad de protocolo de MAC para transmitir un mensaje de difusién de informacién de sistema a
través del canal de transporte compartido de enlace descendente. Entonces, una PDU de MAC se forma de acuerdo
con el mensaje de difusion de informacion de sistema, en el que no hay campo de encabezamiento incluido en la PDU
de MAC en la realizacién de la presente invencion. Preferentemente, se utiliza un identificador temporal de red de
radio especifico para transmision del mensaje de difusion de informacién de sistema a través del canal de transporte
compartido de enlace descendente. Ademas, el mensaje de difusion de informacién de sistema se transmite en Modo
Transparente (TM), y la capa de RRC debera anadir relleno cuando el mensaje de difusion de informacion de sistema
que se transmite no rellena un bloque de transporte. En esta situacion, la PDU de MAC unicamente incluye una SDU
de MAC que corresponde al mensaje de difusion de informacion de sistema, y no incluye bits de relleno afiadidos por
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la capa de MAC.

De este modo, cuando el canal de control de difusion se mapea al canal de transporte compartido de enlace
descendente, no hay encabezamiento de MAC incluido en la PDU de MAC que se esta transmitiendo, y datos de
paquetes del canal de control de difusién pueden alun transmitirse de manera correcta a través del canal de transporte
compartido de enlace descendente. En consecuencia, puede reducirse sobrecarga de sefalizacion adicional en la
realizacién de la presente invencién, asi como recursos de sistema y potencia eléctrica consumida manejando el
encabezamiento de paquete.

Obsérvese que, en la realizacién de la presente invencion, el canal de transporte compartido de enlace descendente
puede ser un Canal Compartido de Enlace Descendente de Alta Velocidad (HS-DSCH) del sistema de HSPA o un
Canal Compartido de Enlace Descendente (DL-SCH) del sistema de LTE, y no se restringe en el presente documento.

Como se ha mencionado anteriormente, cuando el canal de control de difusién se mapea al canal de transporte
compartido de enlace descendente, no se incluye encabezamiento de MAC en la PDU de MAC de la presente
invencion, de modo que puede reducirse sobrecarga de sefializacion adicional, asi como recursos de sistema y
potencia eléctrica consumida manejando el encabezamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para mejorar transmision de un canal de transporte compartido de enlace descendente en un sistema
de comunicaciones inalambricas, comprendiendo el método:

mapear un canal de control de difusién a un canal de transporte compartido de enlace descendente por una entidad
de protocolo de control de acceso de medios, denominada MAC en lo sucesivo, para transmision de un mensaje
de difusién de informacioén de sistema a través del canal (302) de transporte compartido de enlace descendente; y
caracterizado por

formar una unidad de datos de protocolo de MAC, nombrada PDU en lo sucesivo, de acuerdo con el mensaje de
difusién de informacién de sistema, en el que la PDU de MAC no comprende campos (304) de encabezamiento,
en el que un identificador temporal de red de radio especifico se utiliza para la transmision del mensaje de difusion
de informacion de sistema a través del canal de transporte compartido de enlace descendente.

2. El método de la reivindicacion 1, caracterizado por que la PDU de MAC comprende Unicamente una unidad de
datos de servicio de MAC, nombrada SDU, que corresponde al mensaje de difusion de informacion de sistema.

3. El método de la reivindicacién 1, caracterizado por que la PDU de MAC no comprende bits de relleno afadidos
por la entidad de protocolo de MAC.

4. El método de la reivindicacion 1, caracterizado por que el método comprende adicionalmente:
rellenar el mensaje de difusion de informacién de sistema para adaptarlo con un tamano de bloque de transporte por
una entidad de protocolo de capa superior.

5. El método de la reivindicacion 4, caracterizado por que la entidad de protocolo de capa superior es una entidad
de protocolo de control de recursos de radio, nombrada RRC.

6. Un dispositivo (100) de comunicaciones usado en un sistema de comunicaciones inalambricas para mejorar
transmisién de un canal de transporte compartido de enlace descendente, comprendiendo el dispositivo (100) de
comunicaciones:

un circuito (106) de control para realizar funciones del dispositivo (100) de comunicaciones;

una unidad (108) de procesamiento central instalada en el circuito (106) de control para ejecutar un cédigo (112)
de programa para operar el circuito (106) de control; y

una memoria (110) acoplada a la unidad (108) de procesamiento central para almacenar el cédigo (112) de
programa; en el que el cédigo (112) de programa comprende:

mapear un canal de control de difusién a un canal de transporte compartido de enlace descendente por una
entidad de protocolo de control de acceso de medios, denominada MAC en lo sucesivo, para transmision de
un mensaje de difusién de informacioén de sistema a través del canal (302) de transporte compartido de enlace
descendente; y

caracterizado por

formar una unidad de datos de protocolo de MAC, nombrada PDU en lo sucesivo, de acuerdo con el mensaje
de difusion de informacién de sistema, en el que la PDU de MAC no comprende campos (304) de
encabezamiento,

en el que un identificador temporal de red de radio especifico se utiliza para la transmision del mensaje de
difusién de informacién de sistema a través del canal de transporte compartido de enlace descendente.

7. El dispositivo (100) de comunicaciones de la reivindicacion 6, caracterizado por que la PDU de MAC comprende
Unicamente una unidad de datos de servicio de MAC, nombrada SDU, que corresponde al mensaje de difusion de
informacién de sistema.

8. El dispositivo (100) de comunicaciones de la reivindicacién 6, caracterizado por que la PDU de MAC no comprende
bits de relleno anadidos por la entidad de protocolo de MAC.

9. El dispositivo (100) de comunicaciones de la reivindicacion 6, caracterizado por que el codigo (112) de programa
comprende adicionalmente:

rellenar el mensaje de difusion de informacién de sistema para adaptarlo con un tamafo de bloque de transporte por
una entidad de protocolo de capa superior.

10. El dispositivo (100) de comunicaciones de la reivindicacion 6, caracterizado por que la entidad de protocolo de
capa superior es una entidad de protocolo de control de recursos de radio, nombrada RRC.
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mensaje de difusion de informacion de
sistema a traves del canal de transporte
compartido de enlace descendente
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Formar una PDU de MAC de acuerdo
con ¢l mensaje de difusion de
informacion del sistema, en el que la
PDU de MAC no comprende campos de
encabezamiento
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