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DESCRIPCION
Placa de canal extruida como base para las funciones integradas
Campo de la invencion

La invencion se refiere a una placa multicanal, a una luminaria que incluye dicha placa multicanal, y a una
construccion de horticultura que comprende dicha placa multicanal. La invencién se refiere ademas a un kit de
partes que incluye dicha placa multicanal, asi como a un método para producir dicha placa multicanal. La invencion
también se refiere a un método para instalar tales placas multicanal.

Antecedentes de la invencion

Los sistemas de iluminacion modular son conocidos en la técnica. El documento WO2013050913, por ejemplo,
describe un sistema de iluminacién que comprende una pluralidad de mdédulos, comprendiendo los mddulos
respectivamente: una carcasa provista de una ventana de salida; al menos una fuente de luz provista en la carcasa;
en donde el sistema de iluminacién comprende ademas: un controlador dispuesto para impulsar una fuente(s) de
luz; un circuito eléctrico dispuesto para conectar la(s) fuente(s) de luz con el controlador, el circuito eléctrico
comprende ademdas un primer par de contactos eléctricos provistos en un primer médulo y un segundo par de
contactos eléctricos provistos en un segundo mdédulo, estando dispuestos el primer y segundo par de contactos para
una electricidad mutua. Ademas, el documento US2011/0183368 describe un método y un aparato para usar diodos
emisores de luz en un entorno de invernadero.

Resumen de la invencion

Luminarias o moédulos de iluminacién, por ejemplo, en las oficinas pueden ser relativamente voluminosas y pueden
ser relativamente complicadas de producir. A menudo, los componentes utilizados son gruesos vy, por lo tanto,
implican altos costos de material por diferentes motivos, como evitar el hundimiento y/o hacer que la luminaria sea
impermeable, y/o hacer que la luminaria sea resistente al impacto. Para cambiar funciones, especificaciones,
aspectos, etc., todo el disefio hoy en dia tiene que ser ajustado, involucrando multiples componentes.

Por lo tanto, es un aspecto de la invencion proporcionar un modulo de iluminacién alternativo, que preferiblemente
evite ademas al menos parcialmente uno o mas de los inconvenientes descritos anteriormente, y que puede
producirse especialmente facil y que pueda ocupar menos espacio que las luminarias o los modulos de iluminacion
mas modernos.

En la técnica anterior no hay integracién de las funciones de iluminacién (luminarias, componentes que proporcionan
luz) con otras funciones (no de iluminacién) como elementos de construccion, tuberias/fontanerias de agua (liquido)
y tubos/tuberias eléctricas. Las luminarias solo se utilizan para la iluminacion. Por lo tanto, no hay un uso de
conceptos que obtengan los beneficios de integrar estas funciones como un costo total mas bajo y
funcionalidades/posibilidades adicionales.

El presente concepto inventivo se basa especialmente en la integracion de dos o mas funciones en modulos
individuales (iluminacién), cuyos modulos pueden acoplarse opcionalmente entre si, y qué moédulos se basan
especialmente en cuerpos extruidos unicos (huecos), especialmente cuerpos de polimeros. De esta manera, el
espacio se puede usar de manera eficiente, los materiales se pueden usar de manera eficiente y se pueden
combinar diferentes funcionalidades dentro de un solo médulo. Incluso puede ser posible que el usuario final elija las
funcionalidades deseadas. Ademas, la presente invencion también proporciona la posibilidad de usar médulos como
elementos de construccidn en, por ejemplo, una casa, una oficina, una planta, un area de hospitalidad, etc., o para
aplicaciones especificas, como aplicaciones de horticultura, etc.

En un primer aspecto, la invencién proporciona una placa multicanal que comprende (i) al menos un primer y al
menos un segundo canal dispuesto en paralelo, en donde el primer canal y el segundo canal son parte de un solo
cuerpo de polimero, y en donde la(s) pared(es) del canal eluden una cavidad del canal, y (ii) al menos una fuente de
luz configurada para proporcionar luz a dicho al menos primer canal, que incluye una parte transmisora de luz y esta
configurada para proporcionar como una primera funcién de iluminacion dicha fuente de luz, corriente abajo de la
parte transmisora de luz, y hacia el exterior desde dicha placa multicanal, y en donde dicho al menos un segundo
canal esta configurado para proporcionar una funcion adicional diferente de dicha primera funcioén de iluminacion, y
dicha placa multicanal tiene una altura y una anchura que son cada una mas pequefias que una longitud de la placa
multicanal, siendo el ancho al menos 4 veces la altura de la placa.

Estas placas multicanal también se denominan laminas de multiples paredes, en donde los canales se denominan
cavidades separadas entre si por nervaduras, siendo dichas nervaduras las paredes transversales a las superficies
principales de la placa. Las funciones adicionales se logran proporcionando a la placa multicanal elementos/partes
adicionales que habilitan y/o realizan dicha funcion adicional. La expresiéon "placa multicanal" en este contexto
significa que dicha placa tiene un tamafo de seccién transversal, paralela a las superficies principales de la placa y
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transversal a la longitud del primer canal, de al menos tres veces la seccidon transversal del canal del primer y
segundo canales que tienen la seccién transversal mas grande, medida en paralelo a las superficies principales de
la placa multicanal.

Como se indicé anteriormente, con dicho mdédulo se puede integrar una funcionalidad de iluminacién con una o mas
funcionalidades. Por ejemplo, el médulo puede ser utilizado como elemento de construccion. EI médulo también
puede ser utilizado para aislamiento térmico. Adicional o alternativamente, se pueden usar uno o mas segundos
canales para transportar un fluido como el aire o el agua, que se puede usar opcionalmente para calentar o enfriar,
por ejemplo, una habitacién adyacente al modulo, o, por ejemplo, para el riego. Adicional o alternativamente, se
pueden usar uno o mas segundos canales para cables, como para aplicaciones de TIC y/o para la fuente de luz, y/o
para sensores. Ademas, uno o mas segundos canales también se pueden usar por razones mecanicas, por ejemplo,
para salvar espacios y/o para introducir fuerza en un médulo, que puede abarcar un area sustancial.

Especialmente, el mddulo incluye un cuerpo multicanal que se puede obtener especialmente mediante extrusion.
Sus ejemplos especificos se describen en el documento W0O2013008179. Por ejemplo, el cuerpo puede incluir una
lamina de multiples paredes, que comprende paredes, en donde las paredes incluyen una primera pared, una
segunda pared y una pared transversal, en donde la primera pared, la segunda pared, y la pared transversal se
extienden longitudinalmente, y (opcionalmente) una nervadura que se extiende entre paredes adyacentes. Sin
embargo, la invencion no esta limitada a las realizaciones descritas en el documento W02013008179.

En este documento, el término "primer canal" y "segundo canal" también pueden referirse a una pluralidad de tales
canales. Por lo tanto, especialmente la placa multicanal incluye al menos n canales dispuestos en paralelo, siendo n
un numero entero de al menos 3, en donde la placa multicanal incluye n-1 o menos primeros canales (pero al menos
un primer canal). Cualquier primer canal tiene una funcion de iluminacién, y uno o mas segundos canales,
especialmente cualquier segundo canal, pueden, en realizaciones, no tener funcionalidad de iluminacion (véase
también mas adelante). El segundo canal(s) puede tener otras funcionalidades, como se indicé anteriormente. El
término "funcién de iluminacion” o "funcionalidad de iluminacién" indica que la luz de la fuente de luz del primer canal
puede escapar. La funcionalidad de los canales también puede ser elegida opcionalmente por un usuario (incluido
un instalador). De esta manera, se proporciona un médulo que integra funcionalidades y puede ocupar menos
espacio que cuando esas funcionalidades se proporcionarian con soluciones de vanguardia. Por ejemplo, con la
presente invencion, los sistemas de techo pueden ocupar menos (espacio vertical) ya que las placas multicanal
pueden usarse como paneles de sistema de techo. El término "funcionalidad sin iluminacion" puede indicar al menos
que el canal no encierra una fuente de luz, pero puede usarse para redistribuir, redireccionar, modificar y/o
transportar la luz de la fuente de luz.

La primera funcion de iluminacién proporcionada por al menos un primer canal puede lograrse proporcionando al
menos una fuente de luz, por ejemplo, una tira de LED muiltiple en el interior y esencialmente en toda la longitud de
dicho primer canal. En una realizacion alternativa, dicha primera funcién de iluminaciéon se puede lograr
proporcionando fuentes de luz, por ejemplo, una fuente de luz LED o un diodo laser en una abertura en un extremo o
en ambos extremos de dicho primer canal. En dicha realizacion alternativa, la luz de fuente de luz generada por
dicha fuente de luz se transporta a través del canal, por ejemplo, mediante una guia de luz soélida, opcionalmente
modelada, y posteriormente se acopla homogéneamente fuera de dicho primer canal a lo largo de dicho primer
canal. Dicho acoplamiento homogéneo puede lograrse mediante un patrén especifico de dispersion, refraccion,
difraccion o luminiscente en la guia de luz. Opcionalmente, el patron esta provisto de un gradiente o en lados
especificos de una guia de luz para acoplar la luz en una direccidon preferida, por ejemplo, en una direccién
perpendicular a las paredes entre canales adyacentes, por lo tanto, para mejorar aun mas la homogeneidad de la luz
emitida a través de canales adyacentes de la placa multicanal. Ademas, como alternativa, se puede tejer una guia
de luz Unica en la placa multicanal a través del nimero de primeros canales, o se puede usar una cantidad de guias
de luz para ese propoésito.

En ofra realizacion mas, la placa multicanal comprende una estructura repetitiva de primeros canales que tienen una
primera funcionalidad de iluminacién y segundos canales que tienen al menos una funcién adicional diferente de
dicha primera funcién de iluminacién, por ejemplo, en la que los segundos canales no incluyen fuentes de luz, o
proporcionan una segunda funcién de iluminacién, por ejemplo, iluminaciéon de emergencia con un nivel de brillo/luz
mucho més bajo que el nivel de brillo/luz que el de la luz proporcionado por la primera funcion de iluminacién. Con
una estructura repetitiva, la iluminacion homogénea se puede proporcionar mas facilmente. Sin embargo, cuando
hay mas de dos canales, no es necesario que haya una estructura repetitiva (de primer y/o segundo canal). Sin
embargo, cuando hay mas de aproximadamente 8 canales, especialmente puede haber una disposicion regular de
los primeros canales (por ejemplo, los canales 2, 4, 6 y 8 equipados con fuentes de luz). El niumero de primeros
canales no es necesariamente igual al nimero de segundos canales (ver también arriba). El término "canales
dispuestos en paralelo” indica que los canales estan dispuestos de manera paralela. Especialmente los ejes de
canal de tales canales estan alineados en paralelo.

El término "canal" se refiere especialmente a una estructura que al menos parcialmente encierra una cavidad

alargada, como un conducto o conducto tubular para, por ejemplo, un liquido. Los canales en este documento
pueden tener una seccién transversal circular, pero también pueden tener otras secciones transversales, como
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cuadrada o triangular o hexagonal. Otro término para la "placa multicanal" también puede ser una "placa de multiples
paredes" o "lamina de multiples paredes", etc ... Uno 0 mas canales de la placa multicanal pueden estar abiertos en
los extremos, pero uno 0 mas canales también pueden estar cerrados en uno o ambos extremos. Ademas, uno o
mas canales, especialmente en las caras de la placa, pueden tener aberturas, opcionalmente aberturas
longitudinales, opcionalmente en toda la longitud del canal. Los canales tienen especialmente longitudes que son
sustancialmente mas grandes que su ancho/alto/diametro, por lo menos una longitud 10 veces mayor que una 0 mas
dimensiones seleccionadas entre un ancho, un ancho, una altura, un diametro. Como se mencioné anteriormente,
los canales estan cerrados en toda su longitud, es decir, las paredes del canal eluden la cavidad del canal. El
término "eludir" no se refiere necesariamente a una elusién alrededor. Los canales de la placa multicanal estan
especialmente dispuestos en paralelo. Por lo tanto, los ejes de canal estan especialmente alineados en paralelo.
Ademas, sin embargo, uno o mas canales pueden incluir aberturas en las paredes (que estan configuradas paralelas
a los ejes de los canales), especialmente las paredes en la cara frontal. De esta manera, por ejemplo, el fluido puede
escapar a través de los orificios (ver también mas abajo).

La placa multicanal no es necesariamente plana. La placa multicanal puede ser curvada y/o puede tener superficies
curvadas. Ademas, la placa multicanal puede incluir muescas y/o partes sobresalientes. Las muescas pueden
utilizarse, por ejemplo, para proteger partes, por ejemplo, piezas transmisivas o boquillas (véase también mas
adelante). Sin embargo, la caracteristica general de la placa multicanal es similar a la placa. Especialmente, la
longitud de la placa multicanal es al menos 10 veces la anchura y/o la altura de la placa multicanal. Opcionalmente,
el uno o mas canales pueden tener diferentes longitudes; esto puede, por ejemplo, usarse para acoplar placas
multicanal entre si o para otras funcionalidades.

El término placa multicanal o lamina de mdltiples paredes también puede referirse a una placa multicanal que incluye
capas de canales. Por lo tanto, la placa multicanal puede incluir una disposicion de multiples canales (paralelos) en
1D, pero también puede incluir opcionalmente una disposicidon de multiples canales en 2D. También en la ultima
realizacion, los canales se dispondran especialmente paralelos. También las capas estaran especialmente
dispuestas paralelas.

Los canales de la placa multicanal no tienen necesariamente la misma seccion transversal. Las secciones
transversales pueden diferir en geometria (ver también arriba), pero incluso los canales que tienen la misma forma
geométrica de seccién transversal pueden diferir en longitud circunferencial. Por lo tanto, aunque los canales en
general tendran sustancialmente la misma longitud (es decir, sustancialmente la misma longitud que la placa
multicanal), pero las dimensiones de la cavidad (es decir, la anchura/altura/diametro del canal) pueden diferir. A
modo de ejemplo, la placa multicanal puede incluir tres canales, con dos que tienen una seccion transversal
cuadrada, y dispuestos adyacentes, y un canal adicional que tiene una seccion transversal sustancialmente el doble
de la seccion transversal cuadrada (es decir, rectangular), y dispuesto en la parte superior (o inferior) de los dos
canales. Todo tipo de arreglos (que son fisicamente permitidos) son posibles.

El grosor de las paredes puede variar a lo largo de la longitud y/o el ancho y/o la altura de la placa multicanal. Por
ejemplo, parte de los extremos de la placa multicanal puede ser mas gruesa que la parte entre los extremos. De esta
manera, por ejemplo, se puede proporcionar una placa multicanal de peso ligero. Por ejemplo, el proceso puede
incluir el uso de un molde de extrusion ajustable, para variar las dimensiones de la placa multicanal a lo largo de su
longitud.

La placa multicanal puede incluir una parte transmisora de la luz; especialmente el primer canal puede incluir una
parte transmisora de la luz. El término "parte transmisora de la luz" puede referirse opcionalmente a una abertura, es
decir, una ventana sin material, pero en especial se refiere a una ventana que incluye material sélido pero que es
transmisiva para la fuente de luz. La parte transmisora de luz puede ser especialmente transmisiva para al menos
parte de la luz de la fuente de luz.

Como la extrusion también se puede realizar con mas de un componente, la composicion del material de la placa
multicanal, es decir, de las paredes (el cuerpo) puede variar dependiendo de la posicién en la placa multicanal. Por
lo tanto, el término "extrusion" y términos similares también pueden referirse a coextrusion, etc...

Por lo tanto, opcionalmente, partes de la placa multicanal pueden incluir material transmisor de luz, mientras que
otras partes pueden incluir material no transmisivo. Por lo tanto, la placa multicanal, especialmente el cuerpo, incluye
un cuerpo de polimero transmisor de luz. Por lo tanto, las paredes pueden, en realizaciones, incluir material
polimérico transmisor de luz. Para materiales poliméricos transmisivos, uno o mas materiales pueden seleccionarse
del grupo que consiste, por ejemplo, en PE (polietileno), PP (polipropileno), PEN (naftalato de polietileno), PC
(policarbonato), polimetilacrilato (PMA), polimetilmetacrilato (PMMA) (Plexiglas o Perspex), acetato de butirato de
celulosa (CAB), silicona, cloruro de polivinilo (PVC), tereftalato de polietileno (PET), (PETG) (tereftalato de polietileno
modificado con glicol), PDMS (polidimetilsiloxano) y COC (copolimero de cicloolefina).

El término "transmisivo" puede referirse a "transparente" o "translucido". Si se desea, la translucidez puede

introducirse mediante el material de inicio especifico (polimero) utilizado y/o puede proporcionarse después de la
extrusion, como por ejemplo mediante limpieza con chorro de arena u otros métodos conocidos en la técnica.
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Alternativamente, el cuerpo puede incluir otro material que polimero. Por ejemplo, el cuerpo también puede incluir un
material de vidrio. Por lo tanto, en una realizacion, la placa multicanal incluye paredes de vidrio.

Ademas, opcionalmente, al menos parte de la placa multicanal puede incluir un material luminiscente, especialmente
una o mas paredes del primer canal. En combinacion con la fuente de luz, el material luminiscente puede convertir la
longitud de onda al menos parte de la luz de la fuente de luz. Por ejemplo, la fuente de luz puede incluir un LED azul
y el material luminiscente puede incluir un convertidor de longitud de onda configurado para convertir al menos parte
de la luz azul en una o mas dé luz verde, amarilla, naranja y roja. Por ejemplo, el material luminiscente en
combinacion con la fuente de luz puede proporcionar luz blanca (que también puede ser opcionalmente sintonizable
por color controlando la intensidad de la luz de la fuente de luz). Por lo tanto, en una realizacion (al menos parte de)
el material de partida por extrusion puede incluir un material luminiscente. Por lo tanto, en una realizacién especifica,
al menos parte transmisora de luz comprende un material luminiscente configurado para ("longitud de onda")
convertir al menos parte de la luz de la fuente de luz en luz de otra longitud de onda. El material luminiscente puede
incrustarse en la parte transmisora de la luz y/o puede recubrirse en dicha parte (corriente abajo o corriente arriba de
la misma) y/o puede proporcionarse como lamina, etc.

Ademas, opcionalmente, al menos parte de la placa multicanal puede ser blanca o coloreada. Por ejemplo, (al
menos parte de) el material de partida por extrusién puede incluir un pigmento, tal como un pigmento blanco o
coloreado. Opcionalmente, diferentes partes pueden incluir diferentes colores. También se pueden usar
combinaciones de una o mas partes con material luminiscente y una o mas partes con un pigmento blanco o un
pigmento coloreado, etc.

Ademas, opcionalmente, una o mas partes de la placa multicanal pueden incluir un material bloqueador de UV. Por
ejemplo, cuando se construye una construccion de horticultura (ver también mas abajo) u otro conjunto, las piezas
pueden incluir dicho material bloqueador de rayos UV, especialmente las partes donde la luz para la horticultura es
menos relevante.

Ademas, opcionalmente, al menos parte de la superficie externa de la placa multicanal puede comprender un
recubrimiento. Este recubrimiento puede ser un pigmento que contiene un recubrimiento y/o un material luminiscente
que contiene un recubrimiento. De forma alternativa o adicional, el recubrimiento comprende un recubrimiento anti-
rasgufios y/o un recubrimiento antirreflejante. En una realizacion, el recubrimiento puede incluir un material
luminiscente (véase también mas arriba). Ademas, se puede proporcionar una lamina al menos a una parte de la
superficie externa de la placa multicanal. Dicha lamina puede tener una o mas funcionalidades como se describe
aqui anteriormente para el revestimiento.

El primer canal tiene una funcién 6ptica y puede incluir entre otras una o mas fuentes de luz. En una realizacion
especifica, el primer canal incluye opticas integradas con una pared de canal, y especialmente formando parte de un
solo cuerpo de polimero. Una ventaja de la tecnologia de extrusion es que tales estructuras pueden proporcionarse
facilmente durante el proceso de extrusion. Aqui, el término "6ptica" puede referirse a una o mas lentes, microlentes,
una cara de espejo (por ejemplo, una pared con funcionalidad de espejo) y un difusor. Opcionalmente, el término
"Optica" también puede referirse a un filtro optico, ya que la pared también puede incluir un filtro éptico, como incluir
una especie absorbente en (un componente) del material de inicio de extrusiéon. Por supuesto, la dptica también
puede proporcionarse después de la produccién del cuerpo de placa multicanal. Tenga en cuenta que, aunque cada
primer canal tiene una funcién de iluminacion, la funcién de iluminacion puede diferir. También la éptica opcional en
los primeros canales puede diferir entre los primeros canales.

El término "fuente de luz" también puede relacionarse con una pluralidad de fuentes de luz, como las fuentes de luz
LED de 2-1000 (estado s¢lido), aunque pueden estar disponibles aun mas fuentes de luz. Por lo tanto, el término
LED también puede referirse a una pluralidad de LED. En una realizacién especifica, la fuente de luz comprende una
fuente de luz LED de estado sdlido (tal como un LED o diodo laser). En una realizacion especifica, la fuente de luz
incluye una tira de LED multiple configurada dentro del primer canal. Dicha tira de LED puede incluirse en la placa
multicanal después de la extrusién del cuerpo.

En una realizacion especifica, el primer canal incluye un subcanal con una seccién transversal mas pequefia que
una seccion transversal del primer canal, configurada para albergar la al menos una parte emisora de luz, por
ejemplo, la tira de multiples LED. De esta manera, la parte emisora de luz, por ejemplo, tira de LED, puede
deslizarse en el subcanal y mantenerse en ella. Las dimensiones del subcanal y la parte emisora de luz estan
especialmente adaptadas entre si. El subcanal puede incluir (nuevamente) una parte transmisiva (ver arriba).

La fuente de luz puede estar asociada con cualquier parte de la(s) pared(es) de la placa multicanal. La placa
multicanal se puede configurar como mas ligera hacia abajo y/o como més brillante, y opcionalmente incluso
también (o alternativamente) como mas ligera. Junto con la 6ptica opcional, en principio, cualquier configuracion de
la fuente de luz es posible para proporcionar la luz deseada y la direccionalidad de la luz deseada.
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En una realizacion, la placa multicanal se caracteriza porque dicho al menos un segundo canal esta configurado
para proporcionar al menos una funcién adicional diferente de dicha primera funcién de iluminacién seleccionada del
grupo de funciones que consiste en una célula fotovoltaica, medios de transporte de fluidos para fluidos como tubos
o conectores o boquillas herméticos a los fluidos, medios de suspensién, equipos eléctricos como cables eléctricos,
equipos TIC, detectores/sensores, circuitos, fuentes de energia eléctrica, conectores eléctricos, controlador de
carga, un sistema de bateria y un inversor . El segundo canal(es) especialmente no tiene una funcién de iluminacion
y/o especialmente no incluye una fuente de luz. Sin embargo, opcionalmente, uno o mas segundos canales pueden
tener una funcién de iluminacién, pero no incluyen una fuente de luz. Este puede ser el caso cuando la primera
fuente de luz y el primer canal estan configurados para proporcionar al menos parte de la luz de la fuente de luz en
un segundo canal. En tal realizacién, el segundo canal también puede usarse para distribuir luz y tener una funcion
de iluminacion. Sin embargo, especialmente en realizaciones, al menos un segundo canal no tiene una funcionalidad
de iluminacién. En general, esto puede implicar que una o mas paredes del segundo canal son transmisivas, al
menos para la transmision de la luz de la fuente de luz al segundo canal y también para la transmision de la luz de la
fuente de luz fuera del segundo canal. El uso de segundos canales para proporcionar también luz puede permitir una
distribucion (incluso) mejor de la luz y una iluminacion (mas) homogénea de la placa multicanal.

Como se indicé anteriormente, se pueden usar uno o0 mas segundos canales para transportar un fluido como aire o
agua, que se puede usar opcionalmente para calentar o enfriar, por ejemplo, una habitaciéon adyacente al médulo, o
para otras aplicaciones (como el riego a través de aberturas con boquillas opcionales). Adicional o alternativamente,
se pueden usar uno o mas segundos canales para cables, como para aplicaciones de TIC y/o para la fuente de luz.
Ademas, uno o mas segundos canales también se pueden usar por razones mecanicas, por ejemplo, para salvar
espacios y/o para introducir fuerza en un moddulo, que puede abarcar un &rea sustancial. Por lo tanto, dicho
segundo(s) canal(es) no comprende necesariamente una pared transmisora de la luz, o paredes que son
completamente transmisivas para la fuente de luz. Por lo tanto, en realizaciones adicionales, al menos parte del
segundo canal no es transmisivo para la luz. Por ejemplo, por razones estéticas, uno puede elegir que uno o mas
canales no sean transparentes o translicidos para la fuente de luz. De esta manera, el uso de dicho canal para
cables puede estar oculto para un espectador. Por lo tanto, cuando una pluralidad de segundos canales estan
disponibles, estos canales pueden proporcionar diferentes funcionalidades, respectivamente.

Como se indicd anteriormente, uno o mas segundos canales se pueden usar para alojar celdas fotovoltaicas,
comunmente denominadas celdas solares. La combinaciéon de luz de dia para la iluminacién mientras se genera
electricidad es importante en varias aplicaciones de iluminacion. Por lo tanto, una realizaciéon de la placa multicanal
comprende celdas solares provistas en su segundo canal(es) y proporciona una conversion de la luz solar en
corriente eléctrica. Dichos dispositivos pueden usarse para alimentar baterias, la energia eléctrica a su vez se puede
usar para alimentar dispositivos electronicos como los LED. Por lo general, las celdas solares se colocan en una
placa posterior y, a menudo, el fabricante de celdas solares monta una placa de cubierta de vidrio sobre el
ensamblaje para proteger las células contra el agua, la humedad y la suciedad. Las celdas solares también se
pueden combinar con concentradores solares. Dependiendo de la aplicacién, las celdas solares, los convertidores
de luz y los concentradores solares se pueden combinar con LED para obtener los efectos deseados en varias
aplicaciones. Por ejemplo, en horticultura es importante tener luz diurna con exceso de luz azul, roja e IR para el
crecimiento de la planta. Por otro lado, en la iluminaciéon de luz diurna se desea complementar la luz diurna que
ingresa a un espacio con luz LED ajustable para alcanzar la temperatura de color deseada. Sin embargo, para
diversas aplicaciones, tales como galerias, invernaderos y acristalamiento vertical, se desea que los conjuntos de
celdas solares sigan siendo transparentes para permitir la transmisién de dia/luz solar. Para este propdsito, la placa
multicanal comprende una pluralidad de celdas solares en segundos canales proximos a los primeros canales de la
placa multicanal que no incluyen una célula solar. La posicién de las celdas solares puede ser variada, por ejemplo:

- Las celdas solares también pueden colocarse de manera tal que la transparencia del ensamblaje depende del
angulo. Esto podria ser interesante, por ejemplo, para aplicaciones de techo.

- Las celdas solares también pueden colocarse bajo un angulo.

- Las celdas solares también podrian colocarse perpendiculares a la placa del canal.

- Con el fin de disminuir el nimero de celdas solares (y, por lo tanto, el costo), parte de la pared se puede hacer
reflexiva difusa. Esta capa difusora esta dispuesta para difundir al menos parte de la luz y redirigirla a las celdas
solares en la placa del canal.

- En ofra realizacién, la placa de canal con celdas solares podria comprender al menos una estructura de
redireccionamiento de la luz. Esta estructura esté dispuesta para redirigir la luz hacia las celdas solares en la placa

del canal.

- Con el fin de disminuir el area de las celdas solares (y, por lo tanto, el costo), un elemento éptico podria integrarse
para enfocar la luz en la célula solar.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2707733 T3

- Con el fin de aumentar las propiedades de captacién de luz del sistema y reducir el area de superficie de las celdas
solares (y, por lo tanto, el costo), sugerimos que la placa de canal comprenda un material luminiscente transparente.
La placa de canal luminiscente estad recogiendo radiacién en un area grande, convirtiéndola por luminiscencia y
dirigiendo la radiacién generada a través de medios de acoplamiento de luz (por ejemplo, un reflector difuso) a una
célula solar colocada en la placa de canal.

- De la misma manera, parte del panel de multiples paredes puede comprender material luminiscente y convertir la
luz que posteriormente se dirige a una célula solar.

- En lugar de celdas solares, también se pueden incluir concentradores solares.

- Parte de la luz convertida también podria dirigirse hacia las plantas, por ejemplo, en un invernadero de manera
eficiente y con un espectro optimizado.

- También es posible voltear las celdas solares lineales dentro de un canal, de manera que las celdas solares
individuales siempre estén frente al sol (tanto como sea posible). La inversion gradual se puede realizar con
pequefios actuadores eléctricos.

- La placa de canal con celdas solares integradas también podria comprender otros componentes electrénicos, como
un controlador de carga, un sistema de bateria y un inversor. Estos componentes también podrian integrarse en la
placa del canal.

En otro aspecto adicional, la invencion proporciona una luminaria que comprende la placa multicanal como se define
en el presente documento. Dicha luminaria puede suspenderse de un techo, o puede estar asociada a una pared,
etc. Tal luminaria también puede incluir opcionalmente una pluralidad de placas multicanal. La placa multicanal
puede proporcionar iluminacién y la estructura de la placa multicanal puede proporcionar resistencia mecanica a una
luminaria opcionalmente relativamente grande o extendida. Por supuesto, la luminaria también puede incluir una
pluralidad de placas multicanal.

En otro aspecto mas, la invencion proporciona una construccion de horticultura que incluye una pluralidad de placas
multicanal como se define en el presente documento, en donde una o mas placas multicanal pueden estar
especialmente compuestas por una infraestructura para proporcionar luz y, opcionalmente, uno o mas de agua y
alimentos a una planta incluida en la construccion de horticultura. Como se explicara mas adelante, las placas
multicanal pueden estar conectadas opcionalmente. Por lo tanto, la estructura de la horticultura puede hacer uso de
los canales para calentar la horticultura, proporcionar agua a la horticultura y proporcionar luz a la horticultura. De
una manera sencilla (ver también mas abajo), los elementos pueden conectarse a una unidad o conjunto que
consiste sustancialmente en placas multicanal. Por ejemplo, con las placas multicanal se puede aplicar "agricultura
urbana". La agricultura urbana es una técnica nueva e innovadora en la horticultura. Este proceso de cultivo se
desarrolla para aumentar la produccion en areas relativamente pequenas. Debido a varias técnicas como el cultivo
multicapa y los médulos LED y/o férmulas de luz, es posible reducir costos, aumentar la produccion y crecer de
manera mas eficiente. Por lo tanto, con las placas multicanal (pequefias) se pueden construir invernaderos o
unidades de invernadero.

En una realizacién especifica de la placa multicanal de la invencion, las placas multicanal pueden disponerse como
una unidad mas grande (véase también anteriormente). Los canales de diferentes placas multicanal en linea entre si
se pueden usar, por ejemplo, para transportar fluidos o para guiar cables, etc. Por lo tanto, en una realizacion, la
placa multicanal esta configurada para poder conectarse (con o sin conectores (véase también mas adelante)) a otra
placa multicanal del mismo tipo.

Para tales ensamblajes de multiples placas multicanal, uno puede necesitar adicionalmente conectores. Por lo tanto,
en otro aspecto adicional, la invencién también proporciona un kit de partes que incluye una placa multicanal,
especialmente una pluralidad de placas multicanal, como se define en el presente documento, y uno o mas
conectores, en donde el uno o mas conectores estan configurados para conectar las placas multicanal adyacentes
instaladas entre si. En una realizacién, el término "kit de partes" se refiere a un paquete que incluye una o mas
placas multicanal, especialmente placas miultiples de multiples canales, como al menos dos, y uno o mas
conectores. En otra realizacion mas, el término "kit de partes" también puede referirse a la combinacién instalada de
multiples placas multicanal, como al menos dos, y uno o mas conectores, con los conectores que conectan las
placas multicanal.

En una realizacion especifica, el uno o mas conectores estan configurados para proporcionar una conexion
hermética a los fluidos entre un segundo canal de una primera placa multicanal y una (segunda canal de a) segunda
placa multicanal. Por lo tanto, los conectores pueden usarse para conectar dos (u opcionalmente mas) placas
multicanal adyacentes, pero en una realizacién especifica pueden incluir la funcionalidad para proporcionar una
conexion hermética a los fluidos entre uno o mas conjuntos de canales de placas multicanal adyacentes. Tenga en
cuenta que puede que no sea necesario conectar todos los canales herméticamente. En general, el primer canal(es)
de placas multicanal adyacentes puede no estar necesariamente conectado a prueba de fluidos. En una realizacion,
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el término "hermético a los fluidos" se refiere a hermeticidad a los gases. En otra realizacion mas, el término
"hermético a los fluidos" se refiere a hermético a los liquidos, especialmente a prueba de agua.

Los conectores descritos antes, especialmente, son conectores que pueden usarse para conectar dos (0 mas)
placas multicanal. Sin embargo, opcional y adicionalmente, las placas multicanal también pueden conectarse con
partes de conexion macho-hembra asociadas con las placas multicanal. Por ejemplo, la placa multicanal puede
incluir un primer extremo con una parte de conexidén macho y un segundo extremo con una parte de conexion
hembra. De esta manera, las placas multicanal pueden conectarse a través de conexiones macho-hembra, por lo
que una parte de conexion hembra puede recuperar una parte de conexidon macho. También dicha conexion puede
configurarse en realizaciones para ser hermética a los fluidos. Por lo tanto, en realizaciones, la placa multicanal
incluye un primer extremo con una parte de conexion macho y un segundo extremo con una parte de conexion
hembra, en donde una o méas de estas partes estan configuradas para proporcionar una conexiéon (hermética a los
fluidos) entre (un segundo canal de) una primera placa multicanal y (un segundo canal de) una segunda placa
multicanal.

No es necesario que las placas multicanal adyacentes estén dispuestas una en linea con la otra. Opcionalmente,
pueden estar dispuestos bajo un angulo desigual de 180°. Por lo tanto, en una realizacién especifica, al menos uno
de los uno o mas conectores esta configurado para conectar placas multicanal adyacentes bajo un angulo desigual a
180°. El angulo caracteristico sera de 30°, 45°, 60° y 90°, asi como los angulos oblicuos equivalentes (de estos
angulos agudos).

En otro aspecto adicional, la invencion también proporciona un método para producir una placa multicanal como se
define en el presente documento, comprendiendo el método:

a. proporcionar un material de partida por extrusion;

b. extrusién multicanal del material de inicio de extrusién en una placa multicanal ("cuerpo"), donde el proceso
incluye enfriamiento o calentamiento intermedio;

y c. Proporcionando una fuente de luz a la placa multicanal.

El material de partida por extrusion puede incluir, por ejemplo, un polimero fundido y/o monémeros que pueden
reaccionar a un polimero. Por supuesto, el material de partida puede incluir otros materiales como, por ejemplo,
colorantes, conservantes, particulas difusoras, etc. Ademas, el término "material de partida por extrusion" puede
referirse asi a una mezcla de materiales. La mezcla también se puede realizar opcionalmente durante la extrusion,
por ejemplo, a través de una entrada intermedia en la extrusora. El término "material de partida por extrusion"
también puede referirse a una pluralidad de tales materiales, por ejemplo, para extrusion multicomponente. El
resultado de las dos primeras etapas es el cuerpo; el resultado de la ultima etapa es la placa multicanal, es decir, el
cuerpo que incluye la fuente de luz. Tenga en cuenta que las etapas anteriores, y/o intermedias y/o subsiguientes
pueden incluir en el proceso, tal como un chorro de arena de una parte del cuerpo, etc. Alternativamente, el material
de inicio por extrusién incluye material de vidrio (fundido). También se pueden usar otros métodos distintos a la
extrusion para proporcionar la placa multicanal.

Opcionalmente, parte del niumero total de canales se crea después de la extrusién. La placa multicanal puede
configurarse opcionalmente en un proceso de multiples etapas, en donde parte de las paredes (o nervaduras) se
introducen después de la extrusion, por ejemplo, deslizando las paredes en un cuerpo hueco extruido.

En otro aspecto adicional, el método también puede incluir disponer una primera placa multicanal y una segunda
placa multicanal adyacentes entre si, y configurar al menos un segundo canal de la primera placa multicanal y al
menos un segundo canal de la segunda placa multicanal en una conexiéon hermética a los fluidos, opcionalmente
con los conectores descritos aqui. Por supuesto, se pueden hacer otras conexiones y/o arreglos. Este es un ejemplo
de una realizacion especifica en la que se pueden usar uno o mas segundos canales para transportar un fluido. Sin
embargo, también se pueden incluir o usar otras funcionalidades, en donde una conexién hermética a los fluidos
puede no ser necesaria, y en donde se puede aplicar otro tipo de conexion.

En otra realizacion mas, las fuentes de luz adyacentes pueden acoplarse funcionalmente, por ejemplo, para
proporcionar un sistema de iluminacion. Por lo tanto, en una realizaciéon adicional, la fuente de luz de la primera
placa multicanal esta conectada eléctricamente a la fuente de luz de la segunda placa multicanal. Opcionalmente,
las fuentes de luz individuales, o incluso subconjuntos de uno o mas LED dentro de una tira de LED, pueden
controlarse individualmente. Por ejemplo, se puede controlar una o mas de la intensidad y el color de la luz de la(s)
fuente(s) de luz. Por ejemplo, una tira de LED puede incluir LED configurados para proporcionar luz con diferentes
distribuciones de longitud de onda espectral (como azul, verde, amarillo y rojo (ver también arriba)).

Los términos "corriente arriba" y "corriente abajo" se relacionan con una disposicién de elementos o caracteristicas

relativas a la propagacion de la luz desde un medio generador de luz (aqui, especialmente la fuente de luz), en
donde con respecto a una primera posicion dentro de un haz de luz desde los medios generadores de luz, una
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segunda posicién en el haz de luz mas cercano a los medios generadores de luz es "corriente arriba", y una tercera
posicion dentro del haz de luz mas alejada de los medios generadores de luz es "corriente abajo".

El dispositivo de iluminacién puede ser parte o puede ser aplicado en, por ejemplo, sistemas de iluminacion de
oficinas, sistemas de aplicacion domésticos, sistemas de iluminacién de tiendas, sistemas de iluminacion para el
hogar, sistemas de iluminaciéon de acento, sistemas de iluminacion de punto, sistemas de iluminacién de teatro,
sistemas de aplicacion de fibra dptica, sistemas de proyeccion, sistemas de visualizaciéon autoiluminados, sistemas
de visualizacién pixelados, sistemas de visualizacion segmentados, sistemas de sefializacion de advertencia,
sistemas de aplicacion de iluminacién médica, sistemas de sefializacion indicadora, sistemas de iluminacion
decorativa, sistemas portatiles, aplicaciones automotrices, sistemas de iluminacién de invernaderos, iluminacion de
horticultura, iluminacion del cielo, techos, acristalamiento, iluminacién de veranda o retroiluminacién de LCD, etc.

Como se indicé anteriormente, la unidad de iluminacién se puede utilizar como unidad de retroiluminacion en un
dispositivo de pantalla LCD. Por lo tanto, la invencién proporciona también un dispositivo de pantalla LCD que
comprende la unidad de iluminacion como se define en el presente documento, configurada como unidad de
retroiluminacion. La invencion también proporciona en un aspecto adicional un dispositivo de pantalla de cristal
liguido que comprende una unidad de iluminacién de fondo, en donde la unidad de iluminaciéon de fondo comprende
uno o mas dispositivos de iluminacion como se define en el presente documento.

El término luz blanca en el presente documento es conocido por el experto en la materia. Se refiere especialmente a
la luz que tiene una temperatura de color (CCT) correlacionada entre aproximadamente 2000 y 20000 K,
especialmente 2700-20000 K, para iluminacion general, especialmente en el rango de aproximadamente 2700 K y
6500 K, y para propésitos de retroiluminacion, especialmente en el rango de aproximadamente 7000 K y 20000 K, y
especialmente dentro de aproximadamente 15 SDCM (desviacidon estandar de la correspondencia de color) del BBL
(locus de cuerpo negro), especialmente dentro de aproximadamente 10 SDCM del BBL, incluso mas especialmente
dentro de aproximadamente 5 SDCM del BBL.

El término "sustancialmente" en el presente documento, tal como en "sustancialmente toda la luz" o en "basicamente
consiste", serd entendido por el experto en la materia. El término "sustancialmente" también puede incluir
realizaciones con "enteramente", "completamente”, "todos", etc. Por lo tanto, en las realizaciones, el adjetivo también
puede eliminarse sustancialmente. Cuando sea aplicable, el término "sustancialmente" también puede referirse a
90% o mas, como 95% o mas, especialmente 99% o mas, incluso mas especialmente 99.5% o mas, incluyendo
100%. EIl término "comprende" incluye también realizaciones en donde el término "comprende" significa "consiste
en". El término "y/o" se refiere especialmente a uno o mas de los elementos mencionados antes y después de "y/o".
Por ejemplo, una frase "articulo 1 y/o articulo 2" y frases similares pueden relacionarse con uno o mas del articulo 1
y el articulo 2. El término "que comprende" puede referirse en una realizacién a "que consiste en", pero en otra
realizaciéon también puede referirse a "que contiene al menos las especies definidas y opcionalmente una o mas
otras especies".

Ademas, los términos primero, segundo, tercero y similares en la descripcidn y en las reivindicaciones, se usan para
distinguir entre elementos similares y no necesariamente para describir un orden secuencial o cronolégico. Debe
entenderse que los términos utilizados de esta manera son intercambiables en circunstancias apropiadas y que las
realizaciones de la invencién descritas en este documento son capaces de funcionar en otras secuencias que las
descritas o ilustradas en este documento.

Los dispositivos en este documento se describen, entre otros, durante el funcionamiento. Como quedara claro para
el experto en la técnica, la invencién no se limita a los métodos de funcionamiento o los dispositivos en
funcionamiento.

Debe observarse que las realizaciones mencionadas anteriormente ilustran en lugar de limitar la invencioén, y que los
expertos en la técnica podran disefiar muchas realizaciones alternativas sin apartarse del alcance de las
reivindicaciones adjuntas. En las reclamaciones, cualquier signo de referencia colocado entre paréntesis no debe
interpretarse como una limitacion de la reclamacion. El uso del verbo "comprender" y sus conjugaciones no excluye
la presencia de elementos o pasos distintos a los indicados en una reivindicacion. El articulo "un" o "uno" que
precede a un elemento no excluye la presencia de una pluralidad de tales elementos. La invencion puede
implementarse por medio de hardware que comprende varios elementos distintos, y por medio de un ordenador
adecuadamente programado. En la reivindicacion del dispositivo que enumera varios medios, varios de estos
medios pueden estar incorporados por uno y el mismo elemento de hardware. EIl mero hecho de que ciertas
medidas se reciten en reivindicaciones dependientes mutuamente diferentes no indica que una combinacién de
estas medidas no se pueda utilizar para obtener ventajas.

La invencién se aplica ademas a un dispositivo que comprende una o mas de las caracteristicas de caracterizacion
descritas en la descripcion y/o mostradas en los dibujos adjuntos. La invencion se refiere ademas a un método o
proceso que comprende una o mas de las caracteristicas de caracterizacion descritas en la descripcion y/o
mostradas en los dibujos adjuntos.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2707733 T3

Los diversos aspectos discutidos en esta patente se pueden combinar para proporcionar ventajas adicionales.
Ademas, algunas de las caracteristicas pueden formar la base para una o mas aplicaciones divisionales.

Breve descripcion de los dibujos

Ahora se describiran realizaciones de la invencién, a modo de ejemplo solamente, con referencia a los dibujos
esquematicos adjuntos en los que los simbolos de referencia correspondientes indican partes correspondientes, y en
las que:

Las figuras 1A-1B representan esquematicamente algunos aspectos de la placa multicanal.
Las figuras 2A-2E representan esquematicamente algunos aspectos y variantes de la placa multicanal;

Las figuras 3A-3C representan esquematicamente algunos aspectos y variantes de un kit o partes, conectores y
otros aspectos de la placa multicanal y sus aplicaciones;

La figura 4 representa esquematicamente una realizaciéon de una aplicacion de horticultura;

Las figuras 5A-5P representan esquematicamente varias realizaciones de placas multicanal que comprenden celdas
fotovoltaicas, y

Las figuras 6A-6M representan esquemédticamente varias disposiciones de partes emisoras de luz en la placa
multicanal.

Los dibujos no estan necesariamente a escala.
Descripcion detallada de las realizaciones

La figura 1A representa esquematicamente una realizaciéon de la placa 100 multicanal que comprende (i) una
pluralidad de canales 1 dispuestos en paralelo y (ii) al menos una fuente 10 de luz configurada para proporcionar luz
de fuente de luz 11. Aqui, a modo de ejemplo, el médulo incluye dos capas con diferentes canales. Los canales que
incluyen fuentes 10 de luz estan indicados como primeros canales 110; los otros canales (sin incluir las fuentes 10
de luz), que pueden tener varias funcionalidades, se indican segundos canales 120. Aqui, el primer canal 110
incluye una parte 12 transmisora de luz. La fuente 10 de luz esta configurada para proporcionar una fuente de luz 11
corriente abajo de la parte 12 transmisora de luz y externa del primer canal 110; el segundo canal 120 no incluye
una fuente 10 de luz. El término "corriente abajo" no necesariamente indica que en uso la luz se dirige hacia abajo,
solo indica que la luz se encuentra corriente abajo de un elemento o posicidon. Aunque los ejes de los canales no
estan dibujados (por motivos de claridad), los canales de la placa multicanal estan dispuestos en paralelo en esta
realizacion esquematicamente representada (y también en los otros dibujos). Aqui la altura (h) es la altura de las dos
capas.

Aqui, a modo de ejemplo, se representa una placa multicanal de dos capas. Sin embargo, también se pueden aplicar
placas multicanal de una sola capa (véase también mas adelante).

Ejemplos de tales placas son, por ejemplo, las laminas de policarbonato de mudltiples paredes Sunlite® de Palram.
Las placas de este documento, tales como las de Palram, pueden ser, por ejemplo, una "estructura de policarbonato
celular". Las placas son laminas livianas con alta resistencia al impacto y buen aislamiento térmico. Ademas, pueden
proporcionar una alta transmision de luz. Pueden bloquear sustancialmente todas las emisiones UV. Se pueden
utilizar para techos y acristalamientos arquitecténicos, para tragaluces y luces laterales, para invernaderos, para
pasarelas cubiertas, para exhibiciones, sefializacion y decoraciones, para techos industriales y acristalamiento
industrial, para techos residenciales y acristalamiento residencial, para piscinas cubiertas, para invernaderos
horticolas, etc.

Como se muestra en la figura 1A, el primer canal 110 puede incluir épticas 20 integradas con una pared 105 de
canal y, opcionalmente, formar parte de un solo (polimero) cuerpo 2. La 6ptica puede, por ejemplo, tener la funcién
de controlar el ancho del haz (ver las diferencias en los haces). Ademas, a modo de ejemplo, la fuente 10 de luz se
representa (ver también la figura 2A) para incluir una tira 15 de multiples LED (ver también mas adelante)
configurada dentro del primer canal 110. Para este fin, el primer canal 110 puede, por ejemplo, incluir un subcanal
116 con una seccion transversal mas pequefia que una seccion transversal del primer canal 110, configurada para
albergar la tira 15 de LED mudltiple (ver también la figura 2A) Los canales 110, 120 incluyen cavidades
circunferencialmente encerradas por una o mas paredes de canal 105. Por lo tanto, la placa 100 multicanal también
puede indicarse como moédulo de pared multiple o dispositivo de pared multiple, o lamina de pared multiple. La
referencia 22 indica a modo de ejemplo una parte no transmisiva. El elemento redondo en el canal uno, pero
izquierdo (segundo canal 120) en la fila inferior puede, por ejemplo, representar un cable o tubo. En la figura 1A,
esquematicamente la luz se dibuja hacia abajo. Sin embargo, alternativa o adicionalmente, la luz también puede
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dirigirse hacia arriba. Tenga en cuenta que la fuente de luz 11 se encuentra aguas abajo de la(s) parte(s) 12
transmisora (s) de luz.

Con referencia a la figura 1A, alternativamente todos los canales inferiores (aqui la capa de 5 canales) pueden incluir
una funcién de iluminacién, con los canales superiores (aqui la capa de dos canales) que incluyen otra funcion,
como uno o mas de tubos, cableado, componentes eléctricos de la carcasa, etc. De esta manera, se puede
proporcionar facilmente una iluminacion homogénea, con la electrénica "detras" de los primeros canales 110.

La figura 1B representa esquematicamente una luminaria 1100, que comprende una o mas placas 100 multicanal.

La figura 2A muestra esquematicamente con mas detalle un subcanal 116 con una seccion transversal mas pequefa
que una seccion transversal del primer canal 110, configurada para albergar la tira 15 de LED multiple. La flecha
indica como se puede deslizar la tira 15 de LED en el subcanal 16. Las referencias 151 indican las fuentes de luz de
LED respectivas.

La figura 2B representa esquematicamente realizaciones en donde una cara, tal como una cara 106 frontal, no es
completamente plana, pero puede incluir una recesion 107. Esto puede ser por varias razones. Por ejemplo,
suponiendo que un primer canal 110 de esa recesién puede evitar que se raye la superficie de la pared del canal o la
parte 12 transmisiva. Suponiendo un segundo canal, dicha recesion 107 puede proteger elementos de extension,
como, por ejemplo, una salida 301. Por ejemplo, esta salida puede usarse como rociador o puede usarse para irrigar
la horticultura. Opcionalmente, los puntos de venta incluyen boquillas. Por ejemplo, las aberturas pueden
proporcionarse en la placa multicanal y las boquillas pueden estar dispuestas en estas aberturas. Dichas boquillas
pueden disefiarse especialmente para proporcionar una funcidon de irrigacion o una funcién de extincion de
incendios. Las boquillas pueden estar dispuestas en aberturas después de la produccion del cuerpo de placa
multicanal.

La figura 2C muestra muy esquematicamente la placa multicanal, que tiene una primera cara 61/cara frontal 106, y
una segunda cara 66 dispuesta en forma opuesta. Las caras 62, 63, 64 y 65 indican bordes que unen la cara frontal
y la segunda cara 66. Tenga en cuenta que el término "cara frontal" no implica necesariamente que toda la luz se
escape de esta cara. Bien puede ser que parte de la luz de la(s) fuente(s) de luz, o incluso toda la luz, (también) se
escape de los bordes. La distancia entre la cara frontal 61/106 y la segunda cara 66 se indica aqui como altura (h).
La distancia entre las caras 62 y 65 se indica aqui como la longitud (I) y la distancia entre las caras 64 y 63 se indica
aqui como ancho (w). Para una sola placa 100 multicanal, en general I>h y I>w, especialmente [>>h e [>>w. Ademas,
en general, el ancho (w) sera mayor que la altura (h).

La figura 2D muestra esquematicamente que la placa 100 multicanal puede opcionalmente (también) incluir partes
71 sobresalientes. Esto se puede usar para disponer las placas 100 multicanal adyacentes a una distancia entre si.
Por ejemplo, el espacio entre las partes sobresalientes se puede llenar con un elemento, como el suelo y una planta
(para la aplicacién de cultivo en horticultura).

La figura 2E muestra esquematicamente una serie de aplicaciones que pueden incluirse en la placa 100 multicanal.
De izquierda a derecha se muestra un controlador, una fuente de luz con la dptica 25 insertada (es decir, no
extruida), como espejos, una fuente de luz con una cupula extruida como la dptica 20, La éptica de Fresnel como
optica 20 obtenible con el proceso de extrusion (dos ejemplos), un ejemplo de una fuente de luz sin mas optica, un
segundo canal vacio y un segundo canal que incluye un cable. Por supuesto, otras opciones también pueden ser
posibles (ver arriba).

La figura 3A representa esquematicamente un kit de partes 50, que incluye al menos dos placas 100 multicanal, y a
modo de ejemplo una pluralidad de conectores 200. Aqui, a modo de ejemplo, se representa una pluralidad de
conectores diferentes, cada uno de los cuales permite una conexion diferente, por ejemplo, conectando dos placas
multicanal en linea una con otra o bajo un angulo o, o conectando a 3 o 4 placas multicanal, por ejemplo, bajo
angulos rectos, y un conector que incluya, a modo de ejemplo, una entrada 231 o una salida, por ejemplo, para
introducir o eliminar un liquido. Los conectores también pueden incluir conexiones eléctricas (por ejemplo, para
conectar eléctricamente fuentes de luz adyacentes).

La figura 3B muestra esquematicamente un conjunto de dos placas multicanal que se conectan a través del conector
200. Aqui, las placas multicanal estan dispuestas en linea.

La figura 3C indica muy esquematicamente que un conector 200 puede usarse para proporcionar una conexion
hermética a los fluidos 241, por ejemplo, solo para un conjunto limitado de canales.

La figura 4 muestra esquematicamente como las placas multicanal se pueden ensamblar en una construccién 2100
de horticultura, incluyendo una pluralidad de placas multicanal que se acoplan entre si y forman areas en donde un
elemento de horticultura como una planta, etc., se le puede proporcionar luz y, opcionalmente, otras caracteristicas
como el agua (consulte las referencias 302 que indican agua o riego). Opcionalmente, parte de la luz también puede
dirigirse hacia arriba, para iluminar las hojas desde abajo.
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La figura 5A representa esquematicamente una placa 100 de canal que comprende una pluralidad de células 501
fotovoltaicas (celdas solares) en los segundos canales 120 en donde la placa de canal incluye al menos un primer
canal 110 que no incluye una célula solar y a través del cual se podria proporcionar la primera funciéon de
iluminacion.

La figura 5B representa esquematicamente una placa 100 de canal que comprende celdas 501 solares que estan
colocadas de tal manera que la transparencia del ensamblaje depende del angulo. Esto podria ser interesante para,
por ejemplo, aplicaciones de techo.

La figura 5C muestra esquematicamente una placa 100 de canal que comprende celdas 501 solares que estan
colocadas en posicién inclinada con respecto a las superficies 503 principales de la placa multicanal, de modo que la
transparencia del ensamblaje sea un angulo, como alternativa a la realizacion de figura 5B. Esto podria ser
interesante para, por ejemplo, aplicaciones de techo.

La figura 5D representa esquematicamente una placa 100 de canal que comprende celdas 501 solares colocadas
perpendiculares a las superficies 503 principales de la placa multicanal.

La figura 5E muestra esquematicamente una placa 100 de canal que comprende al menos paredes (o nervaduras)
505 que estan sobre al menos en una parte reflectante difusa para disminuir el nimero de celdas 501 solares (y, por
lo tanto, el costo). Para ello, dichas paredes estan provistas de una capa 507 difusora para difundir al menos parte
de la luz y redirigirla a las celdas solares en la placa del canal.

La figura 5F representa esquematicamente una placa 100 de canal que comprende al menos una estructura 509 de
redireccionamiento de luz. Esta estructura esta dispuesta para redirigir la luz hacia las celdas 501 solares en la placa
de canal.

La figura 5G representa esquematicamente una placa 100 de canal que comprende elementos 511 Opticos
integrados para enfocar la luz en la celda 501 solar y, por lo tanto, para disminuir el area de las celdas solares.

La figura 5H-J representa esquematicamente una placa 100 de canal que comprende un material 513 luminiscente
transparente. La placa de canal luminiscente esta recogiendo radiacion en un area grande, convirtiéndola por
luminiscencia y dirigiendo la radiacion generada a través de medios 515 de acoplamiento de luz (por ejemplo, un
reflector difuso) a una celda 501 solar colocada en el segundo canal 120 de la placa de canal. Por lo tanto, se logra
un aumento en las propiedades de captacion de luz del sistema y una reduccién en el area de superficie de las
celdas solares (y por lo tanto el costo).

La figura 5K representa esquematicamente una placa 100 de canal similar a la figura 5H-J, es decir, de la misma
manera, parte del panel de multiples paredes puede comprender material 513 luminiscente y convertir la luz que
posteriormente se dirige a una celda 501 solar provista en una superficie 503 principal de la placa multicanal.

La figura 5L-M representa esquematicamente una placa 100 de canal que comprende concentradores 502 solares
en lugar de celdas solares.

La figura 5N muestra esquematicamente una placa 100 de canal en la que parte de la luz convertida se dirige hacia
las plantas 517, por ejemplo, en un invernadero, de manera eficiente y con un espectro optimizado.

La figura 5P representa esquematicamente una placa 100 de canal que comprende celdas 501 solares lineales
dentro de los segundos canales 120 que puede girarse alrededor de un eje 519 longitudinal que se extiende en
paralelo a la direccion longitudinal de los canales de tal manera que las celdas solares individuales siempre estén
orientadas hacia el sol tanto como sea posible. La inversiéon gradual se puede realizar con pequefios actuadores
eléctricos (no mostrados). Los primeros canales 110 estan en disposicion interdigitada con los segundos canales.

La figura 6A muestra esquematicamente una vista superior de una placa 100 multicanal que comprende diodos laser
601 como fuentes 10 de luz provistas en las aberturas 603 en un extremo 605 de los primeros canales 110. La luz
de la fuente de luz de los diodos laser se acopla en una pluralidad de guias 607 de luz sélida que se proporcionan
en los primeros canales esencialmente en toda la longitud 609 de dichos primeros canales. Las guias de luz estan
provistas de un patrén (ver, por ejemplo, la figura 6G) a través del cual se obtiene una salida de luz homogénea de
la guia de luz a lo largo de la longitud de la guia de luz. Los segundos canales no se muestran, pero estan presentes
detras de los primeros canales en la direccién que se muestra en la figura 6A.

La figura 6B representa esquematicamente una vista desde arriba de una placa 100 de canal que comprende
fuentes 10 de luz (multiples tiras de LED) en las aberturas 603 en ambos extremos 605 de los primeros canales 110
en la placa multicanal. Los segundos canales no se muestran, pero estan presentes detras de los primeros canales
en la direccion que se muestra en la figura 6B.
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La figura 6C representa esquematicamente una placa 100 de canal que comprende una Unica guia 607 de luz tejida
a través de los primeros canales 110 en la placa multicanal. Los segundos canales 120 estan en configuracion
interdigitada con los primeros canales.

La figura 6D representa esquematicamente una placa 100 de canal que comprende dos guias 607 de luz tejidas a
través de los primeros canales 110 en la placa multicanal. Los segundos canales no se muestran, pero estan
presentes detras de los primeros canales en la direccion que se muestra en la figura 6D.

La figura 6E muestra esquematicamente una placa 100 de canal que comprende medios 611 de acoplamiento en las
guias 607 de luz que estan colocadas de tal manera que la luz se extrae principalmente en las direcciones 613 a lo
largo de las superficies 615 principales de la placa multicanal para mejorar ain mas la homogeneidad de la luz
emitida por la placa multicanal.

La figura 6F representa esquematicamente una placa 100 de canal que comprende guias 607 de luz que estan
parcialmente cubiertas con un medio 617 de redireccion de luz, tal como un difusor que se coloca en el modo de
proximidad paralelo a las paredes 619 adyacentes, de tal manera que la luz se extrae principalmente en las
direcciones 613 a lo largo de las superficies 615 principales de la placa multicanal para mejorar aun mas la
homogeneidad de la luz emitida por la placa multicanal.

La figura 6G representa esquematicamente una placa 100 de canal que comprende medios 611 de acoplamiento de
dispersion sobre una guia 607 de luz de tal manera que la luz se extrae homogéneamente a lo largo de la longitud
609 de la guia de luz, es decir, los medios de extraccion de luz comprenden un patron de dispersion con un
gradiente. Se contemplan configuraciones similares para los patrones luminiscentes, reflectivos, difractivos y
refractivos.

La figura 6H representa esquematicamente una placa 100 de canal que comprende subcanales 621 en los primeros
canales 110 que pueden llenarse con una fuente de luz, una parte emisora de luz, un liquido, partes eléctricas, etc.

La figura 6J representa esquematicamente placas 100 de canal que comprenden medios 625 de conexion externos
para una conexién mecanica mutua (y opcionalmente también eléctrica) de placas multicanal entre si.

La figura 6K muestra esquematicamente placas 100 de canal que comprenden medios 623 de conexion integrados
para una conexién mecanica mutua (y opcionalmente también eléctrica) de placas multicanal entre si.

La figura 6L representa esquematicamente una placa 100 de canal que comprende épticas 627 adicionales, como
una lamina reflectora, por ejemplo, en un lado para proporcionar solo luz en una superficie.

La figura 6M representa esquematicamente una placa 100 de canal que comprende Opticas 627 adicionales, como
una lamina difusora para proporcionar una iluminacién homogénea.

Por lo tanto, la invencion proporciona en una realizaciéon una placa de canal de una sola pieza que permite diferentes
funciones y puede integrarla, permitiendo el uso de muy pocos componentes. La placa multicanal incluye al menos
una carcasa optica de luminaria y puede integrar funciones como 6ptica, mecanica, apariencia, insolacién eléctrica,
embalajeffijacion de otros componentes e instalacion. Los compartimientos y estructuras con (si es necesario)
propiedades especificas del material (por ejemplo, transparente, opaco y sélido), las dimensiones y las formas
pueden ser coextruidas (o posteriormente insertadas). Ademas, otros componentes como el motor de luz (por
ejemplo, tira(s) de LED), controlador, sensores, se pueden insertar en los compartimientos de empaqueffijacion. El
uso de PCB/tiras de LED y otros componentes se simplifica, ya que los canales pueden disefiarse para permitir la
insercion de diapositivas y el montaje de fijacion. La parte principal de la construccién de la placa del canal puede
mantenerse fria (canales calientes y frios), es decir, no hay deslizamiento (sustancial) de la placa del canal a lo largo
del tiempo.

Una amplia gama de aplicaciones puede incluir, junto a la iluminacién: mecanica, aislamiento, dptica, estética,
tuberias/tuberias de agua/liquidos, etc.

La placa multicanal se puede usar como techo, pared, piso, separador, caja, etc., o se puede unir a un techo, pared,
piso, separador, etc. La placa del canal puede ser rigida al elegir la construccion geométrica correcta de las paredes
del canal. Los canales pueden estar vacios y solo tienen una funcién mecanica, es decir, para salvar el espacio. Las
placas de canal se pueden usar como un elemento para hacer algo rigido, para proporcionar una base/cimiento
sobre el cual construir, apoyar, tender puentes, rellenar, etc. Se pueden agregar elementos/formas/agujeros a la
estructura del canal para fijar/sostener/suspender la placa del canal y conectarlos mecanicamente entre si.

Ademas, la placa multicanal se puede utilizar para aislamiento o encierro, es decir, para bloquear, separar, aislar,

proteger. El aislamiento puede, por ejemplo, incluir aislamiento de liquidos y/o gases (por ejemplo, a prueba de
agua), aislamiento eléctrico, aislamiento térmico, aislamiento acustico, etc.
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Los aspectos opticos pueden incluir bloquear la luz o permitir que la luz pase (parcialmente), cambiar las
propiedades de la luz, por ejemplo, color, direccién e intensidad, etc.

La tuberia/fontaneria de agua/liquido puede incluir, por ejemplo, que algunos o todos los canales estan hechos de
materiales que no son permeables/porosos al agua u otros liquidos y/o gases (por ejemplo, aire limpio), La placa de
canal puede ser utilizada para el transporte de estos. En principio, se puede hacer cualquier forma de canal y
diametro como se desee. En combinacion con el transporte de agua, la placa de canal puede equiparse con
componentes que suministran el agua en el lugar deseado, como grifos (boquillas) y la instalaciéon de aspersion para
combatir incendios, regar plantas, etc. Alternativamente, los canales se pueden usar para alojar/acomodar tuberias y
sistemas de tuberias existentes. Los canales se pueden usar como canalones para cables, lineas, cables, etc. Se
pueden insertar todo tipo de cables, por ejemplo. Cables de alimentacion eléctrica y soportes de datos como fibra de
vidrio o cables Ethernet. El canal puede proporcionar proteccion y aislamiento, por lo que es innecesario aislarlo o
protegerlo alrededor del cable.

Los canales también pueden incluir elementos de calefaccion. Sin embargo, el canal también permite otros tipos de
elementos de calefaccion, por ejemplo, eléctrico (cable caliente) y agua caliente. En el caso de agua caliente, el
canal debe ser de material que no gotee/no poroso.

Los canales pueden incluir sensores. Todos los tipos de sensores pueden ser posibles, siempre que las dimensiones
del canal se adapten al sensor.

Ademas, diferentes canales pueden tener diferentes funciones. Por ejemplo, algunos canales solo tienen una
funciéon mecanica (por ejemplo, un espacio de puente y rigidez), mientras que otros tienen una funcioén optica o
funcién como tuberia de agua. Cada canal puede albergar diferentes funcionalidades. Por lo tanto, la funcion general
y las dimensiones del dispositivo/producto no se logran repitiendo el mismo canal. Para adaptarse a diferentes
funciones, diferentes canales pueden tener diferentes formas, dimensiones, materiales, propiedades mecanicas y/o
propiedades opticas.

Con la invencion, la continuacion de los canales a lo largo de multiples placas puede realizarse
colocando/delineando las placas de manera que los canales correctos estén alineados entre si. La conexion de
canales (paralela dentro de la misma placa o extension del canal de una placa a otra entre diferentes placas) se
puede lograr mediante piezas de conexion que se pueden conectar en/sobre los canales que se deben conectar.
Ademas, uno o mas canales pueden cerrarse, cerrarse o sellarse utilizando un tapén o una tapa de extremo.

Una forma sencilla de producir la placa de canal es por extrusion. Los beneficios incluyen la facil adaptacion del
disefio con solo cambiar el molde de extrusidn y/o el material. Practicamente cualquier tamafo y forma son posibles.
La estructura del canal permite que las paredes delgadas alcancen resistencia mecanica. Se puede proporcionar
una estructura rigida, con resistencia al impacto y sin descolgamiento/deslizamiento. La robustez y la rigidez se
pueden lograr mediante la geometria de las paredes y espacios del canal. Tener un componente existente de
multiples canales uno al lado del otro y/o multiples canales uno encima del otro evita el hundimiento en la direccion
de los canales y perpendicular a los canales. Las cavidades individuales o todas pueden estar selladas de por vida,
por ejemplo, a prueba de agua. Una amplia gama de materiales con caracteristicas mecanicas y opticas es aplicable
para extrusion; la aplicacion de iluminacion solo requiere que al menos un canal tenga al menos un lado translucido.
Estructuras y formas adicionales, de diferentes propiedades mecanicas y opticas, pueden ser coextruidas en el
interior de los canales y en el exterior de la placa. Los canales adyacentes y apilados pueden extruirse como una
sola pieza ("cuerpo").

Por lo tanto, la invencion (también) proporciona aplicaciones en las que se integra la luz con funciones sin
iluminacion, como una aplicaciéon de horticultura. Sin embargo, una placa multicanal también se puede utilizar como
una carcasa o construccion de luminaria sola, con funciones relacionadas con la iluminacién y/o componentes
integrados en la placa multicanal (como la resistencia mecanica, la integraciéon de la fuente de alimentacion,
Integracion de controladores y/o procesadores, integracion de sensores, etc.). La placa multicanal puede
comprender varias capas, en donde en la capa frontal de los canales, cada canal esta lleno de elementos emisores
de luz, como tiras de LED. De esta manera, toda la superficie emisora de luz sin un "espaciador" entre ellos. La capa
posterior de canales puede usarse para otras funciones como se describe en la patente (ver también los
comentarios anteriores en relacion con la figura 1a). Ademas, la placa multicanal puede comprender varias capas en
las que una de las capas tiene un area de superficie mas pequefia que la otra.
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REIVINDICACIONES
1. Una placa (100) multicanal que comprende

(i) al menos un primer (110) y al menos un segundo canal (120) dispuesto en paralelo, en donde el primer canal
(110) y el segundo canal (120) forman parte de un solo cuerpo (2) de polimero, y en donde la(s) pared(es) del canal
eluden una cavidad del canal, y

(i) al menos una fuente (10) de luz configurada para proporcionar luz de fuente de luz (11) a dicho al menos primer
canal, que incluye una parte (12) transmisora de luz y esta configurada para proporcionar como primera funcion de
iluminacion dicha luz de fuente de luz (11) aguas abajo de la parte (12) transmisora de luz y hacia el exterior desde
dicha placa multicanal, y en donde dicho al menos un segundo canal esta configurado para proporcionar una funcién
adicional diferente de dicha primera funcién de iluminacion, y

dicha placa multicanal tiene una altura y una anchura que son cada una mas pequefias que una longitud de la placa
multicanal, siendo la anchura al menos 4 veces la altura de la placa.

2. La placa (100) multicanal segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la placa (100)
multicanal comprende una estructura (101) repetitiva de los primeros canales (110) que tienen dicha primera
funcionalidad de iluminacién y los segundos canales (120) que tienen al menos una funcién adicional diferente de
dicha primera funcion de iluminacion.

3. La placa (100) multicanal de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el primer
canal (110) incluye o6pticas (20) integradas con una pared (105) de canal y que forman parte de un solo cuerpo (2)
de polimero.

4. La placa (100) multicanal de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la fuente
(10) de luz incluye al menos una parte emisora de luz configurada dentro del primer canal (110), preferiblemente
dicha al menos una parte emisora de luz es al menos uno del grupo que consiste en una tira (15) multi-LED, un
diodo laser, una guia de luz sodlida, un revestimiento/pelicula de material luminiscente, un revestimiento/pelicula
transparente de material luminiscente.

5. La placa (100) multicanal de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde el primer canal (110) incluye un subcanal
(116) con una seccién transversal mas pequefia que una seccion transversal del primer canal (110), configurada
para alojar la al menos una parte emisora de luz.

6. La placa (100) multicanal de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde al menos
parte (22) del segundo canal (120) no es transmisiva para la luz.

7. La placa (100) multicanal de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde dicho al
menos un segundo canal (120) esta configurado para proporcionar al menos una funcién adicional diferente de dicha
primera funcion de iluminacion y se selecciona del grupo de funciones que consiste en celdas fotovoltaicas, medios
de transporte de fluidos para fluidos como tubos o conectores o boquillas herméticos a los fluidos, medios de
suspensién, equipos eléctricos como cables eléctricos, equipos TIC, detectores/sensores, circuitos, fuentes de
energia eléctrica, conectores eléctricos, controlador de carga, un sistema de bateria y un inversor

8. La placa (100) multicanal de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el
espesor de las paredes varia a lo largo y/o ancho y/o altura de la placa multicanal.

9. La placa (100) multicanal de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde al menos
parte de la placa multicanal incluye un material luminiscente, especialmente una o mas paredes del primer canal.

10. Una construccion (2100) de horticultura que incluye una pluralidad de placas (100) multicanal de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en donde una o mas placas (100) multicanal estdn compuestas por una
infraestructura (2000) para proporcionar luz y una o mas de agua y alimentos a una planta incluida en la
construccioén (2100) de horticultura.

11. Un kit (50) de partes que incluye una pluralidad de placas (100) multicanal de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1-9 y uno o mas conectores (200), en donde uno o mas conectores (200) estan configurados para
conectar placas (100) multicanal adyacentes instaladas entre si.

12. El kit de partes (50) de acuerdo con la reivindicacion 11, en donde el uno o mas conectores (200) estan

configurados para proporcionar una conexién hermética a los fluidos entre un segundo canal (120) de una primera
placa (100a) multicanal y un segundo canal (120) de una segunda placa (100b) multicanal.

15



10

15

ES 2707733 T3

13. El kit de partes (50) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11-12, en donde al menos uno de los
uno o mas conectores (200) esta configurado para conectar placas (100) multicanal adyacentes bajo un angulo
desigual de 180°.

14. Un método para producir una placa (100) multicanal de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-9,
el método que comprende:

a. proporcionar un material de partida por extrusion;

b. extrusién multicanal del material de inicio de extrusion en una placa (100) multicanal, donde el proceso incluye
enfriamiento o calentamiento intermedio; y

c. proporcionando una fuente (110) de luz a la placa multicanal.

15. El método para producir una placa multicanal segun la reivindicacion 14, en donde el material de partida por
extrusion incluye material de vidrio.
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