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DESCRIPCION

Foco de coccion por induccién de tamafio variable.

La presente invencién se refiere a un foco de coccién por induccion de tamafio variable, asi como a una
encimera de coccién por induccion que integra un foco de este tipo.

De manera general, la presente invencién se aplica al campo de los aparatos de coccién domésticos por
induccion, tales como encimeras vitroceramicas por induccion.

Un foco de coccién por induccidon esta constituido generalmente por un bobinado circular adaptado a la
dimensién de un recipiente de coccion de tamafio dado.

También puede estar constituido por varias bobinas concéntricas que permiten adaptarse a los diferentes
diametros de los recipientes dispuestos sobre el plano de coccion por encima del foco.

Un foco de coccion también puede estar constituido por varias bobinas dispuestas unas al lado de otras y
alimentadas por generadores independientes tal como se describe en la solicitud de patente FR 2 758 994.

También se conocen encimeras de coccion que comprenden varias bobinas de pequefio tamafio dispuestas en
un plano de coccién. Una encimera de coccion de este tipo se describe concretamente en el documento FR 2
863 039. Este documento describe un conjunto de bobinas circulares dispuestas unas al lado de otras de manera
gue se cubre el conjunto de la superficie del plano de coccién. En este tipo de configuraciones, las bobinas son
magnéticamente independientes y se controlan de manera independiente de tal manera que cada foco de
coccion se determina en cada caso, en funcidon de la posicion del recipiente sobre el plano de coccion,
enfrentado a las bobinas.

No obstante, en funcion de la posicion del recipiente sobre el plano de coccién, no resulta raro que una
proporcion importante de un grupo de bobinas quede sin cubrir por el recipiente, de tal manera que la potencia
suministrada por el inductor es baja.

En efecto, la potencia suministrada por un foco de coccidon determinado depende de la adaptacion
electromagnética entre el inductor y el recipiente dispuesto por encima. El generador de corriente que alimenta al
inductor considera al recipiente como una carga resistiva. En principio, se conocen los dispositivos de
calentamiento por induccién de tal manera que la adaptacion electromagnética es Optima y la potencia
suministrada es maxima cuando el recipiente recubre completamente la superficie del inductor.

La presente invencion tiene como objetivo resolver los inconvenientes anteriormente mencionados y proponer un
foco de coccion por induccion de tamafio variable que permita garantizar una alta potencia suministrada a un
recipiente independientemente de su tamafio.

Para ello la presente invencién se refiere a un foco de coccién por induccién de tamafio variable que comprende
al menos dos conjuntos de varias bobinas dispuestos uno al lado del otro en un plano, estando cada conjunto de
varias bobinas adaptado para constituir un foco de coccion.

Segun la invencién, el foco de coccién comprende medios de control adaptados por un lado para controlar
independientemente el funcionamiento de dichos conjuntos, por otro lado, para controlar el funcionamiento
sincrono de dichos conjuntos, estando cada conjunto alimentado por un Gnico generador de corriente.

Por tanto, el foco de coccidn por induccién presenta la ventaja de poder funcionar como dos focos de coccion
independientes de tamafio medio o como un Unico foco de tamafio mas importante.

Gracias al uso de varias bobinas en cada conjunto que constituye un foco de coccion, la tasa de recubrimiento de
la superficie de las bobinas inductoras es muy importante, cuando se coloca un recipiente por encima de los dos
conjuntos.

Segun una caracteristica ventajosa de la invencion, los conjuntos comprenden un nimero idéntico de bobinas.

Preferiblemente, las bobinas de cada conjunto son tangentes a un circulo correspondiente a la dimensién del
foco de coccién asociado a este conjunto, bien adaptado a la forma circular de un recipiente de coccion clasico.

Ademas, cada conjunto comprende al menos tres bobinas equidistantes unas de otras, que permiten distribuir
correctamente en el plano del foco de coccién la superficie recubierta por las bobinas inductoras dispuestas
frente al fondo de un recipiente.
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Gracias a esta disposicion equidistante de las bobinas, la tasa de recubrimiento del fondo de un recipiente
colocado por encima de tres bobinas equidistantes es superior al 70%.

Segun una realizacion, el foco de coccion comprende dos conjuntos, comprendiendo cada conjunto al menos
tres bobinas equidistantes unas de otras, estando al menos dos bobinas de un primer conjunto dispuestas
enfrentadas respectivamente a al menos dos bobinas de un segundo conjunto.

Esta disposicion permite obtener un foco de cocciébn mas grande en su centro, bien adaptado para calentar
recipientes de mayor tamafio cuando los conjuntos de bobinas funcionan en modo sincronizado.

Ademas, la superficie de los inductores recubiertos por un recipiente colocado en el centro de los dos conjuntos
es superior al 50% con un recipiente de un tamafo tal que recubre completamente un conjunto de bobinas
inductoras. Por otro lado, la superficie del fondo de un recipiente colocado frente a las bobinas de un conjunto
representa al menos el 70% de la superficie total del fondo del recipiente.

Preferiblemente, las bobinas de cada conjunto son tangentes a una elipse correspondiente a la dimensién de un
Unico foco de coccion de gran dimension.

La presente invencion también se refiere a una encimera de coccion por induccién, que comprende un foco de
coccidn segun la invencion.

Esta encimera de coccidn presenta caracteristicas y ventajas analogas a las descritas anteriormente en relacién
con el foco de coccion.

Otras particularidades y ventajas de la invencion se desprenderan adicionalmente de la siguiente descripcion.
En los dibujos adjuntos, facilitados a modo de ejemplos no limitativos:

- la figura 1 es un esquema simplificado que ilustra un foco de coccién por induccidon segin un modo de
realizacién de la presente invencion;

- la figura 2 es un esquema que ilustra un conjunto de bobinas del foco de coccion de la figura 1;

- la figura 3 es un esquema que ilustra el funcionamiento en dos focos independientes del foco de coccion de la
figura 1;

- la figura 4 es un esquema que ilustra el funcionamiento en un dnico foco del foco de coccidn de la figura 1; 'y

- las figuras 5 y 6 son esquemas que ilustran focos de coccién por induccion seguin otros modos de realizacion
de la invencién.

Ahora va a describirse, con referencia a las figuras 1 a 4, un ejemplo de realizacién de un foco de coccién por
induccion segun la invencion.

En este modo de realizacion, el foco de coccién comprende dos conjuntos 10, 10’ de varias bobinas 10a, 10b,
10c, 10’a, 10’b y 10'c, todas ellas depositadas en un plano paralelo a la superficie de coccién.

Tal como se ilustra en la figura 2, cada conjunto 10, 10’ comprende tres bobinas dispuestas en triangulo, de tal
manera que cada conjunto 10, 10’ comprende bobinas equidistantes entre si.

Por tanto, cada conjunto 10, 10’ de tres bobinas estéa inscrito en un circulo, tal como se ilustra en la figura 2, de
manera que se constituye un foco de coccion en forma de disco particularmente bien adaptado a la forma de un
recipiente de coccion.

En este modo de realizacidn, las bobinas estan en forma de disco y son tangentes al circulo que define el foco de
coccion.

Cada bobina esta constituida por un arrollamiento conductor eléctrico.

En la practica, cada bobina puede estar constituida por arrollamiento plano, en espiral, de un cordon
multifilamento de hilos de cobre.

Los arrollamientos eléctricamente conductores de cada bobina no son paralelos a los arrollamientos
eléctricamente conductores de las bobinas vecinas. Por tanto, el acoplamiento magnético natural entre dos
bobinas vecinas es casi nulo.
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Por otro lado, los dos conjuntos de bobinas estan dispuestos uno al lado de otro en un plano paralelo al plano de
coccidn y estan inscritos sustancialmente en una forma ovalada o eliptica.

En la practica, cada conjunto 10, 10’ comprende dos bobinas 10a, 10b y 10’a, 10’b dispuestas enfrentadas y
equidistantes entre si.

Tal como se ilustra en la figura 1, cada conjunto 10, 10’ estd alimentado por un Unico generador 11, 11’ de
corriente alterna de alta frecuencia usada de manera clasica para alimentar bobinas de calentamiento por
induccién. Las tres bobinas de cada conjunto 10, 10’ estan conectadas eléctricamente en serie 0 en paralelo a
cada generador 11, 11°.

Preferiblemente, las bobinas de cada conjunto 10, 10’ estan conectadas eléctricamente en serie a cada
generador 11, 11°. Por tanto, a diferencia de un montaje en paralelo, es posible evitar el sobrecalentamiento de
una bobina que no esté recubierta por un recipiente de pequefio tamafio colocado en el conjunto.

Medios de control 12, 12’ que permiten garantizar el funcionamiento segin dos configuraciones.

Cuando los focos de coccién constituidos por cada conjunto 10, 10’ se usan de manera independiente, tal como
se ilustra por ejemplo en la figura 3, los medios de control 12, 12’ estan adaptados para controlar de manera
independiente el funcionamiento de cada generador 11, 11°, permitiendo asi garantizar el funcionamiento de los
dos focos de coccién de manera independiente.

Por el contrario, cuando el foco de coccion se usa como un foco Unico para calentar un recipiente de mayor
tamafio, tal como se ilustra en la figura 4, los medios de control 12, 12’ estan adaptados para controlar de
manera sincrona, gracias a un modulo de sincronizacion 13, el funcionamiento de los generadores 11, 11’ de
manera que se permite el funcionamiento de las seis bobinas 10a, 10b, 10c, 10’a, 10’b y 10’c de manera
sincrona.

En la practica, y a modo de ejemplo no limitativo, el diAmetro de cada bobina inductora 10a, 10b, 10c, 10’a, 10’b,
10’c es igual a aproximadamente 100 mm. Cada conjunto 10, 10’ de tres bobinas dispuestas en triangulo esta
entonces inscrito en un circulo de aproximadamente 200 mm, lo cual corresponde a un foco de tamafio medio.

La yuxtaposicion de los dos conjuntos 10, 10’ segun dos disposiciones triangulares opuestas permite realizar una
zona de coccion de aproximadamente 200 mm de anchura y 400 mm de longitud.

El foco de coccion de tamafio variable ofrece por tanto la posibilidad de usar dos focos de coccién
independientes uno del otro constituidos cada uno por tres bobinas de cada conjunto 10, 10°, un foco circular
central de tamafio medio constituido por cuatro bobinas 10a, 10b, 10’a, 10’b controladas de manera sincrona, o
incluso un foco eliptico de gran tamafio constituido por las seis bobinas 10a, 10b, 10c, 10’a, 10’b, 10’c,
controladas de manera sincrona.

Por tanto, un foco de coccion de este tipo de tamafio variable permite por un lado aceptar uno o dos recipientes
de pequefio tamafio, del orden de 12 a 20 cm de diametro, dispuestos uno al lado de otro, y por otro lado recibir
un recipiente de tamafio medio, del orden de 25 cm de didmetro, o incluso un recipiente ovalado de gran tamafio,
que puede alcanzar 40 cm de longitud.

Tal como se ilustra apropiadamente en la figura 4, gracias al uso de bobinas basicas en cada conjunto 10, 10’, un
recipiente de tamafio medio dispuesto en el centro del foco de coccién estid adaptado para recubrir
aproximadamente el 60% de la superficie de las bobinas inductoras.

Se observara que, si se sustituye cada conjunto 10, 10’ por un UGnico inductor circular de diametro
sustancialmente igual a 200 mm, el mismo recipiente sélo recubrira aproximadamente el 40% de la superficie de
los inductores.

Por tanto, el foco de coccién por induccién segun la invencion permite optimizar la superficie recubierta de los
inductores mediante un recipiente independientemente de su tamafio, y por tanto garantizar una alta potencia en
funcionamiento en los diferentes casos de uso del foco de coccion.

Por otro lado, es importante que la superficie total cubierta por las bobinas inductoras dispuestas bajo el fondo
del recipiente sea lo mas importante posible con el fin de garantizar una buena distribucién de temperatura en el
recipiente.

Usando bobinas basicas de pequefio tamafio, es posible distribuir mejor la superficie de las bobinas dispuestas
enfrentadas al fondo del recipiente, y por tanto garantizar una buena distribucién del calentamiento del recipiente.

Por tanto, gracias a la disposiciéon en triangulo de tres bobinas bajo el fondo de un recipiente cuyo diametro



10

15

20

25

30

35

ES 2707 790 T3

corresponde sustancialmente a la dimensién del circulo tangente a las tres bobinas, la tasa de recubrimiento del
fondo del recipiente por las bobinas inductoras es superior al 70%.

Evidentemente, la forma y el nimero de bobinas de cada conjunto del foco de cocciéon de tamafio variable no
estan limitados.

Se han ilustrado, a modo de ejemplos no limitativos, otros ejemplos de foco de coccién segun la invencién en las
figuras 5y 6, en las que las bobinas vecinas de cada conjunto también estan imbricadas y dispuestas al
tresbolillo unas con respecto a otras.

Por tanto, en la figura 5, cada conjunto 10, 10’ comprende respectivamente cinco bobinas 10a-10e, 10’a-10’e. En
cada conjunto 10, 10’, las bobinas inductoras estan dispuestas al tresbolillo en dos filas. Por otro lado, cada
conjunto 10, 10’ comprende tres bobinas 10a, 10b, 10c y 10’a, 10’b, 10°c dispuestas enfrentadas y equidistantes
entre si.

Tal como se ilustra en la figura 6, segun otro modo de realizacion, cada conjunto 10, 10’ comprende seis bobinas
10a-10f, 10’a-10°f. En cada conjunto 10, 10’, las bobinas estan dispuestas al tresbolillo y forman un triangulo de
base constituido por tres bobinas 10a, 10b, 10c y 10’a, 10’b, 10’c y que comprende una Unica bobina 10f, 10°f en
su vértice.

De este modo pueden obtenerse focos de tamafios variables y de formas variables, por ejemplo, redonda,
ovalada u otras.

Se obtiene asi un foco de coccién de tamafio variable que permite equipar una encimera de coccion por
induccion que presenta una gran flexibilidad de uso en funcion del tamafio de los recipientes de coccion.

Evidentemente, la presente invencion no se limita a los ejemplos de realizacion descritos anteriormente.
Por tanto, el foco de coccidn podria comprender conjuntos de bobinas diferentes unos de otros.

Por otro lado, el foco de coccién podria comprender un nimero superior de conjuntos de bobinas, y por ejemplo
tres conjuntos.

Finalmente, la forma de las bobinas no esta limitada a una forma de disco, sino que puede ser diferente y por
ejemplo ovalada u otra.
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REIVINDICACIONES

Foco de coccién por induccion de tamafio variable que comprende al menos dos conjuntos (10, 10’) de
varias bobinas (10a-10f, 10’a-10’f) dispuestos uno al lado de otro en un plano, estando cada conjunto
(10, 10’) de varias bobinas adaptado para constituir un foco de coccién, caracterizado porque
comprende medios de control (12, 12, 13) adaptados por un lado para controlar el funcionamiento
independiente de dichos conjuntos, por otro lado para controlar el funcionamiento sincrono de dichos
conjuntos (10, 10’), estando cada conjunto (10, 10°’) de varias bobinas alimentado por un Gnico
generador de corriente (11, 11’).

Foco de coccién segun la reivindicacion 1, caracterizado porque las bobinas de cada conjunto (10, 10°)
estan conectadas eléctricamente en serie con dicho generador de corriente (11, 11°).

Foco de coccién segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque dichos conjuntos (10;
10’) comprenden un numero idéntico de bobinas (10a-10f, 10’a-10f).

Foco de coccion segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las bobinas de cada
conjunto (10; 10’) son tangentes a un circulo correspondiente a la dimension de dicho foco de coccion
asociado a cada conjunto.

Foco de coccién segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque cada conjunto (10; 10’)
comprende al menos tres bobinas (10a, 10b, 10c; 10’a, 10’b, 10’c) equidistantes entre si.

Foco de coccion segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque comprende dos
conjuntos (10, 10’), comprendiendo cada conjunto (10, 10’) al menos tres bobinas (10a, 10b, 10c; 10a,
10’b, 10°c) equidistantes entre si, estando al menos dos bobinas (10a, 10b) de un primer conjunto (10)
dispuestas enfrentadas respectivamente a al menos dos bobinas (10’a, 10’b) de un segundo conjunto
(10’).

Foco de coccién segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque las bobinas de cada
conjunto (10; 10’) son tangentes a una elipse correspondiente a la dimension de un uUnico foco de
coccién de gran dimension.

Encimera de coccién por induccién, caracterizada porque comprende un foco de coccion segun una de
las reivindicaciones 1 a 7.
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