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DESCRIPCIÓN 
 
Dispositivo para la comprobación y/o la formación de un ajustador de brida 
 
La presente invención se refiere a un dispositivo para la comprobación y/o la formación de un ajustador de brida, en 5 
el que el dispositivo comprende un bastidor para la colocación del dispositivo sobre una superficie del suelo y por lo 
menos un par de bridas que son mutuamente conectables por medio de una conexión de brida, en la que una 
primera brida en el par de bridas está conectada al bastidor. La invención también se refiere a un método para la 
fabricación de tal dispositivo. La invención se refiere además a un método para la comprobación de la competencia 
de un ajustador de brida. 10 
 
En las instalaciones industriales, por ejemplo, en la industria petroquímica, una conexión de brida es un método de 
sellado importante y muy utilizado en y entre las tuberías. El fallo de una conexión de este tipo de brida también 
puede tener graves consecuencias para la seguridad, el medio ambiente, la rentabilidad y la licencia para operar. 
Por lo tanto, es de importancia fundamental que las conexiones de brida en una instalación de este tipo sean de 15 
buena calidad. 
 
La calidad de una conexión de este tipo de brida depende en gran medida del nivel de conocimiento y la habilidad 
profesional del ajustador de brida que ha hecho la conexión. Con el fin de mejorar este nivel, la norma europea EN 
1591-4, o “calificación de competencia personal”, que entró en vigor en 2013, tal como se explica en “ES 1591-4 – 20 
The key to success?”, Stefan Schultz et al., 30 de noviembre de 2013, Asociación Europea de Sellado. Además, es 
obligatorio en los Países Bajos que los ajustadores de brida en la industria petroquímica estén en posesión de un 
certificado de WF (pr) (Trabajo en conexiones de brida de acuerdo con el protocolo). En este curso de formación los 
denominados árboles de brida se utilizan como un dispositivo para la comprobación y/o la formación de un ajustador 
de brida. Tal árbol de brida tiene un bastidor, de manera típica en la forma de un tubo en posición vertical, en la que 25 
están dispuestos un número de bucles en forma de tuberías. Estos bucles están formados por partes de tubería 
cortas que pueden ser mutuamente conectadas por conexiones de brida. El ajustador de brida en este caso tiene 
que conectar un par de bridas en este dispositivo de comprobación. Sin embargo, un inconveniente de estos 
sistemas de comprobación conocidos que, a causa de las tuberías utilizadas para la conexión de los pares de 
bridas, que tienen grandes dimensiones y que son relativamente pesados. Dado que los bucles dispuestos como 30 
bastidor en el tubo vertical están formados por partes de tubo separadas que pueden estar mutuamente conectados 
por conexiones de brida, también existe el riesgo de que, cuando estas conexiones se rompen, las partes de tubería, 
que tienen un peso relativamente grande, puedan caer hacia abajo. Esto puede hacer que el uso de estos 
dispositivos conocidos sea peligroso. Sin embargo, la experiencia práctica ha demostrado que estas medidas aún no 
proporcionan suficiente garantía de calidad y mano de obra. 35 
 
Un método de formación para la mejora de la habilidad de los trabajadores se describe en la solicitud de patente 
japonesa JP 2001 166 681 A. La solicitud de patente Internacional WO 2015/115172 A1 describe un sistema de 
formación de apriete de bridas para la formación en apriete adecuado al apretar una brida en partes para la conexión 
de tubos entre sí. 40 
 
El mantenimiento de grandes instalaciones químicas se lleva a cabo en la práctica, durante la operación, pero 
también por medio del cierre de una instalación durante un corto tiempo y, mientras tanto, la puesta en práctica del 
mantenimiento necesario, por ejemplo, la sustitución o la revisión de las conexiones de las bridas. Durante estos 
cierres de grandes fábricas se requiere un gran número de ajustadores de brida para llevar a cabo estas 45 
operaciones de manera eficiente. Como no puede ser automáticamente asumido que estos ajustadores de brida 
tienen un nivel suficiente y habilidad profesional, cada vez es más deseable que, antes de que comiencen las 
operaciones de mantenimiento, los instaladores en cuestión deben completar con éxito una comprobación con el fin 
de demostrar su competencia. 
 50 
Tal requisito implica en la práctica que un ajustador de brida debe hacer una conexión de comprobación entre dos 
bridas, en el que la calidad de esta conexión es una indicación de la competencia de este ajustador de brida. 
 
Por lo tanto, la presente invención tiene por objetivo, entre otros, resolver por lo menos parcialmente por lo menos 
uno de los problemas indicados con anterioridad y el suministro de un dispositivo eficaz, simple y/o seguro que es 55 
preferiblemente una simulación realista de una situación práctica adecuada para la comprobación y/o la formación 
de un ajustador de brida. Con el fin de lograr este y otros objetivos, el dispositivo del tipo indicado en el preámbulo 
tiene la característica especial de que la segunda brida en el par de bridas está conectada por medio de un elemento 
de soporte en el bastidor con el fin de apoyar la segunda brida en por lo menos el estado desacoplado del par de 
bridas. El elemento de soporte en este caso evita que la segunda brida simplemente caiga hacia abajo cuando la 60 
conexión de brida entre esta primera y segunda brida está desacoplado. El elemento de soporte en este caso 
soporta la segunda brida, de manera tal que esta segunda brida también es soportada por el bastidor incluso cuando 
esta segunda brida no está conectada a la primera brida. 
 
Además de mejorar la seguridad del dispositivo, además es deseable poder comprobar la competencia de un 65 
ajustador de brida más a fondo. De acuerdo con una forma de realización preferida, el elemento de soporte está 
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configurado para este propósito para imponer la posición relativa de la brida en el par de bridas en el estado 
acoplado. Además de soportar la segunda brida en el estado desacoplado para evitar que esta brida se caiga y/o se 
separe, el elemento de soporte también se puede utilizar para imponer la posición relativa de las bridas en estado 
conectado. En otras palabras, el elemento de soporte limita la libertad relativa del movimiento de la primera y la 
segunda brida en este estado acoplado, es decir, en la situación en la que estas dos bridas en contacto entre sí o 5 
son por lo menos mutuamente conectables, de manera tal que el instalador pueda probarse en orientaciones 
predeterminadas de las bridas en el par de bridas. 
 
A continuación, es ventajoso en particular cuando el elemento de soporte posiciona las bridas en este estado 
acoplado de manera tal que las bridas tengan una alineación mutuamente diferente. La conexión de bridas 10 
sustancialmente perfectamente alineadas, es decir, los ejes centrales que se encuentran de manera perpendicular 
de la superficie de extremo de la brida y pasan por el centro de esta superficie son sustancialmente totalmente 
superpuestos o sustancialmente totalmente alineados, no es en particular complicado. Es precisamente cuando las 
bridas difieren entre sí con respecto a la orientación que hacer una buena conexión de brida requiere habilidad 
profesional adicional de un ajustador de brida. 15 
 
De acuerdo con una forma de realización preferida, el elemento de soporte para este fin posiciona las bridas con una 
alineación diferente de manera tal que: 
 

− los ejes centrales de las bridas se encuentren en un ángulo mutuo en el que un eje central se encuentra 20 
perpendicular a una superficie de extremo de una brida; 

− los ejes centrales se extiendan en paralelo y a una distancia mutua el uno del otro; y/o 
− las bridas se hagan girar alrededor del eje central con respecto al otro. 

 
El elemento de soporte está diseñado en este caso, por ejemplo, con respecto a la forma y/o la rigidez, de manera 25 
tal que las posiciones relativas en el estado acoplado del par de bridas tengan una alineación diferente. Esta 
diferencia se selecciona preferiblemente en este caso de manera tal que esta diferencia todavía caiga dentro de las 
normas de calidad aplicables, como se discutirá más adelante con más detalle, si bien difieren suficientemente de 
una alineación ideal para ser capaces de comprobar suficientemente la competencia de un ajustador de brida. 
 30 
Con el fin de crear una situación de comprobación realista, de acuerdo con una forma de realización preferida 
adicional, la segunda brida es móvil entre un estado no acoplado a una distancia de la primera brida y un estado 
acoplado en el que las bridas están en contacto entre sí, en el que el elemento de soporte está configurado para 
mantener la segunda brida en el estado desacoplado en posición de reposo. En estado descargado y desacoplado 
del par de bridas, la segunda brida por lo tanto se encontrará a una distancia de la primera brida de manera tal que 35 
durante la conexión mutua del par de bridas un instalador debe mover la segunda brida a la primera brida. Se 
prefiere en este caso que en este estado acoplado la posición de la segunda brida se determine como se describe 
con anterioridad por el elemento de soporte. Como se describirá a continuación con más detalle, además, se prefiere 
que el movimiento del estado desacoplado al estado acoplado corresponda, en términos de percepción y 
competencia requerida del ajustador de brida, a una situación práctica durante el movimiento relativo de las bridas 40 
en un sistema de tuberías. 
 
Como ya se ha indicado brevemente con anterioridad, un inconveniente de los dispositivos existentes para la 
comprobación de un ajustador de brida en forma de árboles de brida es que tienen dimensiones muy grandes, ya 
que las bridas para la conexión se incorporan en un sistema de tuberías de dimensiones correspondientes con una 45 
alineación ideal. Con el elemento de soporte de acuerdo con la invención esto ya no es necesario y un sistema más 
compacto puede ser proporcionado, dado que el soporte de la segunda brida, incluso en el estado desacoplado, se 
consigue con el elemento de soporte. Por ello se recomienda que la segunda brida esté conectada al bastidor por 
medio del elemento de soporte y sin conexión de brida. Esto permite además un mejor ajuste de la orientación 
relativa de las bridas en el estado acoplado como se describe con anterioridad. 50 
 
Se obtiene un dispositivo excepcionalmente compacto y eficiente cuando el elemento de soporte se extiende entre y 
conecta las dos bridas. El elemento de soporte puede, por ejemplo, ser llevado a cabo como una ménsula de 
soporte que conecta las dos bridas. Las dimensiones del elemento de soporte, por ejemplo, en la forma de esta 
ménsula de soporte, son preferiblemente menores en este caso que las dimensiones de una tubería que iguala las 55 
dimensiones de las bridas para el acoplamiento. 
 
El dimensionamiento de las bridas se determina de más manera específica por las dimensiones de las tuberías que 
deben conectar entre sí. Para los árboles de brida existentes es por lo tanto el caso de que cuando bridas de 
dimensiones relativamente grandes tienen que ser comprobadas, las tuberías que soportan y conectan estas bridas 60 
también deben ser correspondientemente grandes. Esto da como resultado, como se describe con anterioridad, las 
grandes dimensiones de estos árboles de brida. Un dispositivo relativamente compacto y ligero se puede obtener 
por medio del soporte a las bridas en el par de bridas, o por lo menos no la segunda brida, en el dispositivo de 
acuerdo con la invención no haciendo uso de tuberías con dimensiones correspondientes a las dimensiones de 
estas bridas pero con un elemento de soporte compacto. 65 
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De acuerdo con una forma de realización preferida adicional, las bridas tienen dimensiones para la conexión de 
tuberías de dimensiones correspondientes, en el que las dimensiones en sección transversal del elemento de 
soporte son más pequeñas que las dimensiones de sección transversal de estas tuberías. Las dimensiones del 
elemento de soporte se pueden seleccionar libremente en este caso y no se limitan a las dimensiones de tuberías 
que coinciden con las dimensiones de las bridas como es habitual en los árboles de brida existentes. Estas 5 
dimensiones son preferiblemente más de un cuarto menores que las dimensiones transversales de estas tuberías. 
 
Se obtiene un montaje compacto del dispositivo, cuando el elemento de soporte está conectado en una dirección 
sustancialmente radial a la primera y/o la segunda brida como se ve con relación a un eje central de la respectiva 
primera y/o la segunda brida. Cuando se proporcionan tuberías normales en los extremos exteriores con una brida 10 
para la conexión de manera tal que estos tubos en una brida se extiendan de manera paralela a este eje central, con 
el dispositivo de acuerdo con la invención, la segunda brida puede ser soportada con un elemento de soporte que 
preferiblemente se encuentra sustancialmente transversal a este eje central. Esto da como resultado un montaje 
compacto en la dirección de este eje central. El elemento de soporte preferiblemente tiene una forma en forma de U 
en este caso, en el que los extremos exteriores de las patas de la forma de U están conectados a las bridas. 15 
 
Con el fin de proporcionar, sin embargo, un entorno realista para la comprobación de la competencia de una 
ajustador de brida como ya se ha descripto con anterioridad a pesar de las dimensiones más pequeñas del elemento 
de soporte, de acuerdo con una forma de realización preferida adicional, el elemento de soporte tiene una rigidez 
que corresponde sustancialmente a la rigidez de una tubería con dimensiones correspondientes a las dimensiones 20 
de las bridas. El elemento de soporte preferiblemente tiene una rigidez calculada en este caso que corresponde a 
una situación práctica elegida con la rigidez asociada y diferencia de alineamiento de una tubería con dimensiones 
correspondientes a las dimensiones de las bridas. A pesar de las dimensiones preferiblemente relativamente 
pequeñas del elemento de soporte de acuerdo con la invención, es posible, por ejemplo, por medio de la elección 
del material y/o la forma del elemento de soporte, crear una percepción del acoplamiento mutuo de las dos bridas en 25 
el par de bridas que corresponde a la experiencia de acoplamiento de las dos bridas de una instalación realista 
formada por tuberías de dimensiones correspondientes. 
 
Es ventajoso en este caso para el elemento de soporte que sea configurado de manera tal que un movimiento de la 
segunda brida desde el estado desacoplado al estado acoplado como se describe con anterioridad sustancialmente 30 
corresponda en términos de rigidez al mismo movimiento en la tubería de dimensiones correspondientes. 
 
Con el fin de permitir la comprobación eficiente de un número de ajustadores de brida, el dispositivo de acuerdo con 
una forma de realización preferida comprende, además, una pluralidad de pares de bridas con elementos de soporte 
dispuestos a una distancia mutua el uno del otro en el bastidor. Una pluralidad de pares de bridas a continuación, 35 
puede estar dispuesto en un único bastidor de manera tal que un instalador diferente puede ser probado en cada par 
de brida. Los pares de bridas están separados preferiblemente entre sí con paredes de partición. Con el fin de hacer 
que el dispositivo móvil de manera tal que se pueda transportar con facilidad a una instalación para el propósito de 
comprobar la competencia de los instaladores, por ejemplo durante una operación de mantenimiento mayor, el 
bastidor preferiblemente está provisto de medios de desplazamiento, por ejemplo en la forma de ruedas. El bastidor 40 
de esta manera se puede mover con facilidad y por ejemplo, tirarse en un remolque para el transporte posterior en 
forma eficiente. También es posible que el dispositivo esté provisto de espacios de recepción para la recepción de 
las horquillas de una carretilla elevadora. 
 
De acuerdo con una forma de realización preferida adicional, el dispositivo está provisto de medios de acoplamiento 45 
para el acoplamiento mutuo de por lo menos dos dispositivos de acuerdo con la invención. Esto hace posible, 
cuando sea necesario, mover y utilizar una pluralidad de dispositivos de acuerdo con la invención, por ejemplo dos, 
de manera eficiente. 
 
La invención también se refiere a un método para la fabricación de un dispositivo para la comprobación y/o la 50 
formación de un ajustador de brida de acuerdo con la invención, en el que el método comprende los pasos de: 
 

− la determinación de un tipo de brida para su uso como la primera y la segunda brida;  
− la determinación de la posición relativa de las dos bridas en una posición acoplada; 
− el diseño del elemento de soporte en dependencia del tipo de brida determinada y la posición relativa 55 

determinada; y 
− la fabricación del dispositivo de acuerdo con el diseño determinado. 

 
Un elemento de soporte está diseñado de acuerdo con la invención sujeto con el tipo elegido de brida y la posición 
relativa elegida de las bridas en la posición acoplada. Esto hace que sea posible con el dispositivo obtenido 60 
comprobar diferentes situaciones con respecto a la orientación relativa de bridas. 
 
Como ya se ha indicado con anterioridad, es posible con el dispositivo de acuerdo con la invención cree situaciones 
de comprobación que varían de la situación ideal en la que las bridas están en alineación sustancialmente ideal. De 
acuerdo con una forma de realización preferida, la determinación de la posición relativa comprende para este fin el 65 
posicionamiento de las bridas con una alineación mutuamente diferente en la que: 
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− los ejes centrales de las bridas se encuentran en un ángulo mutuo, en el que un eje central se encuentra 

perpendicular a una superficie de extremo de una brida; 
− los ejes centrales se extienden en paralelo y a una distancia mutua el uno del otro; y/o 
− las bridas se hacen girar alrededor del eje central con respecto al otro. 5 

 
En la práctica, sólo las bridas están acopladas entre sí que tienen una diferencia mutua en la orientación que cae 
dentro de un intervalo predeterminado. Las diferencias que son demasiado grandes pueden dar como resultado, por 
ejemplo, excesivamente altas presiones locales en el elemento de sellado entre las bridas, este aumenta la 
posibilidad de fugas. Tales diferencias permitidas se establecen en las normas, de las cuales, por ejemplo, ASME 10 
PCC-1-2013 es un ejemplo, esto especifica los intervalos dentro de los cuales las bridas separadas específicas 
todavía pueden ser conectadas y otros casos en los que las bridas tienen que ser eliminadas de las tuberías con el 
fin de disponer nuevas bridas mejor alineadas. Una forma de realización preferida del método entonces 
preferiblemente comprende el paso de la determinación de una máxima alineación diferente admisible de dos bridas, 
preferiblemente sobre la base de los estándares aplicables para el tipo determinado de brida, en el que la 15 
determinación de la posición relativa comprende la determinación de una alineación mutuamente diferente que 
corresponde aproximadamente a, pero cae dentro de, esta máxima alineación diferente admisible. Por lo tanto, esto 
hace que sea posible simular las condiciones más difíciles que corresponden a situaciones prácticas en las que un 
ajustador de brida tendría que hacer su trabajo con el fin de luego ser capaz de comprobar estas condiciones. 
 20 
Con el fin de hacer que estas condiciones sean lo más realistas posible, se recomienda como se describe con 
anterioridad que el movimiento relativo de las bridas con el fin de hacer esta conexión corresponde en la medida de 
lo posible al movimiento relativo de estas bridas en un sistema de tuberías representativo, es decir, un sistema de 
tuberías con dimensiones correspondientes a estas bridas. Una forma de realización preferida adicional comprende 
entonces el paso de la determinación de una rigidez de un sistema de tuberías que corresponde al tipo de brida 25 
determinada. La rigidez de un sistema de tuberías se puede determinar entonces a partir de cálculos, por ejemplo, 
por medio del análisis de elementos finitos, y el elemento de soporte entonces preferiblemente está diseñado con 
una rigidez correspondiente. Esto da como resultado una situación de comprobación realista. 
 
La invención se refiere además a un método para la comprobación de la competencia de un ajustador de brida, que 30 
comprende los pasos de: 
 

− el suministro de un dispositivo de acuerdo con la invención o el obtenido con el método de acuerdo con la 
invención, en el que la segunda brida está en la posición desacoplada; 

− el acoplamiento la primera y segunda brida acoplada por el ajustador; y 35 
− la inspección del acoplamiento entre la primera y la segunda brida. 

 
La invención se explicará de manera adicional con referencia a las figuras, que muestran una forma de realización 
preferida del dispositivo de acuerdo con la invención, y en las que: 
 40 

Las Figuras 1A-C muestran, respectivamente, una vista lateral, superior y delantera de un par de bridas en un 
dispositivo de acuerdo con la invención; 
La Figura 2 muestra una forma de realización alternativa del elemento de soporte; 
La Figura 3 es una vista lateral del dispositivo de acuerdo con la invención; 
La Figura 4 es una vista superior de dos dispositivos de acuerdo con la invención; 45 
La Figura 5 es una vista superior esquemática de dos dispositivos colocados juntos; 
Las Figuras 6A, B muestran de manera esquemática el transporte de un montaje de dispositivos de acuerdo 
con la invención; 
Las Figuras 7A, B muestran de manera esquemática la conexión mutua de dos dispositivos; 
La Figura 8 muestra una vista lateral esquemática de un ejemplo adicional del dispositivo. 50 

 
Las Figuras 1A-C muestran de manera esquemática un par de bridas 4 de acuerdo con la invención en una vista 
lateral (Figura 1A), en una vista superior (Figura 1B) como se ve a lo largo de la flecha IB en la Figura 1A, y en una 
vista frontal (Figura 1C) como se ve desde una dirección IC en la Figura 1A. El par de bridas 4 comprende una 
primera brida 1 y una segunda brida 2. Tal brida 1,2 está provista de una porción inclinada 1a, 2a que en el caso de 55 
la primera brida 1 se transpone en un tubo 10 con el que la primera brida 1 está conectada a un bastidor 6, como se 
discutirá en más detalle a continuación. 
 
El par de bridas 4 está configurado para permitir la comprobación de la competencia de un ajustador de brida. Es 
importante en este caso que si un ajustador de brida también puede hacer una buena conexión en casos difíciles 60 
entre las dos bridas 1 y 2 también se compruebe. Con el fin de crear un caso tan difícil, la posición relativa de las 
bridas 1 y 2 se impone por un elemento de soporte 3. Se muestra, por ejemplo, en la Figura 1A es que el eje central 
A1, que se encuentra perpendicular a la superficie de la brida 1 y se extiende a través del centro de esta superficie, 
se encuentra en un ángulo α al eje central A2 de la segunda brida 2. Tal diferencia de ejes centrales A1, A2 también 
se puede ver en la vista superior IB. Como se ha indicado, esta posición relativa se impone por el elemento de 65 
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soporte 3, que en esta forma de realización está configurado como un soporte en forma de U 3 que se extiende 
entre las dos bridas 1, 2, y, más en particular entre las porciones inclinadas 2a, 2b, en este ejemplo no limitativo. 
Aparte de, por ejemplo, un tubo típico, como se indica por ejemplo con 10 en las Figuras 1A y 1B, el elemento de 
soporte 3 está conectado en una dirección radial, indicado con R en la Figura 1C, a las bridas. Esto permite un 
montaje compacto del dispositivo, en particular en la dirección de los ejes centrales A1, A2. 5 
 
El diámetro d1 del elemento de soporte además es significativamente mucho menor que el diámetro d2 de la parte 
de tubo 10 para la que está diseñada la brida 1. Aparte de en los árboles de brida convencionales, en los que las 
bridas 1 y 2 están mutuamente alineadas por un sistema de tuberías con dimensiones correspondientes a las 
dimensiones de las bridas 1 y 2, la segunda brida 2 se puede apoyar con una ménsula de soporte relativamente 10 
compacto 3 con respecto a la primera brida 1. 
 
Es ventajoso en este caso que el elemento de soporte 3 esté diseñado de manera tal que el movimiento de la 
segunda brida a la primera brida (indicado de manera esquemática con la flecha B en las Figuras 1A y 1B) sea 
similar en términos de percepción y rigidez a un movimiento correspondiente de estas bridas en un sistema de 15 
tuberías real. La rigidez y la forma del elemento de soporte 3 se seleccionan preferiblemente en consecuencia para 
este propósito. 
 
Las bridas 1 y 2, como se muestra en las Figuras 1A y 1C, están en la posición de reposo desacoplada. En esta 
posición, las bridas 1 y 2 se encuentran separadas. Esta es la situación de partida para la comprobación. Un 20 
ajustador de brida ahora debe mover las bridas 1 y 2 una hacia la otra de manera tal que las bridas 1 y 2 estén 
alineadas de manera tal que una buena conexión sea posible. Además de los ejes centrales diferentes como se 
muestra en las Figuras 1A y 1B, la Figura 1C ilustra, además, que una variación también es posible alrededor de 
estos ejes centrales A1, A2. Se puede ver, por ejemplo, que los agujeros de la brida 1c de la primera brida 1 y los 
agujeros de brida 2c de la segunda brida 2 se hacen girar uno con respecto al otro. 25 
 
Si bien las diferencias que se muestran, y en particular las de los agujeros de la brida rotados, parecen muy grande 
en estas figuras esquemáticas, la diferencia impuesta por el elemento de soporte 3 son estándares determinados. 
Las diferencias de las bridas a continuación, se pueden seleccionar de manera tal que caigan dentro de este 
intervalo de diferencias máximas permitidas mientras que al mismo tiempo no creen una situación demasiado simple 30 
para que el ajustador de brida sea probado. 
 
Se muestra en la Figura 2 una forma de realización adicional de una ménsula de soporte 3. En esta forma de 
realización, la ménsula de soporte 3 se construye a partir de dos tubos 3a en forma de U entre los que un elemento, 
en este ejemplo una placa 3b, está dispuesto con el fin de conectar mutuamente los tubos 3a. De este modo se 35 
obtiene una construcción rígida. Los diámetros d1 de los tubos 3a son de nuevo preferiblemente más pequeños que 
un diámetro d2 de una tubería 10. La anchura total d del elemento de soporte 3 también es preferiblemente menor 
que este diámetro d2 de la tubería 10. 
 
También se muestra en esta figura que un elemento de soporte 3 se puede conectar a las bridas por medio de los 40 
adaptadores 31a, b. Estos adaptadores 31a, b se pueden utilizar para ajustar la posición relativa de las bridas 1, 2. 
Una segunda superficie 33b, que en este ejemplo está conectada a través del elemento de conexión 32 a la brida 2, 
puede permanecer en un ángulo o con relación a la primera superficie 34 que está conectada al elemento de soporte 
3. Las bridas 1, 2 entonces también son colocadas en un ángulo tal α. También se muestra que los adaptadores 
31a, 31b no están alineados de manera vertical, como se indica con el eje A3. Las bridas 1, 2 en este caso se 45 
colocan verticalmente desplazadas entre sí. También se puede observar que el elemento de soporte 3, con o sin 
adaptadores 31a,b, impone una distancia A4 entre las bridas 1, 2. 
 
La Figura 3 muestra un ejemplo de un dispositivo de comprobación 100 en el que dos pares de bridas 4 se muestran 
situados a ambos lados de una viga central 60 de un soporte de bastidor 6. Los pares de bridas 4 son, por ejemplo 50 
situados a una altura h4 de aproximadamente 950 mm, de manera tal que sean con facilidad accesibles por un 
ajustador probado. También se muestra en la figura paredes de separación 7 que, como se puede observar mejor en 
la Figura 4, separan las diferentes estaciones de comprobación para los instaladores. La altura de estas paredes de 
separación es, por ejemplo 950 mm, en el que la parte inferior tiene una altura h2 de aproximadamente 770 mm. La 
anchura b1 se puede elegir como 1400 mm. 55 
 
En la vista superior de la Figura 4 se muestran dos dispositivos de comprobación 100, cada uno con seis pares de 
bridas. Por lo tanto, esto hace que sea posible comprobar doce instaladores de manera simultánea. Como se 
muestra, los respectivos pares de bridas 4 a ambos lados de una viga central 60 con las piezas de tubo 10, véase la 
Figura 3, están conectados a la viga central 60 del bastidor 6, en el que los diferentes pares de bridas 4 están 60 
separados por paredes de separación 7 en el ancho dirección y en la dirección de la longitud. 
 
Tal construcción hace reunir estos dispositivos 100, de manera simples, como se muestra en la Figura 5. En esta 
figura, dos dispositivos de comprobación 100a, 100b se muestran colocados juntos de manera tal que se pueda 
lograr una anchura total b2 de alrededor de 2,200 mm. La longitud general L2 de los dos sistemas es entonces 65 
preferiblemente menos de 550 mm de manera tal que el conjunto se pueda retirar con facilidad en un remolque, 
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véanse las Figuras 6A y 6B. 
 
La conexión mutua de los dos dispositivos de comprobación se muestra en mayor detalle en las Figuras 7A y 7B, en 
el que se puede ver que un acoplamiento 9 está dispuesto entre las superficies extremas de los dispositivos de 
comprobación 100a, 100b. Estos dispositivos de comprobación 100a, 100b se proporcionan con las ménsulas de 5 
acoplamiento 91 a los que están conectados los anillos de remolque 92. Las ménsulas de acoplamiento 91 están 
conectadas entre sí por una ménsula de tracción 95 de manera tal que todo el conjunto se pueda tirar con facilidad 
en un remolque 8 al tirar de una argolla de tracción central 93, véanse también las Figuras 6A y 6B. Los dispositivos 
100a, 100b se proporcionan para este propósito con ruedas de 63. 
 10 
Como alternativa o como adición a estas ruedas, pueden estar dispuestos manguitos tubulares 69, en los que se 
insertan las horquillas de una carretilla elevadora, por ejemplo, en la viga central 60 del bastidor. De esta manera, 
los dispositivos pueden ser levantados con facilidad en, por ejemplo, un semirremolque o un remolque para el 
transporte. 
 15 
La invención no está limitada a las formas de realización mostradas con anterioridad, pero también se extienden a 
las combinaciones que caen dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Dispositivo (100) para la comprobación y/o la formación de un ajustador de brida, en el que el dispositivo 
comprende un bastidor (6) para la colocación del dispositivo sobre una superficie del suelo y por lo menos un par de 
bridas (4) que son mutuamente conectables por medio de una conexión de brida, en el que una primera brida (1) en 5 
el par de bridas está conectado al bastidor, caracterizado por que  la segunda brida (2) en el par de bridas está 
conectado por medio de un elemento de soporte (3) en el bastidor con el fin de soportar la segunda brida en por lo 
menos un estado desacoplado del par de bridas. 
 
2. Dispositivo (100) de acuerdo con la reivindicación 1, en el que el elemento de soporte (3) está configurado para 10 
imponer la posición relativa de la brida en el par de bridas (4) en el estado acoplado, en el que el elemento de 
soporte posiciona las bridas (1, 2) en este estado acoplado de manera tal que las bridas tienen una alineación 
mutuamente diferente. 
 
3. Dispositivo (100) de acuerdo con la reivindicación 2, en el que el elemento de soporte (3) posiciona las bridas 15 
(1, 2) con una alineación diferente de manera tal que: 
 

− los ejes centrales (A1, A2) de las bridas se encuentren en un ángulo mutuo, en el que un eje central se 
encuentra perpendicular a una superficie de extremo de una brida; 

− los ejes centrales se extiendan en paralelo y a una distancia mutua el uno del otro; y/o 20 
− las bridas se hagan girar alrededor del eje central con respecto al otro. 

 
4. Dispositivo (100) de acuerdo con lo reivindicado en por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, en el 
que la segunda brida (2) es móvil entre un estado no acoplado a una distancia de la primera brida (1) y un estado 
acoplado en el que las bridas (1, 2) están en contacto entre sí, en el que el elemento de soporte (3) está configurado 25 
para mantener la segunda brida en el estado desacoplado en posición de reposo. 
 
5. Dispositivo (100) de acuerdo con lo reivindicado en por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, en el 
que la segunda brida (2) está conectada al bastidor (6) a través del elemento de soporte (3) y sin conexión de brida. 
 30 
6. Dispositivo (100) de acuerdo con lo reivindicado en por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, en el 
que el elemento de soporte (3) se extiende entre y conecta las dos bridas (1, 2) y/o en el que el elemento de soporte 
está conectado en una dirección sustancialmente radial a la primera (1) y/o la segunda brida (2) como se ve con 
relación a un eje central (A1, A2) de la respectiva primera y/o segunda brida. 
 35 
7. Dispositivo (100) de acuerdo con lo reivindicado en por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, en el 
que las bridas (1, 2) tienen dimensiones para la conexión de tuberías de correspondientes dimensiones, en el que 
las dimensiones en sección transversal del elemento de soporte (3) son más pequeñas, preferiblemente más de un 
cuarto menores, que las dimensiones en sección transversal de estas tuberías. 
 40 
8. Dispositivo (100) de acuerdo con lo reivindicado en por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, en el 
que el elemento de soporte (3) tiene una rigidez que corresponde sustancialmente a la rigidez de una tubería con 
dimensiones correspondientes a las dimensiones de las bridas (1, 2). 
 
9. Dispositivo (100) de acuerdo con por lo menos las reivindicaciones 4 y 8, en el que el elemento de soporte (3) 45 
está configurado de manera tal que un movimiento de la segunda brida (2) desde el estado desacoplado al estado 
acoplado corresponde sustancialmente en términos de rigidez al mismo movimiento en la tubería de dimensiones 
correspondientes. 
 
10. Dispositivo (100) de acuerdo con lo reivindicado en por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, en el 50 
que el dispositivo comprende una pluralidad de pares de bridas (4) con elementos de soporte (3) dispuestos a una 
distancia mutua en el bastidor (6), en el que los pares de bridas están separados el uno del otro con paredes de 
separación (7), en el que el bastidor preferiblemente está provisto de ruedas (63), espacios de recepción (69) para la 
recepción de las horquillas de una carretilla elevadora y/o medios de acoplamiento (91, 92, 95) para el acoplamiento 
mutuo de dos dispositivos (100a, 100b). 55 
 
11. Método para la fabricación de un dispositivo (100) para la comprobación y/o la formación de un ajustador de 
brida de acuerdo con lo reivindicado en por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, en el que el método 
comprende los pasos de: 
 60 

− la determinación de un tipo de brida para su uso como la primera (1) y la segunda brida (2); 
− la determinación de la posición relativa de las dos bridas en una posición acoplada; 
− el diseño del elemento de soporte (3) en dependencia del tipo de brida determinada y la posición relativa 

determinada; y 
− la fabricación del dispositivo de acuerdo con el diseño determinado. 65 
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12. Método de acuerdo con la reivindicación 11, en el que la determinación de la posición relativa comprende el 
posicionamiento de las bridas (1, 2) con una alineación mutuamente diferente, en la que: 
 

− los ejes centrales (A1, A2) de las bridas se encuentran en un ángulo mutuo, en el que un eje central se 5 
encuentra perpendicular a una superficie de extremo de una brida; 

− los ejes centrales se extienden en paralelo y a una distancia mutua el uno del otro; y/o 
− las bridas se hacen girar alrededor del eje central con respecto al otro. 

 
13. Método de acuerdo con la reivindicación 12, que además comprende el paso de la determinación de una 10 
máxima alineación diferente admisible de dos bridas (4), preferiblemente sobre la base de los estándares aplicables 
para el tipo determinado de brida, en el que la determinación de la posición relativa comprende la determinación de 
una alineación mutuamente diferente que corresponde aproximadamente a, pero cae dentro de, esta máxima 
alineación diferente admisible. 
 15 
14. Método de acuerdo con lo reivindicado en por lo menos una de las reivindicaciones anteriores 11 a 13, que 
además comprende el paso de la determinación de una rigidez de un sistema de tuberías que corresponde al tipo de 
brida determinada, por ejemplo, por medio de simulaciones, en el que el elemento de soporte (3) está diseñado con 
una rigidez correspondiente. 
 20 
15. Método para la comprobación de la competencia de un ajustador de brida, que comprende los pasos de: 
 

− el suministro de un dispositivo (100) de acuerdo con por lo menos una de las reivindicaciones precedentes 
1 a 10 u obtenido con el método de acuerdo con por lo menos una de las reivindicaciones precedentes 11 
a 14, en el que la segunda brida (2) está en la posición desacoplada; 25 

− la colocación de la primera (1) y la segunda brida (2) acoplada por el ajustador; y 
− la inspección del acoplamiento entre la primera y la segunda brida. 
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