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DESCRIPCION
Sistema conmutable de filtro de exhalacion

La presente divulgacion se refiere, en general, al campo de los respiradores y, mas concretamente, a un sistema
conmutable de exhalacién para respiradores.

Los respiradores se han utilizado durante mucho tiempo para purificar el aire ambiental y para proporcionar a los
usuarios suministros de aire respirable en entornos de riesgo en los cuales un usuario puede encontrar aire
contaminado. Dichos entornos pueden presentar diversos tipos y concentraciones de contaminantes del aire. Por
tanto, se han desarrollado diferentes tipos de respiradores para suministrar diferentes niveles de proteccion.

Quizas el tipo mas basico de respirador es un respirador de purificacion del aire (APR). La presion del aire dentro de
una mascara de respiracion que emplea un APR es negativa durante la inhalacion con respecto a la presion
ambiental fuera de la mascara. Cuando un usuario inhala, el aire es aspirado desde la atmésfera ambiental a través
de un filtro de purificacién hasta penetrar en la mascara. El usuario entonces exhala a través de una unidad de
exhalacion que tipicamente incluye una valvula de retencion que ofrece una resistencia a la exhalacion relativamente
escasa. El APR, por tanto, ofrece resistencia a la entrada de aire ambiental no filirado dentro de la mascara, pero
permite que el aire exhalado salga de la mascara con una resistencia relativamente escasa. Un problema
generalmente asociado con los APRs es que pueden ser susceptibles de contaminacion si se aprecian fugas en el
respirador o entre la mascara y el usuario. Los APRs pueden, por tanto, ser suficientes para determinados entornos
de baja contaminacion, pero son generalmente insuficientes para entornos que presenten niveles de contaminacion
relativamente elevados.

Un respirador mas protector es un aparato de respiracion independiente (SCBA). Las unidades SCBA incluye un
tanque de aire que contiene aire purificado comprimido. El tanque proporciona un aire de presién positiva a una
mascara del respirador. El aire entra en la mascara a través de una valvula de demanda que se abre cuando el
usuario inhala. La presion de fisuracion de la unidad de valvula de retencién de la unidad de exhalacion es mayor
que la presion de fisuracion de la valvula de demanda para impedir el flujo continuo de aire a través del respirador.
De esta manera, el aire fluye hasta el respirador durante la inhalacion pero cesa de fluir durante la exhalacion. Asi
mismo, para proporcionar una fuente independiente de aire puro, los respiradores SCBA son ventajosos en cuanto la
presion de aire positiva, continua, dentro de la mascara de una unidad SCBA impide eficazmente la entrada de aire
ambiental. Sin embargo, un problema generalmente asociado con los respiradores SCB es que pueden ser
relativamente ruidosos y la fuente de aire esta limitada al volumen de la botella asociada. Asi, la disposicion de
SCBA puede no ser 6ptima para todos los entornos, especialmente aquellos en los que un usuario desea pasar
inadvertido (por ejemplo, por exigencias legales o respecto de usos militares).

A la vista de lo expuestos es evidente que si un usuario desea estar preparado para diferentes tipos de entornos que
puedan requerir diferentes tipos de respiradores, el usuario debe llevar y mantener multiples tipos de respiradores.
Esto puede resultar muy enojoso e incomodo. Por tanto, seria conveniente contar con un respirador que se
convirtiera de manera rapida y facil para su utilizacion en diversos modos operativos, incluyendo el APR y el SCBA.

El documento US 2008/257352 divulga un sistema de exhalacion configurable para un respirador, comprendiendo el
sistema una carcasa que incluye una camara; una valvula de presion negativa y un conjunto (130) de valvula de
presién positiva accionable de manera selectiva dispuesto dentro de la camara. Una clavija de accionamiento esta
asociada con el conjunto de valvula de presion positiva que puede ser utilizada, mediante la rotacion de una placa
de cubierta para desplazar manualmente el miembro de cierre de la valvula del conjunto de valvula de presion
positiva desde una posicién cerrada a una posiciéon abierta. Como resultado de ello, cuando la cubierta es rotada
para elevar la clavija y, por tanto, abrir el conjunto de valvula de presion positiva, se permite que el aire pase
libremente a través de la valvula de presion positiva y Unicamente la valvula de presidon negativa provoca cualquier
obstruccioén del flujo. Cuando la clavija es bajada a la posicion, el miembro de cierre de la valvula de la valvula de
presién positiva es empujada por un muelle de cierre contra el asiento de la valvula y la valvula de presién positiva
solo se abre entonces cuando existe un diferencial de presion suficiente a través de la valvula, posibilitando asi el
segundo modo operativo de la unidad en el que el aire debe accionar las valvulas tanto positiva como negativa.

Otras valvulas de la técnica anterior se divulgan en los documentos US 2985169, US 2406888, WO 2010/131031 y
US 2010/236554.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un sistema de exhalacion conmutable segun se define en la
reivindicacion 1.

La presente invencion proporciona ademas un sistema conmutable de filtro de exhalacién para un respirador de
acuerdo con la reivindicacion 7.

En una forma de realizacion, el desplazamiento del miembro de derivacion entre las primera y segunda posiciones
comprende el desplazamiento axial del miembro de derivacién. En otra forma de realizacién, el desplazamiento del
miembro de derivacion entre la primera y la segunda posiciones comprende el desplazamiento rotacional del
miembro de derivacion.
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En algunas formas de realizacion, el sistema comprende un cartucho desmontable. En otras formas de realizacion,
el sistema comprende una caracteristica integrada de un respirador. En algunas formas de realizacion, el
desplazamiento del miembro de derivacion entre la primera y la segunda posiciones es iniciado manualmente por un
usuario. En otros ejemplos, el desplazamiento por el miembro de derivacion entre las primera y segunda posiciones
es iniciado automaticamente en base a un cambio de estado o a un aspecto de un respirador asociado con el
sistema. En otros ejemplos, el cambio de estado o de un aspecto de un respirador asociado con el sistema se
selecciona entre la lista consistente en: la activacion por parte del usuario del cilindro, la habilitacién de una funcién
de la valvula de demanda, y la creacién de un estado de presiéon anormal en un volumen interno del respirador.

En algunas formas de realizacion, el desplazamiento del miembro de derivacion entre la primera y segunda
posiciones comprende el desplazamiento del miembro de derivacién axialmente. En otras formas de realizacion el
desplazamiento del miembro de derivacién entre la primera y segunda posiciones comprende la rotacion del
miembro de derivacion.

En algunas formas de realizacion, el sistema comprende un cartucho desmontable. En otras formas de realizacion,
el sistema comprende una caracteristica integrada de un respirador. En algunas formas de realizacion, el
desplazamiento del miembro de derivacion entre la primera y la segunda posiciones es iniciado manualmente por un
usuario. En otros ejemplos, el desplazamiento por el miembro de derivacion entre las primera y segunda posiciones
es iniciado automaticamente en base a un cambio de estado o a un aspecto de un respirador asociado con el
sistema. En otros ejemplos, el cambio de estado o de un aspecto de un respirador asociado con el sistema se
selecciona entre la lista consistente en: la activacion por parte del usuario del cilindro, la habilitaciéon de una funcién
de la valvula de demanda, y la creacién de un estado de presiéon anormal en un volumen interno del respirador.

A modo de ejemplo, a continuacion se describiran formas de realizacion especificas del dispositivo divulgado, con
referencia a los dibujos que se acompafan, en los que:

La FIG. 1 es una vista en despiece ordenado que ilustra una forma de realizacién de un sistema de
exhalacion conmutable de acuerdo con la presente divulgacion.

La FIG. 2 es una vista en secciéon transversal de una forma de realizacion de un sistema de exhalacion
conmutable de acuerdo con la presente divulgacion en una configuracion inactiva.

La FIG. 3 es una vista en seccion transversal del sistema de exhalacion conmutable mostrado en la FIG. 2 en
una configuracion activa.

La FIG. 4 es una vista en seccion transversal de una forma de realizacion alternativa de un sistema de
exhalacion conmutable de acuerdo con la presente divulgacion en una configuracion inactiva.

La FIG. 5 es una vista en seccion transversal de la forma de realizacion alternativa del sistema de exhalacion
conmutable mostrado en la FIG. 4 en una configuracién activa.

Con referencia a las FIGS. 1 a 3, un sistema 10 conmutable de filiro de exhalacién (en lo sucesivo "el sistema 10"),
se indica globalmente con la referencia numeral 10. En aras de la conveniencia y claridad términos tales como
"delantero”, "posterior", "superior", "inferior", "arriba", "abajo", "hacia dentro", "hacia fuera", "corriente abajo",
"corriente arriba", "lateral", y "longitudinal”, seran utilizados en la presente memoria para describir el emplazamiento
y la orientacion relativas de los distintos componentes del sistema 10, todos con respecto a la geometria y
orientacion de la forma de realizacion ejemplar del sistema 10 como aparece en las FIGS. 2 y 3. En particular, los
términos "delantero”, "hacia delante", y "corriente abajo" se utilizaran para indicar una posicion mas préxima al lado
izquierdo de las FIGS. 2 y 3, y los términos "posterior", "hacia atras", y "corriente arriba", seran utilizados para indicar
una posicion mas proxima al lado derecho de las FIGS. 2 y 3. Dicha terminologia incluira las palabras
especificamente mencionadas derivadas de estas, y las palabras de similar trascendencia.

Debe apreciarse que el sistema 10 puede ser incorporado como un conjunto de cartucho desmontable, o puede ser
una caracteristica integrada de un respirador.

El sistema 10 puede incluir una carcasa 12 principal, un conjunto 14 de valvula APR, un conjunto 16 de valvula
SCBA y una cubierta 18 exterior. Los componentes del sistema 10 pueden estar formados a partir de diversos
materiales metalicos y poliméricos que resultaran familiares a los expertos en la materia.

La carcasa 12 principal del sistema puede ser un cuerpo genéricamente cilindrico que define una camara 20
corriente arriba y una camara 22 corriente abajo que estan separadas por un tabique 24. El tabique 24 puede
comprender un miembro 26 transversal formado mediante una pluralidad de radios 28 que se extiendan radialmente
hacia dentro desde el miembro 26 hasta un cubo 30 central. La brida 26 puede presentar una pluralidad de aberturas
27 centrales (apreciadas en la FIG. 1) formadas entre la pluralidad de radios para posibilitar que el aire pase a través
de la brida 26 para actuar sobre la valvula SCBA. La brida 26 puede también presentar una pluralidad de aberturas
29 periféricas que pueden actuar como canales de derivacion de la valvula SCBA, como se describira con mayor
detalle mas adelante. El miembro 26 transversal puede ademas incluir un reborde 32 anular intermedio el cual, como
se describira con mayor detalle mas adelante, sirve como asiento del conjunto 16 de valvula SCBA. Las aberturas 29
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periféricas pueden estar dispuestas entre el reborde 32 anular y la superficie interna de la carcasa 12 principal de
manera que no quedan cerrados herméticamente por la valvula SCBA. El cubo 30 puede ademas incluir un canal 34
central que se extienda a través de este para retener una clavija 36 de retencion como se describira con mayor
detalle mas adelante.

El conjunto 14 de valvula APR puede incluir un miembro 38 de asiento de valvula y un miembro 40 de disco. El
miembro 38 de asiento de valvula puede estar definido por un cuerpo 42 sustancialmente anular unido por una
pluralidad de radios 44 a un cubo 46 central. Los radios 44 pueden definir una pluralidad de hendiduras o aberturas
48 de ventilacion entre ellos para posibilitar que el aire pase a través del asiento 38 de valvula. El miembro 38 del
asiento de valvula puede incluir un reborde 39 anular que sirva como asiento del miembro 40 de disco. El cubo 46
puede ser un miembro sustancialmente cilindrico que presente una prominencia extendida hacia delante o una
clavija 50 de retencion. El miembro 38 del asiento de valvula puede estar fijado al extremo posterior de la carcasa
12 principal, tapando o cerrando de esta manera la camara 20 corriente arriba como se muestra en las FIGS. 2 y 3.
El asiento 38 de valvula puede ser fijado al extremo posterior de la carcasa 12 principal mediante un ajuste rapido,
un ajuste de friccion, un encaje roscado o unos medios de sujecidon mecanicos o unos adhesivos.

El miembro 40 de disco puede ser una aleta estandar o un disco de valvula de diafragma compuesto por un material
resiliente, por ejemplo caucho de silicona u otro material elastomérico apropiado. En particular el disco 40 de valvula
puede incluir una prominencia 52 cilindrica central que sea solidaria con la porcidon 54 del cuerpo anular que
presenta una region 56 periférica configurada para su cierre estanco con el miembro 38 de asiento de valvula. Un
rebajo 58 puede estar formado en la parte posterior de la prominencia 52 para definir una cavidad o retén. La cabeza
de la clavija 50 de retencién del miembro 38 de asiento de valvula puede ajustarse dentro del rebajo 58 para
mantener unidas las dos piezas. El centro del miembro 40 de disco puede de esta forma quedar pinzado firmemente
con el miembro 38 de asiento de valvula, de manera que la regién 56 periférica del miembro de disco quede sujeta
con un encaje de estanqueidad con el reborde 39 anular del miembro de asiento de valvula.

El miembro 40 de disco puede estar configurado de manera que, cuando se aplique una primera presion sobre un
lado del miembro de disco (por ejemplo, la presién de una respiracion exhalada por el usuario), el miembro de disco
se desvie lejos del reborde 39 anular, posibilitando que el aire pase alrededor del miembro de disco. Cuando la
primera presion es suprimida, el miembro 40 de disco retorna a su posicién original, cerrado herméticamente contra
el reborde 39 anular impidiendo asi que el aire retorne a una direccion inversa a través del conjunto 14 de valvula
APR. En una forma de realizacion ejemplar no limitativa, la primera presion puede ser de aproximadamente 0,1
milibarias hasta aproximadamente 3 milibarias.

En la forma de realizacion ilustrada, una junta térica 60 u otro miembro de estanqueidad resiliente puede estar
dispuesto sobre o en posicion adyacente al miembro 38 de asiento de valvula para conseguir una junta selladora
firme, estanca al aire, con una mascara de respirador (no mostrada) en la que el sistema 10 esta dispuesto.

El conjunto 16 de valvula SCBA del sistema 10 incluye un miembro 62 de derivacion y puede incluir un disco 64 de
valvula SCBA, una placa 66 de muelle de la valvula, y un muelle 68 de la valvula. Se disponen también un miembro
70 de retencién, un muelle 72 de retencién y un accionador 74, los cuales todos se ajustan sustancialmente dentro
de la camara 22 corriente abajo de la carcasa 12 principal, como se puede apreciar en las FIGS. 2 y 3.

Como se aprecia de forma 6ptima en la FIG. 1, el miembro 62 de derivacion del conjunto 16 de valvula SCBA
positiva puede ser un cuerpo sustancialmente anular con una pluralidad de brazos 76 de retén y un par de levas 78
de desplazamiento axial diametralmente opuestas que se extienden desde su borde delantero. Cada brazo 76 de
retén puede terminar en un retén 80 en forma de gancho. El miembro 62 de derivacion puede ademas incluir varios
pares de brazos 82 de recepcion que se extiendan desde su borde delantero, de forma que cada par de brazos de
recepcion defina un canal 84 de recepcién intermedio para aceptar los primeros brazos 86 del medio de retencién 70
como se describira mas adelante.

El elemento de retencién 70 puede incluir un cubo 88 central anular que presente una pluralidad de primeros brazos
86 que se extiendan radialmente hacia fuera desde aquél. Cada primer brazo 86 puede presentar un brazo 90 de
retenciéon con forma de L que se extienda hacia delante desde el extremo mas exterior del primer brazo 86 asociado.
El medio de retencion 70 puede estar situado con respecto al miembro 62 de derivacion de manera que los primeros
brazos 86 queden asentados dentro de los canales 84 de recepcion intermedios del miembro de derivacion y, de
esta manera, los primeros brazos 86 se extiendan mas alla del medio de retencién 70. Las puntas de los brazos 90
de retencién pueden situarse colindantes con un borde delantero de la carcasa 12 principal (FIG. 2), constrifiendo de
esta manera el medio de retencién 70.

El muelle 72 de retencion puede ser un muelle helicoidal convencional dispuesto entre el miembro 62 de derivacion y
el medio de retencion 70. Esto es, un primer extremo del muelle 72 de retenciéon puede encajar con los retenes 80
de los brazos 76 de retén y un segundo extremo del muelle 72 de retencion puede encajar con las superficies
delanteras de los primeros brazos 86. El muelle 72 de retencion queda asi sujeto en compresién y empuja
mutuamente el miembro 62 de derivacion y el medio 70 de retencion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2708 206 T3

Como se describira con mayor detalle mas adelante, el sistema 10 utiliza una accion tipo leva en la que el miembro
62 de derivacion cierra de forma estanca una derivacion alrededor del conjunto 16 de valvula SCBA para situar el
sistema 10 en un modo SCBA. A continuacién, cuando una palanca 108 de activacion es ajustada en una posicion
inactiva, el muelle 72 de retenciéon funciona para hacer retornar el miembro 62 de derivaciéon hacia la posiciéon
inactiva, abriendo la derivacion alrededor del conjunto 16 de valvula SCBA y situando el sistema 10 en un modo
APR.

El disco 64 de valvula SCBA puede ser similar al disco 40 de valvula APR descrito anteriormente y puede ser una
aleta estandar o un disco de valvula de diafragma compuesto por un material resiliente, como por ejemplo caucho de
silicona u otro material apropiado. En particular, el disco 64 puede incluir una prominencia 92 cilindrica central
solidaria con una porcién 94 del cuerpo anular que presente una regién 96 de cierre estanco periférica. La region 96
de cierre estanco periférica esta asi configurada para cerrarse de forma estanca contra el reborde 32 anular del
tabique 24. Un rebajo 98 puede estar formado en la parte posterior de la prominencia 92 para definir una cavidad o
retén. La cabeza de una clavija 36 de alineacion que esté montada firmemente dentro de la abertura 34 del cubo 30
del tabique 24 puede quedar ajustada dentro del rebajo 98 y puede quedar sujeta en su interior mediante un encaje
de friccion. El disco 64 de valvula puede asi quedar firmemente "pinzado" sobre la clavija 36 de alineacion,
asegurando asi el disco 64 de valvula en alineacion axial con el tabique 24. Al quedar de esta manera situado, el
disco 64 de valvula cubre la entera porcion central del tabique 24 incluyendo los radios 28 y las aberturas del tabique
24 y se cierra de forma estanca contra el reborde 32 anular del tabique.

La placa 66 de muelle de valvula puede ser un miembro de forma cénica que presente una superficie posterior con
un contorno que sea sustancialmente similar al contorno de la superficie delantera del disco 64 de valvula. La placa
66 de muelle puede estar situada en relacion de colindancia con el disco 64 de valvula, y puede presentar una
abertura 100 central formada a su través para la recepcién de la prominencia 92 del disco 64 de valvula para
asegurar la placa 66 de muelle en alineacion axial con el disco 64 de valvula.

El muelle 68 de valvula puede ser un muelle helicoidal convencional situado entre el medio de retencion 70 y la
placa 66 del muelle. En particular, la extensién hacia delante del muelle 68 de valvula puede quedar asentada contra
un resalto 102 anular definido por el cubo 88 del medio de retencién 70 y la extension posterior del muelle 68 de
valvula puede quedar asentada contra un resalto anular 104 (FIG. 2) formado en la superficie delantera de la placa
66 de muelle. Situado de esta manera, el muelle 68 de valvula comprimido empuja la placa 66 de muelle y el disco
64 de valvula hacia atras, sujetando de esta manera la periferia del disco 64 de valvula en un encaje firme con el
reborde 32 anular del tabique 24 y formando una junta selladora entre ellos. La presion de apertura del conjunto 16
de valvula SCBA (la cual puede ser designada como "segunda presiéon" en comparacion con la "primera presion”
que representa la presion de apertura de la valvula APR) puede asi quedar ajustada mediante una seleccion
cuidadosa del muelle constante del muelle 68 de valvula. En una forma de realizacion, el muelle 68 de valvula se
selecciona para obtener una presion de apertura del conjunto 16 de valvula SCBA que sea mayor que una presion
de fisuracién de una valvula de demanda para una alimentacion de aire comprimido (no mostrada) cuando el
respirador opera en un modo que utilice una alimentacién de aire comprimido, como se describira con mayor detalle
mas adelante. La presion de apertura del conjunto 16 de valvula SCBA, es mayor que la presion de apertura del
conjunto 14 de valvula APR. En una forma de realizacién ejemplar no limitativa, esta presion de apertura del
conjunto 16 de valvula SCBA puede oscilar entre aproximadamente 3,5 milibarias y aproximadamente 6,5 milibarias.

El miembro 74 accionador, que se aprecia de forma éptima en la FIG. 1, comprende un cuerpo 105 circular que
presenta una abertura 106 central para recibir un eje de montaje (que no se aprecia) que se extiende hacia la parte
posterior de la cubierta 18. Una palanca 108 de accionamiento se puede extender radialmente hacia fuera desde el
cuerpo 105 circular a través de una abertura de la cubierta para posibilitar que un usuario haga rotar el accionador
74. Una pluralidad de palpadores 110 de leva puede extenderse hacia la parte posterior desde el cuerpo 105 circular
y comprender unas superficies de palpador de leva curvadas que estén configuradas para encajar con las levas 78
del miembro 62 de derivacion de manera que el miembro 74 de accionador sea rotado en una primera direccion del
miembro 62 de derivacion y sea desplazado axialmente hacia el tabique 24 de la carcasa 12 principal, y cuando el
miembro 74 accionador sea rotado en una segunda direccion, el miembro 62 de derivacion sea desplazado
axialmente lejos del tabique.

Asi, en una primera posicion (mostrada en la FIG. 2), el miembro 62 de derivacion esta situado lejos del tabique 24
de manera que la extension posterior del miembro 62 de derivacién no bloquee las aberturas 29 periféricas del
tabique 24. Estrictamente hablando, se permite que el aire exhalado se desplace a través de las aberturas 29
periféricas, soslayando el conjunto 16 de valvula SCBA, de manera que solo el conjunto 14 de valvula APR esté "en
linea". Esto es designado como el modo "APR", y el flujo de aire en este modo se muestra mediante las flechas
ilustradas en la FIG. 2. Para configurar el sistema 10 en el modo "SCBA" (mostrado en la FIG. 3), el miembro 74
accionador es rotado de manera que los palpadores 110 de leva encajen con las levas 78 del miembro 70 de
derivacion, empujando el miembro de derivacion contra el tabique 24 de la carcasa 12 principal, y cerrando
herméticamente las aberturas 29 periféricas del tabique. Estrictamente hablando, se impide que el aire exhalado
eluda el conjunto 16 de valvula SCBA, y, en vez de ello, el aire sea forzado a través de las aberturas 27 centrales del
tabique 24 de manera que actie contra el disco 64 de valvula SCBA. El flujo de aire en este modo se muestra
mediante las flechas ilustradas en la FIG. 3.
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El sistema 10 de la presente divulgacion, por tanto, puede ser operado en dos modos diferentes: un modo APR y un
modo SCBA. Como se ha sefialado, para operar el sistema 10 en el modo APR la palanca 108 de accionamiento es
rotada de manera que el miembro 62 de derivacion adopte la posicion mostrada en la FIG. 2. Configurado de esta
manera, cuando la presion del aire dentro de la mascara es negativa durante la inhalaciéon por un usuario, el disco
40 de valvula APR es forzado a cerrarse y el aire puede entrar en la mascara a través de un elemento de
purificacion de aire (esto es un filtro) situado corriente arriba del disco 40 de valvula APR. Cuando el usuario exhala,
la presion de exhalacion dentro de la mascara supera la presion de apertura (esto es, la primera presion) del disco
40 de valvula APR, abriendo asi la valvula APR y posibilitando que el aire entre en la camara 20 corriente arriba de
la carcasa 12 principal. Dado que las aberturas 29 periféricas del tabique 24 no estan bloqueadas por el miembro 62
de derivacion, el aire exhalado pasa libremente a través de las perforaciones, eludiendo el disco 64 de valvula SCBA
cerrada, y es expulsado a través de la cubierta 18 del sistema 10. El usuario, por tanto, es capaz de inhalar el aire
purificado y exhalar libremente como con respecto a la unidad APR convencional.

Para operar el sistema 10 en el modo SCBA, el usuario rota la palanca 108 de accionamiento de manera que el
miembro 62 de derivacion encaje con el tabique 24 como se muestra en la FIG. 3. En este modo, una presion
positiva (por debajo de la presion de apertura de la valvula 16 SCBA) puede ser mantenida dentro de la mascara
para impedir la entrada de gases peligrosos durante su uso. Dado que, en este modo, el miembro 62 de derivacion
ha sido desplazado para bloquear las aberturas de la brida 26 del tabique, no se permite que el aire exhalado
puentee el disco 64 de valvula SCBA y, en su lugar sea forzado a atravesar las aberturas 27 centrales del tabique 24
y para hacer frente al disco 64 de valvula SCBA. Durante la exhalacion, la presién combinada del aire comprimido y
del aire exhalado es suficiente para vencer la presion de apertura del disco 64 de valvula SCBA. El disco de valvula
SCBA, por tanto, se abre durante la exhalacion y permite que el aire exhalado (y el aire comprimido) fluyan hasta el
interior de la camara 22 corriente abajo de la carcasa 12 principal y salga a través de la cubierta 18. El usuario, por
tanto, es capaz de inhalar el aire purificado alimentado por la fuente de aire comprimido y exhalar libremente como
en el caso de la unidad SCBA convencional. Ademas, la presion del aire positiva dentro de la mascara impide que el
aire externo entre en la mascara mientras que la valvula 64 de presiéon SCBA impide que el aire de la mascara se
escape libremente del sistema 10.

Se debe apreciar que pueden llevarse a la practica muchas configuraciones mecanicas alternativas del sistema 10
para conseguir una funcionalidad similar a la anteriormente descrita.

Basicamente, cualquier configuracion de este tipo debe presentar una valvula APR que incorpore una primera
presiéon de apertura y una valvula SCBA que incorpore una segunda presion de apertura mayor que la primera
presion de apertura, de manera que un usuario pueda seleccionar la operacion del sistema ya sea en el modo APR
o en el modo SCBA mediante el encaje selectivo de un conjunto de canales de derivacion. Dicha selecciéon puede
ser manual o puede ser automatica.

Una forma de realizacion ejemplar alternativa, de un sistema 200 de acuerdo con la presente divulgacion se ilustra
en las FIGS. 4 y 5, en las que un miembro 202 de derivacion rotatorio esta dispuesto dentro de un miembro 204 de
la carcasa. El sistema incluye un miembro 206 del tabique intermedio que presenta una pluralidad de aberturas (no
mostradas) a través de las cuales el aire puede ser desplazado para contactar con el conjunto 208 de valvula SCBA.
El sistema 200 también incluye un conjunto 210 de valvula APR similar al conjunto de valvula APR descrito en
relacion con la forma de realizacion de las FIGS. 1 - 3. El miembro 202 de derivacion rotatorio incluye una pluralidad
de aberturas 212 en una de sus paredes. Asi mismo, una pluralidad de aberturas 214 esta formada entre el miembro
204 de carcasa y el miembro 206 de tabique intermedio. En una primera configuracion (el modo "APR", mostrado en
la FIG. 3) el miembro 202 de derivacion rotatorio esta situado de manera que las aberturas 212 del miembro de
derivacion estén alineadas con las aberturas 214 formadas entre el miembro de carcasa y el miembro de tabique
intermedio, posibilitando asi que el aire exhalado eluda el conjunto 208 de valvula SCBA. El patrén del flujo de aire
para este modo se muestra mediante las flechas de la FIG. 3. Para configurar el sistema 200 en el modo SCBA
(mostrado en la FIG. 4), el miembro 202 de derivacion rotatorio es rotado de manera que las aberturas 212 no estén
alineadas con las aberturas 214 formadas entre el miembro de carcasa y el miembro de tabique intermedio,
bloqueando asi las aberturas 214 y forzando el aire exhalado para su encaje con el conjunto 208 de valvula SCBA.

Como en la forma de realizacion precedente, el conjunto 210 de valvula APR puede presentar una presion de
apertura que sea menor que una presion de apertura del conjunto 208 de valvula SCBA.

Este sistema 10, 200 divulgado puede encontrar aplicacion en cualquier mascara en la que el APR, PAPR, o SCAB
puedan ser utilizados de algin modo de manera conjunta.
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REIVINDICACIONES
1.- Un sistema (10) de exhalacion configurable para un respirador, comprendiendo el sistema:
una carcasa (12) que presenta una camara (20);

un primer conjunto (14) de valvula dispuesto dentro de la camara (20) y configurado para impedir que el
aire fluya a través del primer conjunto (14) de valvula cuando un diferencial de presion de aire entre un lado
corriente arriba y un lado corriente abajo del primer conjunto (14) de valvula se sitle por debajo de una
primera presion de apertura; y

un segundo conjunto (16) de valvula dispuesto dentro de la camara (20) en comunicacién de fluido con el
primer conjunto (14) de valvula, estando el segundo conjunto (16) de valvula configurado para impedir que
el aire fluya a través del segundo conjunto (16) de valvula cuando un diferencial de presién de aire entre un
lado corriente arriba y un lado corriente abajo del segundo conjunto (16) de valvula se sitie por debajo de
una segunda presion de apertura, donde la segunda presion de apertura es mayor que la primera presion
de apertura;

al menos una abertura (29) de derivacion situada en posicion adyacente al segundo conjunto (16) de
valvula, estando la al menos una abertura (29) de derivacion configurada para posibilitar que el aire eluda el
segundo conjunto (16) de valvula; y

un miembro (62) de derivacion situado adyacente a al menos una abertura (29) de derivacion, pudiendo el
miembro (62) de derivacion desplazarse entre la primera y segunda posiciones, en el que en la primera
posicién el miembro (62) de derivacion bloguea la al menos una abertura (29) de derivacion, y en el que en
la segunda posicion el miembro (62) de derivacion no bloquea la al menos una abertura (29) de derivacion,
de manera que el aire pueda eludir el segundo conjunto (16) de valvula.

2.- Un sistema de exhalacion configurable de la reivindicacion 1, en el que el desplazamiento del miembro (62) de
derivacion entre la primera y la segunda posiciones comprende el desplazamiento axial del miembro (62) de
derivacion.

3.- Un sistema de exhalacion configurable de la reivindicacion 1, en el que el desplazamiento del miembro (62) de
derivacion entre la primera y segunda posiciones comprende el desplazamiento rotacional del miembro (62) de
derivacion.

4.- Un sistema de exhalacion configurable de la reivindicacién 1, en el que el sistema comprende un cartucho
desmontable.

5.- Un sistema de exhalacion configurable de la reivindicacién 1, en el que el sistema comprende una caracteristica
integrada de un respirador.

6.- Un sistema de exhalacion configurable de la reivindicacion 1, en el que el desplazamiento del miembro (62) de
derivacion entre las primera y segunda posiciones es iniciado manualmente por un usuario.

7.- Un procedimiento para la provisiéon de un sistema conmutable de filiro por un respirador, comprendiendo el
procedimiento:

la provisién de una carcasa (10) que presenta un primero (14) y un segundo (16) conjunto de valvulas en
comunicacion de fluido entre si; estando el primer conjunto (14) de valvula configurado para impedir que el
aire fluya a través del primer conjunto (14) de valvula cuando un diferencial de presion de aire entre un lado
corriente arriba y un lado corriente abajo del primer conjunto (14) de valvula se sitie por debajo de una
primera presion, estando el segundo conjunto (16) de valvula configurado para impedir que el aire fluya a
través de segundo conjunto (16) de valvula cuando un diferencial de presion de aire entre un lado corriente
arriba y un lado corriente abajo del segundo conjunto (16) de valvula se sitie por debajo de una segunda
presion; siendo la segunda presién mayor que la primera presion;

la provision de al menos una abertura (29) adyacente al segundo conjunto (16) de valvula para posibilitar
que el aire eluda el segundo conjunto (16) de valvula;

la provisién de un miembro (62) de derivacion adyacente a al menos una abertura (29); y

el desplazamiento del miembro (62) de derivacién entre las primera y segunda posiciones, en el que en la
primera posicion (62) de derivacion bloquea la abertura (29), y en el que en la segunda posicién (62) de
derivacion no bloquea la abertura (29) para posibilitar que el aire fluya a través de la abertura (29) para
eludir el segundo conjunto (16) de valvula cerrada.
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8.- Un procedimiento de la reivindicaciéon 7, en el que el desplazamiento del miembro (62) de derivacion entre la
primera y segunda posiciones comprende el desplazamiento axial del miembro de derivaciéon y / o la rotacién del
miembro de derivacion.

9.- Un procedimiento de la reivindicacién 7, en el que el sistema comprende un cartucho desmontable.

10.- Un procedimiento de la reivindicacion 7, en el que el sistema comprende una caracteristica integrada de un
respirador.

11.- Un procedimiento de la reivindicacion 7, en el que el desplazamiento del miembro (62) de derivacion entre las
primera y segunda posiciones es iniciado manualmente por un usuario.
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