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DESCRIPCION
Dispositivos para la eliminacion de residuos del objetivo de un endoscopio
Campo de la invencion

La invencion se refiere a dispositivos que mantienen el objetivo de un dispositivo de visualizacion o iluminacion,
especificamente un endoscopio libre de residuos mientras esta en uso sin la necesidad de retirar el endoscopio del
cuerpo del paciente. Ademas, una variacién de la invencioén evita el contacto directo de la superficie del endoscopio
y la superficie del tejido corporal, eliminando asi la necesidad de esterilizaciéon del endoscopio.

Antecedentes

Ciertos procedimientos médicos requieren la insercion de un dispositivo de visualizacion, un "endoscopio”, en una
cavidad corporal para ver las caracteristicas y estructuras dentro de la cavidad corporal. Dicho endoscopio puede
ser, por ejemplo, un gastroscopio, faringoscopio, laringoscopio, laparoscopio, colonoscopio o cualquier otro tipo de
telescopio médico. Para los fines de esta divulgacion, usaremos el término "endoscopio" para incluir cualquier
dispositivo de visualizacion que se inserte en el cuerpo de un sujeto y se use para ver estructuras internas. El
endoscopio puede ser rigido o flexible. Los endoscopios rigidos, como los laparoscopios estandar, generalmente
consisten en un eje de aproximadamente 300-500 mm de longitud, con un diametro exterior de 5 mm a 12 mm, con
un objetivo en un extremo y un ocular en el otro. En algunos casos, como con los gastroscopios de fibra 6ptica, el
dispositivo puede tener mas de un metro de longitud y puede permitir la flexion y manipulacién por parte del
operador del extremo distal. El eje del endoscopio a menudo contiene haces de fibra éptica que transmiten luz y/u
objetivos que transmiten sefiales visuales y luz.

El endoscopio también tiene normalmente una conexioén, adyacente al ocular, para la conexién de una fuente de luz
externa que proporciona iluminacion, a través de fibras que transmiten luz dentro del endoscopio.

Antes de la introduccion de un endoscopio rigido, como un laparoscopio, la cavidad del cuerpo generalmente se infla
con un gas, generalmente didxido de carbono, utilizando un insuflador de gases.

Posteriormente, se inserta una manga o funda de plastico o metal, a menudo denominada trocar, a través de la
pared de la cavidad. Estas mangas contienen un medio para hacer un sello y evitar la fuga de gas dentro de la
cavidad del cuerpo. El extremo del endoscopio que contiene el objetivo se inserta en la cavidad del cuerpo a través
de la manga, la fuente de luz conectada se activa y las caracteristicas dentro de la cavidad del cuerpo se ven a
través del ocular del endoscopio o en un monitor de video que recibe las sefales de una camara de video conectada
al ocular.

El objetivo del endoscopio a menudo se ensucia durante el procedimiento operatorio. Las particulas de tejido, la
sangre, la mucosa y otros fluidos corporales se adhieren a el objetivo y ocultan la vision. La rutina habitual cuando
surge este problema es retirar el endoscopio del cuerpo del paciente y empapar su extremo distal (el objetivo) en
agua estéril, limpiar el objetivo con una toalla estéril y volver a insertar el laparoscopio en el cuerpo del paciente a
través del trocar laparoscopico existente. Durante algunos procedimientos operativos, el endoscopio puede tener
que retirarse con frecuencia para tener limpio el objetivo.

La pérdida de visién debido a la suciedad del objetivo del endoscopio puede ser un problema grave, especialmente
si ocurre en un momento critico durante la cirugia. Aumenta el tiempo requerido para un procedimiento y requiere la
extraccion e insercion repetida del endoscopio, lo que puede producir un traumatismo en los tejidos. El cubrimiento
con sangre del objetivo del endoscopio a menudo se conoce como el sintoma del "video rojo". Esto es
particularmente grave si el sangrado es extenso y si se pierde tiempo en extraer, limpiar y reinsertar el objetivo. Si el
objetivo limpio y sin obstrucciones no esta disponible lo suficientemente rapido para la identificacion y el control de la
fuente de sangrado, es mas probable que el procedimiento se convierta en un procedimiento quirdrgico de "apertura”
de emergencia que requiera incisiones quirurgicas grandes.

Se han desarrollado varias soluciones para mantener el objetivo libre de ensuciamiento. Estos incluyen el uso de
chorros de agua, dispositivos de ultrasonido, irrigacion liquida y cepillos (ver las patentes de Estados Unidos
5207213, 5549543, 5225001, 5167220, 5400767, 5514084, 5575756, 5830127, 6017333, 6354992, 6447446, y
publicaciones de patente US23109837A1, W009220274A1, WO09532012A1) También hay varios dispositivos que
resuelven el problema de empafiamiento del objetivo (consulte los nUmeros de patente de Estados Unidos 5549543,
5464008, 6712479 y la publicacion de patente EP01153567A1). Ninguno de estos describe o sugiere la presente
invencion. Ademas, se hace referencia a los documentos JP2007105314 A y JP2005052229 A, cada uno de los
cuales describe un dispositivo para mantener una trayectoria optica clara inmediatamente delante del objetivo de un
aparato de visualizacion.

Es evidente que existe una gran necesidad de dispositivos y métodos que mantengan una vision clara y sin
obstrucciones a través del objetivo de un endoscopio mientras estan en uso; dispositivos que eliminen los fluidos
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obstructivos y los desechos de la trayectoria éptica/visual de un endoscopio mientras estan en uso; y dispositivos
que eliminen la necesidad de retirar el endoscopio del paciente para que se pueda limpiar el objetivo. Existe la
necesidad de dispositivos de este tipo que sean simples y econémicos de fabricar, que sean simples de usar y
robustos en su uso, y que puedan usarse con una variedad de dispositivos endoscopicos. La presente invencion
proporciona tales dispositivos y métodos para usarlos.

Descripcion general

La invencién abarca dispositivos utilizados para mantener el objetivo de un endoscopio, por ejemplo, un
laparoscopio, libre de residuos, fluidos y suciedad.

El dispositivo puede funcionar igualmente con cualquier tipo de aparato de visualizacion o de iluminacion para
mantener una trayectoria dptica clara y sin obstrucciones.

En ciertas realizaciones, el cuerpo del dispositivo es un tubo hueco o funda disefiada para recibir un endoscopio
dentro de su luz. El dispositivo esta disefiado de tal manera que, en uso, el extremo distal del endoscopio, que tiene
el objetivo dispuesto alli, se coloca dentro de la luz del dispositivo en o cerca de la punta distal del cuerpo del
dispositivo.

Ciertas realizaciones incluyen una lamina de cubierta del objetivo enrollada en un carrete. Por ejemplo, una lamina
de cubierta del objetivo flexible puede enrollarse en un primer carrete y desenrollarse sistematicamente de manera
que pase por delante del objetivo del endoscopio. La lamina de cubierta del objetivo se puede desenrollar segun sea
necesario para proporcionar una cubierta del objetivo limpia y clara frente al objetivo. El extremo anterior de la
lamina de cubierta del objetivo se puede capturar y enrollar en un segundo carrete. Al enrollar la lamina de cubierta
del objetivo sobre el segundo carrete, la lamina de cubierta del objetivo se tira del primer carrete, a lo largo de una
trayectoria de viaje preestablecida, que pasa por delante del objetivo y se enrolla en el segundo carrete. La
trayectoria de viaje puede definirse mediante guias de varios disefios suficientes para sostener y guiar la lamina de
cubierta del objetivo a lo largo de la trayectoria de desplazamiento preestablecida. La guia puede incluir rieles o
ranuras a través de los cuales pasa la lamina de cubierta del objetivo. La guia se construye generalmente como una
parte integral del cuerpo del dispositivo. La guia puede apoyarse con marcos adicionales, armazones u otros
disefios de la punta del dispositivo para proporcionar una superficie plana a la porciéon de la lamina frente a el
objetivo. La guia y el cuerpo del dispositivo se describen con mas detalle en la descripcion detallada.

El dispositivo puede tener marcos adicionales, armazones o disefio especifico de la punta distal para permitir que la
superficie de la lamina de cubierta del objetivo quede paralela a la superficie del objetivo en el extremo distal del
endoscopio.

El dispositivo de la invencién puede incorporarse opcionalmente en la estructura de un dispositivo de visualizacion
tal como un endoscopio de modo que el endoscopio y el dispositivo funcionen como un Unico aparato integrado.

El dispositivo de la invencion puede cubrir la mayor parte o la totalidad del endoscopio (incluido el extremo distal del
endoscopio) para proporcionar una barrera fisica completa entre el endoscopio y los tejidos corporales, evitando asi
la necesidad de esterilizacion del endoscopio antes del procedimiento endoscopico real.

El dispositivo de la invencién puede tener ranuras adicionales o canales tubulares (distintos de los del paso de la
lamina que cubre el objetivo para lograr una vision clara y sin obstrucciones durante el uso del endoscopio) para
permitir el paso de instrumentos endoscdpicos, como férceps o cepillos para biopsia, aire, fluidos o residuos, como
moco u otros materiales corporales. El aire puede ser removido o bombeado hacia la cavidad del cuerpo a través de
dichas ranuras o canales que viajan a lo largo del cuerpo del dispositivo. Los fluidos pueden ser removidos o
irrigados en la cavidad del cuerpo a través de dichas ranuras o canales que viajan a lo largo del cuerpo del
dispositivo. Los desechos pueden eliminarse de la cavidad del cuerpo a través de dichas ranuras o canales. Dichas
ranuras o0 canales pueden tener aberturas en el extremo distal del cuerpo del dispositivo, lo que permite la
instrumentacién endoscopica y permite la succion, el riego y otras funciones relacionadas con el paso de aire, fluidos
y residuos en el extremo distal del endoscopio.

Ciertas realizaciones incluyen aberturas, valvulas, diales, botones o controles adicionales de varios disefios cerca
del extremo proximal del cuerpo del dispositivo (que rodea el extremo proximal del endoscopio), en las proximidades
de los carretes que controlan el paso de la lamina del objetivo, para permitir el paso de instrumentos endoscopicos
y/o para controlar el paso del aire, fluidos, o residuos a través de las ranuras o canales adicionales que viajan a lo
largo y son una parte integral del cuerpo del dispositivo.

Ciertas realizaciones incluyen un cuerpo de dispositivo rigido, mientras que otras realizaciones incluyen un cuerpo
de dispositivo flexible. El disefio flexible del cuerpo del dispositivo se puede utilizar mas apropiadamente para
endoscopios flexibles.
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Ciertas realizaciones incluyen limpiadores que limpian fisicamente el fluido y los residuos del objetivo. Dichos
limpiaparabrisas se mueven delante del objetivo o de la cubierta del objetivo para eliminar mecanicamente los
residuos. Los limpiaparabrisas incluyen cuchillas flexibles y cepillos. Los limpiadores pueden moverse de cualquier
manera que sea eficaz para eliminar los residuos.

Un ejemplo especifico es: un dispositivo para mantener una trayectoria optica clara inmediatamente delante del
objetivo de un aparato alargado de observacion, comprendiendo el dispositivo: un cuerpo hueco alargado que define
que comprende un extremo proximal y un extremo distal, en donde el cuerpo hueco alargado define una luz, en
donde el cuerpo hueco alargado esta adaptado para recibir el aparato de visualizacién alargado, un elemento de
guia dispuesto dentro del cuerpo hueco alargado, y una lamina transparente de cubierta del objetivo movible (por
ejemplo, deslizantemente) asociado con el elemento de guia en donde la lamina transparente de cubierta del
objetivo estd enhebrada y guiada por el elemento de guia para describir una trayectoria de viaje preestablecida que
pasa inmediatamente por delante del objetivo del aparato de visualizacién alargado.

Tenga en cuenta que, aunque el tipo de aparato de visualizaciéon descrito en los ejemplos es generalmente alargado,
por lo tanto, se requiere que el dispositivo de la invencion sea alargado.

Ademas, la palabra "alargado" no pretende limitar el dispositivo a ninguna dimensién en particular, simplemente para
indicar que el dispositivo tiene una longitud que generalmente excede su diametro, y el dispositivo de la invencion
abarca todas las formas de realizaciéon que emplean un medio para eliminar residuos de delante de un dispositivo de
visualizacion o un dispositivo de iluminacion.

Otro ejemplo especifico es: un dispositivo para mantener una trayectoria optica clara inmediatamente delante del
objetivo de un aparato alargado de observaciéon, comprendiendo el dispositivo: un cuerpo hueco alargado que
comprende un extremo proximal y un extremo distal, en donde el cuerpo hueco alargado esta adaptado para recibir
el aparato de visualizacion alargado, un elemento de guia dispuesto dentro del cuerpo hueco alargado, una lamina
transparente de cubierta del objetivo que se puede mover (por ejemplo, de manera deslizante) asociado con el
elemento de guia en donde la lamina transparente de cubierta del objetivo estd enroscada y guiada por el elemento
de guia para describir una trayectoria de viaje preestablecida que pasa inmediatamente por delante del extremo
distal transparente del cuerpo del dispositivo y el objetivo del aparato de visualizacion alargado, y unos medios de
soporte marco/andamio/lamina de cubierta del objetivo o un disefio de la punta del dispositivo distal especifico para
permitir que la superficie de la lamina de cubierta del objetivo sea paralela a la superficie del objetivo del aparato de
vision alargada.

Otro ejemplo especifico es: un dispositivo para mantener una trayectoria dptica clara inmediatamente delante del
objetivo de un aparato alargado de observaciéon, comprendiendo el dispositivo: un cuerpo hueco alargado que
comprende un extremo proximal y un extremo distal, en donde el cuerpo hueco alargado define una luz, en donde el
extremo distal es transparente y tiene una pared o barrera que separa la luz de la superficie exterior del dispositivo,
en donde el cuerpo hueco alargado esta adaptado para recibir el aparato de visualizacion alargado, un elemento de
guia dispuesto dentro del cuerpo hueco alargado, una lamina transparente de cubierta del objetivo que se puede
mover (por ejemplo, de manera deslizante) asociado con el elemento de guia en donde la lamina transparente de
cubierta del objetivo esta enhebrada y guiada por el elemento de guia para describir una trayectoria de viaje
preestablecida que pasa inmediatamente por delante del extremo transparente distal del cuerpo del dispositivo y el
objetivo del aparato alargado de visualizacion.

Otro ejemplo especifico es: un dispositivo para mantener una trayectoria éptica clara inmediatamente delante del
objetivo de un aparato alargado de observaciéon, comprendiendo el dispositivo: un cuerpo hueco alargado que
comprende un extremo proximal y un extremo distal, en donde el cuerpo hueco alargado define una luz, en donde el
extremo distal es transparente y tiene una pared o barrera que separa la luz de la superficie exterior del dispositivo,
en donde el cuerpo hueco alargado esta adaptado para recibir el aparato de visualizacion alargado, un elemento de
guia dispuesto dentro del cuerpo hueco alargado, una lamina transparente de cubierta del objetivo que se puede
mover (por ejemplo, de manera deslizante) asociado con el elemento de guia en donde la lamina transparente de
cubierta del objetivo estd enhebrada y guiada por el elemento de guia para describir una trayectoria de viaje
preestablecida que pasa inmediatamente por delante del extremo distal transparente del cuerpo del dispositivo y el
objetivo del aparato de visualizacién alargado.

Otro ejemplo especifico es: un dispositivo para mantener una trayectoria 6ptica clara inmediatamente delante del
objetivo de un aparato alargado de observacion, comprendiendo el dispositivo: un cuerpo hueco alargado que
comprende un extremo proximal y un extremo distal, en donde el cuerpo hueco alargado define una luz, en donde el
extremo distal es transparente y tiene una pared o barrera que separa la luz de la superficie exterior del dispositivo,
en donde el cuerpo hueco alargado esta adaptado para recibir el aparato de visualizacion alargado, un elemento de
guia dispuesto dentro del cuerpo hueco alargado, una ldamina transparente de cubierta del objetivo que se puede
mover (por ejemplo, de manera deslizante) asociado con el elemento de guia en donde la lamina transparente de
cubierta del objetivo esta enroscada y guiada por el elemento de guia para describir una trayectoria de viaje
preestablecida que pasa inmediatamente por delante del extremo distal transparente del cuerpo del dispositivo y el
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objetivo del aparato de visualizacién alargado, un elemento guia adicional o elementos guia adicionales dispuestos
dentro del cuerpo hueco alargado para el paso de aire, fluidos, residuos o instrumentos endoscépicos.

Otro ejemplo especifico es: un dispositivo para mantener una trayectoria éptica clara inmediatamente delante del
objetivo de un aparato alargado de observacién, comprendiendo el dispositivo: un cuerpo hueco alargado que
comprende un extremo proximal y un extremo distal, en donde el cuerpo hueco alargado define una luz, en donde el
cuerpo hueco alargado esta adaptado para recibir el aparato de visualizaciéon alargado, un limpiador moévil unido
operativamente al cuerpo hueco alargado en donde el limpiador se mueve a través de una trayectoria
inmediatamente delante del objetivo del aparato de visualizacion alargado, eliminando asi los desechos obstructivos
y manteniendo una trayectoria 6ptica clara justo delante del objetivo del aparato de visualizacién alargado

El término "de inmediato" no limita la distancia entre el objetivo y la ldmina de cubierta del objetivo, sino que
simplemente implica que la lamina de cubierta del objetivo se coloca delante del objetivo. Se establece
expresamente que otros elementos, como una cubierta del objetivo, pueden estar presentes entre el objetivo y la
lamina de cubierta del objetivo. Sin embargo, en ciertas condiciones, la cubierta del objetivo puede estar ausente.

Las realizaciones ejemplares de la invencidon se describen en detalle por las figuras y por la descripcion a
continuacion.

Las figuras

La figura 1 es una seccién transversal esquematica longitudinal del dispositivo que muestra el cuerpo (1) del
endoscopio, el objetivo (2), la lamina (3) de cubierta del objetivo, el primer carrete (4) y el segundo carrete (5).

La figura 2A es una vista esquematica de una realizacion del dispositivo que muestra el cuerpo (6) del dispositivo en
donde el cuerpo del dispositivo define canales (9) de guia internos a través de los cuales se rosca la lamina (3) de
cubierta del objetivo. La lamina de cubierta del objetivo emerge a través de una primera ranura (7) de guia, pasa por
delante de la cubierta (22) del objetivo y regresa a una segunda ranura (8) de guia. En esta vista, el cuerpo (1) del
endoscopio y el objetivo (2) se pueden ver acomodados dentro de la luz del dispositivo. La cubierta (22) transparente
del objetivo puede estar ausente en otras realizaciones.

La figura 2B es una vista frontal esquematica del dispositivo que muestra el cuerpo (1) del endoscopio, el objetivo
(2), la lamina (3) de cubierta del objetivo, el cuerpo (6) del dispositivo, una primera ranura (7) de guia, una segunda
ranura (8) de guia. La cubierta (22) del objetivo no se muestra en esta figura.

La figura 2C es una vista externa en perspectiva del dispositivo que muestra la 1amina (3) de cubierta del objetivo
que sale de la primera ranura (7) de guia y regresa a la segunda ranura (8) de guia, pasando por delante del objetivo
(no se muestra)

La figura 3 es una seccion transversal longitudinal esquematica de una realizacion del dispositivo que muestra el
cuerpo (1) del endoscopio, el objetivo (2), la lamina (3) de cubierta del objetivo, el primer carrete (4), el segundo
carrete (5), el cuerpo (6) del dispositivo, la primera hendidura (7) de guia, la segunda hendidura (8) de la guia, el
marco superior que soporta la lamina (23) de cubierta del objetivo y el marco inferior que soporta la lamina (24) de
cubierta del objetivo. La lamina de cubierta del objetivo emerge a través de una primera ranura (7) de guia, se
enrolla alrededor del marco superior (23), pasa por delante del objetivo (2), se enrolla alrededor del marco (24)
inferior y vuelve a pasar a una segunda ranura (8) de guia. En esta vista, el cuerpo (1) del endoscopio y el objetivo
(2) se pueden ver acomodados dentro de la luz del dispositivo. EI marco (23) superior y el marco (24) inferior
permiten que la superficie de la lamina (3) de cubierta del objetivo quede paralela a la superficie del objetivo (2). La
cubierta (22) del objetivo no esta presente en esta realizacion y puede estar ausente en otras realizaciones.

La figura 4A es una vista frontal esquematica del dispositivo que muestra el objetivo (2) dentro de la luz del cuerpo
del dispositivo, el cuerpo (6) del dispositivo, una primera ranura (7) de guia, una segunda ranura (8) de guia, marco
superior que soporta la lamina (23) de cubierta del objetivo y marco inferior que soporta la lamina (24) de cubierta
del objetivo. La lamina (3) de cubierta del objetivo se omite en esta figura para demostrar claramente las 2 ranuras
de guia (con orientacion curvilinea o de seccién transversal del arco en esta realizacion). Sin embargo, la lamina (3)
de cubierta del objetivo esta presente y es parte integral de la presente realizacion.

La figura 4B es una vista externa en perspectiva del dispositivo que muestra la lamina (3) de cubierta del objetivo
enhebrada fuera de la primera ranura (7) de guia, envuelve el marco superior (23), Pasa por delante del objetivo (no
se muestra), se enrolla alrededor del marco inferior (24) y regresa a la segunda ranura (8) de guia. El marco superior
(23) y el marco inferior (24) estan unidos al cuerpo (6) del dispositivo y permiten que la superficie de la lamina (3) de
cubierta del objetivo quede paralela a la superficie del objetivo (no se muestra).

La figura 5 es una seccion transversal longitudinal esquematica de una realizacion del dispositivo que muestra el

cuerpo (1) del endoscopio, el objetivo (2), la lamina (3) de cubierta del objetivo, el primer carrete (4), el segundo
carrete (5), el cuerpo (6) del dispositivo, la primera ranura (7) de guia, la segunda ranura (8) de guia, la cubierta (22)
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transparente del objetivo, primera ranura/canal (25) de guia adicional, y segunda ranura/canal (26) de guia adicional.
Las 2 ranuras/canales adicionales atraviesan el cuerpo del dispositivo y pueden permitir el paso de aire, fluidos,
residuos o instrumentos endoscopicos. La lamina de cubierta del objetivo emerge a través de una primera ranura (7)
de guia, pasa por delante del objetivo (2) y regresa a una segunda ranura (8) de guia. En esta vista, el cuerpo (1) del
endoscopio y el objetivo (2) se pueden ver acomodados dentro de la luz del dispositivo con la cubierta (22)
transparente del objetivo. La cubierta (22) del objetivo puede estar ausente en otras realizaciones.

La figura 6A es una vista frontal esquematica del dispositivo que muestra el objetivo (2) dentro de la luz del cuerpo
del dispositivo, la lamina (3) de cubierta del objetivo, cuerpo (6) del dispositivo, una primera ranura (7) de guia, una
segunda ranura (8) de guia, primera ranura/canal (25) de guia adicional, segunda ranura/canal (26) de guia
adicional, tercera ranura/canal (27) de guia adicional, y cuarta ranura/canal (28) de guia adicional. Cualquiera de las
ranuras/canales adicionales puede permitir el paso de aire, fluidos, residuos o instrumentos endoscépicos. El
nimero y la ubicacion de las ranuras/canales adicionales pueden variar o pueden estar ausentes en otras
realizaciones. La cubierta (22) transparente del objetivo no se muestra, pero esta presente en ciertas realizaciones,
incluida la presente realizacion.

La figura 6B es una vista frontal esquematica del dispositivo que muestra el objetivo (2) dentro de la luz del cuerpo
del dispositivo, la lamina (3) de cubierta del objetivo, cuerpo (6) del dispositivo, una primera ranura (7) de guia, una
segunda ranura (8) de guia, una primera ranura/canal (25) adicional, y una segunda ranura/canal (26) adicional.
Cualquiera de las ranuras/canales adicionales puede permitir el paso de aire, fluidos, residuos o instrumentos
endoscopicos. El nimero y la ubicacion de las ranuras/canales adicionales pueden variar o pueden estar ausentes
en otras realizaciones. La cubierta (22) transparente del objetivo no se muestra, pero estd presente en ciertas
realizaciones, incluida la presente realizacion.

La figura 6C es una vista frontal esquematica del dispositivo que muestra el objetivo (2) dentro de la luz del cuerpo
del dispositivo, la lamina (3) de cubierta del objetivo, cuerpo (6) del dispositivo, una primera ranura (7) de guia, una
segunda ranura (8) de guia, una primera ranura/canal (27) adicional y una segunda ranura/canal (28) adicional.
Cualquiera de las ranuras/canales adicionales puede permitir el paso de aire, fluidos, residuos o instrumentos
endoscopicos. El nimero y la ubicacion de las ranuras/canales adicionales pueden variar o pueden estar ausentes
en otras realizaciones. La cubierta (22) transparente del objetivo no se muestra, pero estd presente en ciertas
realizaciones, incluida la presente realizacion.

La figura 7 es una vista frontal en perspectiva del dispositivo que muestra una forma de realizaciéon que utiliza un
limpiaparabrisas (10) unido de manera pivotante por un pasador (11) de fijacién, en donde el limpiador se mueve a
través de un arco (12).

La figura 8 es una vista frontal en perspectiva del dispositivo que muestra una realizacion que utiliza un limpiador
lineal (13) que se mueve a través de una trayectoria (14) perpendicular al borde largo de la cuchilla de limpieza.

La figura 9 es una vista de frente esquematica del dispositivo que muestra una realizacion que usa un limpiador (15)
de barrido hemisférico que se mueve a través de un arco (17) hemisférico similar a un parpado. El limpiador de
barrido hemisférico esta unido de manera pivotante por los pasadores (16) de fijacién que actian como puntos de
apoyo alrededor de los cuales se mueve el limpiador.

La figura 10 es una vista frontal esquematica del dispositivo que muestra una realizacion que utiliza un limpiador (18)
giratorio que esta unido de manera pivotante por un pasador (19) de fijacion montado cerca del eje central del
dispositivo y que se mueve en una trayectoria (20) de rotacion alrededor del pasador de conexion en frente del
objetivo.

La figura 11 es una vista de frente esquematica de la realizacion de la figura 8 que incluye ademas un elemento (21)
de cepillo.

Descripcion detallada de realizaciones

En las figuras 1-11 se muestran varias realizaciones. En una realizacion preferida, la invencién es un dispositivo que
comprende un cuerpo (6) de dispositivo hueco que esta disefiado para ajustarse sobre un endoscopio. El cuerpo del
dispositivo puede ser rigido o flexible. El cuerpo del dispositivo puede ser lo suficientemente flexible como para
adaptarse y moldear el contorno del endoscopio. Dicha flexibilidad puede lograrse utilizando un material suave y
elastico, como latex, caucho, plastico o una tela tejida que comprende latex u otras fibras elasticas. El cuerpo del
dispositivo hueco define una luz con forma y tamafio para recibir un endoscopio de un tamafo particular deseado. El
extremo distal del cuerpo del dispositivo puede estar abierto o cerrado por medio de una ventana transparente o
cubierta (22) del objetivo. El cuerpo (6) del dispositivo puede definir uno 0 mas canales (9) de guia internos, a través
de los cuales se rosca la lamina (3) de cubierta del objetivo. La ldmina de cubierta del objetivo emerge a través de
una primera ranura (7) de guia, pasa por delante de la cubierta (22) del objetivo y el objetivo (2), y regresa a una
segunda ranura (8) de guia. Las hendiduras 7 y 8 de guia son preferiblemente paralelas. El aparato completo
también puede disefiarse para encajar dentro de un trocar.
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Ciertas realizaciones incluyen una lamina de cubierta del objetivo que se enrolla en un carrete. Por ejemplo, una
lamina (3) flexible de cubierta del objetivo se puede enrollar sobre un primer carrete (4) y desenrollarse
sistematicamente de manera que pase por delante del objetivo (2) del endoscopio (1). La lamina (3) de cubierta del
objetivo se puede desenrollar seguin sea necesario para proporcionar una cubierta del objetivo limpia y clara frente al
objetivo (2). El extremo anterior de la lamina de cubierta del objetivo se puede capturar y enrollar en un segundo
carrete. Al enrollar la [amina de cubierta del objetivo sobre el segundo carrete (5), la lamina de cubierta del objetivo
tira del primer carrete, a lo largo de una trayectoria de viaje preestablecida, que pasa por delante del objetivo y se
enrolla en el segundo carrete. Los carretes pueden colocarse en cualquier ubicacién conveniente dentro o fuera del
dispositivo. Los medios para enrollar, desenrollar o mover la lamina de cubierta del objetivo pueden comprender
muchas variaciones de disefio diferentes, que incluyen bobinas, cabrestantes, mecanismos de engranajes,
elementos operados manual y eléctricamente. Aunque los carretes se describen en varios ejemplos de realizacion,
la invencion no requiere que se utilicen carretes y que la lamina de cubierta del objetivo se pueda retener, liberar y
capturar por cualquier medio adecuado. Los disefios de tales medios seran facilmente evidentes para los expertos.
Por ejemplo, la lamina de cubierta del objetivo se puede retener en una configuracion plegada, doblada sobre si
misma antes de liberarla en una trayectoria de viaje preestablecida.

La trayectoria de viaje puede definirse mediante guias de varios disefios suficientes para sostener y guiar la lamina
de cubierta del objetivo a lo largo de la trayectoria de desplazamiento preestablecida. La guia puede incluir rieles o
ranuras a través de los cuales pasa la ldamina de cubierta del objetivo. La guia se construye generalmente como
parte integral del cuerpo (6) del dispositivo. La guia(s) y el cuerpo del dispositivo se describen con mas detalle en la
descripcién detallada.

En una realizacion, la lamina (3) flexible de cubierta del objetivo se retiene en un primer carrete, se desenrolla y se
captura en una segunda bobina de tal manera que cualquier seccion particular de la lamina de cubierta del objetivo
pase por delante del objetivo solo una vez. Después de haberse ensuciado, la lamina de cubierta del objetivo se
enrolla de manera incremental en el segundo carrete y una seccion limpia de la lamina de cubierta del objetivo se
coloca en su lugar frente a el objetivo. En una realizacion alternativa, una seccién de la lamina (3) flexible de cubierta
del objetivo se puede mover alternativamente de manera bidireccional (es decir, hacia atras y hacia adelante)
delante del objetivo (o cubierta del objetivo, si esta presente). EI movimiento de la lamina de cubierta del objetivo a
través de las ranuras (7 y 8) de la guia hara que se limpie una seccion de la lamina de cubierta del objetivo, y esta
seccion se movera hacia atras frente al objetivo. La accion de limpieza se puede lograr con cualquier tipo de
limpiaparabrisas o sistema de lavado, por ejemplo, utilizando limpiadores de tipo cuchilla o limpiadores de esponja o
limpiadores de pinceles. En una realizacién, las ranuras (7 y 8) de guia pueden estar bordeadas con escobillas de
limpiaparabrisas flexibles, hechas de, por ejemplo, silicona, caucho o plastico. A medida que la lamina de cubierta
del objetivo pasa entre las escobillas del limpiaparabrisas, se eliminan los residuos sélidos y liquidos, y la seccién
limpia de la lamina puede reposicionarse frente al objetivo. Esta realizacion es ventajosa porque requiere el uso de
una lamina de cubierta del objetivo de una longitud mas corta y requiere un aparato menos complejo para retener la
lamina.

Los carretes desde y sobre los cuales se enrolla la lamina de cubierta del objetivo se pueden manipular
manualmente a través de los diales montados en el extremo proximal del dispositivo. Los diales pueden colocarse
en cualquier disposicion adecuada (por ejemplo, ver los diales de control en un gastroscopio de fibra Optica
estandar). Los carretes pueden incorporar un medio de empuje de resorte (en el primer carrete) y un medio de
trinquete (en el segundo carrete) de modo que la Iamina de cubierta del objetivo se mantenga tensa y solo se pueda
mover a lo largo del recorrido en una direccién. Los diales de control pueden incorporar medios de engranaje por los
cuales la lamina de cubierta del objetivo se puede atraer a través de la ruta de transito a una velocidad mas lenta o
mas rapida. El control del movimiento del carrete o carretes se puede lograr por cualquier medio mecanicamente en
algunas realizaciones o eléctricamente en otras realizaciones.

En ciertas realizaciones, el dispositivo esta disefiado para tener elementos desechables o para ser completamente
desechable. La desechabilidad es realmente una funcién del costo en relacién con el costo de la esterilizacion. La
esterilizacion por calor y quimica es un proceso relativamente econdmico, pero puede dafiar ciertos elementos o los
elementos mas delicados de un aparato. Por ejemplo, la lamina de cubierta del objetivo, dependiendo del material
del que esta hecha, puede estar nublada o dafiada por el calor y los agentes oxidantes (lejia). La lamina de cubierta
del objetivo puede estar hecha de cualquier material transparente como polietileno, acetato de poli (cloruro de vinilo)
u otros polimeros que son econémicos y pueden ser desechables. La lamina de cubierta del objetivo puede estar
hecha de cualquier material transparente que tenga una alta temperatura de fusiéon y pueda soportar el calor
generado en el objetivo (2) del endoscopio. En ciertas realizaciones, la lamina de cubierta del objetivo puede
aumentarse, recubrirse o tratarse con cualquier componente adicional (de cualquier medio, como quimico o
eléctrico) para lograr la capacidad antivaho. El tratamiento con surfactante, polimero o corona, por ejemplo, puede
proporcionar una superficie hidréfila a la lamina de cubierta del objetivo que puede proporcionar una calidad antivaho
a la lamina. En otras realizaciones, todo el dispositivo puede ser desechable, prescindiendo de la necesidad de
esterilizacion por completo.

El cuerpo del dispositivo es esencialmente un tubo y puede estar hecho de cualquier material (o cualquier
combinacién de materiales) como metal o plastico moldeado, por ejemplo, polimeros como PTFE, cloruro de
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polivinilo, polipropileno, polietileno, poliéster o poliamida. Alternativamente, el cuerpo del dispositivo puede tener la
forma de una funda flexible hecha al menos parcialmente de un material que se enganche y se ajuste a la forma del
endoscopio. Tales materiales incluyen latex, caucho y tejidos elasticos tejidos. El dispositivo puede incluir una
cubierta (22) del objetivo en la punta distal, que puede estar hecha de cualquier material transparente como un
polimero de acetato y es capaz de resistir el calor generado en el objetivo (2) sin fundirse o cambiarse. Los
elementos (7 y 8) de guia que alojan la lamina de cubierta del objetivo pueden ser de cualquier dimensién y disefio
(lineal, curvilineo, en forma de arco, u otros) en una vista en seccion transversal del dispositivo.

La superficie de la lamina (3) de cubierta del objetivo se puede hacer paralela a la superficie del objetivo (2) a través
de cualquier medio, como el uso de marcos (23, 24), de soporte armazones, o disefio especifico de la punta del
cuerpo del dispositivo. Los marcos de soporte, los armazones o la punta del cuerpo del dispositivo distal pueden
estar hechos de cualquier dimension, configuracién o material, como el nitinol, que puede o no tener flexibilidad,
memoria inherente o propiedades elasticas.

La presente invencidén abarca una serie de realizaciones diferentes, todas las cuales eliminan los residuos y la
suciedad de la trayectoria de visualizaciéon de un endoscopio. Algunas de estas realizaciones utilizan una lamina de
cubierta del objetivo que se mueve a través de una ruta de viaje preestablecida, mientras que otras utilizan diversos
medios mecanicos para mantener la ruta de vision y el objetivo libres de materia obstructiva. Ciertas realizaciones
utilizan limpiadores que pueden incluir cuchillas o cepillos flexibles. Los limpiaparabrisas pueden moverse por varios
caminos diferentes. En una realizacion, un limpiador de arco (figura 7) esta unido de manera pivotante al cuerpo del
dispositivo mediante un pasador de fijacién y se mueve hacia adelante y hacia atras a través de un arco.

Alternativamente, el limpiaparabrisas puede moverse a través de una trayectoria lineal (figura 8), por lo que la
cuchilla se mueve hacia adelante y hacia atras perpendicular al borde largo de la cuchilla limpiadora. La cuchilla
puede operarse a través de cuerdas o alambres que atraviesan ranuras o agujeros o tuneles dentro del cuerpo del
dispositivo.

Otra realizaciéon ejemplar utiliza un limpiador que se mueve a través de un arco hemisférico similar al de un parpado
(figura 9). El limpiaparabrisas esta unido de forma pivotante al cuerpo del dispositivo mediante pasadores de fijacion
que actuan como puntos de apoyo o bisagras alrededor de los cuales se mueve el limpiaparabrisas.

Otro ejemplo de una realizacién de limpiaparabrisas emplea un limpiaparabrisas giratorio (figura 10) que se sujeta de
manera pivotante mediante un pasador de fijacion y se monta cerca del eje central del dispositivo. El
limpiaparabrisas se mueve en una trayectoria de rotacién alrededor del pasador de fijacién, eliminando la suciedad
de la parte frontal del objetivo o la cubierta del objetivo.

Cualquiera de las realizaciones de limpiaparabrisas y cepillos puede emplear adicionalmente un elemento de cepillo
o puede usar cuchillas flexibles de silicona, caucho, plastico o cualquier otra sustancia adecuada. Se pueden usar
opcionalmente multiples limpiadores y cuchillas en cualquier realizacion.

Los limpiaparabrisas pueden ser impulsados por cualquier medio mecanico estandar, como un motor eléctrico con
potencia transmitida a través de un mecanismo de leva estandar. Se puede emplear un mecanismo de engranaje
reciproco estandar para producir un movimiento de ida y vuelta.

Una variacién alternativa del dispositivo de la invencion emplea una cubierta del objetivo transparente recubierta con
un revestimiento que repele inherentemente los fluidos y otros contaminantes. Dicho recubrimiento podria, por
ejemplo, comprender un material altamente hidréfobo tal como polisiloxanos, compuestos de fluoruro y compuestos
de silano. Tales recubrimientos estan disponibles comercialmente. Los recubrimientos también se pueden hacer de
manera que contengan muy poca carga electrostatica y formen una superficie molecular muy suave. Todas estas
cualidades hacen que una superficie recubierta repele el fluido y la suciedad. Dicha cubierta del objetivo recubierta
podria emplearse sola o en combinacion con las otras diversas realizaciones de la invencion.

El dispositivo de la invencion puede incorporar adicionalmente diversos elementos funcionales tales como fuentes de
luz, medios de vacio, conductos de gas y liquido, conductos de instrumentos, instrumentos de biopsia y diversos
instrumentos utilizados para ayudar a visualizar un objetivo o realizar procedimientos quirtrgicos. Por ejemplo, se
pueden establecer una o mas fuentes de luz en el extremo distal del cuerpo del dispositivo para proporcionar
iluminacion a un objetivo. Dichas fuentes de luz pueden proporcionarse mediante una o mas lamparas eléctricas
(incandescentes o LED) montadas en el extremo distal del dispositivo o la luz puede transmitirse a través de
conductos de fibra dptica desde una fuente de luz remota hasta la punta del dispositivo. Una fuente de luz remota
puede proporcionarse por separado del dispositivo y puede acoplarse a los cables de fibra 6ptica mediante
acoplamientos estandar. En otro ejemplo, el cuerpo del dispositivo puede incorporar uno o mas conductos de vacio
que pueden usarse para producir succion en la punta distal del dispositivo mediante la cual se pueden eliminar los
fluidos como la sangre y otros fluidos corporales. Tales dispositivos son bien conocidos en la técnica. Otras
realizaciones alternativas pueden emplear conductos dentro del cuerpo del dispositivo a través de los cuales se
puede bombear un gas; por ejemplo, el aire o un gas inerte o no reactivo se bombea cominmente a la cavidad del
cuerpo durante los procedimientos para mejorar la visualizacion, por ejemplo, diéxido de carbono, nitrégeno, etc. Los
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conductos también pueden transmitir fluidos, como agua estéril y solucién salina, que se pueden usar para lavar y
limpiar las areas que se van a ver. Dicho liquido puede eliminarse a través del tubo de succién. Se pueden usar
otros conductos para administrar medicamentos, como anestésicos locales y terapias. Ademas, se puede emplear
un conducto laser para transmitir luz ldser a un objetivo, por ejemplo, para la ablacién y cauterizacion de tejido.
Como se menciond anteriormente, otras realizaciones pueden incluir instrumentos tales como agujas de biopsia e
instrumentos de corte que pueden ser operados a distancia por el usuario desde el extremo proximal del
endoscopio.

El dispositivo de la invencién puede fijarse al endoscopio por cualquier medio estandar. Por ejemplo, se puede
utilizar un mecanismo de bloqueo, correa, pestillo, pasador o tornillo para sujetar de forma removible el endoscopio
en la luz de la invencion y mantener la posicion relativa del endoscopio y el dispositivo mientras esta en uso.

El dispositivo de la invencion se puede usar para endoscopios con diferentes orientaciones del objetivo (como
endoscopios de 0 grados, 15 grados, 30 grados, 45 grados, 60 grados y 70 grados). Los marcos (flexibles o rigidos,
de cualquier material o disefio), los armazones (flexibles o rigidos, de cualquier material o disefio), o el disefio de la
punta del dispositivo distal se puede usar para permitir que la superficie de la lamina (3) de cubierta del objetivo se
haga paralela a la superficie del objetivo (2), permitiendo asi la visualizacion sin desviacion de la luz o distorsion de
la imagen.

El dispositivo de la invencién puede incluir una cubierta (22) del objetivo transparente integrada como parte del
cuerpo (6) del dispositivo, separando asi la luz del cuerpo del dispositivo de la superficie exterior del dispositivo. Esto
permitiria el uso del endoscopio (1) alojado dentro de la luz del cuerpo del dispositivo sin la necesidad de esterilizar
el endoscopio, ya que el endoscopio no tiene contacto fisico directo con los tejidos corporales. Se pueden construir
ranuras o canales adicionales de diversos disefios o dimensiones dentro del cuerpo del dispositivo para permitir el
paso de aire, fluidos, residuos y/o instrumentos endoscopicos. De hecho, estas ranuras o canales adicionales
pueden asociarse proximalmente con botones, diales, aberturas, controles u otros disefios y medios, y pueden
conectarse a la fuente de vacio (para que la succion elimine los residuos de la cavidad del cuerpo), fuente de aire
(para bombear aire en la cavidad del cuerpo), o fuente de irrigacién con fluido (para irrigacion en la cavidad del
cuerpo). Estas caracteristicas son particularmente Uutiles si el endoscopio involucrado es un colonoscopio,
gastroscopio, broncoscopio y laringoscopio.

Aunque los ejemplos en esta descripcion se concentran en realizaciones en las que el dispositivo esta separado de
un endoscopio y en la que el endoscopio se coloca dentro de la luz del dispositivo, esta invencion abarca
adicionalmente realizaciones en las que el dispositivo para mantener el objetivo libre de residuos se incorpora a la
estructura de un endoscopio. En su realizacién mas basica, la realizacién de endoscopio integrado comprende un
endoscopio que tiene una ldmina de cubierta del objetivo y un medio para guiar la ldmina de cubierta del objetivo
frente a al objetivo. En otra de las realizaciones mas simples, el endoscopio estd provisto de un medio de
limpiaparabrisas integrado que elimina los residuos de la trayectoria de visualizacién. Tales realizaciones pueden
emplear cualquiera o todas las caracteristicas de las realizaciones separadas.

En uso, un endoscopio, por ejemplo, un laparoscopio, se coloca dentro de la luz del cuerpo del dispositivo de la
invencion. El objetivo del laparoscopio se apoya o esta cerca del extremo distal del tubo. El extremo distal del tubo
puede estar abierto o terminar con una ventana transparente o cubierta del objetivo. Todo el dispositivo puede
insertarse en un trocar laparoscopico estandar o mediante un trocar especialmente disefiado. A través del trocar, el
laparoscopio puede colocarse dentro de la cavidad del cuerpo. Durante el uso, la lamina de cubierta del objetivo se
puede mover en un recorrido de viaje preestablecido frente al objetivo del endoscopio (y la cubierta del objetivo, si
esta presente). La lamina de cubierta del objetivo puede viajar de manera unidireccional o bidireccional. Cualquier
seccion en particular puede usarse solo una vez, o puede limpiarse, por ejemplo, mediante escobillas de
limpiaparabrisas fijas presentes en las ranuras de la guia, y reutilizadas invirtiendo la trayectoria de viaje de la lamina
de cubierta del objetivo. En realizaciones que utilizan limpiadores, el limpiador puede activarse para limpiar el
objetivo (y la cubierta del objetivo, si esta presente), para eliminar el liquido y la suciedad obstructiva.

La forma y el tamafio de la presente invencion pueden seleccionarse para adaptarse a cualquier propdsito
especifico. Por ejemplo, el presente dispositivo se puede usar para cualquiera de los laparoscopios existentes
disponibles en el mercado (como los alcances de 10 mm, 5 mm, 2 mm) y se puede usar junto con cualquiera de los
trocares laparoscopicos existentes. Alternativamente, la invencion puede usarse con trécares laparoscopicos
especialmente disefiados especificamente disefiados para funcionar con la presente invencion. Por ejemplo, el
cuerpo del dispositivo puede tener un diametro de 3 mm a 25 mm, o por ejemplo alrededor de 3 mm, 7 mm, 12 mm,
25 mm, 18 mm o 22 mm. La longitud del dispositivo puede ser de cualquier longitud compatible con su funcion de
mantener una via 6ptica /visual clara, y el dispositivo puede (o no) ser mas corto que el endoscopio que se inserta
en él. Por ejemplo, el dispositivo puede tener una longitud de 4 cm a 30 cm o, por ejemplo, de unos 5 cm, 7 cm, 10
cm, 14 cm o 18 cm. El cuerpo de la invencion puede ser de longitudes fijas variables, o puede ser de longitud
ajustable dinamicamente mediante el uso de disefios telescépicos. El cuerpo de la invencion es generalmente un
cilindro alargado, aunque puede tener cualquier forma de seccién transversal adecuada, tal como oval, triangular,
cuadrada, poligonal o polimorfa. El cuerpo de la invencion puede ser rigido o puede ser flexible. Un cuerpo flexible
es deseable cuando se utiliza un endoscopio flexible. El cuerpo del dispositivo puede estar hecho de cualquier
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material biocompatible, tal como cloruro de polivinilo (PVC), poliestireno, politetrafluoroetileno (PTFE), polipropileno,
polietileno, poliéster o poliamida u otros plasticos o acrilicos o caucho, o puede estar hecho de un metal como una
aleacion de niquel-titanio de acero inoxidable, etc. El cuerpo del dispositivo puede estar hecho de varios procesos de
fabricacién, incluido el proceso de contraccion por calor. La lamina de cubierta del objetivo puede estar hecha de
cualquier material transparente como polietileno, polipropileno, poliacetatos, cloruro de polivinilo o cualquier otro
material polimérico. Los armazones de soporte o0 marcos (23 y 24) de lamina de cubierta del objetivo pueden estar
hechos de cualquier material, como el nitinol, que puede tener memoria o propiedades elasticas intrinsecas.

La presente invencion proporciona varias ventajas sobre los dispositivos y métodos de la técnica anterior. La
presente invencién proporciona dispositivos que mantienen una vision clara y sin obstrucciones a través del objetivo
de un endoscopio mientras esta en uso; dispositivos que eliminan los fluidos obstructivos y los desechos de la
trayectoria Optica de un endoscopio mientras estdn en uso, dispositivos que eliminan la necesidad de que el
endoscopio se retire del paciente para que el objetivo pueda limpiarse, y dispositivos que eliminan la necesidad de
esterilizacion del endoscopio durante su uso. Esta ventaja de eliminar la necesidad de la extraccion del endoscopio y
la limpieza del objetivo es particularmente importante ya que la extraccion y reinsercion de un endoscopio retrasa los
procedimientos quirlrgicos, aumenta el trauma y puede afectar significativamente los resultados quirdrgicos.
Ademas, la presente invencién es simple y econémica de fabricar, simple de usar y robusta de usar, y puede usarse
con una variedad de dispositivos endoscépicos.

Aunque las diversas realizaciones ejemplares de la presente invencion se dirigen a usos médicos endoscépicos, la
presente invencion no se limita a tales usos, y el dispositivo descrito se puede usar para cualquier aplicacion en la
que sea importante mantener una trayectoria 6ptica clara a través del objetivo de un instrumento de visualizacion. El
dispositivo puede funcionar igualmente con cualquier tipo de instrumento de visualizacién o de iluminacion para
mantener una trayectoria 6ptica clara y sin obstrucciones. Dichos instrumentos pueden usarse para visualizar un
objeto o para iluminar un objeto o ambos. La invencion sirve igualmente para mantener un camino claro para un haz
de luz saliente como para un objetivo de visidn. Las realizaciones y aplicaciones alternativas incluyen aplicaciones
para camaras de alcantarillado y drenaje, que se presentan en todo tipo de formatos diferentes. Algunos son
similares a los gastroscopios de fibra 6ptica de mano y pueden insertarse en un desagle y a través de tuberias.
Otros son instrumentos robdticos grandes montados en trenes de potencia controlados a distancia que pueden
enviarse a lo largo de tuberias de alcantarillado. Se utilizan instrumentos similares para inspeccionar tuberias de gas
y petréleo. En todas estas aplicaciones, el ensuciamiento de la via 6ptica es un problema comudn y grave. Otras
aplicaciones del dispositivo actual pueden incluir proporcionar una vista sin obstrucciones a (1) objetivos o camaras
montadas en vehiculos militares u otros vehiculos motorizados como autos de carrera y (2) objetivos o camaras
usadas para filmar o ver animales salvajes. En tales aplicaciones, el ensuciamiento de objetivos y vias opticas por
polvo, fluidos tales como lluvia y lodo son problemas bien conocidos. Otras realizaciones mas incluyen el uso de la
presente invencion para mantener una trayectoria 6ptica clara para un dispositivo fotovoltaico. La eficiencia de tales
instrumentos, por ejemplo, la conversion de energia solar en energia eléctrica mediante un panel solar puede
disminuir significativamente si se acumula polvo pequefio o microparticulado en la superficie de las células solares.
Este es particularmente un problema encontrado con los paneles solares en los rovers de Marte, Opportunity y Spirit.
El mantenimiento de niveles elevados de salida eléctrica a las baterias de almacenamiento del rover desde dichos
paneles puede extender significativamente la vida util del rover en una mision tan extraterrestre. El dispositivo de la
invencion resuelve tales problemas de la misma manera que se describié anteriormente para los ejemplos de
endoscopia. En el caso de un aparato de visualizacion, la realizacion puede involucrar al sistema tubular que utiliza
una lamina de cubierta del objetivo que proporciona una cubierta transparente continua para el objetivo o una
camara y/o lampara. La lamina de cubierta del objetivo se puede operar de forma manual, eléctrica, robética o por
otros medios. En otras realizaciones, se pueden usar cepillos y objetivos recubiertos como se describe
anteriormente.

Se apreciara facilimente que diversas adaptaciones y modificaciones de las realizaciones descritas pueden

configurarse sin apartarse del alcance de la invencidén y la descripcion anterior pretende ser ilustrativa y no
restrictiva, y se entiende que el solicitante reclama el alcance completo de cualquier reivindicacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para mantener una trayectoria 6ptica clara inmediatamente delante del objetivo de un aparato de
visualizacion o de iluminacion, comprendiendo el dispositivo:

a. un cuerpo hueco alargado que comprende un extremo proximal y un extremo distal, en donde el cuerpo hueco
alargado define una luz adaptada para recibir el aparato de visualizacién o aparato de iluminacion;

b. un primer canal de guia formado en el cuerpo hueco alargado que termina en una primera ranura de guia en el
extremo distal del cuerpo hueco alargado y un segundo canal de guia formado en el cuerpo hueco alargado que
termina en una segunda ranura de guia en el extremo distal del cuerpo hueco alargado, en donde el primer canal de
guia es diametralmente opuesto y paralelo al segundo canal de guia;

c. una lamina transparente de cubierta del objetivo dispuesta dentro del cuerpo hueco alargado; en donde la ldamina
transparente de cubierta del objetivo se puede mover entre el primer canal de guia a través de la primera ranura de
guia y el segundo canal de guia a través de la segunda ranura de guia y pasa sobre un medio configurado para
permitir que la superficie de la lamina transparente de la cubierta del objetivo se vuelva paralela a la superficie del
objetivo de modo que cualquier seccidn particular de la lamina de cubierta del objetivo pase por delante del objetivo
del aparato de visualizacion o un aparato de iluminacién en el extremo distal para proporcionar una cubierta
transparente de forma continua para el objetivo, de modo que se mantenga una trayectoria éptica transparente justo
delante del objetivo cuando la lamina de cubierta del objetivo pasa por delante del objetivo del aparato de
visualizacion o el aparato de iluminacion.

2. El aparato de la reivindicacion 1, en donde el aparato de visualizacion comprende una camara o una videocamara
o en donde el aparato de visualizaciéon es un endoscopio o un laparoscopio.
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