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DESCRIPCION

Procedimiento de control para un compresor lineal resonante y sistema de control electrénico para un compresor
lineal resonante aplicado a un sistema de refrigeracién

La presente invencién se refiere a un procedimiento y un sistema de control para un compresor lineal resonante
siendo aplicado este equipo a un sistema de refrigeracién para controlar su capacidad.

La solucién propuesta utiliza un control optimizado, soportado esencialmente en la potencia de entrada del
compresor, en comparacion con la potencia de referencia suministrada y/o calculada para dicho equipo.

Descripcion de la técnica anterior

Los compresores de pistdn alternativo generan presién comprimiendo gas en el interior de un cilindro mediante el
movimiento axial de su piston, de modo que el gas en el lado de baja presion (presién de aspiracion o de
evaporacion) pasara al cilindro a través de la valvula de aspiracion.

Dicho gas, a su vez, es comprimido en el interior del cilindro mediante el movimiento del piston y, después de la
compresion sale del cilindro a través de la valvula de descarga al lado de alta presion (presion de descarga o de
condensacion).

En el caso de compresores lineales resonantes, el piston es accionado por medio de un dispositivo de
accionamiento lineal que esta formado por un soporte y por imanes que pueden ser activados mediante una o varias
bobinas, uno o varios resortes que conectan la parte mévil (piston, soporte e imanes) a la parte fija (cilindro, estator,
bobina, cabezal y armazon). Las partes méviles y los resortes forman el conjunto resonante del compresor.

Entonces, el conjunto resonante accionado por medio del motor lineal tiene la funcién de desarrollar el movimiento
lineal alternativo que hace que el movimiento del pistén en el interior del cilindro ejerza una accién de compresion
para comprimir el gas admitido a través de la valvula de aspiracion, hasta el momento en que puede ser descargado
a través de la valvula de descarga en el lado de alta presion.

La amplitud de funcionamiento del compresor lineal se regula por medio del equilibrio entre la potencia generada por
el motor y la potencia consumida por el mecanismo al comprimir el gas. De este modo, no existe un limite definido
para la amplitud maxima de desplazamiento del pistén, y es necesario medir o estimar el desplazamiento maximo,
de tal modo que el sistema de control pueda accionar el compresor con seguridad e impedir el impacto mecanico del
piston contra el final de carrera. Este impacto puede generar una pérdida de eficiencia, ruido acustico y rotura del
compresor.

Otra caracteristica importante de los compresores lineales resonantes es su frecuencia de accionamiento, dado que
dicha parte del equipo esta disefiada para funcionar a la frecuencia de resonancia del denominado sistema de
masa/resorte del conjunto. En estas condiciones, la eficiencia del equipo es maxima, siendo la masa total igual a la
suma de las masas de la parte moévil (pistdn, soporte e imanes), y el denominado resorte equivalente es igual a la
suma del resorte resonante del sistema mas la elasticidad del gas generada por la fuerza de compresién del gas.

Dicha fuerza de compresion del gas tiene un comportamiento similar al de un resorte variable y no lineal, que
depende de las presiones de evaporacion y de condensacién del sistema de refrigeracion, y asimismo del gas
utilizado en el sistema.

Cuando el sistema funciona a la frecuencia de resonancia, la corriente del motor esta en cuadratura con el
desplazamiento, o la corriente del motor esté en fase con la fuerza contraelectromotriz del motor, dado que esta
Ultima es proporcional a la que se deriva del desplazamiento.

Dado que la frecuencia de accionamiento esta ajustada a la frecuencia de resonancia, es sabido que con el fin de
variar la capacidad de refrigeracion, es necesario variar la amplitud del desplazamiento del piston, variando de este
modo el volumen de gas desplazado por ciclo y la capacidad de refrigeracién del compresor.

La mayor parte de las soluciones disponibles en la actualidad en la técnica anterior, para controlar la capacidad
combinan soluciones de medicién o de estimacion de la carrera con un sistema de control del desplazamiento
maximo, ajustando este desplazamiento para modificar la capacidad de refrigeracion.

De esta manera, una solucion propuesta para obtener la carrera del compresor es la utilizacién de sensores de
posicién, tal como en las soluciones descritas en los documentos P10001404-4, P10203724-6, U.S.A. 5.897.296, JP
1336661 y U.S.A. 5.897.269.

Se debe destacar que todas las soluciones con sensor de posicién para la medicién de la carrera tienen una mayor
complejidad, una carrera mas elevada, ademas de necesitar un mayor nimero de cables y de conexiones externas
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al compresor. Dado que los compresores de refrigeracion son herméticos y pueden estar sometidos a temperaturas
y presiones elevadas, la necesidad de conexiones adicionales es una gran dificultad, ademas del hecho de que el
entorno interior del compresor esta también sometido a una amplia variacion de temperatura, lo que asimismo hace
que la utilizacion de sensores sea dificil. Adicionalmente, puede existir la necesidad de un proceso de calibrado de
dichos sensores durante la fabricacién o durante el funcionamiento de los mismos.

Otras soluciones no utilizan sensores de posicidn, tales como las de las patentes U.S.A. 5.342.176, U.S.A.
5.496.153, U.S.A. 4.642.547. Los documentos U.S.A. 6.176.683, KR 96-79125 y KR 96-15062, similares a las tres
soluciones antes mencionadas tampoco utilizan sensores de posicidén en sus elementos.

Algunas de estas soluciones que no utilizan sensores de posicion son sistemas complejos que requieren sensores
capaces de establecer la frecuencia, y salidas capaces de variar la frecuencia de funcionamiento o de modificar la
forma de onda. Estas técnicas pueden verse, por ejemplo, en los documentos U.S.A. 2003/108430 A1, U.S.A.
2001/005320 A1, U.S.A. 2007/095073 A1y U.S.A. 2004/108824 A1.

En particular, el documento U.S.A. 2004/0108824 especifica un procedimiento de control para un compresor lineal
resonante aplicado a un sistema de refrigeracion, comprendiendo el procedimiento las etapas siguientes:

a) lectura de la corriente de funcionamiento de referencia del compresor;

b) medicién de la corriente de funcionamiento del motor del compresor en un dispositivo electronico de
procesamiento;

¢) medicién de la tensién de funcionamiento de un médulo de control del compresor;

e) comparacioén de la corriente de entrada con la corriente de funcionamiento de referencia;

f) si la corriente de funcionamiento de referencia es mayor que la corriente de entrada, se aumenta a
continuacion la tensién de funcionamiento del compresor;

g) si la corriente de funcionamiento de referencia es menor que la corriente de entrada, entonces se
disminuye la tension de funcionamiento del compresor.

De este modo, se debe destacar que las soluciones sin sensores de posicién tienen buena precisién o estabilidad de
funcionamiento y, en general, necesitan otros tipos de sensores, tales como sensores de temperatura o
acelerometros para la deteccién de impactos. Ademas, la construccion del compresor puede requerir también una
solucién mecanica que haga que el compresor sea mas resistente al impacto mecanico, lo que, en general, afecta al
rendimiento del compresor o implica costes adicionales.

En vista de lo anterior, se propone la presente invencion con el fin de proporcionar un procedimiento y un sistema de
control para un compresor resonante, que son capaces de proporcionar un control mas eficiente y mas optimizado
para el equipo, al controlar la capacidad de un sistema de refrigeracion.

Objetivos de la invencion

Un primer objetivo de la presente invencion es dar a conocer un procedimiento de control para un compresor lineal
resonante, capaz de proporcionar un control de la capacidad del equipo.

Un segundo objetivo de la presente invencion es dar a conocer un sistema de control electrénico para un compresor
lineal, especialmente aplicado a un sistema de refrigeracion, siendo este Ultimo capaz de eliminar la necesidad de
sensores 0 de procedimientos complejos para la estimacién de la carrera del pistén, para amplios intervalos de
amplitudes de desplazamiento.

Un objetivo adicional de la presente invencién es dar a conocer un procedimiento y un sistema de control para
reducir el coste final del compresor.

Adicionalmente, un objetivo de la presente invencién es reducir los picos de ruido del compresor y mejorar su
estabilidad de funcionamiento.

Finalmente, otro objetivo de la presente invencién es poner en practica una solucién simple en comparacion con las
soluciones de la técnica anterior, para una fabricacién en gran escala de dicho control.

Breve descripcién de la invenciéon

Segun un aspecto de la invencion se da a conocer un procedimiento de control para un compresor lineal resonante
tal como el definido en las reivindicaciones adjuntas.

Segun otro aspecto de la invencion se da a conocer un sistema de control electronico para un compresor lineal
resonante tal como el definido en las reivindicaciones adjuntas.
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Breve descripcién de los dibujos

A continuacion, se describira la presente invencidn con mayor detalle haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en
los cuales:

- lafigura 1 es una vista esquematica de un compresor lineal resonante;

- la figura 2 muestra un diagrama de bloques del control del sistema de refrigeracion de la presente invencion;

- la figura 3 muestra un diagrama de bloques simplificado del control electrénico de la presente invencion;

- la figura 4 muestra un diagrama de bloques del control con accionamiento mediante inversor, segun las
explicaciones de la presente invencién;

- la figura 5 muestra un diagrama de bloques del control con accionamiento mediante un dispositivo de tipo TRIAC;

- la figura 6 muestra un diagrama de flujo del sistema de control de la presente invencion; y

- la figura 7 muestra las formas de onda de la presién de descarga, identificando la potencia y el desplazamiento
maximo del piston para control por potencia frente a control por carrera, segun la presente invencion.

Descripcion detallada de las figuras

Tal como se ha mencionado anteriormente, la mayor parte de las soluciones empleadas para controlar la capacidad
combinan las técnicas de medicion conocidas, o la estimacién de la carrera, con un sistema de control del
desplazamiento maximo del piston, ajustando este desplazamiento para actuar en la capacidad de refrigeraciéon del
sistema.

Adicionalmente, dichas técnicas incluyen en muchos casos, la utilizacién de sensores de posicion con el objeto de
medir la carrera del piston, ocasionando de este modo un considerable incremento de coste del producto final.

Por otra parte, las soluciones sin sensor de posicion no tienen buena precision ni estabilidad de funcionamiento, y
algunas veces es necesario utilizar dispositivos adicionales, tales como sensores de temperatura y acelerémetros
para la deteccion de impactos. Esta construccion implica una parte del equipo de un mayor coste y un tiempo de
mantenimiento mas largo.

La presente invencion utiliza un procedimiento y un sistema innovadores para controlar un compresor lineal
resonante -100-, tal como el compresor mostrado en la figura 1. Dicho procedimiento de control es aplicado
preferentemente a un sistema de refrigeracién, estando previsto que funcione de acuerdo con las etapas siguientes:

a) lectura de la potencia de funcionamiento de referencia -Prs- del compresor -100-, en el que dicha etapa
de lectura de la potencia de funcionamiento de referencia -Pr- del compresor -100- comprende una de las
etapas de:

(i) lectura de la entrada de un usuario que indica dicha potencia de funcionamiento de referencia
-Pres-;

(i) lectura de una senal de temperatura de un termostato que indica la temperatura del sistema de
refrigeracién, y célculo de la potencia de funcionamiento de referencia -Pre- en funcién de la senal
de temperatura;

b) medicién de la corriente de funcionamiento -ivep- del motor del compresor -100- en el dispositivo
electrénico -200- de procesamiento

¢) medicién de la tension de funcionamiento de un médulo de control del compresor -100-;

d) calculo de la potencia de entrada -Pwep- del motor del compresor -100- en el dispositivo electrénico -200-
de procesamiento en funcion de la corriente de funcionamiento -lvep- y de la tensién de funcionamiento;

e) determinacion del valor del desplazamiento del pistén -Dyis- del compresor -100-

f) comparacion del desplazamiento del piston -Dyis- con el valor de desplazamiento maximo -Dpmax-;

g) si el valor de desplazamiento del pistén -Dyis- s mayor que el valor de desplazamiento maximo -Dpmax-,
disminuir a continuacion la tension de funcionamiento del compresor -UC- utilizando un dispositivo
electrénico -300- de potencia;

h) si el valor de desplazamiento del pistén -Dyis- es menor que el valor de desplazamiento maximo -Dpmax-,
llevar a cabo a continuacién la siguiente secuencia de etapas:

i) comparar la potencia de entrada -Pvep- con la potencia de funcionamiento de referencia -Pres-;

j) si la potencia de funcionamiento de referencia -Pri- €s mayor que la potencia de entrada -Pwep-,
incrementar a continuacion la tension de funcionamiento del compresor -UC- utilizando el
dispositivo electrénico -300- de potencia;

k) si la potencia de funcionamiento de referencia -Pre- €s menor que la potencia de entrada -Pwuep-,
disminuir a continuacién la tensién de funcionamiento del compresor -UC- utilizando el dispositivo
electrénico -300- de potencia.
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La figura 2 muestra un diagrama de bloques del control del sistema de refrigeracién, destacando sus bloques
principales, o etapas operativas, necesarias para el funcionamiento correcto del objetivo propuesto actual.

La figura 3, a su vez, muestra un diagrama de bloques mas simplificado que destaca las etapas esenciales del
sistema reivindicado.

La figura 6 muestra, por medio de un diagrama de flujo, las principales etapas implicadas en el procedimiento de
control propuesto.

Las etapas ‘" y “k” se utilizan de un modo que prevé un sistema para proteger o detectar el limite de la carrera del
piston, impidiendo de este modo el impacto del piston con su final de carrera. En el caso de la presente solicitud, es
importante evaluar si la carrera ha llegado o no al limite maximo para la proteccion del sistema, en lugar de valores
de desplazamiento necesariamente intermedios.

En el alcance de la presente invencion, se prevé ademas medir la corriente de funcionamiento -ivep- del compresor
-100- y calcular la potencia de entrada -Puep- mediante un dispositivo electrénico -200- de procesamiento.

Dicho dispositivo electrénico -200-, junto con un médulo de control, o un dispositivo electrénico -300- de potencia,
hace funcionar el motor eléctrico del compresor lineal resonante -100- dentro de las explicaciones de la presente
invencion.

Mas concretamente, la tension de funcionamiento del compresor -UC- se aumenta o disminuye desde el dispositivo
electrénico -300- de potencia, siendo este Ultimo de tipo inversor o TRIAC. Las figuras 4 y 5 muestran las dos
posibles realizaciones de la etapa de potencia para el procedimiento actual.

La figura 7, a su vez, muestra un diagrama de flujo de la totalidad del procedimiento de control que abarca las
etapas esenciales del control de capacidad de un sistema de refrigeracion.

El objetivo reivindicado actualmente prevé ademdas un sistema electronico de control para el compresor lineal
resonante -100-, aplicado especialmente a un sistema de refrigeracion.

Dicho sistema tiene en cuenta el hecho de que el compresor lineal resonante -100- comprende un motor eléctrico y
un piston de desplazamiento, de modo que el motor eléctrico del compresor -100- sera accionado a partir de la
tensién de funcionamiento del compresor -UC-.

De un modo mas amplio, el sistema propuesto funciona de acuerdo con las etapas del procedimiento ya descrito
anteriormente.

Se debe destacar que dicho sistema comprende un dispositivo electrénico -200- de procesamiento configurado para
medir la corriente de funcionamiento del motor eléctrico del compresor -100-.

Por otra parte, el dispositivo -200- de procesamiento esta configurado para proporcionar una potencia de entrada
-Pmep- del compresor -100- en funcién de la corriente medida de funcionamiento del motor, y para comparar esta
potencia de entrada -Puep- con el valor -Prs- de la potencia de funcionamiento de referencia.

En linea con el procedimiento desarrollado, el presente sistema esta configurado para aumentar o disminuir la
tensiéon de funcionamiento del compresor -UC- a partir de una diferencia de potencia -Dipor- calculada entre la
potencia de entrada -Pvep- y la potencia de funcionamiento de referencia -Pres-.

La tension de funcionamiento del compresor -UC- se aumenta o disminuye desde un dispositivo electrénico -300- de
potencia de tipo inversor o TRIAC, tal como se muestra en las figuras 4 y 5.

Preferentemente, el dispositivo electronico -200- de procesamiento esta configurado para el control digital de la
totalidad del sistema.

Una vez mas, se debe destacar que el ajuste de la tension de funcionamiento del compresor -UC- viene dado a
partir de la comparacion de la potencia de funcionamiento de referencia -Pr- con la potencia de entrada -Pwvep-.

Con mayor detalle, se debe destacar que la tension de funcionamiento del compresor -UC- se aumenta cuando el
valor de referencia de la tensién de funcionamiento -P.- €s mayor que la potencia de entrada -Puep-. De manera
similar, se disminuye la tensién de funcionamiento del compresor -UC- en la situaciéon en la que el valor de la
potencia de funcionamiento de referencia -Pr+- €s menor que la potencia de entrada -Puep-.

Todavia mas preferentemente, la tension de funcionamiento del compresor -UC- se aumenta o disminuye por medio
de un control de modulacién de la anchura de los impulsos PWM. No obstante, se pueden utilizar otros tipos de
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sefal de control sin detrimento del funcionamiento de la totalidad del sistema, segun las explicaciones de la presente
invencion.

En vista de lo anterior, el objetivo actualmente reivindicado consigue los objetivos por medio de un procedimiento y
un sistema de control para un compresor lineal resonante, capaz de eliminar la necesidad de sensores o
procedimientos complejos para la estimacién de la carrera del pistébn en amplios intervalos de la amplitud de
desplazamiento.

Adicionalmente, se debe destacar que la presente invencion ademas de reducir el coste del compresor en
comparacion con las soluciones disponibles actualmente, permite asimismo reducir posibles picos de ruido del
compresor asi como mejorar la estabilidad de funcionamiento del mismo. Dicha estabilidad se consigue al
permanecer constante la misma potencia para la misma referencia.

Finalmente, se debe mencionar ademas que se reducen los picos de presién durante la puesta en marcha del
compresor, de acuerdo con las explicaciones de la presente invencion, mientras que la potencia se mantiene
constante, a diferencia de la técnica de control de la carrera que normalmente se habia utilizado anteriormente, que
genera un pico de consumo y un "exceso" (“overshot”) en la presion de descarga, tal como se muestra en la figura 7.
Se debe mencionar que, con el objeto de reducir adicionalmente los picos de presién que pueden contribuir a
generar fuertes ruidos durante la puesta en marcha, es posible introducir una rampa para la potencia, de acuerdo
con las explicaciones de la presente invencién, limitando adicionalmente el “exceso"” en la presion.

En el ejemplo de la realizacién preferente que ha sido descrito, se debe entender que el alcance de la presente
invencion abarca otras posibles variantes, que estan limitadas solamente por los contenidos de las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de control para un compresor lineal resonante (100) aplicado a un sistema de refrigeracion,
comprendiendo el procedimiento las etapas siguientes:

a) lectura de la potencia de funcionamiento de referencia (Prs) del compresor (100), en el que dicha etapa
de lectura de la potencia de funcionamiento de referencia (Prs) del compresor (100) comprende una de
etapas de:

(i) lectura de una entrada de un usuario, que indica dicha potencia de funcionamiento de referencia
(Prer);

(i) lectura de una sefal de temperatura de un termostato, que indica la temperatura del sistema de
refrigeracién, y célculo de la potencia de funcionamiento de referencia (Pref) en funcién de la senal
de temperatura;

b) medicion de la corriente de funcionamiento (ivep) del motor del compresor (100) en un dispositivo
electrénico (200) de procesamiento;

¢) medicién de la tensién de funcionamiento de un médulo de control del compresor (100);

d) calculo de la potencia de entrada (Pwep) del motor del compresor (100) en el dispositivo electrénico (200)
de procesamiento en funcién de la corriente de funcionamiento (ivep) y de la tensién de funcionamiento;

e) determinacion del valor del desplazamiento del pistén (Dyis) del compresor (100)

f) comparacion del desplazamiento del piston (Dpis) con el valor de desplazamiento maximo (Dpmax);

g) si el valor del desplazamiento del piston (Dpis) es mayor que el valor de desplazamiento maximo (Dpmax),
disminuir a continuacion la tension de funcionamiento del compresor (UC) utilizando un dispositivo
electrénico (300) de potencia;

h) si el valor del desplazamiento del piston (Dpis) es menor que el valor de desplazamiento maximo (Dpmax),
llevar a cabo la secuencia de etapas de:

i) comparar la potencia de entrada (Pwvep) con la potencia de funcionamiento de referencia (Pref);

j) si la potencia de funcionamiento de referencia (Prf) €s mayor que la potencia de entrada (Pwep),
aumentar a continuacion la tension de funcionamiento del compresor (Uc) utilizando el dispositivo
electrénico (300) de potencia;

k) si la potencia de funcionamiento de referencia (Pre) €s menor que la potencia de entrada (Pwuep),
disminuir a continuacion la tension de funcionamiento del compresor (Uc) utilizando un dispositivo
electrénico (300) de potencia.

2. Procedimiento de control segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el dispositivo electrénico (300) de
potencia utilizado para aumentar o disminuir la tension de funcionamiento del compresor (Uc) comprende uno de tipo
inversor o TRIAC.

3. Sistema de control electrénico para un compresor lineal resonante (100), aplicado a un sistema de refrigeracion,
comprendiendo el compresor lineal resonante (100) un motor eléctrico y un pistén de desplazamiento, siendo
accionado el motor eléctrico del compresor (100) a partir de la tension de funcionamiento del compresor (Ug),
comprendiendo el sistema un dispositivo electronico (200) de procesamiento que esta configurado para medir la
tensién de funcionamiento y la corriente de funcionamiento del motor eléctrico del compresor (100),

estando configurado el dispositivo electronico (200) de procesamiento para introducir una potencia de
funcionamiento de referencia (Prs), en el que la potencia de funcionamiento de referencia (P.) se presenta por
medio de una de las etapas de:

(i) lectura una entrada de un usuario que indica dicha potencia de funcionamiento de referencia (Prer);

(i) lectura de una sefal de temperatura de un termostato que indica la temperatura del sistema de
refrigeracién, y calculo de la potencia de funcionamiento de referencia (Prr) en funcion de la sefal de
temperatura;

estando ademas configurado el dispositivo electrénico (200) de procesamiento para proporcionar una potencia de
entrada (Pwmep) del compresor (100) en funcién de la tensién de funcionamiento medida y de la corriente de
funcionamiento del motor y comparar esta potencia de entrada (Pwep) con el valor de la potencia de funcionamiento
de referencia (Pre),

estando configurado ademas el dispositivo electronico (200) de procesamiento para comparar el valor de
desplazamiento del pistén (Dyis) con el valor de desplazamiento méaximo (Dpmax) de tal modo que:

si el valor de desplazamiento del pistéon (Dyis) es mayor que el valor de desplazamiento maximo (Dpmax), disminuir
entonces la tension de funcionamiento del compresor (Ug), en otro caso si el valor de desplazamiento del piston
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(Dpis) es menor que el valor de desplazamiento maximo (Dpmax), comparar la potencia de entrada (Pwep) con la
potencia de funcionamiento de referencia (Pref);

estando configurado el sistema para aumentar o disminuir la tensién de funcionamiento del compresor (Uc) a partir
de una diferencia de potencia (Dipot) Ccalculada entre la potencia de entrada (Pumep) y la potencia de funcionamiento
de referencia (Pref), siendo la tensién de funcionamiento del compresor (UC):

aumentada, cuando la diferencia de potencia (Dipot) define que la potencia de funcionamiento de referencia (Prer) es
mayor que la potencia de entrada (Pwmep); ¥

disminuida cuando la diferencia de potencia (Dipot) define que la potencia de funcionamiento de referencia (Prer) es
menor que la potencia de entrada (Pwep).

4. Sistema electronico de control para un compresor lineal resonante (100), segun la reivindicacion 3, caracterizado
por que el dispositivo electrénico (300) de potencia utilizado para aumentar o disminuir la tensién de funcionamiento
del compresor (Uc) comprende uno de tipo inversor o TRIAC.

5. Sistema electronico de control para un compresor lineal resonante (100), segun la reivindicacion 3, caracterizado
por que el dispositivo electronico (200) de procesamiento esta configurado para un control digital.

6. Sistema electronico de control para un compresor lineal resonante (100), segun la reivindicacion 3, caracterizado
por que la tension de funcionamiento del compresor (Uc) se aumenta o disminuye a partir de un control (PWM) de
modulacion de la amplitud de los impulsos.



ES 2708 992 T3

100

7b

78

R e = S
VZ
o

/7
4
= -
o N |
L (A
o —"""F I -
Z]
s—u T
\\\“‘ ] -
o~ “ | ;
N
9
I {

© w <t

% \
L7 T
LT 77 BRI
A, J
O e \\\ :\u“\!!-ia

FIG. 1



ES 2708 992 T3

- 300 _ . .,
Control electrdnico Compresor Sistema de refrigeracién
: | Sistema de
VAC — Control Motor lineal = refrigeracion
A \
{ iy , v
Calculo de P— Sensor de
potencia 3 100 temperatura
200 A 4
Prer Termostato
electrénico
100
300 \
PREF- .
b U/i Compresor
Control > lineal
> resonante
Caélculo de L
Prus la potencia |
\
Control 200

FIG. 3

10




ES 2708 992 T3

Compresor
lineal
resonante

Vac

-
D
|
|

_ Control 100
IMED PWM
A
Célculo de P Uc
la potencia ke
Control de
» latensiény la
Pmep frecuencia
PREF

FIG. 4

> ‘ Compresor
Vac TRIAC lineal
resonante
v »
A
ivep | Control
. 1 100
Calculo de uc
la potencia  [€
Control
P de la
Puep tension
PREF

FIG. 5

11



ES 2708 992 T3

Puesta en marcha

Lectura de la potencia
de referencia: PREF

Lectura de |a potencia
del motor: IMED

Célculo de la potencia
del motor

Pmep = F(imep,Uc)

Desplazamiento

Prer >Pmep

S

< maximo

A 4

Aumento de UC

Disminucién de Ug

v

v

FIG. 6

12




ES 2708 992 T3

Control mediante

la potencia:
Presion de
descarga
Control de la
carrera:
Presion de
descarga

13

Potencia

Potencia

FIG. 7

Desplazamiento
maximo

Desplazamiento
méaximo



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

