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DESCRIPCION
Sistema calentador de agua de tipo bomba de calor

Campo de la invencidn

La presente invencion se refiere a un sistema calentador de agua de tipo bomba de calor que calienta el agua en un
tanque de agua mediante una unidad de bomba de calor y suministra el agua caliente desde el depdsito de agua.

Antecedentes de la invencion

La figura 3 describe un sistema convencional de calentador de agua con bomba de calor. El sistema tiene una
carcasa que encierra un circuito de refrigerante y un tanque de agua 97 dispuesto debajo de la carcasa. El circuito
de refrigerante incluye un compresor 91 que comprime el refrigerante para obtener refrigerante de alta temperatura y
alta presion, un intercambiador de calor de agua/refrigerante 92 (condensador) que condensa el refrigerante de alta
temperatura y alta presion para liberar el calor del refrigerante al agua que ingresa el tanque de agua 97, una valvula
de expansion (ahora mostrada) despresurizando el refrigerante de alta presion que se condensa por el
intercambiador de calor de agua/refrigerante 92, y un intercambiador de calor de aire/refrigerante 93 (evaporador)
que evapora el refrigerante que esta despresurizado por la valvula de expansion para absorber el calor del aire que
se suministra a través de un ventilador 94. También se incluye una placa electronica 95 en la carcasa para controlar
los componentes activos, como el compresor 91 y el ventilador 94. Las publicaciones de solicitud de patente
europea EP2672190A1 y EP2860469A1 describen un sistema de bomba de calor que emplea un recipiente de agua
en intercambio de calor con un intercambiador de agua/refrigerante de la bomba de calor para producir agua caliente
sanitaria.

En un sistema calentador de agua de tipo bomba de calor de este tipo, dependiendo de la calidad del agua, las
incrustaciones se pueden acumular en el tanque de agua, tuberias de agua, y el intercambiador de calor de
agualrefrigerante, que puede conducir a la degradacion del rendimiento. Esto es particularmente importante para el
intercambiador de calor de agual/refrigerante, porque el paso de agua del intercambiador de calor de
agualrefrigerante tiene un area de seccion bastante pequefia, y la deposicion de incrustaciones en el paso de agua
puede causar caidas de presion, reduccion de flujo de calor o incluso bloqueo del flujo de agua.

Sumario de la invencién

Es un objeto de la presente invencion proporcionar un sistema calentador de agua de tipo bomba de calor que tiene
un modo de descalcificaciéon para evitar la formacion de incrustaciones en el intercambiador de calor de
agualrefrigerante.

Segun la presente invencion, se proporciona un sistema calentador de agua de tipo bomba de calor que incluye un
circuito de refrigerante que tiene un intercambiador de calor de agua/refrigerante para condensar un refrigerante
para liberar calor desde el refrigerante al agua que pasa a través del intercambiador de calor de agua/refrigerante;
un tanque de agua que almacena agua capaz de pasar a través del intercambiador de calor de agua/refrigerante
para obtener calor del refrigerante cuando el circuito de refrigerante esta funcionando; y un depdsito de agua fria que
almacena agua fria capaz de pasar a través del intercambiador de calor de agua/refrigerante cuando el circuito de
refrigerante no funciona. El sistema incluye ademas combinaciones de valvulas de desvio conectadas con el
intercambiador de calor de agualrefrigerante, una bomba de circulacion conectada con las combinaciones de
valvulas de desvio, una primera linea entrante y una primera linea de salida conectadas entre las combinaciones de
valvulas de desvio y el tanque de agua, y una segunda linea entrante y una segunda linea saliente conectadas entre
las combinaciones de la valvula de desvio y el depdsito de agua fria. Ademas, un controlador esta configurado para
operar las combinaciones de valvula de desvio y la bomba de circulacién para funcionar en un modo de calefaccion
en el que el agua dentro del tanque de agua pasa a través del intercambiador de calor de agual/refrigerante para
obtener calor cuando el circuito de refrigerante esta funcionando y configurado para operar las combinaciones de la
valvula de desvio y la bomba de circulacién funcionan en modo de descalcificacion en el que el agua fria dentro del
depdsito de agua fria pasa a través del intercambiador de calor de agua/refrigerante para eliminar las incrustaciones
formadas en el intercambiador de calor de agua/refrigerante cuando el circuito de refrigerante no funciona. De esta
manera, el agua fria del depdsito de agua fria ademas del tanque de agua pasa a través del intercambiador de calor
de agua/refrigerante cuando el circuito de refrigerante no funciona para evitar la formacion de incrustaciones y/o
eliminar las incrustaciones existentes en el intercambiador de calor de agua/refrigerante.

En una realizacion, el sistema es operable para trabajar en un modo de calentamiento que el agua dentro del tanque
de agua pasa a través del intercambiador de calor de agua/refrigerante para obtener calor cuando el circuito de
refrigerante esta trabajando, y operable para trabajar en un modo de descalcificacion que el agua fria dentro del
depdsito de agua fria pasa a través del intercambiador de calor de agua/refrigerante para eliminar las incrustaciones
formadas en el intercambiador de calor de agua/refrigerante cuando el circuito de refrigerante no funciona.

Ademas, el sistema incluye combinaciones de valvulas de desvio conectadas con el intercambiador de
agualrefrigerante de calor, una bomba de circulaciéon conectada con las combinaciones de valvulas de desvio, una
primera linea de entrada y una primera linea de salida conectadas entre las combinaciones de valvulas de desvio y
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el depésito de agua y una segunda linea entrante y una segunda linea saliente conectadas entre las combinaciones
de la valvula de desvio y el depdsito de agua fria.

Preferiblemente, las combinaciones de valvulas de desvio incluyen una primera valvula de tres vias, una segunda
valvula de tres vias, y una tercera valvula de tres vias conectadas secuencialmente, y una cuarta valvula de tres
vias; en donde la tercera valvula de tres vias y la cuarta valvula de tres vias estan conectadas al intercambiador de
calor de agua/refrigerante respectivamente.

Preferiblemente, la primera linea de salida esta conectada a un puerto de la primera valvula de tres vias, y la
segunda linea de salida esta conectada a otro puerto de la primera valvula de tres vias; en donde la primera linea
entrante esta conectada a un puerto de la cuarta valvula de tres vias, y la segunda linea entrante esta conectada a
un puerto de la tercera valvula de tres vias.

Cuando el sistema esta funcionando en el modo de calefaccion, el agua dentro del tanque de agua se extrae a
través de la primera linea de salida y de forma secuencial pasa a través de la primera, la segunda y la tercera
valvulas de tres vias, y entra en el intercambiador de calor de agua/refrigerante para obtener calor, entonces el agua
calentada pasa a través de la cuarta valvula de tres vias y regresa al tanque de agua a través de la primera linea
entrante; cuando el sistema esta funcionando en modo de descalcificacion, el agua fria dentro del depédsito de agua
fria se extrae a través de la segunda linea de salida y pasa secuencialmente a través de la primera, la segunda y la
cuarta valvulas de tres vias, e ingresa al intercambiador de calor de agua/refrigerante para extraer las
incrustaciones, el agua fria pasa a través de la tercera valvula de tres vias y regresa al depésito de agua fria a través
de la segunda linea entrante.

En una realizacion preferida, la bomba de circulacién funciona a una potencia maxima cuando el sistema esta
funcionando en el modo de descalcificacion. Por un lado, las altas tasas de flujo de agua son positivas para la
eliminacién de la incrustaciones, y por otro lado, en el momento en que el sistema se cambia del modo de
calefaccion al modo de descalcificacion, el intercambiador de calor de agua/refrigerante aun esta caliente, por lo
tanto, el flujo de agua que pasa rapidamente a través del intercambiador de calor de agua/refrigerante puede evitar
el aumento de la temperatura del agua fria que regresa al depdsito de agua fria.

El sistema incluye ademas un sensor de temperatura colocado en una zona inferior del depdsito de agua; en el que
cuando el sensor de temperatura detecta que la temperatura del agua dentro del tanque de agua es igual o mayor
que un umbral predeterminado, el sistema pasara del modo de calefaccién al modo de descalcificacion. Esto se
debe a que es mas probable que los componentes de las incrustaciones se generen en el agua a una temperatura
alta. Por lo tanto, cuando la temperatura del agua caliente en el tanque alcanza el umbral predeterminado, se
necesita el modo de descalcificacion para evitar la formacion de las incrustaciones en el mismo, y mientras tanto, el
flujo de agua puede eliminar las incrustaciones existentes.

En general, el volumen del depdsito de agua fria (Vdepdsito) es igual a la suma de los volumenes (Vtotal) del
intercambiador de agualrefrigerante de calor, la bomba de circulacion, y los tubos de agua conectados en las
combinaciones de valvulas de desvio y entre las combinaciones de valvulas de desvio y el intercambiador de calor
agualrefrigerante. Sin embargo, en algunos casos, por ejemplo, en regiones donde el agua del grifo tiene una dureza
muy alta, Vdepdsito se puede definir como mas grande que Vtotal.

En una realizacion preferida, el depodsito de agua y el depdsito de agua fria estan dispuestos en un mismo recipiente
de agua, y el depdsito de agua fria sitia por debajo y por lo general se aisla con el depdsito de agua; en donde una
valvula de presion esta dispuesta entre el tanque de agua y el depdsito de agua fria para abrir automaticamente un
paso de agua entre ellos cuando el agua dentro del tanque de agua se extrae para usos sanitarios.

Preferiblemente, la temperatura de agua fria dentro del depdsito de agua fria es generalmente mucho menor que la
del agua dentro del tanque de agua.

Breve descripcion de los dibujos

Para una comprension mas completa de la presente descripcion y sus ventajas, se hace ahora referencia a las
siguientes descripciones tomadas conjuntamente con los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es un diagrama que muestra la configuracion de un sistema calentador de agua de tipo bomba de
calor de acuerdo con una realizacion de la presente invencion; en donde algunos componentes, como un
compresor, una valvula de expansién y un evaporador estan ocultos para mostrar una combinacion de valvulas
de desvio, y el sistema esta funcionando en un modo de calefaccion;

La figura 2 es un diagrama similar a la figura 1, en el que el sistema esta funcionando en modo de
descalcificacion;

La figura 3 es un diagrama que muestra la configuraciéon de un sistema calentador de agua con bomba de calor
en el estado de la técnica.
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Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Ahora se hara referencia a las figuras de los dibujos para describir las realizaciones preferidas de la presente
invencion en detalle. Sin embargo, las realizaciones no pueden usarse para restringir la presente invencion. La
presente invencion también protege los cambios tales como la estructura, el método y la funcién hechos obviamente
para los expertos en la técnica.

Con referencia a la figura 1, en una realizacion de la presente invencion, un sistema calentador de agua del tipo de
bomba de calor 100 puede estar parado en el suelo con un recipiente de agua 60 situado debajo de una carcasa que
encierra un circuito de refrigerante en el mismo. La carcasa esta compuesta por las paredes superior, lateral e
inferior, y una entrada de aire y una salida de aire estan definidas en la pared superior para introducir y expulsar el
aire a través de ellas, respectivamente. El recipiente de agua 60 tiene una porcion superior definida como un tanque
de agua 61 y una porcién inferior definida como un depdsito de agua fria 62. La configuracion del circuito de
refrigerante y las estructuras del tanque de agua 61 y el depdsito de agua fria 62 se describiran en detalle a
continuacion.

El circuito de refrigerante tiene tipicamente un compresor (no mostrado), un intercambiador de agua/refrigerante de
calor (condensador) 10, una valvula de expansién (ahora mostrada), y un intercambiador de calor de
aire/refrigerante (evaporador, que no se muestra) 23. Estos componentes generalmente estan conectados en serie a
través de conductos que son bien conocidos en la técnica. Durante el funcionamiento del circuito de refrigerante, el
compresor actua sobre un refrigerante gaseoso relativamente frio para elevar la temperatura y la presion del
refrigerante. Desde el compresor, el refrigerante gaseoso a alta presion y alta temperatura fluye al intercambiador de
calor de agua/refrigerante 10 donde se enfria y sale del intercambiador de calor de agua/refrigerante 10 como un
refrigerante liquido de alta presion. El intercambiador de calor de agua/refrigerante 10 es un intercambiador de calor
de tipo placa que utiliza placas metdlicas para transferir calor entre los dos fluidos, y funciona como una fuente de
calor para el tanque de agua 61. El intercambiador de calor de agua/refrigerante 10 tiene tipicamente dos pasos
respectivamente para agua y refrigerante. El agua extraida del tanque de agua 61 puede pasar a través del
intercambiador de calor de agua/refrigerante 10 para ser calentada por el refrigerante sin contacto, y luego el agua
calentada regresa y se almacena dentro del tanque 61.

El refrigerante liquido a alta presion fluye entonces al dispositivo de expansion, que controla la cantidad de
refrigerante que entra en el intercambiador de calor de aire/refrigerante. El intercambiador de calor de
aire/refrigerante puede tomar la forma de un intercambiador de calor de tubo con aletas que tipicamente tiene
bobinas de tubo de cobre que estan acompafnadas por aletas de aluminio con el fin de maximizar la transferencia de
calor entre el refrigerante y los medios de aire. Un ventilador centrifugo (no mostrado) esta dispuesto adyacente al
intercambiador de calor aire/refrigerante para que pueda funcionar y generar aire forzado que pasa a través de las
bobinas de los tubos y las aletas del intercambiador de calor aire/refrigerante. En el intercambiador de calor de
aire/refrigerante, el refrigerante a baja temperatura absorbe el calor del aire soplado sobre las bobinas del tubo y las
aletas, y sale del aparato a través de la salida de aire. La succion del compresor luego lleva el refrigerante gaseoso
hacia el compresor donde el ciclo comienza nuevamente.

Una combinacion de valvulas de desvio esta dispuesta en la carcasa y conectada con el intercambiador de calor de
agualrefrigerante 10, y una bomba de circulacion 50 esta conectada con las combinaciones de valvulas de desvio.
En esta realizacion, las combinaciones de valvula de desvio incluyen una primera valvula de tres vias 31, una
segunda valvula de tres vias 32 y una tercera valvula de tres vias 33 conectadas secuencialmente, y una cuarta
valvula de tres vias 34. La tercera valvula de tres vias 33 y la cuarta valvula de tres vias 34 estan conectadas al
intercambiador de calor de agua/refrigerante 10, respectivamente, en comunicacion fluida con el paso de agua en su
interior. Se conectan varias tuberias de agua entre las cuatro valvulas de tres vias 31, 32, 33, 34 y entre la tercera, la
cuarta valvula de tres vias 33, 34 y el intercambiador de calor de agua/refrigerante 10. La bomba de circulacion 50
esta conectada entre la primera y la segunda valvula de tres vias 31, 32.

Una primera linea de salida 41 tiene un extremo conectado a un puerto de la primera valvula de tres vias 31 y el otro
extremo situado en el interior y en una porcién inferior del depdsito de agua 61. Una primera linea entrante 42 tiene
un extremo conectado a un puerto de la cuarta valvula de tres vias 34 y el otro extremo ubicado en el interior y en
una parte superior del tanque de agua 61. Una segunda linea saliente 43 tiene un extremo conectado a otro puerto
de la primera valvula de tres vias 31 y el otro extremo ubicado en el interior y en una parte inferior del depdsito de
agua fria 62. Una segunda linea entrante 44 tiene un extremo conectado, un puerto de la tercera valvula de tres vias
33y el otro extremo ubicado en el interior y en una porcién superior del depdsito de agua fria 62.

En el recipiente de agua 60, el depodsito de agua fria 62 localiza por debajo del depédsito de agua 61 y que estan
aislados por lo general. El depdsito de agua fria 62 esta conectado con un grifo de agua para introducir agua fria a
una temperatura ambiente, generalmente entre 10-15 °C. El limite entre el tanque de agua 61 y el depdsito de agua
fria 62 puede aislarse térmicamente para evitar una transferencia de calor entre ellos. El término "agua fria" puede
definirse como el agua dentro del depdsito 62 que tiene una temperatura que generalmente es mucho menor que la
temperatura del agua dentro del tanque de agua 61. Debido a que la temperatura del agua dentro del tanque de
agua 61 se puede calentar y mantener a un valor bastante alto, tal como dentro de 55-65 °C. Una valvula de presion
63 esta dispuesta en el limite entre el tanque de agua 61 y el depdsito de agua fria 62 para abrir automaticamente
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un paso de agua entre ellos cuando se extrae agua dentro del tanque de agua 61 para usos sanitarios, como beber,
lavar, ducharse, etc. En una realizacion preferida, la valvula de presién 63 es una valvula de retencién mecanica que
puede detectar la diferencia de presion entre el tanque de agua 61 y el depdsito de agua fria 62. Cuando se extrae el
agua en el tanque de agua 61, se produce una diferencia de presion, y la valvula de presion 63 se abre sola, luego el
agua fria en el depdsito 62 ingresa al tanque de agua 61, mientras tanto, el agua dulce se introduce en el depdsito
62 desde el grifo agua.

Un sensor de temperatura 70 se posiciona en una zona inferior, preferiblemente inferior del tanque de agua 61 para
detectar la temperatura del agua dentro de todo el depdsito de agua 61. Una placa electronica 20 esta dispuesta en
la carcasa y conectada eléctricamente con las cuatro valvulas de tres vias 31, 32, 33, 34, la bomba de circulacion
50, el sensor de temperatura 70 y componentes como el compresor y el ventilador para controlar el funcionamiento
del circuito refrigerante y conmutar los modos de trabajo del sistema 100.

Con referencia a la figura 1, el calentador de agua de tipo de bomba de calor 100 puede funcionar en un modo de
calefaccion cuando el circuito de refrigerante esta funcionando. En este modo, el agua dentro del tanque de agua 61
se extrae a través de la primera linea de salida 41 bajo el funcionamiento de la bomba de circulaciéon 50. Como lo
indican las flechas en la figura 1, las cuatro valvulas de tres vias 31, 32, 33, 34 estan controladas por la placa
electrénica 20 para abrir sus correspondientes puertos, lo que hace que el flujo de agua pase secuencialmente a
través de la primera, la segunda y la tercera valvula de tres vias 31, 32, 33 y entra al intercambiador de calor de
agualrefrigerante 10 para obtener calor del refrigerante, luego el agua caliente pasa a través de la cuarta valvula de
tres vias 34 y regresa al tanque de agua 61 a través de la primera linea entrante 42.

El sensor de temperatura 70 controla la temperatura del agua dentro del tanque de agua 61, y cuando el valor de
temperatura es igual a o mayor que un umbral predeterminado, como 65 °C, el sistema se conmuta desde el modo
de calefaccién a un modo de descalcificacion. Esto se debe a que es mas probable que los componentes de la
bascula se generen en el agua a una temperatura alta, es decir, cuando el agua se calienta a un valor alto, las
basculas se construyen mas facilmente en el intercambiador de calor de agua/refrigerante 10 y degradan el
intercambio de calor actuacién. Por lo tanto, en el modo de descalcificacion, se puede introducir agua fria en el
intercambiador de calor de agua/refrigerante 10 para evitar la formacién de las incrustaciones en él, y mientras tanto,
el flujo de agua puede eliminar las incrustaciones existentes.

Con referencia a la figura 2, cuando el calentador de agua de tipo de bomba de calor 100 funciona en el modo de
descalcificacion, el circuito de refrigerante ya no funciona. En este modo, el agua fria dentro del depdsito de agua
fria 62 se extrae a través de la segunda linea saliente 43 bajo el funcionamiento de la bomba de circulacién 50.
Como lo indican las flechas en la figura 2, las cuatro valvulas de tres vias 31, 32, 33, 34 estan controladas por la
placa electrénica 20 para abrir sus correspondientes puertos, lo que hace que el flujo de agua pase secuencialmente
a través de la primera, la segunda y la cuarta valvula de tres vias 31, 32, 34, y entra en el intercambiador de calor de
agualrefrigerante 10 para retirar las incrustaciones, entonces el agua fria pasa a través de la tercera valvula de tres
vias 33 y regresa al deposito de agua fria 62 a través de la segunda linea de entrada 44. En una realizacion
preferida, la bomba de circulacién 50 puede funcionar a una salida maxima en el modo de descalcificacion. Por un
lado, las altas tasas de flujo de agua son positivas para la eliminacién de la incrustaciones, y por otro lado, en el
momento en que el sistema se cambia del modo de calefacciéon al modo de descalcificacion, el intercambiador de
calor de agua/refrigerante 10 todavia esta caliente, por lo tanto El flujo de agua que pasa rapidamente a través del
intercambiador de calor de agua/refrigerante 10 puede evitar el aumento de la temperatura del agua fria que regresa
al depdsito de agua fria 62.

El volumen del depésito de agua fria 62 (Vdeposito) es generalmente igual a la suma de los volimenes (Vtotal) del
intercambiador de agua/refrigerante de calor 10, la bomba de circulaciéon 50, y tubos de agua conectados en las
combinaciones de valvulas de desvio y entre las combinaciones de valvulas de desvio y el intercambiador de calor
de agua/refrigerante 10. Sin embargo, podria ocurrir que el sistema funcione con agua que tenga una gran dureza y
se puedan acumular mas incrustaciones. En este caso, se necesita un volumen adicional de agua fria para asegurar
la eliminacion de las incrustaciones. En consecuencia, Vdepodsito puede ser mas grande que Vtotal en regiones
donde el agua del grifo tiene una dureza muy alta.

Como resultado, el sistema puede funcionar en el modo de descalcificacion que el agua fria desde el depdsito de
agua fria, ademas de la del tanque de agua pasa a través del intercambiador de calor de agua/refrigerante cuando el
circuito de refrigerante no esta funcionando para evitar la formacion de incrustaciones y/o eliminacion de las
incrustaciones existentes en el intercambiador de calor de agua/refrigerante.

Seria evidente para los expertos en la técnica que, el depdsito de agua fria se puede separar del tanque de agua y
en tal caso el depdsito de agua se suministra agua directamente de agua del grifo. Ademas, las combinaciones de
valvulas de desvio pueden emplear mas o menos valvulas de desvio, que incluyen no solo valvulas de tres vias sino
también valvulas de cuatro vias.
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Se ha de entender, sin embargo, que a pesar de que numerosas, caracteristicas y ventajas de la presente invencion
se han expuesto en la descripcién anterior, junto con detalles de la estructura y funcién de la invencion, la dada a
conocer es solo ilustrativa, y se pueden hacer cambios en detalle, especialmente en cuestiones de ndmero, forma,
tamafio y disposicion de las partes dentro de los principios de la invencién en la medida que lo indique el significado
general mas amplio de los términos en los que se expresan las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema calentador de agua de tipo bomba de calor (100) que comprende:

un circuito de refrigerante que tiene un intercambiador de calor de agua/refrigerante (10) para condensar un
refrigerante para liberar calor del refrigerante al agua que pasa a través del intercambiador de calor de
agualrefrigerante;

un tanque de agua (61) que almacena agua capaz de pasar a través del intercambiador de calor de
agualrefrigerante para obtener calor del refrigerante cuando el circuito de refrigerante esta funcionando; que
comprende

un deposito de agua fria (62) que almacena agua fria capaz de pasar a través del intercambiador de calor de
agualrefrigerante cuando el circuito de refrigerante no funciona;

una combinacioén de valvulas de desvio conectadas con el intercambiador de calor de agua/refrigerante (10), una
bomba de circulacién (50) conectada con las combinaciones de valvulas de desvio, una primera linea entrante
(42) y una primera linea de salida (41) conectadas entre las combinaciones de valvulas de desvio y el tanque de
agua (61), y una segunda linea entrante (44) y una segunda linea saliente (43) conectadas entre las
combinaciones de la valvula de desvio y el depdsito de agua fria (62); y

esta configurado para operar las combinaciones de la valvula de desvio y la bomba de circulacion (50) para
funcionar en un modo de calefaccién que el agua dentro del tanque de agua (61) pasa a través del
intercambiador de calor de agualrefrigerante para obtener calor cuando el circuito de refrigerante esta
funcionando, y se caracteriza por que el sistema calentador de agua con bomba de calor esta configurado
ademas para operar las combinaciones de valvulas de desvio y la bomba de circulacion (50) para que funcione
en un modo de descalcificacion en el que el agua fria dentro del depdsito de agua fria (62) pasa a través del
intercambiador de calor de agua/refrigerante para eliminar las incrustaciones formadas en el intercambiador de
calor de agua/refrigerante cuando el circuito de refrigerante no funciona.

2. Un sistema calentador de agua de tipo bomba de calor segun la reivindicacién 1, en el que las combinaciones de
valvula de desvio comprenden una primera valvula de tres vias (31), una segunda valvula de tres vias (32) y una
tercera valvula de tres vias (33) conectadas secuencialmente, y una cuarta valvula de tres vias (34); en donde la
tercera valvula de tres vias y la cuarta valvula de tres vias estan conectadas al intercambiador de calor de
agualrefrigerante respectivamente.

3. Un sistema calentador de agua de tipo bomba de calor segun la reivindicacién 2, en el que la primera linea de
salida (41) esta conectada a un puerto de la primera valvula de tres vias (31), y la segunda linea de salida (43) esta
conectada a otro puerto de la primera valvula de tres vias (31); en donde la primera linea entrante (42) esta
conectada a un puerto de la cuarta valvula de tres vias (34), y la segunda linea entrante (44) esta conectada a un
puerto de la tercera valvula de tres vias (33).

4. Un sistema calentador de agua de tipo bomba de calor segun las reivindicaciones 2 o 3, en el que cuando el
sistema esta funcionando en el modo de calefaccion, el agua dentro del tanque de agua (61) se extrae a través de la
primera linea de salida (41) y pasa secuencialmente a través de la primera. la segunda y la tercera valvulas de tres
vias (31, 32, 33) y entran al intercambiador de calor de agua/refrigerante (10) para obtener calor, luego el agua
calentada pasa a través de la cuarta valvula de tres vias (34) y regresa a la tanque de agua (61) a través de la
primera linea entrante (42); en donde cuando el sistema esta funcionando en el modo de descalcificacion, el agua
fria dentro del depodsito de agua fria (62) se extrae a través de la segunda linea de salida (43) y pasa
secuencialmente a través de la primera, la segunda y la cuarta valvulas de tres vias (31, 32, 34), e ingresa al
intercambiador de calor de agua/refrigerante (10) para eliminar las incrustaciones, luego el agua fria pasa a través
de la tercera valvula de tres vias (33) y regresa al depésito de agua fria (62) a través de la segunda linea entrante
(44).

5. Un sistema calentador de agua de tipo bomba de calor segun la reivindicacién 1, que comprende ademas un
sensor de temperatura (70) colocado en una zona inferior del tanque de agua (61).

6. Un sistema calentador de agua de tipo bomba de calor segun la reivindicacién 1, en el que el volumen del
depdsito de agua fria (62) es igual o mayor que la suma de los voliumenes del intercambiador de calor de
agualrefrigerante (10), la bomba de circulacion (50), y tuberias de agua conectadas en las combinaciones de
valvulas de desvio y entre las combinaciones de valvulas de desvio y el intercambiador de calor de
agualrefrigerante.

7. Un sistema calentador de agua de tipo bomba de calor segun la reivindicacion 1, en el que el tanque de agua (61)
y el depésito de agua fria (62) estan dispuestos en un mismo recipiente de agua (60), y el depo6sito de agua fria se
ubica a continuacidon y generalmente se aisla con el tanque de agua en donde una valvula de presion (63) esta
dispuesta entre el tanque de agua (61) y el depdsito de agua fria (62) para abrir automaticamente un paso de agua
entre ellos cuando se extrae agua dentro del tanque de agua para usos sanitarios.
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8. Un sistema calentador de agua de tipo bomba de calor segun la reivindicacién 1, en el que la temperatura del
agua fria dentro del depdsito de agua fria (62) es generalmente mucho mas pequefia que la del agua dentro del
tanque de agua (61).
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