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DESCRIPCION
Ajustes de temporizacion del dispositivo y procedimientos para admitir dash sobre radiodifusién
ANTECEDENTES

[0001] EI "3rd Generation Partnership Project; Techincal Specification Group Services and System Aspects;
Transparent end-to-end Packet-switched Streaming Service (PSS); Progressive Download and Dynamic Adaptive
Streaming over HTTP (3GP-DASH), V11.1.0, 5 December 2012, pages 1-113; Alex Giladi [Proyecto de Colaboracion
de Tercera Generacién; Servicios del Grupo de Especificacion Técnica y Aspectos del Sistema; Servicio de
Transmision por Transferencia de Paquetes (PSS) transparente de extremo a extremo; Descarga Progresiva y
Transmision Dinamica Adaptativa sobre HTTP (3GP-DASH)]", V11.1.0, 5 de diciembre de 2012, paginas 1-113; Alex
Giladi "Low latency live broadcast support in DASH [Soporte de radiodifusion en vivo de baja latencia en DASH]"
Shanghai 12 de octubre de 2012; e Iraj Sodagar "The MPEG-DASH Standard for Multimedia Streaming Over the
Internet [El estandar MPEG-DASH para transmision multimedia a través de Internet]" 1 de abril de 2011, se refieren a
la transmisién de contenido multimedia.

[0002] La transmision mediante el Protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP) es actualmente el procedimiento
mas popular para entregar contenido a través de Internet. Para eventos en vivo, se facilita el contenido
progresivamente a través de segmentos de duracion constante. La disponibilidad del segmento sigue una linea de
tiempo que indica cuando cada segmento sucesivo esta disponible en el servidor HTTP.

[0003] La transmision dinamica adaptativa sobre el protocolo de transferencia de hipertexto (DASH) es un estandar
que implementa la transmision HTTP. DASH anuncia la disponibilidad del segmento en una descripcion de
presentacién de medios (MPD). La MPD es una linea de tiempo de disponibilidad de segmento que anuncia los
segmentos, los tiempos en los que los segmentos estan disponibles y el tamario de los segmentos.

[0004] En los sistemas actuales, la MPD se proporciona a un dispositivo receptor a través de la entrega por aire
(OTA). En la MPD proporcionada, los tiempos de disponibilidad del segmento pueden corresponder a los tiempos de
salida del codificador del codificador del lado de la red que genera los segmentos. Debido a que los tiempos de
disponibilidad del segmento pueden corresponder a los tiempos de salida del codificador, es posible que los tiempos
de disponibilidad no tengan en cuenta las diferencias en la disponibilidad real del segmento para un cliente DASH que
se ejecuta en un dispositivo receptor, como los retardos en el trayecto de entrega, los retardos de procesamiento del
dispositivo receptor o la deriva del reloj del dispositivo receptor. Por lo tanto, los tiempos de disponibilidad anunciados
en las MPD actuales pueden no corresponder a los tiempos reales en que los segmentos estaran disponibles para un
cliente DASH.

SUMARIO

[0005] Los aspectos de la presente invencion se definen en las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0006] Los dibujos adjuntos, que se incorporan al presente documento y forman parte de esta memoria descriptiva,
ilustran modos de realizacion a modo de ejemplo de la presente invencién, y junto con la descripciéon general dada
anteriormente y la descripcion detallada dada a continuacion, sirven para exponer las caracteristicas de la presente

invencion.

La figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema de comunicacién de una red, adecuado para su uso con los
diversos modos de realizacion.

La figura 2 es un diagrama de bloques que muestra la arquitectura de un dispositivo receptor, segun un modo de
realizacion.

La figura 3A ilustra la relacion entre un trayecto de entrega de segmento y los ajustes de entrega de la MPD de
acuerdo con un modo de realizacién.

La figura 3B ilustra la relacion entre un trayecto de entrega de segmento y los ajustes de entrega de la MPD de
acuerdo con otro modo de realizacion.

La figura 4 ilustra los tiempos de disponibilidad del segmento de acuerdo con un modo de realizacién.

La figura 5A es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un procedimiento de un modo de realizacién para
modificar la linea de tiempo de disponibilidad del segmento.
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La figura 5B es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un procedimiento de un modo de realizacién para
generar un mensaje de ajuste de retardo.

La figura 5C es un diagrama de flujo del proceso que ilustra otro procedimiento de un modo de realizacion para
modificar una linea de tiempo de disponibilidad del segmento.

La figura 5D es un diagrama de flujo del proceso que ilustra otro procedimiento de un modo de realizacion para
generar un mensaje de ajuste de retardo.

La figura 6A es un diagrama de flujo del proceso que ilustra otro procedimiento de un modo de realizacion para
modificar una linea de tiempo de disponibilidad del segmento.

La figura 6B es un diagrama de flujo del proceso que ilustra otro procedimiento de un modo de realizacion para
generar un mensaje de ajuste de retardo.

La figura 6C es un diagrama de flujo del proceso que ilustra otro procedimiento de un modo de realizacion para
modificar una linea de tiempo de disponibilidad del segmento.

La figura 6D es un diagrama de flujo del proceso que ilustra otro procedimiento de un modo de realizacion para
generar un mensaje de ajuste de retardo.

La figura 7 es un grafico del retardo y la variabilidad en el tiempo de llegada del primer segmento del caso mas
desfavorable en un sistema de prueba de acuerdo con un modo de realizacion.

La figura 8A es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un procedimiento de un modo de realizacién para
modificar un tiempo de disponibilidad del segmento en base a un tiempo de descodificacién de un primer segmento.

La figura 8B es un diagrama del flujo de proceso que ilustra un procedimiento de un modo de realizacién para
generar un mensaje de ajuste de retardo basado en el tiempo de descodificacién de un primer segmento.

La figura 8C es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un procedimiento de un modo de realizacién para
modificar un tiempo de disponibilidad del segmento en base a un tiempo de descodificacion de un segmento de
video.

La figura 8D es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un procedimiento de un modo de realizacién para
generar un mensaje de ajuste de retardo basado en un tiempo de descodificaciéon de un segmento de video.

La figura 8E es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un procedimiento de un modo de realizacién para
modificar un tiempo de disponibilidad de segmento en base a un tiempo de recepcion del segmento.

La figura 8F es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un procedimiento de un modo de realizacién para
generar un mensaje de ajuste de retardo basado en un tiempo de recepcién del segmento.

La figura 8G es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un procedimiento de un modo de realizacién para
modificar un tiempo de disponibilidad del segmento en base a un tiempo de finalizacién de la descodificacion del
segmento.

La figura 8H es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un procedimiento de un modo de realizacién para
generar un mensaje de ajuste de retardo en base a un tiempo de finalizacion de la descodificacién del segmento.

La figura 8| es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un procedimiento de un modo de realizacién para
modificar un tiempo de disponibilidad del segmento en base a un tiempo de descodificacion de un segmento de
audio y video.

La figura 8J es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un procedimiento de un modo de realizacién para
generar un mensaje de ajuste de retardo basado en el tiempo de descodificacién de un segmento de audio y video.

La figura 9 es un grafico del retardo y la variabilidad en el tiempo de llegada del primer segmento del caso mas
desfavorable en un sistema de prueba de acuerdo con otro modo de realizacién.

La figura 10A es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un procedimiento de un modo de realizacion para
modificar un tiempo de disponibilidad del segmento basado en el tiempo de recepcién de la FDT.

La figura 10B es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un procedimiento de un modo de realizacion para
generar un mensaje de ajuste de retardo en base al tiempo de recepcién de la FDT.
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La figura 11A es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un procedimiento de un modo de realizacion para
incluir una estimacion de la fluctuacion de la red en una MPD.

La figura 11B es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un procedimiento de un modo de realizacion para
proporcionar una estimacion de la fluctuacién de la red independiente de una MPD.

La figura 12 es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un procedimiento de un modo de realizacién para
ajustar los tiempos de disponibilidad en base a un mensaje de ajuste de retardo.

La figura 13 es un diagrama de flujo de mensajes que ilustra las interacciones entre el cliente del dispositivo de
servicio de multidifusién y una aplicacién/cliente DASH en un dispositivo receptor de acuerdo con un modo de
realizacién.

La figura 14 es un diagrama de flujo de mensajes que ilustra las interacciones entre el cliente del dispositivo de
servicio de multidifusién y una aplicacién/cliente DASH en un dispositivo receptor de acuerdo con otro modo de
realizacién.

La figura 15 es un diagrama de flujo de mensajes que ilustra las interacciones entre el cliente del dispositivo de
servicio de multidifusién y una aplicacion/cliente DASH en un dispositivo receptor de acuerdo con un tercer modo
de realizacion.

La figura 16 es un diagrama de componentes de un ejemplo de dispositivo mévil adecuado para su uso con los
diversos modos de realizacion.

La figura 17 es un diagrama de componentes de un ejemplo de servidor adecuado para su uso con los diversos
modos de realizacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0007] Los diversos modos de realizacion se describiran en detalle con referencia a los dibujos adjuntos. Siempre
que sea posible, se utilizaran los mismos nimeros de referencia en todos los dibujos para referirse a partes iguales o
similares. Las referencias a ejemplos e implementaciones particulares se hacen con fines ilustrativos, y no pretenden
limitar el alcance de la presente invencién o de las reivindicaciones.

[0008] EI término "a modo de ejemplo” se usa en el presente documento para indicar que "sirve de ejemplo, caso o
ilustraciéon". No ha de interpretarse necesariamente que cualquier implementacion, descrita en el presente documento
como «a modo de ejemplo», es preferida o ventajosa con respecto a otras implementaciones.

[0009] Como se usa en el presente documento, los términos "dispositivo movil" y "dispositivo receptor” se usan
indistintamente en el presente documento para referirse a cualquiera o a todos los teléfonos moviles, teléfonos
inteligentes, reproductores multimedia personales o moviles, asistentes de datos personales (PDA), ordenadores
portatiles, ordenadores de tableta, libros inteligentes, miniordenadores portatiles, receptores de correo electrénico
inalambricos, teléfonos mdaviles habilitados para Internet multimedia, controladores de juegos inalambricos y
dispositivos electronicos personales similares que incluyan un procesador programable y memoria y circuitos para
recibir una MPD y poner a disposicion la MPD para un cliente DASH.

[0010] La transmision dinamica adaptativa sobre el protocolo de transferencia de hipertexto (DASH) es un estandar
que implementa la transmision HTTP. DASH anuncia la disponibilidad del segmento en una descripcion de
presentacién de medios (MPD). La MPD es una linea de tiempo de disponibilidad del segmento que anuncia los
segmentos, los tiempos en los que los segmentos estan disponibles y el tamafo de los segmentos. En los sistemas
actuales, la MPD se proporciona a un dispositivo receptor a través de la entrega por aire (OTA). El Proyecto de
Colaboracion de Tercera Generacion (3GPP) ha estandarizado DASH a través de la entrega por descarga como un
procedimiento que se utilizara para proporcionar transmisién de HTTP mediante transmision a través de Evolucion a
Largo Plazo (LTE) (es decir, Servicios de difusion y multidifusion evolucionados (eMBMS)).

[0011] En el presente documento se analizan varios ejemplos de diferentes aplicaciones/clientes, middleware, lineas
de tiempo de disponibilidad de segmentos, tecnologias de radio y protocolos de transporte, especificamente clientes
DASH, clientes de dispositivos de servicio multidifusién, MPD, eMBMS y HTTP. Los andlisis de los clientes DASH,
clientes de dispositivos de servicio multidifusion, MPD, eMBMS y HTTP se proporcionan simplemente como ejemplos
para ilustrar mejor los aspectos de los diversos modos de realizacién, y no pretenden limitar los diversos modos de
realizacién de ninguna manera. Otras aplicaciones/clientes, middleware, lineas de tiempo de disponibilidad del
segmento, tecnologias de radio y protocolos de transporte pueden usarse con los diversos modos de realizacién, y
las otras aplicaciones/clientes, middleware, lineas de tiempo de disponibilidad del segmento, tecnologias de radio y
protocolos de transporte pueden ser sustituidas en los diversos ejemplos sin apartarse del espiritu o alcance de la
invencion.
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[0012] Los diversos modos de realizacion permiten que un dispositivo receptor tenga en cuenta los retardos en la
disponibilidad de los segmentos de datos ("disponibilidad del segmento”) en un flujo de datos para su uso en el
dispositivo receptor. En un modo de realizacién, un dispositivo receptor puede ajustar los tiempos de disponibilidad
en una linea de tiempo de disponibilidad del segmento recibida de una red (por ejemplo, una MPD recibida a través
del aire (OTA) de un servidor del Centro de radiodifusién de servicios multimedia (BMSC)) para generar una lista de
MPD modificada basada en los tiempos reales en los que los segmentos recibidos estaran disponibles para las
aplicaciones/clientes en el dispositivo receptor (por ejemplo, un cliente DASH que recupera segmentos para una
aplicacién de reproductor de medios). Varios modos de realizacion pueden permitir que se genere la MPD modificada
cuando los relojes de la red y del dispositivo receptor estan sincronizados o no sincronizados.

[0013] En un modo de realizacion, un dispositivo receptor puede determinar un ajuste de retardo para tener en
cuenta los retardos en la disponibilidad de los segmentos para una aplicacion cliente en el dispositivo receptor. En un
modo de realizacion, el ajuste de retardo puede proporcionarse en un mensaje de ajuste de retardo. Un mensaje de
ajuste de retardo puede ser un parametro y/o una indicacion de un ajuste de retardo, como un archivo que incluye un
ajuste de retardo. En un modo de realizacion, el mensaje de ajuste de retardo puede permitir que una aplicacion cliente
en el dispositivo receptor modifique los tiempos de disponibilidad en una linea de tiempo de disponibilidad del
segmento recibida de una red (por ejemplo, una MPD recibida a través del aire (OTA) de un servidor del Centro de
radiodifusion de servicios multimedia (BMSC)) para generar una lista de MPD modificada basada en los tiempos reales
en que los segmentos recibidos estaran disponibles para las aplicaciones/clientes en el dispositivo receptor (por
ejemplo, un cliente DASH que recupera segmentos para una aplicacién de reproductor de medios). Varios modos de
realizacién pueden permitir que el mensaje de ajuste de retardo y la MPD modificada se generen cuando los relojes
de la red y del dispositivo receptor estan sincronizados o no sincronizados. En otro modo de realizacion, el mensaje
de ajuste de retardo puede permitir que una aplicacion cliente en el dispositivo receptor ajuste la sincronizacion de
sus solicitudes de segmentos en funcién de los tiempos reales en que los segmentos recibidos estaran disponibles
para aplicaciones/clientes en el dispositivo receptor (por ejemplo, un cliente DASH que recupera segmentos para una
aplicacién de reproductor de medios) sin modificar la propia linea de tiempo de disponibilidad del segmento.

[0014] En un modo de realizacién, las estimaciones de la fluctuacién de la red (por ejemplo, los valores de la
fluctuacion de la red) se pueden proporcionar en un archivo de manifiesto que describe la linea de tiempo de
disponibilidad del segmento (por ejemplo, la MPD) enviada al dispositivo receptor. En otro modo de realizacion, la
fluctuacion de la red puede haber sido proporcionada previamente al dispositivo receptor (por ejemplo, almacenarse
en una memoria no volatil del dispositivo receptor en el momento de la fabricacién). En otros modos de realizacion, la
estimacion de la fluctuacion de la red se puede entregar al dispositivo receptor en cualquier mensaje, como en un
anuncio de servicio. En un modo de realizacion, la estimacion de la fluctuacion de la red se puede entregar al
dispositivo receptor en un mensaje independiente del mensaje en el que se puede entregar una MPD. Como se usa
en el presente documento, la "fluctuacion” se refiere a la diferencia entre los tiempos de llegada mas tempranos y mas
tardios posibles de un segmento como una diferencia de la linea de tiempo de disponibilidad del segmento.

[0015] Como se usa en el presente documento, la "fluctuacién de la red" se refiere a la diferencia maxima entre el
tiempo de llegada relativo mas temprano y mas tardio del segmento en un dispositivo receptor. La hora de llegada
relativa se refiere a la diferencia entre la hora de llegada absoluta y la hora de llegada prevista de acuerdo con el plazo
de entrega. En un modo de realizacion, la linea de tiempo de entrega puede proporcionar el tiempo de llegada
esperado de cada segmento en la lista de segmentos que llevan los medios de un servicio, y la linea de tiempo de
entrega se puede definir de tal manera que la siguiente disponibilidad del segmento pueda ser la de la disponibilidad
del segmento anterior mas la duracion del segmento anterior en base al tiempo de disponibilidad absoluta
proporcionado del primer segmento. En otro modo de realizacién, el tiempo de disponibilidad puede proporcionarse
como valores absolutos para segmentos sucesivos. En otro modo de realizacion mas, el tiempo de disponibilidad
puede proporcionarse como una disponibilidad periédica dentro de periodos. En otro modo de realizacién, el tiempo
de disponibilidad puede proporcionarse como una combinacion de mecanismos, tal como una combinacion de valores
absolutos y disponibilidades de periodo. La fluctuacion de la red puede estar relacionada con la variabilidad en el
tamano del segmento, la granularidad del periodo de planificacion (por ejemplo, la granularidad del periodo de
planificacion del canal de multidifusion (MCH) de 320 ms de variabilidad en torno a 1 segundo de periodicidad de
llegada de segmentos), los retardos del equipo de la red (por ejemplo, ancho de banda, retardos de transmision,
retardos de procesamiento, retardos de la memoria intermedia, etc.). La fluctuacion de la red puede depender del
contexto. Por ejemplo, la variabilidad en el tamafo del segmento de video puede hacer que las estimaciones de
fluctuacion de la red varien entre el 70 % y el 130 % del tamafio promedio del segmento de video.

[0016] Como se usa en el presente documento, la "fluctuaciéon del dispositivo receptor” se refiere a la diferencia
maxima entre el tiempo de llegada del segmento y la disponibilidad del segmento a la aplicacion/cliente solicitante que
se ejecuta en el dispositivo receptor. La fluctuacion del dispositivo receptor puede estar relacionada con la variabilidad
en el tamafio del segmento, la granularidad del periodo de planificacién (por ejemplo, la granularidad del periodo de
planificaciéon del MCH de 320 ms de variabilidad en torno a la periodicidad de 1 segundo de llegada de los segmentos),
los retardos en el procesamiento del dispositivo receptor (por ejemplo, el procesamiento de la correccién de errores
hacia adelante (FEC), el tiempo de descodificacion, etc.), y la deriva del reloj del dispositivo receptor.
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[0017] La entrega de estimaciones de la fluctuacién de la red en la linea de tiempo de disponibilidad del segmento
(por ejemplo, la MPD) puede permitir mejores estimaciones de los requisitos de almacenamiento intermedio en el
servidor del dispositivo receptor (por ejemplo, el servidor HTTP local en el dispositivo receptor) y/o mejorar los ajustes
de la linea de tiempo cuando el reloj del dispositivo receptor no esta sincronizado con un reloj del servidor.

[0018] Lafigura 1 ilustra un sistema de red celular 100 adecuado para su uso con los diversos modos de realizacion.
El sistema de red celular 100 puede incluir multiples dispositivos, tales como un dispositivo receptor 102, una o0 mas
torres celulares o estaciones base 104 y unos servidores 108 y 112 conectados a Internet 110. El dispositivo receptor
102 puede intercambiar datos mediante una o mas conexiones celulares 106, que incluyen CDMA, TDMA, GSM, PCS,
3G, 4G, LTE o cualquier otro tipo de conexién, con la torre celular o estacion base 104. La torre celular o estacion
base 104 puede estar en comunicacion con un encaminador que se puede conectar a Internet 110. De esta manera,
mediante las conexiones a la torre celular o a la estacion base 104, y/o a Internet 110, se pueden intercambiar datos
entre el dispositivo receptor 102 y el servidor o servidores 108 y 112. En un modo de realizacién, el servidor 108 puede
ser un servidor proveedor de contenido o codificador que proporciona las MPD y los segmentos para su emision a
través de un cliente DASH. En un modo de realizacion, el servidor 112 puede ser un servidor del Centro de
multidifusién de servicios multimedia (BMSC) que puede recibir las MPD y los segmentos emitidos por el codificador
y controlar la transmision OTA de las MPD y los segmentos al dispositivo receptor 102. Por supuesto, si bien las
caracteristicas de los dispositivos receptores descritos en el presente documento se pueden describir con referencia
a las transmisiones OTA, estas caracteristicas pueden usarse en relacion con transmisiones cableadas, transmisiones
inaldmbricas o una combinacion de transmisiones cableadas e inaldmbricas. Por lo tanto, la transmision OTA no es
obligatoria.

[0019] La figura 2 ilustra la arquitectura de un dispositivo receptor simplificado 202 de acuerdo con un modo de
realizacién. El dispositivo receptor 202 puede incluir una capa de médem 208 que gestiona todos los aspectos de
radio del dispositivo receptor 202, tales como adquisicion, transferencia, mantenimiento de enlace, etc. La capa de
mabdem 208 puede descodificar una serial portadora de eMBMS recibida y entregar los paquetes de Protocolo de
Internet (IP) al cliente de dispositivo de servicio de multidifusién (MSDC) 206. El cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién 206 puede ser una capa de servicio del dispositivo receptor 202 que recupera segmentos de los paquetes
IP entregados y hace que los segmentos estén disponibles para aplicaciones/clientes, tales como la aplicacion/cliente
DASH 204. Como ejemplo, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion 206 puede ser una capa de servicio
que forma parte del sistema operativo del dispositivo receptor 202. El cliente de dispositivo de servicio de multidifusién
206 también puede recuperar una MPD de los paquetes IP entregados. El cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién 206 puede almacenar los segmentos recibidos en una memoria del dispositivo receptor. En un modo de
realizacién, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion 206 puede ajustar la MPD para generar una MPD
modificada, almacenar la MPD modificada en una memoria del dispositivo receptor y puede entregar la MPD
modificada a la aplicacion/cliente DASH 204. En otro modo de realizacion, el cliente 206 de dispositivo de servicio de
multidifusién puede determinar un ajuste de retardo para la MPD, almacenar el ajuste de retardo para la MPD en una
memoria del dispositivo receptor (por ejemplo, en un mensaje de ajuste de retardo), almacenar la MPD en una
memoria del dispositivo receptor, y puede entregar la MPD vy el ajuste de retardo de la MPD a la aplicacién/cliente
DASH 204. La aplicacion/cliente DASH 204 puede ser una aplicacion habilitada para DASH y/o una aplicacion que
inicie un cliente DASH para presentar medios (directamente y/o mediante otra aplicacion, como un reproductor de
medios). En un modo de realizacion, la aplicacion/cliente DASH 204 puede obtener la ubicacién de la MPD modificada
(por ejemplo, el localizador uniforme de recursos (URL)) del cliente 206 del dispositivo de servicio de multidifusion,
solicitar y recibir la MPD modificada del cliente 206 del dispositivo de servicio de multidifusién, y puede solicitar
segmentos al cliente 206 de dispositivo de servicio de multidifusién segun la linea de tiempo de disponibilidad en la
MPD modificada. En otro modo de realizacion, la aplicacion/cliente DASH 204 puede obtener la ubicacion de la MPD
(por ejemplo, el localizador uniforme de recursos (URL)) del cliente 206 del dispositivo de servicio de multidifusién y
el ajuste de retardo para la ubicacién de la MPD (por ejemplo, la URL), solicitar y recibir la MPD vy el ajuste de retardo
para la MPD del cliente 206 de dispositivo de servicio de multidifusiéon, modificar la MPD de acuerdo con el ajuste de
retardo para que la MPD genere una MPD modificada, y puede solicitar segmentos del cliente 206 de dispositivo de
servicio de multidifusion segun la linea de tiempo de disponibilidad en la MPD modificada. La aplicacion/cliente DASH
204 puede recibir los segmentos solicitados del cliente 206 del dispositivo de servicio de multidifusion y puede
presentar los contenidos del segmento (directamente y/o a través de otra aplicacién, como un reproductor de medios).
En otro modo de realizacion, las funciones del cliente 206 de dispositivo de servicio de multidifusion utilizadas para
determinar un ajuste de retardo para la MPD pueden integrarse en el cliente 206 y el cliente 206 puede determinar
ajustes del retardo y/o modificar la propia MPD.

[0020] La figura 3A ilustra los ajustes de entrega que se pueden realizar en una linea de tiempo de disponibilidad
del segmento, como una MPD, a lo largo de un trayecto de entrega del segmento de acuerdo con un modo de
realizacién. El trayecto de entrega del segmento puede incluir un codificador 302, un BMSC 304, un cliente 306 de
dispositivo de servicio de multidifusién de un dispositivo receptor y un cliente DASH 308 del dispositivo receptor. El
codificador 302 puede codificar contenido de medios en segmentos y entregar segmentos periédicamente al BMSC
304. Por ejemplo, los segmentos pueden ser enviados periédicamente desde el codificador 302 al BMSC 304 a través
de la pasarela eMBMS. El BMSC 304 puede recibir los segmentos y transmitir los segmentos a través de un portador
(por ejemplo, a través de la radiodifusion OTA). En un modo de realizacion, la latencia y la fluctuacion de la cabecera
pueden ser conocidas. El dispositivo receptor puede recibir los segmentos a través de un mdédem vy el cliente 306 de
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dispositivo de servicio de multidifusion puede recibir los segmentos a través del médem y procesar los segmentos (por
ejemplo, descodificar los segmentos, aplicar FEC, etc.) para hacer que los segmentos estén disponibles para un
cliente DASH 308 del dispositivo receptor. El cliente DASH 308 puede proporcionar los segmentos a las aplicaciones
(por ejemplo, un reproductor multimedia) o los cédecs del dispositivo receptor para permitir la emisién del contenido
de medios por parte del dispositivo receptor.

[0021] Ademas de generar segmentos, el codificador 302 puede generar una MPD 310. La MPD 310 generada por
el codificador puede enumerar los segmentos generados y/o a generar por el codificador 302, las longitudes de los
segmentos (por ejemplo, el tamario) y el tiempo de disponibilidad de los segmentos. En un modo de realizacion, los
tiempos de disponibilidad en la MPD 310 generada por el codificador pueden corresponder a los tiempos de salida de
los segmentos generados por el codificador 302. El codificador 302 puede proporcionar la MPD 310 generada al
BMSC 304. En un modo de realizacién, el BMSC 304 puede recibir la MPD 310 generada y ajustar la linea de tiempo
de disponibilidad del segmento para tener en cuenta cualquier retardo de entrega OTA (por ejemplo, la fluctuacion de
la red) para generar una MPD 312. EI BMSC 312 puede enviar la MPD 312 al dispositivo receptor. La MPD 312 puede
enumerar los tiempos de disponibilidad del segmento correspondientes a los tiempos de disponibilidad OTA de los
segmentos. En un modo de realizacién, el dispositivo receptor puede recibir la MPD 312, y el cliente 306 de dispositivo
de servicio de multidifusion del dispositivo receptor puede ajustar los tiempos de disponibilidad segun el reloj del
dispositivo receptor local en base a los retardos del dispositivo receptor (por ejemplo, retardos de procesamiento,
margen de deriva del reloj del dispositivo receptor, etc.) para generar una MPD 314 modificada que incluya el tiempo
de disponibilidad estimado real para los segmentos en el dispositivo receptor. El cliente 306 de dispositivo de servicio
de multidifusiéon puede proporcionar la MPD 314 modificada al cliente DASH 308, y el cliente DASH puede usar los
tiempos de disponibilidad de segmento en la MPD para solicitar segmentos del servidor HTTP local del dispositivo
receptor utilizando el reloj del dispositivo receptor. En otro modo de realizacion, el cliente 306 de dispositivo de servicio
de multidifusién del dispositivo receptor ajusta los tiempos de disponibilidad en la MPD 312 segun el reloj del
dispositivo receptor local en base a los retardos del dispositivo receptor (por ejemplo, retardos de procesamiento,
deriva de reloj, etc.) y comunica los ajustes a los tiempos de disponibilidad para el cliente DASH 308 separados de
cualquier MPD enviada al cliente DASH 308. En otro modo de realizacién, los ajustes realizados por el cliente 306 de
dispositivo de servicio de multidifusion pueden variar en base a si la presentacion se recibe a través de la transmisién
de unidifusion o radiodifusién y/o los tamafios de segmento de cada presentacion.

[0022] La figura 3B ilustra los ajustes de entrega que se pueden realizar en una linea de tiempo de disponibilidad
de segmento, tal como una MPD, a lo largo de un trayecto de entrega de segmento de acuerdo con otro modo de
realizacién. Los ajustes de entrega ilustrados en la figura 3B son similares a los descritos anteriormente con respecto
a la figura 3A, excepto que en la figura 3B el cliente 306 de dispositivo de servicio de multidifusiéon no puede modificar
la MPD antes de enviarla al cliente DASH 308. En un modo de realizacion, el dispositivo receptor puede recibir la MPD
312, y el cliente 306 de dispositivo de servicio de multidifusion del dispositivo receptor puede proporcionar la MPD 312
al cliente DASH 308 sin modificar los tiempos de disponibilidad del segmento. En un modo de realizacion, el cliente
306 de dispositivo de servicio de multidifusion puede determinar un ajuste de retardo que se puede usar para ajustar
los tiempos de disponibilidad segun el reloj del dispositivo receptor local en base a los retardos del dispositivo receptor
(por ejemplo, retardos de procesamiento, deriva del reloj, etc.) y generar un mensaje 316 de ajuste de retardo que
enumera los ajustes de retardo. El cliente 306 de dispositivo de servicio de multidifusion puede proporcionar el
mensaje de ajuste de retardo al cliente DASH 308. En un modo de realizacién, el cliente DASH 308 puede usar las
indicaciones de ajuste de retardo en el mensaje 316 de ajuste de retardo para modificar los tiempos de disponibilidad
del segmento en la MPD 312 para generar una MPD 314 modificada. El cliente DASH 308 puede solicitar segmentos
del servidor HTTP local del dispositivo receptor utilizando el reloj del dispositivo receptor. En otro modo de realizacién,
el cliente DASH 308 puede recibir el mensaje 316 de ajuste de retardo y usar el mensaje 316 de ajuste de retardo
para modificar solicitudes de segmentos desde el servidor HTTP local del dispositivo receptor sin generar la MPD 314
modificada.

[0023] La figura 4 ilustra varios retardos en el trayecto de transmision y los efectos de esos retardos en la
disponibilidad del segmento a lo largo del tiempo que pueden experimentar los dispositivos receptores. En un modo
de realizacion, una fuente de medios sin procesar grabados en vivo puede ser dividida en segmentos (por ejemplo,
0,1,2,3,4,5,6 ilustrados en la Figura 4) por un codificador. El codificador puede sincronizar los limites de los segmentos
de acuerdo con un tiempo de protocolo de tiempo de red (NTP) y los segmentos 0,1,2,3,4,5,6 pueden salir del
codificador después de un retardo de codificacién. En un modo de realizacion, el codificador puede generar una linea
de tiempo de disponibilidad (por ejemplo, una MPD generada por el codificador) que enumera los tiempos de
disponibilidad de los segmentos 0,1,2,3,4,5,6 como el tiempo de salida del codificador. El codificador puede enviar los
segmentos 0,1,2,3,4,5,6 y la MPD a un BMSC, y el transporte de los segmentos 0,1,2,3,4,5,6 al BMSC puede retardar,
ademas, los segmentos 0,1,2,3,4,5,6. El BMSC puede procesar los segmentos para dividir los segmentos en paquetes
de segmentos de medios (MSP), sincronizar los MSP y planificar los MSP para la transmisién OTA. A cada MSP se
le puede asignar una duracion de MSP establecida, como 1 segundo. Los MSP pueden transmitirse por el aire (OTA)
al dispositivo receptor y al recibir los MSP para el segmento en el dispositivo receptor, el segmento puede recibirse
en el dispositivo. En un modo de realizacion, el tiempo entre la grabacion del segmento de fuente de medios sin
procesar y la recepcion de los MSP correspondientes al segmento en el dispositivo receptor puede ser la fluctuacion
de la red. En un modo de realizacion, el BMSC también puede enviar la MPD al dispositivo receptor. Si bien los MSP
correspondientes al segmento pueden recibirse en el dispositivo receptor, puede ser necesario un procesamiento
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adicional antes de que los segmentos estén disponibles en el dispositivo receptor. El procesamiento adicional puede
incluir desempaquetar y reconstituir los segmentos 0,1,2,3,4,5,6 a partir de sus MSP respectivos, aplicar FEC,
descodificar los segmentos, etc. Un retardo de procesamiento en el caso mas desfavorable en el dispositivo receptor
puede retrasar ain mas la disponibilidad de los segmentos 0,1,2,3,4,5,6. Ademas de un retardo de procesamiento en
el caso mas desfavorable, la deriva del reloj del receptor puede afectar ain mas el tiempo de disponibilidad de los
segmentos 0,1,2,3,4,5,6 en el dispositivo receptor.

[0024] En un modo de realizacion, el dispositivo receptor puede anunciar el tiempo de disponibilidad del segmento
para tener en cuenta la deriva del reloj del receptor. En un modo de realizacion, el dispositivo receptor puede ajustar
los tiempos de disponibilidad en la MPD recibida para generar una MPD modificada que tenga en cuenta los retardos
en el procesamiento del dispositivo receptor y la deriva del reloj del dispositivo receptor. Como se ilustra en la figura
4, el tiempo de disponibilidad para los segmentos (por ejemplo, el segmento 0) en la MPD modificada puede ser
posterior al tiempo de disponibilidad para el mismo segmento en la MPD generada por el codificador. En un modo de
realizacién, el tiempo de disponibilidad del segmento en el caso mas desfavorable en el dispositivo receptor puede
depender del tiempo de la solicitud real para el segmento (por ejemplo, la hora del reloj del receptor a la que un cliente
DASH solicita el segmento del servidor HTTP local) debido a la incertidumbre de la deriva del reloj del receptor
positiva/negativa un segmento puede no estar realmente disponible hasta incluso después del tiempo indicado en la
MPD modificada.

[0025] La figura 5A ilustra un procedimiento 500A de modo de realizacién para proporcionar una linea de tiempo de
disponibilidad de segmento, tal como una MPD, en un dispositivo receptor en el que el reloj del dispositivo receptor
puede sincronizarse con el reloj de la red de radiodifusion que proporciona segmentos a través de la transmision OTA.
En un modo de realizacion, las operaciones del procedimiento 500A pueden ser realizadas por un cliente de dispositivo
de servicio de multidifusion que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor, como un teléfono inteligente.
En otro modo de realizacion, las operaciones del procedimiento 500A pueden ser realizadas por una aplicacion cliente,
tal como un cliente DASH, que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor. En el bloque 502, la aplicacion
cliente o cliente de dispositivo de servicio de multidifusién puede recibir la MPD. En un modo de realizacion, el
dispositivo receptor puede recibir la MPD a través de la transmision OTA. En un modo de realizacién, la MPD puede
recibirse de la red, y la cabecera puede establecer el tiempo de disponibilidad de los segmentos en la MPD. En un
modo de realizacion, el tiempo de disponibilidad en la MPD puede ser establecido por la red y puede tener en cuenta
el retardo de transporte de extremo a extremo en el caso mas desfavorable (por ejemplo, la fluctuacién de la red)
desde el codificador que genera los segmentos hasta el dispositivo receptor. En un modo de realizacion, la aplicacion
cliente puede recibir la MPD a través del cliente de dispositivo de servicio de multidifusion. En un modo de realizacion,
el dispositivo receptor puede recibir un valor de fluctuacién de la red en una Descripcién de Servicio de Usuario. En el
bloque 504, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede determinar un retardo de
procesamiento base (Tprocessing Base). En un modo de realizacion, el retardo de procesamiento base puede ser un
tiempo de retardo aplicable al procesamiento de cualquier segmento recibido por el dispositivo receptor para que el
segmento recibido esté disponible para las aplicaciones/clientes en el dispositivo receptor. El valor del retardo de
procesamiento base se puede haber proporcionado previamente al cliente de dispositivo de servicio de multidifusion
0 a la aplicacion cliente y se puede almacenar en una memoria disponible para el cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién o la aplicacion cliente. En un modo de realizacion, el retardo de procesamiento base puede estar
relacionado con el tipo de segmento, y determinar el retardo de procesamiento base puede incluir seleccionar el
retardo de procesamiento base en base al tipo de segmento identificado en la MPD. Por ejemplo, los segmentos de
video pueden tener diferentes retardos de procesamiento base que los segmentos de audio.

[0026] En el bloque 508, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente pueden determinar
la duracion del segmento. En un modo de realizacion, la MPD puede enumerar la duracion del segmento y el cliente
del dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede determinar la duracién del segmento para el
segmento actual a partir de la MPD. En el bloque 508, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la
aplicacién cliente pueden determinar el factor de procesamiento del segmento (Terocessing_Factor). EN un modo de
realizacién, el factor de procesamiento del segmento puede ser un factor que tenga en cuenta las diferencias en el
tiempo de procesamiento de los segmentos en base al tamaro del segmento. El factor de procesamiento puede
haberse proporcionado previamente al cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o a la aplicacion cliente y
almacenarse en una memoria disponible para el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la aplicacién cliente.
En un modo de realizacion, el factor de procesamiento puede estar relacionado con el tipo de segmento, y determinar
el factor de procesamiento puede incluir seleccionar el factor de procesamiento basado en el tipo de segmento
identificado en la MPD. Por ejemplo, los segmentos de video pueden tener diferentes factores de procesamiento de
los segmentos de audio.

[0027] En el bloque 510, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede determinar
el ajuste de retardo de procesamiento (M) como resultado de agregar el retardo de procesamiento base (Trrocessing_Base)
al resultado de multiplicar la duracién del segmento por el factor de procesamiento (Tprocessing_Factor). EN otros modos
de realizacion, el ajuste de retardo de procesamiento (M) se puede determinar combinando el retardo de
procesamiento base, la duracién del segmento y/o el factor de procesamiento de otras maneras. En el bloque 512, el
cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede desplazar el tiempo de disponibilidad
del segmento en la MPD la cantidad de ajuste de retardo de procesamiento (M) determinado. De esta manera, el
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cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede agregar un margen de retardo al tiempo
de disponibilidad en la MPD para cubrir los retardos de procesamiento del segmento. En el bloque de determinacién
514, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la aplicacién cliente puede determinar si hay segmentos
restantes en la MPD que pueden no haber sido modificados. Si quedan segmentos (es decir, el bloque de
determinacion 514 = "Si"), en el bloque 5086, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente
puede determinar la duracién del segmento del siguiente segmento y en los bloques 508, 510 y 512 determinar el
retardo de procesamiento y desplazar el tiempo del segmento en la MPD en consecuencia. De esta manera, algunos
o todos los segmentos en la MPD pueden desplazarse para tener cuenta sus respectivos retardos de procesamiento.
Si no quedan segmentos (es decir, el bloque de determinacién 514 = "No"), en el bloque opcional 516, el cliente de
dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede almacenar la MPD modificada en una memoria
disponible para el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente. En un modo de realizacién,
el almacenamiento de la MPD modificada puede incluir el almacenamiento de la MPD modificada en una ubicacién
de memoria asociada con una URL en la que algunas o todas las MPD se almacenan en el dispositivo receptor. En
otro modo de realizacion, la aplicacion cliente puede no almacenar especificamente la MPD modificada en una
ubicacién de memoria separada. Mas bien, en el bloque 518 opcional, la aplicacion cliente puede simplemente usar
la MPD modificada para solicitar segmentos en un tiempo de disponibilidad desplazado.

[0028] La figura 5B ilustra un procedimiento 500B de modo de realizacién para generar un mensaje de ajuste de
retardo. El procedimiento 500B de modo de realizacion es similar al procedimiento 500A descrito anteriormente con
referencia a la figura 5A, excepto que se puede generar un mensaje de ajuste de retardo que indique desplazamientos
en la linea de tiempo de disponibilidad del segmento sin desplazar necesariamente la linea de tiempo de disponibilidad
del segmento. En un modo de realizacién, las operaciones del procedimiento 500B pueden ser realizadas por un
cliente de dispositivo de servicio de multidifusion que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor, como
un teléfono inteligente. En otro modo de realizacidn, las operaciones del procedimiento 500B pueden ser realizadas
por una aplicacion cliente, tal como un cliente DASH, que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor. En
los bloques 502, 504, 506, 508 y 510, el cliente dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede
realizar operaciones de bloques con numeracion similar del procedimiento 500A descrito anteriormente con referencia
a la figura 5A para determinar el ajuste de retardo de procesamiento (M). En el bloque 517, el cliente de dispositivo
de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede almacenar una indicacion del ajuste de retardo (M) en un
mensaje de ajuste de retardo. En un modo de realizacién, un mensaje de ajuste de retardo puede ser un archivo de
datos que una aplicacién cliente puede usar para determinar los ajustes de retardo para tener en cuenta los retardos
en la disponibilidad del segmento en el dispositivo receptor, y puede usarse para desplazar el tiempo de disponibilidad
de uno o mas segmentos. En un modo de realizacion, un mensaje de ajuste de retardo puede almacenarse en una
ubicacion de memoria asociada con una URL en la que algunos o todos los mensajes de ajuste de retardo se
almacenan en el dispositivo receptor. En el bloque 519, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la
aplicacion cliente puede determinar si hay segmentos restantes en la MPD para los cuales no se han determinado los
ajustes de retardo. Si quedan segmentos (es decir, el bloque de determinacién 519 = "Si"), en el bloque 5086, el cliente
de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede determinar la duracion del segmento del
siguiente segmento y en los bloques 508, 510 y 517 determinar el retardo de procesamiento y almacenar la indicacion
de ajuste de retardo en consecuencia. De esta manera, se puede proporcionar una indicacion del ajuste de retardo
para algunos o todos los segmentos en la MPD en el mensaje de ajuste de retardo para tener en cuenta sus
respectivos retardos de procesamiento. Si no quedan segmentos (es decir, el bloque de determinacién 519 = "No"),
en el bloque opcional 521, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién puede enviar el mensaje de ajuste de
retardo a la aplicacion cliente para que la aplicacion cliente desplace el tiempo de disponibilidad de uno o mas
segmentos, por ejemplo, como se analiza a continuacién con referencia al bloque 1206 de la figura 12. En otro modo
de realizacion, el mensaje de ajuste de retardo no se puede enviar, sino que se puede acceder a él o solicitarlo desde
su ubicacién de memoria almacenada segun lo requiera la aplicacion cliente.

[0029] La figura 5C ilustra un procedimiento 500C de modo de realizacion para proporcionar una linea de tiempo de
disponibilidad de segmento, como una MPD, en un dispositivo receptor en el que el reloj del dispositivo receptor puede
sincronizarse con el reloj de la red de radiodifusién que proporciona segmentos a través de la transmision OTA. El
procedimiento 500C de modo de realizacién es similar al procedimiento 500A descrito anteriormente con referencia a
la figura 5A, excepto que el factor de procesamiento del segmento (Trrocessing_Factor) puede determinarse para al menos
un segmento y todos los segmentos pueden desplazarse en base al menos a un segmento. En un modo de realizacion,
las operaciones del procedimiento 500C pueden ser realizadas por un cliente de dispositivo de servicio de multidifusion
que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor, como un teléfono inteligente. En otro modo de realizacién,
las operaciones del procedimiento 500C pueden ser realizadas por una aplicacion cliente, tal como un cliente DASH,
que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor. En los bloques 502, 504, 506, 508 y 510, el cliente de
dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede realizar operaciones de bloques con numeracién
similar del procedimiento 500A descrito anteriormente con referencia a la figura 5A para determinar el ajuste de retardo
de procesamiento (M). En el bloque 526, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente
puede desplazar el tiempo de disponibilidad de al menos un segmento en la MPD el ajuste de retardo de
procesamiento (M) determinado. En un modo de realizacién, el tiempo de disponibilidad del primer segmento en la
MPD puede desplazarse el ajuste de retardo de procesamiento (M). De esta manera, el cliente de dispositivo de
servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede agregar un margen de retardo al tiempo de disponibilidad en la
MPD para que el primer segmento cubra los retardos de procesamiento del segmento. En un modo de realizacion, al
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desplazar el tiempo de disponibilidad del primer segmento, todos los segmentos se pueden desplazar para tener en
cuenta el ajuste de retardo determinado porque la disponibilidad de cada segmento subsiguiente se puede determinar
en base a la duracién del segmento respectivo del segmento anterior agregada al tiempo de disponibilidad del
segmento anterior. Por lo tanto, al desplazar el primer segmento, todos los segmentos pueden desplazarse. En el
bloque opcional 516, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la aplicacion cliente puede almacenar la
MPD modificada en una memoria disponible para el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la aplicacién
cliente. En otro modo de realizacién, la aplicacion cliente puede no almacenar especificamente la MPD modificada en
una ubicacion de memoria separada. Mas bien, en el bloque 518 opcional, la aplicacion cliente puede simplemente
usar la MPD modificada para solicitar segmentos en un tiempo de disponibilidad desplazado. En otro modo de
realizacién, las operaciones del procedimiento 500C pueden repetirse en base a la representacion para permitir que
los segmentos de las diferentes representaciones se desplacen independientemente.

[0030] La figura 5D ilustra un procedimiento 500D de modo de realizacién para generar un mensaje de ajuste de
retardo. El procedimiento 500D de modo de realizacion es similar al procedimiento 500C descrito anteriormente con
referencia a la figura 5C, excepto que se puede generar un mensaje de ajuste de retardo que indique cambios en la
linea de tiempo de disponibilidad del segmento sin desplazar necesariamente la linea de tiempo de disponibilidad del
segmento. En un modo de realizacion, las operaciones del procedimiento 500D pueden ser realizadas por un cliente
de dispositivo de servicio de multidifusion que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor, como un teléfono
inteligente. En otro modo de realizacién, las operaciones del procedimiento 500D pueden ser realizadas por una
aplicacién cliente, tal como un cliente DASH, que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor. En los
bloques 502, 504, 506, 508 y 510, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede
realizar operaciones de bloques con numeracion similar del procedimiento 500A descrito anteriormente con referencia
a la figura 5A para determinar el ajuste de retardo de procesamiento (M). En el bloque 527, el cliente de dispositivo
de servicio de multidifusién o la aplicacion cliente puede almacenar una indicacion del ajuste de retardo de
procesamiento (M) para al menos un segmento en un mensaje de ajuste de retardo. En un modo de realizacion, el
ajuste de retardo de procesamiento (M) puede ser el ajuste de retardo de procesamiento (M) para el primer segmento.
Como se analizé anteriormente, en el bloque opcional 521, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede
enviar el mensaje de ajuste de retardo a la aplicacién cliente para que la aplicacién cliente desplace el tiempo de
disponibilidad de uno o mas segmentos, por ejemplo, como se analiza a continuacién con referencia al bloque 1206
de la figura 12. En otro modo de realizacién, el mensaje de ajuste de retardo no se puede enviar, sino que se puede
acceder a él o solicitarlo desde su ubicacion de memoria almacenada segun lo requiera la aplicacién cliente.

[0031] La figura 6A ilustra otro procedimiento 600A de modo de realizacién para proporcionar una linea de tiempo
de disponibilidad de segmento, tal como una MPD. El procedimiento 600A de modo de realizacién es similar al
procedimiento 500A descrito anteriormente con referencia a la figura 5A, excepto que la deriva del reloj en el
dispositivo receptor también se puede tener en cuenta al ajustar el tiempo de disponibilidad del segmento. En un modo
de realizacion, las operaciones del procedimiento 600A pueden ser realizadas por un cliente de dispositivo de servicio
de multidifusiéon que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor, como un teléfono inteligente. En otro
modo de realizacion, las operaciones del procedimiento 600A pueden realizarse por una aplicacion cliente, tal como
un cliente DASH, que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor. En el bloque 602, el cliente de dispositivo
de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede sincronizar su reloj con un servidor de reloj NTP. En el bloque
604, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede determinar la deriva del reloj del
receptor (REC_DRIFT). En un modo de realizacion, el valor de la deriva del reloj del receptor puede ser proporcionada
al dispositivo receptor y almacenada en una memoria disponible para el cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién o la aplicacion cliente.

[0032] En los bloques 502, 504, 506, 508 y 510, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la aplicacion
cliente puede realizar operaciones de bloques con numeracién similar del procedimiento 500A descrito anteriormente
con referencia a la figura 5A para determinar el ajuste de retardo de procesamiento (M). En el bloque 606, el cliente
de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede desplazar el tiempo de disponibilidad del
segmento en la MPD el retardo de procesamiento (M) y la deriva del reloj del receptor (REC_DRIFT) determinados.
De esta manera, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede agregar la deriva
del receptor al retardo maximo que se puede experimentar en el trayecto de datos para modificar el tiempo de
disponibilidad en la MPD para cubrir los retardos de procesamiento del segmento y la deriva del reloj. En el bloque
514 y los bloques opcionales 516 y 518, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente
puede realizar operaciones de bloques con numeracién similar del procedimiento 500A descrito anteriormente con
referencia a la figura 5A.

[0033] La figura 6B ilustra otro procedimiento 600B de modo de realizacién para generar un mensaje de ajuste de
retardo. El procedimiento 600B de modo de realizacion es similar al procedimiento 600A descrito anteriormente con
referencia a la figura 6A, excepto que la deriva del reloj en el dispositivo receptor puede usarse para generar una
indicacion de ajuste de retardo en un mensaje de ajuste de retardo sin ajustar necesariamente el tiempo de
disponibilidad del segmento. En un modo de realizacion, las operaciones del procedimiento 600B pueden ser
realizadas por un cliente de dispositivo de servicio de multidifusion que se ejecuta en un procesador de un dispositivo
receptor, como un teléfono inteligente. En otro modo de realizacion, las operaciones del procedimiento 600B pueden
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realizarse por una aplicacion cliente, tal como un cliente DASH, que se ejecuta en un procesador de un dispositivo
receptor.

[0034] En los bloques 602, 604, 502, 504, 506, 508 y 510, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la
aplicacién cliente puede realizar operaciones de blogues con numeracion similar del procedimiento 600A descrito
anteriormente con referencia a la figura 6A para determinar el ajuste de retardo de procesamiento (M). En el bloque
607, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede almacenar una indicacion del
retardo de procesamiento (M) y la deriva del reloj del receptor (REC_DRIFT) determinados en un mensaje de ajuste
de retardo. De esta manera, una aplicacion cliente puede usar el mensaje de ajuste de retardo para agregar la deriva
del receptor al retardo maximo que se puede experimentar en el trayecto de los datos para ajustar el tiempo de
disponibilidad en la MPD para cubrir los retardos de procesamiento del segmento y la deriva del reloj. En el bloque
519 y los bloques opcionales 521, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede
realizar operaciones de bloques con numeracion similar del procedimiento 500B descrito anteriormente con referencia
a la figura 5B.

[0035] La figura 6C ilustra otro procedimiento 600C de modo de realizacion para proporcionar una linea de tiempo
de disponibilidad de segmento, tal como una MPD. El procedimiento 600C de modo de realizacién es similar al
procedimiento 600A descrito anteriormente con referencia a la figura 6A, excepto que el ajuste de retardo (M) y la
deriva del receptor (REC_DRIFT) pueden usarse para desplazar al menos un segmento en la MPD vy todos los
segmentos pueden desplazarse en base a, al menos, un segmento. En un modo de realizacién, las operaciones del
procedimiento 600C pueden ser realizadas por un cliente de dispositivo de servicio de multidifusién que se ejecuta en
un procesador de un dispositivo receptor, como un teléfono inteligente. En otro modo de realizacién, las operaciones
del procedimiento 600C pueden realizarse por una aplicacion cliente, tal como un cliente DASH, que se ejecuta en un
procesador de un dispositivo receptor. En los bloques In blocks 602, 604, 502, 504, 506, 508, y 510, el cliente de
dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede realizar operaciones de bloques con numeracién
similar del procedimiento 600A descrito anteriormente con referencia a la figura 6A. En el bloque 610, el cliente de
dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede desplazar el tiempo de disponibilidad de al menos
un segmento en la MPD el ajuste de retardo de procesamiento (M) y la deriva del receptor (REC_DRIFT). En un modo
de realizacion, el tiempo de disponibilidad del primer segmento en la MPD por el ajuste de retardo de procesamiento
(M) y la deriva del receptor (REC_DRIFT). En un modo de realizacién, al desplazar el tiempo de disponibilidad del
primer segmento, todos los segmentos se pueden desplazar para tener en cuenta el ajuste de retardo determinado
porque la disponibilidad de cada segmento subsiguiente se puede determinar en base a la duracion del segmento
respectivo del segmento anterior afiadida al tiempo de disponibilidad del segmento anterior. Por lo tanto, al desplazar
el primer segmento, todos los segmentos pueden desplazarse. En el bloque 514 y los bloques opcionales 516 y 518,
el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede realizar operaciones de blogues con
numeracion similar del procedimiento 500A descrito anteriormente con referencia a la figura 5A.

[0036] La figura 6D ilustra otro procedimiento 600D de modo de realizacién para generar un mensaje de ajuste de
retardo. El procedimiento 600D de modo de realizacion es similar al procedimiento 600C descrito anteriormente con
referencia a la figura 6C, excepto que la deriva del reloj en el dispositivo receptor puede usarse para generar una
indicacion de ajuste de retardo en un mensaje de ajuste de retardo sin ajustar necesariamente el tiempo de
disponibilidad del segmento. En un modo de realizacién, las operaciones del procedimiento 600D pueden ser
realizadas por un cliente de dispositivo de servicio de multidifusion que se ejecuta en un procesador de un dispositivo
receptor, como un teléfono inteligente. En otro modo de realizacion, las operaciones del procedimiento 600D pueden
ser realizadas por una aplicacién cliente, tal como un cliente DASH, que se ejecuta en un procesador de un dispositivo
receptor. En los blogues 602, 604, 502, 504, 506, 508, y 510, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la
aplicacién cliente puede realizar operaciones de blogues con numeracion similar del procedimiento 600A descrito
anteriormente con referencia a la figura 6A. En el bloque 611, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la
aplicacién cliente puede almacenar una indicacion de un ajuste de retardo de procesamiento (M) y una deriva del
receptor (REC_DRIFT) para al menos un segmento en un mensaje de ajuste de retardo. En un modo de realizacion,
el ajuste de retardo de procesamiento (M) y la deriva del receptor (REC_DRIFT) pueden ser el ajuste de retardo de
procesamiento (M) y la deriva del receptor (REC_DRIFT) para el primer segmento. Como se analizé anteriormente,
en el bloque opcional 521, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién puede enviar el mensaje de ajuste de
retardo a la aplicacion cliente para que la aplicacion cliente desplace el tiempo de disponibilidad de uno o mas
segmentos, por ejemplo, como se analiza a continuacién con referencia al bloque 1206 de la figura 12. En otro modo
de realizacion, el mensaje de ajuste de retardo no se puede enviar, sino que se puede acceder o solicitar desde su
ubicacion de memoria almacenada segun lo requiera la aplicacion cliente.

[0037] En las diversos modos de realizacion, el reloj del dispositivo receptor puede no estar siempre sincronizado
con un reloj de red. En modos de realizacién en los que el reloj del dispositivo receptor no esta sincronizado, se puede
usar otra sefal de temporizacién altamente precisa, como una sefial de temporizacion del Sistema de Posicionamiento
Global ("GPS"), para sincronizar el reloj del dispositivo receptor. De esta manera, se puede usar una referencia de
tiempo precisa basada en la sefial de temporizacion altamente precisa para determinar el tiempo de disponibilidad
correspondiente de los segmentos y/u otros datos en el dispositivo receptor. En un modo de realizacion, tanto el reloj
de red como el reloj del dispositivo receptor pueden estar sincronizados con una sefal de temporizaciéon GPS. Un
procesador de dispositivo receptor puede utilizar la sefal de temporizacion GPS recibida por el dispositivo receptor
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para sincronizar el reloj del dispositivo receptor con el reloj de la red independientemente de cualquier sincronizacion
con la red.

[0038] En los diversos modos de realizacion, el reloj del dispositivo receptor puede no estar siempre sincronizado
con un reloj de red. En modos de realizacion en los que el reloj del dispositivo receptor no esta sincronizado, el tiempo
de disponibilidad puede determinarse basandose en el tiempo en que se recibe un primer segmento. La figura 7 es
un gréfico de los tiempos de llegada de los primeros segmentos en un sistema de prueba que implementa un modo
de realizacion. La figura 7 ilustra que el margen de retardo para un segmento debe ser de 0,75 segundos porque el
segmento mas rapido se descodificé en 150 milisegundos y el mas lento en 900 milisegundos. Por lo tanto, un margen
de retardo de 0,75 segundos puede tener en cuenta la fluctuaciéon de la entrega de los segmentos que puede ser
causada por la variabilidad de los tamafos de los segmentos, las periodicidades diferentes de la generacion de
segmentos y la planificacion del canal (por ejemplo, 1 MSP = 0,32 s) y la deriva del reloj (tenida en cuenta en caso de
larga duracién). En un modo de realizacion, el margen de retardo (por ejemplo, 0,75 segundos) se puede agregar al
tiempo de transmisién mas largo (por ejemplo, 0,9 segundos) para generar el tiempo de retardo del caso mas
desfavorable de 1,75 segundos. De esta manera, el segmento de larga recepciéon puede llevar a la estimacion del
tiempo de disponibilidad mas permisivo retardando la entrega de segmentos a una aplicacion/cliente solicitante (por
ejemplo, un cliente DASH). En un modo de realizacion, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la
aplicacién cliente puede ajustar la linea de tiempo de disponibilidad en la MPD de tal manera que el tiempo de
disponibilidad del segmento del primer segmento recibido sea el tiempo en que el segmento se entrega a través de la
Entrega de Archivos por Transporte Unidireccional ("FLUTE") mas el margen de retardo. En otro modo de realizacién,
el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede generar un mensaje de ajuste de
retardo que indica un ajuste de retardo con el cual ajustar el tiempo de disponibilidad para los segmentos de tal manera
que el tiempo de disponibilidad del segmento del primer segmento recibido sea el momento en que se entrega el
segmento a través de la entrega de archivos a través de transporte unidireccional ("FLUTE") mas el margen de retardo.

[0039] En un modo de realizacion, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede
determinar un tiempo de disponibilidad ajustado de un segmento como el margen de retardo del caso mas
desfavorable menos el tiempo de descodificacion del segmento. El cliente de dispositivo de servicio de multidifusién
o la aplicacion cliente puede determinar la diferencia entre el tiempo de disponibilidad ajustado del segmento y el
tiempo de disponibilidad del primer segmento en la MPD. En un modo de realizacion, el margen de retardo puede ser
una variabilidad maxima de tiempos de disponibilidad (es decir, el tiempo de disponibilidad maximo menos el tiempo
de disponibilidad minimo) de los segmentos basada en un reloj de referencia sincronizado con una referencia de
tiempo precisa, por ejemplo, GPS. En un modo de realizacién, la variabilidad maxima se puede determinar en base a
la prueba de un sistema de extremo a extremo. En un modo de realizacion, la variabilidad maxima se puede determinar
en base al analisis analitico.

[0040] La figura 8A ilustra un procedimiento 800A de modo de realizacidén para modificar un tiempo de disponibilidad
de segmento en base a un tiempo de descodificacion de un primer segmento. En un modo de realizacién, las
operaciones del procedimiento 800A pueden ser realizadas por un cliente de dispositivo de servicio de multidifusion
que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor, como un teléfono inteligente. En un modo de realizacion,
las operaciones del procedimiento 800A pueden realizarse por una aplicacion cliente, tal como un cliente DASH, que
se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor. Como se analiz6 anteriormente, en el bloque 502, el cliente
de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede recibir la MPD. En el bloque 802, el cliente de
dispositivo de servicio de multidifusién o la aplicacion cliente puede recibir el primer segmento. En un modo de
realizacién, el primer segmento puede recibirse a través de la transmision de radiodifusién OTA a través del protocolo
FLUTE en un médem del dispositivo receptor y pasar al cliente de dispositivo de servicio de multidifusion. En otro
modo de realizacién, el primer segmento se puede recibir a través de la transmisién de radiodifusion OTA a través del
protocolo FLUTE en un médem del dispositivo receptor y una indicacion de que el primer segmento se recibi6 o el
primer segmento se puede pasar a la aplicacion cliente. En el bloque 804, el cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién o la aplicacion cliente puede iniciar un reloj. En el bloque 8086, el cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién o la aplicacion cliente puede descodificar el primer segmento. En un modo de realizacién, la
descodificacion del primer segmento puede incluir todo el procesamiento aplicado por el cliente de dispositivo de
servicio de multidifusion al segmento recibido necesario para que el segmento esté disponible para las
aplicaciones/clientes (por ejemplo, un cliente DASH) que se ejecutan en el dispositivo receptor. En otro modo de
realizacién, la descodificacion del primer segmento puede incluir todo el procesamiento aplicado por la aplicacion
cliente al segmento recibido necesario para que el segmento esté disponible para la aplicacion cliente. En el bloque
de determinacion 808, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede determinar si
la descodificacién del primer segmento estd completa. Si la descodificacion no esta completa (es decir, el bloque de
determinacion 808 = "No"), en el bloque 8086, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente
puede continuar descodificando el segmento.

[0041] Cuando se completa la descodificacion (es decir, el bloque de determinacion 808 = "Si"), en el bloque 810,
el cliente del dispositivo de servicio de multidifusién o la aplicacion cliente pueden detener el reloj. En el bloque 812,
el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede determinar el tiempo de
descodificacion. En un modo de realizacién, el tiempo de descodificacion puede determinarse como la hora del reloj
cuando se detuvo el reloj. En el bloque 813, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente
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puede determinar un tiempo de disponibilidad ajustado del primer segmento como un margen de retardo menos el
tiempo de descodificacion. En un modo de realizacion, el margen de retardo puede ser una medida de la variabilidad
en el tiempo de llegada de un primer segmento como se analizé anteriormente con referencia a la figura 7. En un
modo de realizacion, el margen de retardo se puede proporcionar en una memoria del dispositivo receptor disponible
para el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la aplicacion cliente. En el bloque 814, el cliente de
dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede determinar el ajuste de retardo como la diferencia
entre el tiempo de disponibilidad ajustado del primer segmento y el tiempo de disponibilidad del primer segmento en
la MPD. En el bloque 816, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la aplicacion cliente puede desplazar
el tiempo de disponibilidad de algunos o todos los segmentos en la MPD el ajuste de retardo. De esta manera, algunos
o todos los tiempos de disponibilidad pueden ajustarse para tener en cuenta el tiempo de descodificacion del primer
segmento. Como se analizé anteriormente, en el bloque opcional 516, el cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién o la aplicacion cliente puede almacenar la MPD modificada. Como se analizé anteriormente, en el bloque
opcional 518, la aplicacion cliente puede solicitar segmentos en el tiempo de disponibilidad desplazado.

[0042] La figura 8B ilustra un procedimiento 800B de modo de realizaciéon para generar un mensaje de ajuste de
retardo. El procedimiento 800B de modo de realizacion es similar al procedimiento 800A descrito anteriormente con
referencia a la figura 8A, excepto que se puede generar un mensaje de ajuste de retardo que indique desplazamientos
en la linea de tiempo de disponibilidad del segmento sin desplazar necesariamente la linea de tiempo de disponibilidad
del segmento. En un modo de realizacién, las operaciones del procedimiento 800B pueden ser realizadas por un
cliente de dispositivo de servicio de multidifusion que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor, como
un teléfono inteligente. En otro modo de realizacion, las operaciones del procedimiento 800B pueden realizarse por
una aplicacion cliente, tal como un cliente DASH, que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor. En los
bloques 502, 802, 804, 806, 808, 810, 812, 813 y 814, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la
aplicacion cliente puede realizar operaciones de bloques con numeracién similar del procedimiento 800A descrito
anteriormente con referencia a la figura 8A para determinar el ajuste de retardo. En el bloque 817, el cliente de
dispositivo de servicio de multidifusiéon o la aplicacion cliente puede almacenar una indicacion del ajuste de retardo
determinado en un mensaje de ajuste de retardo. De esta manera, una aplicacion cliente puede usar el mensaje de
ajuste de retardo para ajustar el tiempo de disponibilidad en la MPD con el tiempo de descodificacién mas el margen
de retardo. Como se analiz6 anteriormente, en el bloque opcional 521, el cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién puede enviar el mensaje de ajuste de retardo a la aplicacion cliente para que la aplicacién cliente
desplace el tiempo de disponibilidad de uno o mas segmentos, por ejemplo, como se analiza a continuacién con
referencia al bloque 1206 de la figura 12. En otro modo de realizacion, el mensaje de ajuste de retardo no se puede
enviar, sino que se puede acceder o solicitar desde su ubicacion de memoria almacenada segun lo requiera la
aplicacion cliente.

[0043] La figura 8C ilustra un procedimiento 800C de modo de realizacion para modificar un tiempo de disponibilidad
de segmento en base a un tiempo de descodificacién de un segmento de video. El procedimiento 800C de modo de
realizacién es similar al procedimiento 800A descrito anteriormente con referencia a la figura 8A, excepto que un ajuste
de retardo puede determinarse basandose en la identificacion especifica de un segmento de video a descodificar. En
un modo de realizacion, las operaciones del procedimiento 800C pueden ser realizadas por un cliente de dispositivo
de servicio de multidifusion que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor, como un teléfono inteligente.
En un modo de realizacién, las operaciones del procedimiento 800C pueden ser realizadas por una aplicacién cliente,
como un cliente DASH, que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor. En un modo de realizacion, un
dispositivo receptor puede recibir dos 0 mas tipos de segmentos. Por ejemplo, un dispositivo receptor puede recibir
segmentos de video y audio. El tiempo necesario para descodificar segmentos de video puede ser mayor que el
tiempo necesario para descodificar segmentos de audio. Por lo tanto, simplemente usando el tiempo de
descodificacion del primer segmento recibido puede no desplazar con precision los tiempos de disponibilidad del
segmento porque el tiempo de descodificacion para segmentos de audio mas pequefios puede no reflejar el tiempo
necesario para descodificar segmentos de video. El procedimiento 800C resuelve la diferencia en los tiempos de
descodificacion de segmentos de video y audio al esperar hasta que se reciba un segmento de video para determinar
el tiempo de descodificacién y determinar el ajuste de retardo en consecuencia.

[0044] Como se analiz6 anteriormente, en el bloque 502, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la
aplicacion cliente puede recibir la MPD. En el bloque 821, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la
aplicacion cliente puede recibir un segmento. El segmento puede ser cualquier tipo de segmento, como un segmento
de video o un segmento de audio. En un modo de realizacién, el segmento puede recibirse a través de la transmisién
de radiodifusion OTA a través del protocolo FLUTE en un mdédem del dispositivo receptor y pasar al cliente de
dispositivo de servicio de multidifusién. En otro modo de realizacion, el segmento se puede recibir a través de la
transmisién de radiodifusion OTA a través del protocolo FLUTE en un médem del dispositivo receptor y una indicacion
de que el segmento se recibié o el segmento se puede pasar a la aplicacién cliente. En el bloque de determinacién
823, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede determinar si el segmento es un
segmento de video. Como ejemplo, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede
examinar una cabecera del segmento recibido que identifica el tipo correspondiente del segmento. Si el segmento no
es un segmento de video (es decir, el bloque de determinacion 823 = "No"), en el bloque 821, el cliente de dispositivo
de servicio de multidifusién o la aplicacion cliente puede recibir el siguiente segmento. De esta manera, el cliente de
dispositivo de servicio de multidifusién o la aplicacion cliente puede buscar un segmento de video.
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[0045] Si se recibe un segmento de video (es decir, el bloque de determinacion 823 = "Si"), como se analizé
anteriormente, en el bloque 804, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la aplicacién cliente puede
iniciar un reloj. En el blogue 825, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede
descodificar el segmento. En un modo de realizacién, la descodificacion del segmento puede incluir todo el
procesamiento aplicado por el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion al segmento recibido necesario para
que el segmento esté disponible para las aplicaciones/clientes (por ejemplo, un cliente DASH) que se ejecutan en el
dispositivo receptor. En otro modo de realizacion, la descodificacién del segmento puede incluir todo el procesamiento
aplicado por la aplicacién cliente al segmento recibido necesario para que el segmento esté disponible para la
aplicacién cliente. En el bloque de determinacion 827, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la
aplicacién cliente puede determinar si la descodificacion del segmento esta completa. Si la descodificacién no esta
completa (es decir, el bloque de determinacién 827 = "No"), en el bloque 825, el cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién o la aplicacion cliente puede continuar descodificando el segmento.

[0046] Cuando se completa la descodificacion (es decir, el bloque de determinacion 827 = "Si"), en el bloque 810,
el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede detener el reloj. En el bloque 812, el
cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede determinar el tiempo de descodificacion.
En un modo de realizacion, el tiempo de descodificacion puede determinarse como la hora del reloj cuando se detuvo
el reloj. En el bloque 829, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede determinar
un tiempo de disponibilidad ajustado del segmento como un margen de retardo menos el tiempo de descodificacion.
En un modo de realizacién, el margen de retardo puede ser una medida de la variabilidad en el tiempo de llegada de
un segmento como se analizd anteriormente con referencia a la figura 7. En un modo de realizacién, el margen de
retardo se puede proporcionar en una memoria del dispositivo receptor disponible para el cliente de dispositivo de
servicio de multidifusién o la aplicacion cliente.

[0047] En el bloque 831, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede determinar
el ajuste de retardo como la diferencia entre el tiempo de disponibilidad ajustado del segmento y el tiempo de
disponibilidad del segmento en la MPD. Como se analizé anteriormente en el bloque 816, el cliente de dispositivo de
servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede desplazar el tiempo de disponibilidad de algunos o todos los
segmentos en la MPD el ajuste de retardo. De esta manera, algunos o todos los tiempos de disponibilidad se pueden
ajustar para tener en cuenta el tiempo de descodificacion del segmento de video. Como se analizé anteriormente, en
el bloque opcional 516, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede almacenar la
MPD modificada. Como se analiz6 anteriormente, en el bloque opcional 518, la aplicacién cliente puede solicitar
segmentos en el tiempo de disponibilidad desplazado.

[0048] La figura 8D ilustra un procedimiento 800D de modo de realizacion para modificar un tiempo de disponibilidad
de segmento en base a un tiempo de descodificacién de un segmento de video. El procedimiento 800D de modo de
realizacién es similar al procedimiento 800C descrito anteriormente con referencia a la figura 8C, excepto que se
puede generar un mensaje de ajuste de retardo que indique desplazamientos en la linea de tiempo de disponibilidad
del segmento sin desplazar necesariamente la linea de tiempo de disponibilidad del segmento. En un modo de
realizacién, las operaciones del procedimiento 800D pueden ser realizadas por un cliente de dispositivo de servicio
de multidifusiéon que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor, como un teléfono inteligente. En otro
modo de realizacion, las operaciones del procedimiento 800D pueden realizarse por una aplicacion cliente, tal como
un cliente DASH, que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor. En los bloques 502, 821, 823, 804, 825,
827, 810, 829 y 831, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede realizar
operaciones de bloques con numeracion similar del procedimiento 800C descrito anteriormente con referencia a la
figura 8C para determinar el ajuste de retardo. Como se analiz6 anteriormente con referencia a la figura 8B, en el
bloque 817, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede almacenar una indicacion
del ajuste de retardo determinado en un mensaje de ajuste de retardo. Como se analizd anteriormente con referencia
a la figura 8B, en el bloque opcional 521, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién puede enviar el mensaje
de ajuste de retardo a la aplicacion cliente para que la aplicacion cliente desplace el tiempo de disponibilidad de uno
0 mas segmentos, por ejemplo, como se analiza a continuacion con referencia al bloque 1206 de la figura 12. En otro
modo de realizacién, el mensaje de ajuste de retardo no se puede enviar, sino que se puede acceder o solicitar desde
su ubicacién de memoria almacenada segun lo requiera la aplicacion cliente.

La figura 8E ilustra un procedimiento 800E de modo de realizaciéon para modificar un tiempo de disponibilidad de
segmento en base a un tiempo de recepcion de segmento. El procedimiento 800E de modo de realizacion es similar
al procedimiento 800A descrito anteriormente con referencia a la figura 8A, excepto que un ajuste de retardo puede
determinarse en base al tiempo de recepcién del segmento real en el dispositivo receptor. En un modo de realizacion,
las operaciones del procedimiento 800E pueden ser realizadas por un cliente de dispositivo de servicio de multidifusion
que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor, como un teléfono inteligente. En un modo de realizacién,
las operaciones del procedimiento 800E pueden ser realizadas por una aplicacion cliente, como un cliente DASH, que
se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor. Como se analizé anteriormente, en el bloque 502, el cliente
de dispositivo de servicio de multidifusiéon o la aplicacion cliente puede recibir una MPD y en el bloque 802 puede
recibir un primer segmento. En el bloque 833, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente
puede determinar el tiempo de recepcidn del primer segmento. En un modo de realizacion, el tiempo de recepcién del
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primer segmento puede ser el tiempo real en el que se recibi6 el primer segmento en el dispositivo receptor. En un
modo de realizacién, el tiempo de recepcion del primer segmento puede basarse en una referencia de tiempo precisa,
tal como un tiempo de referencia de GPS. Como ejemplo, el tiempo de recepcion del primer segmento puede ser el
tiempo en que se recibié el primer paquete del primer segmento en la capa FLUTE del dispositivo receptor, segun se
determina utilizando un tiempo de referencia de GPS. En el bloque 835, el cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién o la aplicacion cliente puede determinar un tiempo de disponibilidad ajustado del primer segmento como
el tiempo de recepcion del primer segmento. En otro modo de realizacion, el cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién o la aplicacién cliente puede determinar el tiempo de disponibilidad ajustado del primer segmento como
el tiempo de recepcion del primer segmento del primer segmento mas un margen de retardo. En un modo de
realizacién, el margen de retardo puede ser una variabilidad maxima de una diferencia entre los tiempos de
descodificacion de segmentos menos una linea de tiempo de disponibilidad construida al establecer un tiempo de
disponibilidad del primer segmento para que sea el tiempo de recepcién del primer paquete y un tiempo de
disponibilidad de cada segmento subsiguiente para que sea el tiempo de disponibilidad de un segmento anterior mas
una duracién de segmento. En un modo de realizacion, el margen de retardo puede haberse proporcionado
previamente en el dispositivo receptor. Como se analizé anteriormente, en el bloque 814, el cliente de dispositivo de
servicio de multidifusién o la aplicacion cliente puede determinar el ajuste de retardo como la diferencia entre el tiempo
de disponibilidad ajustado del primer segmento y el tiempo de disponibilidad del primer segmento en la MPD. De esta
manera, el tiempo de recepcién real del primer segmento puede determinar por si mismo el ajuste de retardo que se
puede usar para alinear los tiempos de disponibilidad en la MPD con los tiempos de llegada reales. Como se analiz6
anteriormente, en el bloque 816, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la aplicacién cliente puede
desplazar el tiempo de disponibilidad de todos los segmentos en la MPD el ajuste de retardo. De esta manera, se
puede construir una linea de tiempo de disponibilidad desplazada en la que el tiempo de disponibilidad del primer
segmento se ajusta al tiempo de recepcién del primer paquete del primer segmento recibido y el tiempo de
disponibilidad de cada segmento subsiguiente puede ser el tiempo de disponibilidad del segmento anterior mas la
duracién del segmento anterior. Como se analizd anteriormente, en el bloque opcional 516, el cliente de dispositivo
de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede almacenar la MPD modificada. Como se analizé anteriormente,
en el bloque opcional 518, la aplicacién cliente puede solicitar segmentos en el tiempo de disponibilidad desplazado.

[0049] La figura 8F ilustra un procedimiento 800F de modo de realizacién para generar un mensaje de ajuste de
retardo basado en un tiempo de recepcion del segmento. El procedimiento 800F de modo de realizacion es similar al
procedimiento 800E descrito anteriormente con referencia a la figura 8E, excepto que se puede generar un mensaje
de ajuste de retardo que indique desplazamientos en la linea de tiempo de disponibilidad del segmento sin desplazar
necesariamente la linea de tiempo de disponibilidad del segmento. En un modo de realizacion, las operaciones del
procedimiento 800F pueden ser realizadas por un cliente de dispositivo de servicio de multidifusion que se ejecuta en
un procesador de un dispositivo receptor, como un teléfono inteligente. En otro modo de realizacion, las operaciones
del procedimiento 800F pueden ser realizadas por una aplicacion cliente, tal como un cliente DASH, que se ejecuta
en un procesador de un dispositivo receptor. En los bloques 502, 802, 833, 835 y 814, el cliente de dispositivo de
servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede realizar operaciones de bloques con numeracion similar del
procedimiento 800F descrito anteriormente con referencia a la figura 8F para determinar el ajuste de retardo. Como
se analiz6 anteriormente con referencia a la figura 8B, en el bloque 817, el cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién o la aplicacién cliente puede almacenar una indicacién del ajuste de retardo determinado en un mensaje
de ajuste de retardo. Como se analiz6 anteriormente con referencia a la figura 8B, en el bloque opcional 521, el cliente
de dispositivo de servicio de multidifusion puede enviar el mensaje de ajuste de retardo a la aplicacién cliente para
que la aplicacion cliente desplace el tiempo de disponibilidad de uno o mas segmentos, por ejemplo, como se analiza
a continuacién con referencia al bloque 1206 de la figura 12. En otro modo de realizacion, el mensaje de ajuste de
retardo no se puede enviar, sino que se puede acceder o solicitar desde su ubicacién de memoria almacenada segun
lo requiera la aplicacion cliente.

[0050] La figura 8Giilustra un procedimiento 800G de modo de realizacién para modificar un tiempo de disponibilidad
del segmento basado en un tiempo de finalizacion de descodificacion del segmento. El procedimiento 800G de modo
de realizacién es similar al procedimiento 800A descrito anteriormente con referencia a la figura 8A, excepto que un
ajuste de retardo puede determinarse en base al tiempo real en el que se complet6 la descodificacion del primer
segmento en el dispositivo receptor. En un modo de realizacion, las operaciones del procedimiento 800G pueden ser
realizadas por un cliente de dispositivo de servicio de multidifusion que se ejecuta en un procesador de un dispositivo
receptor, como un teléfono inteligente. En un modo de realizacién, las operaciones del procedimiento 800G pueden
ser realizadas por una aplicacién cliente, como un cliente DASH, que se ejecuta en un procesador de un dispositivo
receptor. En los bloques 502, 802, 806 y 808, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente
puede realizar operaciones de bloques con numeracion similar del procedimiento 800A. Si la descodificacion del
primer segmento esta completa (es decir, el bloque de determinacién 808 = "Si"), en el bloque 836, el cliente de
dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede determinar el tiempo de finalizacion de la
descodificacién del segmento. En un modo de realizacion, el tiempo de finalizacién de la descodificacién del primer
segmento puede ser el tiempo real en el que el primer segmento fue totalmente descodificado y/o procesado, de tal
manera que el segmento esta disponible para una aplicacién en el dispositivo receptor. En un modo de realizacion, el
tiempo de finalizacion de la descodificacion del primer segmento puede basarse en una referencia de tiempo precisa,
tal como un tiempo de referencia de GPS. En el bloque 837, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la
aplicacion cliente puede determinar un tiempo de disponibilidad ajustado del primer segmento como un margen de
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retardo mas el tiempo de finalizaciéon de la descodificacion. De esta manera, el tiempo de disponibilidad ajustado
puede tener en cuenta una variabilidad maxima entre los valores maximo y minimo de una diferencia entre el tiempo
de descodificacion de segmentos y los tiempos de disponibilidad de los mismos segmentos. En un modo de realizacién,
el margen de retardo puede ser una variabilidad maxima de una diferencia entre los tiempos de llegada de los
segmentos menos una linea de tiempo de disponibilidad construida al establecer un tiempo de disponibilidad del primer
segmento para que sea el tiempo de finalizacién de la descodificacién para el primer segmento y un tiempo de
disponibilidad de cada segmento subsiguiente para que sea el tiempo de disponibilidad de un segmento anterior mas
una duracion de segmento. En un modo de realizacion, el margen de retardo se puede haber proporcionado
previamente al dispositivo receptor. Como se analizé anteriormente, en el bloque 814, el cliente de dispositivo de
servicio de multidifusién o la aplicacion cliente puede determinar el ajuste de retardo como la diferencia entre el tiempo
de disponibilidad ajustado del primer segmento y el tiempo de disponibilidad del primer segmento en la MPD. De esta
manera, el tiempo real en el que se descodificé el primer segmento puede determinar por si mismo un ajuste de
retardo que se puede usar para alinear los tiempos de disponibilidad en la MPD con los tiempos de disponibilidad
reales. Como se analiz6 anteriormente, en el bloque 816, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la
aplicacién cliente puede desplazar el tiempo de disponibilidad de todos los segmentos en la MPD el ajuste de retardo.
De esta manera, se puede construir una linea de tiempo de disponibilidad desplazada en la que el tiempo de
disponibilidad del primer segmento se establece en el margen de retardo mas el tiempo de descodificacién del primer
segmento y el tiempo de disponibilidad de cada segmento subsiguiente puede ser el tiempo de disponibilidad del
anterior segmento mas la duracion del segmento anterior. Como se analizé anteriormente, en el bloque opcional 516,
el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede almacenar la MPD modificada. Como
se analiz6 anteriormente, en el bloque opcional 518, la aplicacion cliente puede solicitar segmentos en el tiempo de
disponibilidad desplazado.

[0051] La figura 8H ilustra un procedimiento 800H de modo de realizacién para generar un mensaje de ajuste de
retardo basado en un tiempo de finalizacion de la descodificacion del segmento. El procedimiento 800H de modo de
realizacién es similar al procedimiento 800G descrito anteriormente con referencia a la figura 8G, excepto que se
puede generar un mensaje de ajuste de retardo que indique desplazamientos en la linea de tiempo de disponibilidad
del segmento sin desplazar necesariamente la linea de tiempo de disponibilidad del segmento. En un modo de
realizacién, las operaciones del procedimiento 800G pueden ser realizadas por un cliente de dispositivo de servicio
de multidifusion que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor, como un teléfono inteligente. En otro
modo de realizacién, las operaciones del procedimiento 800G pueden realizarse por una aplicacién cliente, tal como
un cliente DASH, que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor. En los bloques 502, 802, 806, 836, 837
y 814, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la aplicacion cliente puede realizar operaciones de bloques
con numeracion similar del procedimiento 800G descrito anteriormente con referencia a la figura 8G para determinar
el ajuste de retardo. Como se analizd anteriormente con referencia a la figura 8B, en el bloque 817, el cliente de
dispositivo de servicio de multidifusiéon o la aplicacién cliente puede almacenar una indicacién del ajuste de retardo
determinado en un mensaje de ajuste de retardo. Como se analizé anteriormente con referencia a la figura 8B, en el
bloque opcional 521, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién puede enviar el mensaje de ajuste de retardo
a la aplicacion cliente para que la aplicacién cliente desplace el tiempo de disponibilidad de uno o mas segmentos,
por ejemplo, como se analiza a continuacion con referencia al bloque 1206 de la figura 12. En otro modo de realizacién,
el mensaje de ajuste de retardo no se puede enviar, sino que se puede acceder o solicitar desde su ubicacion de
memoria almacenada segun lo requiera la aplicacion cliente.

[0052] La figura 8l ilustra un procedimiento 8001 de modo de realizacion para modificar un tiempo de disponibilidad
de segmento en base a un tiempo de descodificacion de un segmento de audio y video. El procedimiento 8001 de
modo de realizacién es similar al procedimiento 800C descrito anteriormente con referencia a la figura 8C, excepto
que un ajuste de retardo puede determinarse basandose en la descodificacion de un segmento de audio y video. En
un modo de realizacion, las operaciones del procedimiento 8001 pueden realizarse por un cliente de dispositivo de
servicio de multidifusién que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor, tal como un teléfono inteligente.
En un modo de realizacion, las operaciones del procedimiento 8001 pueden ser realizadas por una aplicacion cliente,
como un cliente DASH, que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor. En un modo de realizacion, un
dispositivo receptor puede recibir dos 0 mas tipos de segmentos. Por ejemplo, un dispositivo receptor puede recibir
segmentos de video y audio. El procedimiento 8001 puede tener en cuenta el tiempo necesario para descodificar los
segmentos de audio y video utilizando el tiempo de descodificacion de los segmentos de audio y video para determinar
el ajuste de retardo.

[0053] Como se analiz6 anteriormente, en el bloque 502, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la
aplicacién cliente puede recibir una MPD y en el bloque 821 puede recibir un segmento. En el bloque de determinacion
839, el cliente o cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede determinar si el segmento recibido es un
primer segmento de video. Si el segmento es el primer segmento de video recibido (es decir, el bloque de
determinacion 839 = "Si"), como se analizé anteriormente en el bloque 804, el cliente o cliente de dispositivo de
servicio de multidifusion puede iniciar un reloj. En el bloque 840, el cliente o cliente de dispositivo de servicio de
multidifusion puede descodificar el segmento de video. En el bloque de determinacion 842, el cliente o cliente de
dispositivo de servicio de multidifusion puede determinar si la descodificacion del segmento de video esta completa.
Si la descodificacion no estda completa (es decir, el bloque de determinacion 842 = "No"), en el bloque 840, el cliente
o cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede continuar decodificando el segmento de video. Si la
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descodificacion es completa (es decir, el bloque de determinacion 842 = "Si"), como se analizé anteriormente en el
bloque 810, el cliente o cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede detener el reloj. En el bloque 844, el
cliente o cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede determinar el tiempo de descodificacién de video
como el valor de reloj correspondiente al tiempo de descodificacién del primer segmento de video.

[0054] Si el segmento no es el primer segmento de video recibido (es decir, el bloque de determinacién 839 = "No"),
en el bloque de determinacién 841, el cliente o cliente de dispositivo de servicio de multidifusién puede determinar si
el segmento es un primer segmento de audio. Si el segmento no es un primer segmento de audio (es decir, el bloque
de determinacion 841 = "No"), el cliente o cliente de dispositivo de servicio de multidifusién puede avanzar al bloque
821 para esperar el siguiente segmento. Si el segmento es un primer segmento de audio (es decir, el bloque de
determinacion 841 = "Si"), como se analizé anteriormente, en el bloque 804, el cliente o cliente de dispositivo de
servicio de multidifusion puede iniciar un reloj. En el bloque 846, el cliente o cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién puede descodificar el segmento de audio. En el bloque de determinacion 847, el cliente o cliente de
dispositivo de servicio de multidifusion puede determinar si la descodificacion del segmento de audio esta completa.
Si la descodificacion no esta completa (es decir, el bloque de determinacion 847 = "No"), en el bloque 846, el cliente
o cliente de dispositivo de servicio de multidifusiéon puede continuar descodificando el segmento de audio. Si la
descodificacion esta completa (es decir, el bloque de determinacion 847 = "Si"), como se analiz6 anteriormente en el
bloque 810, el cliente o cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede detener el reloj. En el bloque 848, el
cliente o cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede determinar el tiempo de descodificacién de audio
como el valor de reloj correspondiente al tiempo de descodificacién del primer segmento de audio.

[0055] En el blogue de determinacion 850, el cliente o cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede
determinar si se ha determinado un tiempo de descodificacion de video y audio. Si no se ha determinado un tiempo
de descodificacién para un segmento de video y un segmento de audio (es decir, el bloque de determinacién 850 =
"No"), en el bloque 821, el cliente o cliente de dispositivo de servicio de multidifusién puede esperar la recepcién del
siguiente segmento y puede continuar como se describié anteriormente para determinar el tiempo de descodificacion
de un segmento de video y/o audio. Si se ha determinado el tiempo de descodificacion de video y audio (es decir, el
bloque de determinaciéon 850 = "Si"), en el bloque 852, el cliente o cliente de dispositivo de servicio de multidifusion
puede determinar un ajuste de retardo como un margen de retardo menos el tiempo de descodificacién del video
menos el tiempo de descodificacién de audio (es decir, margen de retardo - (tiempo de descodificacion de video +
tiempo de descodificacién de audio)). De esta manera, el ajuste de retardo puede tener en cuenta tanto el tiempo
necesario para descodificar los segmentos de audio como el tiempo necesario para descodificar los segmentos de
video. Como se analizé anteriormente en el bloque 816, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la
aplicacion cliente puede desplazar el tiempo de disponibilidad de algunos o todos los segmentos en la MPD el ajuste
de retardo. De esta manera, algunos o todos los tiempos de disponibilidad pueden ajustarse para tener en cuenta el
tiempo de descodificacion de los segmentos de audio y video. Como se analizé anteriormente, en el bloque opcional
516, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede almacenar la MPD modificada.
Como se analiz6 anteriormente, en el bloque opcional 518, la aplicacion cliente puede solicitar segmentos en el tiempo
de disponibilidad desplazado.

[0056] La figura 8J ilustra un procedimiento 800J de modo de realizacién para generar un mensaje de ajuste de
retardo basado en el tiempo de descodificacién de un segmento de audio y video. El procedimiento 800J de modo de
realizacién es similar al procedimiento 8001 descrito anteriormente con referencia a la figura 8l, excepto que se puede
generar un mensaje de ajuste de retardo que indique desplazamientos en la linea de tiempo de disponibilidad del
segmento sin desplazar necesariamente la linea de tiempo de disponibilidad del segmento. En un modo de realizacion,
las operaciones del procedimiento 800J pueden ser realizadas por un cliente de dispositivo de servicio de multidifusion
que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor, como un teléfono inteligente. En otro modo de realizacién,
las operaciones del procedimiento 800J pueden ser realizadas por una aplicacion cliente, tal como un cliente DASH,
que se ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor. En los bloques 502, 821, 839, 804, 840, 842, 810, 844,
841,846, 847,848, 850 y 852, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede realizar
operaciones de bloques con numeracion similar del procedimiento 8001 descritas anteriormente con referencia a la
figura 8G para determinar el ajuste de retardo. Como se analiz6 anteriormente con referencia a la figura 8B, en el
bloque 817, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede almacenar una indicacion
del ajuste de retardo determinado en un mensaje de ajuste de retardo. Como se analizd anteriormente con referencia
a la figura 8B, en el bloque opcional 521, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién puede enviar el mensaje
de ajuste de retardo a la aplicacion cliente para que la aplicacion cliente desplace el tiempo de disponibilidad de uno
0 mas segmentos, por ejemplo, como se analiza a continuacion con referencia al bloque 1206 de la figura 12. En otro
modo de realizacién, el mensaje de ajuste de retardo no se puede enviar, sino que se puede acceder o solicitar desde
su ubicacién de memoria almacenada segun lo requiera la aplicacion cliente.

[0057] En modos de realizacion en los que el reloj del dispositivo receptor no esta sincronizado, el tiempo de
disponibilidad puede determinarse basandose en la marca de tiempo de la primera Tabla de Entrega de Archivos
(FDT) que anuncia la primera rafaga de paquetes para el segmento recibido. Los paquetes recibidos dentro de la
primera rafaga y las rafagas posteriores se pueden usar para construir el segmento. La figura 9 es un grafico de los
tiempos de llegada de los primeros segmentos en un sistema de prueba que implementa un modo de realizacion. La
figura 9 ilustra que el margen de retardo para un segmento debe ser de 0,9 segundos porque el segmento mas lento
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se descodificé en 900 milisegundos después de la recepcién. Se puede enviar una FDT mediante FLUTE al comienzo
de la transmisién de un segmento, eliminando el error de temporizacién debido a la duracién del segmento analizado
anteriormente con respecto a la figura 7, por lo tanto la figura 9 ilustra que el margen de retardo desde la marca de
tiempo de la FDT (por ejemplo, 0,9 segundos) puede ser igual al retardo del caso mas desfavorable (por ejemplo, 0,9
segundos). Por lo tanto, un margen de retardo de 0,9 segundos puede tener en cuenta la fluctuacion de la entrega de
los segmentos que puede ser igual a la duracion del segmento, las diferentes periodicidades de la generacién de
segmentos y planificacion del canal (por ejemplo, 1 MSP = 0,32 s) y la deriva del reloj (contabilizada en caso de larga
duracién). En un modo de realizacion, la precision de la temporizacion puede ser independiente de qué segmento se
recibié primero. En un modo de realizacion, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente
puede ajustar la linea de tiempo de disponibilidad en la MPD de tal manera que el tiempo de disponibilidad del
segmento sea el tiempo en que el segmento es anunciado por primera vez por una FDT mediante FLUTE mas el
margen de retardo. En otro modo de realizacion, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion
cliente puede generar un mensaje de ajuste de retardo que indica un ajuste de retardo con el cual ajustar el tiempo
de disponibilidad para los segmentos, de tal manera que el tiempo de disponibilidad del segmento sea el tiempo en
que el segmento se anuncia por primera vez por una FDT mediante FLUTE mas el margen de retardo

[0058] La figura 10A ilustra un procedimiento 1000A de modo de realizacién para modificar un tiempo de
disponibilidad de segmento en base a un tiempo de recepcion de la FDT. En un modo de realizacion, las operaciones
del procedimiento 1000A pueden ser realizadas por un cliente de dispositivo de servicio de multidifusion que se ejecuta
en un procesador de un dispositivo receptor, como un teléfono inteligente. En otro modo de realizacién, las
operaciones del procedimiento 1000A pueden realizarse por una aplicacién cliente, tal como un cliente DASH, que se
ejecuta en un procesador de un dispositivo receptor. Como se analizd anteriormente, en el blogue 502, el cliente de
dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede recibir la MPD. En el bloque 1002, el cliente de
dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede recibir una tabla de entrega de archivos (FDT)
mediante FLUTE que anuncia un primer segmento. En un modo de realizacién, la aplicacion cliente puede recibir una
indicacion de que se recibié una FDT en el dispositivo receptor que anunciaba el primer segmento. En el bloque 1004,
el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede determinar el tiempo de recepcion de
la FDT como el tiempo de referencia (es decir, Time_Reference). En el bloque 1006, el cliente de dispositivo de servicio
de multidifusién o la aplicacion cliente puede determinar un tiempo de disponibilidad ajustado como el tiempo de
referencia (es decir, Time_Reference) mas un margen de retardo. En un modo de realizacién, el margen de retardo
puede ser una medida de la variabilidad en el tiempo de llegada en un sistema de prueba, como se analizd
anteriormente con referencia a la figura 9. En el bloque 1008, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la
aplicacion cliente puede determinar un ajuste de retardo como la diferencia entre el tiempo de disponibilidad ajustado
y el tiempo de disponibilidad del primer segmento en la MPD. En el bloque 1010, el cliente de dispositivo de servicio
de multidifusion o la aplicacién cliente puede desplazar el tiempo de disponibilidad de algunos o todos los segmentos
en la MPD el ajuste de retardo. De esta manera, algunos o todos los tiempos de disponibilidad se pueden ajustar para
tener en cuenta el tiempo de recepcion de la FDT. Como se analizé anteriormente, en el bloque opcional 516, el cliente
de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede almacenar la MPD modificada. Como se analiz
anteriormente, en el bloque opcional 518, la aplicacién cliente puede solicitar segmentos en el tiempo de disponibilidad
desplazado.

[0059] La figura 10B ilustra un procedimiento 1000B de modo de realizacion para generar un mensaje de ajuste de
retardo. El procedimiento 1000B de modo de realizacién es similar al procedimiento 1000A descrito anteriormente con
referencia a la figura 10A, excepto que se puede generar un mensaje de ajuste de retardo que indique
desplazamientos en la linea de tiempo de disponibilidad del segmento sin desplazar necesariamente la linea de tiempo
de disponibilidad del segmento. En un modo de realizacién, las operaciones del procedimiento 1000B pueden ser
realizadas por un cliente de dispositivo de servicio de multidifusion que se ejecuta en un procesador de un dispositivo
receptor, como un teléfono inteligente. En otro modo de realizacion, las operaciones del procedimiento 1000B pueden
realizarse por una aplicacion cliente, tal como un cliente DASH, que se ejecuta en un procesador de un dispositivo
receptor. En los blogues 502, 1002, 1004, 1006 y 1008, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la
aplicacioén cliente puede realizar operaciones de blogues con numeracion similar del procedimiento 1000A descrito
anteriormente con referencia a la figura 10A para determinar el ajuste de retardo. En el bloque 1011, el cliente de
dispositivo de servicio de multidifusiéon o la aplicacion cliente puede almacenar una indicaciéon del ajuste de retardo
determinado en un mensaje de ajuste de retardo. De esta manera, una aplicacion cliente puede usar el mensaje de
ajuste de retardo para ajustar el tiempo de disponibilidad en la MPD. Como se analizé anteriormente, en el bloque
opcional 521, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede enviar el mensaje de ajuste de retardo a la
aplicacién cliente para que la aplicacion del cliente desplace la disponibilidad de los segmentos. En otro modo de
realizacién, el mensaje de ajuste de retardo no se puede enviar, sino que se puede acceder o solicitar desde su
ubicacion de memoria almacenada segun lo requiera la aplicacion cliente.

[0060] En un modo de realizacion, el ajuste de los tiempos de disponibilidad en la MPD puede mejorarse en base al
numero de representaciones. En una sola representacion que lleva video y audio, se puede recibir un solo segmento
y la MPD se puede ajustar de tal manera que el tiempo de disponibilidad del primer segmento recibido sea igual al
tiempo de recepcion del primer segmento, mas la fluctuacién del retardo, mas 0,32 segundos para tener en cuenta la
planificacion periddica de OTA, mas el retardo de procesamiento, mas la deriva del reloj del dispositivo. En las
representaciones duales, se pueden recibir dos segmentos con el mismo indice, un audio y el otro video, y la MPD se
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puede ajustar de manera que el tiempo de disponibilidad de los segmentos de audio y video recibidos sea igual al
ultimo tiempo de recepcion entre los dos segmentos, mas la fluctuacion del retardo, méas 0,32 segundos, mas el retardo
de procesamiento, mas la deriva del reloj del dispositivo.

[0061] En otro modo de realizacién, el ajuste de los tiempos de disponibilidad en la MPD puede mejorarse basandose
en el nimero de representaciones. En una sola representacién que lleva video y audio, se puede recibir un solo
segmento y la MPD se ajusta de tal manera que la disponibilidad del primer segmento sea igual al tiempo de recepcion
de la primera FDT que describe el segmento, més la duracién del segmento, mas el retardo de procesamiento, mas
la deriva del reloj del dispositivo. En las representaciones duales, se pueden recibir dos segmentos con el mismo
indice, un audio y el otro video, y la MPD se puede ajustar de modo que la disponibilidad del primer segmento sea
igual al tiempo de recepcion de la primera FDT que describe cualquiera de los segmentos, mas la duracion del
segmento, mas el retardo de procesamiento, més la deriva del reloj del dispositivo.

[0062] En los diversos modos de realizacion, la temporizacién sincronizada entre la red y el dispositivo receptor
puede ser ventajosa cuando SNTP esta disponible en el dispositivo receptor, la deriva del reloj esta limitada en el
dispositivo receptor y la configuracién de red para el tiempo de disponibilidad es precisa. En los diversos modos de
realizacién, la temporizacion no sincronizada entre la red y el dispositivo receptor puede ser ventajosa para los modos
de prueba de bucle de ensayo (loop-back) y en condiciones de baja fluctuacion de la red.

[0063] La figura 11A ilustra un procedimiento 1100A de modo de realizacién para incluir una estimacion de
fluctuacion de red en una MPD. Las operaciones del procedimiento 1100A se pueden realizar en combinacién con las
operaciones de cualquiera de los procedimientos 500A, 500B, 600A, 600B, 800A, 800B, 1000A y 1000B de modo de
realizacién descritos anteriormente. En un modo de realizacién, la estimacion de la fluctuacién de la red (es decir, la
fluctuacion del retardo en el trayecto de entrega para las representaciones de radiodifusion) puede ser anunciada en
la MPD por el BMSC. El anuncio de la MPD puede permitir la configuracion de margenes y lineas de tiempo de
disponibilidad por parte de los dispositivos receptores y ayudar al almacenamiento intermedio de determinaciones.
Por ejemplo, si el BMSC no calcula una linea de tiempo de disponibilidad, entonces se puede garantizar que el tiempo
de recepcion y la fluctuacién sean un limite superior en el tiempo de disponibilidad y pueden reemplazarlo al calcular
cuanto tiempo se mantiene un segmento en la memoria intermedia. En un modo de realizacion alternativo, la
fluctuacion de la red se puede haber proporcionado previamente en el dispositivo receptor. En otro modo de realizacién
mas, el dispositivo receptor puede calcular una estimacion de la fluctuacién de la red basandose en segmentos
recibidos previamente para el servicio y/o la tecnologia de entrega. Como ejemplo, el dispositivo receptor puede
calcular el valor de la fluctuacion de la red y determinar un ajuste de retardo basado, al menos en parte, en el valor
calculado de la fluctuacion de la red. En el bloque 1102, el BMSC puede determinar el retardo de la red (Network_ Jitter).
En un modo de realizacién, el retardo de la red puede ser el retardo en el trayecto de entrega al proporcionar
segmentos desde un codificador al dispositivo receptor a través del BMSC. En el bloque 1104, el BMSC puede generar
y enviar la MPD, incluido el Network_Jitter, al cliente de dispositivo de servicio de multidifusiéon o a la aplicacién cliente.
Como se analiz6 anteriormente, en el bloque 502, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion
cliente puede recibir la MPD. En el bloque 1106, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion
cliente puede desplazar el tiempo de disponibilidad de todos los segmentos en la MPD en base al Network_Jitter
recibido en la MPD. De esta manera, todos los tiempos de disponibilidad en la MPD se pueden ajustar para
Network_Jitter. Como se analiz6 anteriormente, en el bloque opcional 516, el cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién o la aplicacion cliente puede almacenar la MPD modificada.

[0064] La figura 11B ilustra un procedimiento 1100B de modo de realizacién para incluir una estimacion de
fluctuacion de la red en una MPD. El procedimiento 1100B de modo de realizacion es similar al procedimiento 1100A
de modo de realizacion descrito anteriormente con referencia a la figura 11A, excepto que, en el procedimiento 11008,
el BMSC puede anunciar, independientemente de la MPD, la estimacion de la fluctuacién de la red (es decir, la
fluctuacion del retardo en el trayecto de entrega para las representaciones de radiodifusion). Las operaciones del
procedimiento 1100B se pueden realizar en combinacion con las operaciones de cualquiera de los procedimientos de
modo de realizacion 500A, 5008, 600A, 600B, 800A, 800B, 1000A y 1000B descritos anteriormente. Como se analizé
anteriormente, en el bloque 1102, el BMSC puede determinar el retardo de la red (Network_Jitter). En el bloque 1107,
el BMSC puede generar y enviar la MPD al cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o a la aplicacién del
cliente. En el bloque 1109, el BMSC puede generar y enviar una indicacién de Network_Jitter al cliente de dispositivo
de servicio de multidifusion o a la aplicacién del cliente. Como ejemplo, la indicacion puede ser un mensaje enviado
como parte de la sefializacion de sobrecarga que incluye un valor de Network_Jitter. Como se analiz6 anteriormente,
en el bloque 502, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion o la aplicacion cliente puede recibir la MPD. En
el bloque 1111, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusién o la aplicacion cliente puede recibir la indicacion
de Network_Jitter. Como se analiz6 anteriormente, en el bloque 1106, el cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién o la aplicacion cliente pueden desplazar el tiempo de disponibilidad de todos los segmentos en la MPD
en base al Network_Jitter recibido en la MPD. De esta manera, todos los tiempos de disponibilidad en la MPD se
pueden ajustar para Network_Jitter. Como se analiz6 anteriormente, en el bloque opcional 516, el cliente de dispositivo
de servicio de multidifusion o la aplicacién cliente puede almacenar la MPD modificada.

[0065] La figura 12 ilustra un procedimiento de modo de realizacion para ajustar las indicaciones basadas en tiempos
de disponibilidad en un mensaje de ajuste de retardo. En un modo de realizacion, las operaciones del procedimiento
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1200 pueden realizarse por una aplicacion cliente, como un cliente DASH, que se ejecuta en un procesador de un
dispositivo receptor, como un teléfono inteligente. En el bloque 1202, la aplicacion cliente puede recibir una MPD. En
un modo de realizacion, la aplicacion cliente puede recibir una MPD a través de un servidor HTTP en el dispositivo
receptor a través de un cliente de dispositivo de servicio de multidifusion. En el bloque 1204, la aplicacion cliente
puede recibir un mensaje de ajuste de retardo. En un modo de realizacién, la aplicacién cliente puede recibir un
mensaje de ajuste de retardo a través de un servidor HTTP en el dispositivo receptor a través de un cliente de
dispositivo de servicio de multidifusion. En el bloque 1206, la aplicacion cliente puede desplazar el tiempo de
disponibilidad de algunos o todos los segmentos en la MPD en base al mensaje de ajuste de retardo. En un modo de
realizacién, desplazar el tiempo de disponibilidad en base al mensaje de ajuste de retardo puede incluir el uso de una
indicacion de ajuste de retardo, retardo de procesamiento, deriva del reloj del receptor, fluctuacion de la red y/u otro
valor para ajustar el tiempo en el que estara disponible cada segmento en el dispositivo receptor. En un modo de
realizacién, desplazar el tiempo de disponibilidad puede incluir modificar la propia MPD para generar una MPD
modificada. En otro modo de realizacion, desplazar el tiempo de disponibilidad puede implicar cambiar una indicacion
de cuando un segmento estara disponible en el dispositivo receptor sin modificar la propia MPD. En un modo de
realizacién en el que se modifica la MPD, en el bloque opcional 1208, la aplicacion cliente puede almacenar la MPD
modificada en una memoria disponible para la aplicacién cliente. En el bloque 1210, la aplicacién cliente puede solicitar
segmentos en los tiempos de disponibilidad desplazados.

[0066] La figura 13 es un diagrama de flujo de mensajes que ilustra las interacciones entre el cliente del dispositivo
de servicio de multidifusion y una aplicacién/cliente DASH en un dispositivo receptor de acuerdo con un modo de
realizacién. La aplicacion/cliente DASH puede solicitar que se active un servicio enviando una solicitud a una funcion
de descubrimiento de servicio de cliente de dispositivo de servicio de multidifusién. La funcién de descubrimiento de
servicio de cliente de dispositivo de servicio de multidifusién puede recibir la solicitud de servicio, determinar si el
servicio es valido y enviar informacién de servicio a la funcién de transmision de cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién para activar el servicio. La funcién de transmision de cliente de dispositivo de servicio de multidifusion
puede determinar que el servicio es valido y enviar una solicitud para activar el identificador de grupo mévil temporal
(TMGI) para el servicio a la interfaz de mdédem de cliente de dispositivo de servicio de multidifusién. La funcion de
transmisién de cliente de dispositivo de servicio de multidifusién también puede solicitar que la funcién de entrega de
datos de cliente de dispositivo de servicio de multidifusion active una sesion FLUTE y solicite las URL del segmento
de captura de la funcién de entrega de datos de cliente de dispositivo de servicio de multidifusion.

[0067] Una vez que el identificador de grupo moévil temporal esté activo en el canal de control mévil (MCCH) y el
dispositivo pueda descodificar los paquetes IP del canal de transporte de medios (MTCH) recibidos por el médem,
pueden ser enviados desde la Interfaz de médem de cliente del dispositivo de servicio de multidifusién a la funcion de
entrega de datos de cliente de dispositivo de servicio de multidifusiéon. La funcién de entrega de datos de cliente de
dispositivo de servicio de multidifusiéon puede enviar el segmento N a la pasarela de enlace de Dash de cliente de
dispositivo de servicio de multidifusion cuando se descodifica y enviar una notificacion de disponibilidad de archivo a
la funcion de transmisién de cliente de dispositivo de servicio de multidifusion. A medida que se reciben y descodifican
los segmentos N+1, N+2, etc., también pueden enviarse a la pasarela de enlace de Dash del cliente de dispositivo de
servicio de multidifusién.

[0068] La funcién de transmisién de cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede enviar una indicacion
del tiempo de recepcion del segmento a la funcién de descubrimiento de servicio de cliente de dispositivo de servicio
de multidifusion cuando se recibe al menos un segmento, y la funciéon de descubrimiento de servicio de cliente de
dispositivo de servicio de multidifusién puede modificar la MPD con los tiempos de disponibilidad ajustados. La funcién
de descubrimiento del servicio de cliente de dispositivo de servicio de multidifusiéon puede enviar la MPD modificada
a la pasarela de enlace DASH de cliente de dispositivo de servicio de multidifusién. La funciéon de transmisién del
cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede indicar que el servicio se ha iniciado en la aplicacién/cliente
DASH.

[0069] La aplicacion/cliente DASH puede iniciar un reproductor multimedia y dirigir el reproductor multimedia hacia
la URL de la MPD modificada. La aplicacion/cliente DASH puede enviar una solicitud de HTTP Get() para la MPD
modificada en la URL de la MPD modificada. La pasarela de enlace DASH de cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién puede responder con la MPD modificada. La aplicacién/cliente DASH puede enviar una solicitud de HTTP
Get() para el segmento inicial (IS) en la URL de IS. La pasarela de enlace DASH de cliente de dispositivo de servicio
de multidifusién puede responder con el IS. La aplicacion/cliente DASH puede enviar una solicitud de HTTP Get() para
el segmento N-1. Ningin segmento N-1 puede estar disponible, y la pasarela de enlace DASH del cliente de dispositivo
de servicio de multidifusion puede responder que no se encontr6 el segmento (por ejemplo, 404 No encontrado). La
aplicacién/cliente DASH puede enviar una solicitud de HTTP Get() para el segmento N+1. La pasarela de enlace
DASH de cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede responder con el segmento N+1.

[0070] La figura 14 es un diagrama de flujo de mensajes que ilustra las interacciones entre el cliente del dispositivo
de servicio de multidifusion y una aplicacion/cliente DASH en un dispositivo receptor de acuerdo con otro modo de
realizacién. Las interacciones ilustradas en la figura 14 son similares a las descritas anteriormente con referencia a la
figura 13, excepto que en la figura 14 el cliente de dispositivo de servicio de multidifusiéon no puede modificar la MPD.
En su lugar, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede generar un mensaje de ajuste de retardo que
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incluye una indicacion de un ajuste de retardo que se puede usar para desplazar los tiempos de disponibilidad en la
MPD, de modo que los tiempos en que los segmentos estaran realmente disponibles para la aplicacion/cliente DASH
en el dispositivo receptor.

[0071] En el modo de realizacion ilustrado en la figura 14, la funciéon de transmisién del cliente de dispositivo de
servicio de multidifusion puede enviar una indicacién del tiempo de recepcién del segmento a la funcién de
descubrimiento del servicio de cliente del dispositivo de servicio de multidifusién cuando se recibe al menos un
segmento, y la funcién de descubrimiento del servicio de cliente del dispositivo de servicio de multidifusion puede
generar un mensaje de ajuste de retardo incluyendo una indicacién de un ajuste de retardo. La funciéon de
descubrimiento del servicio de cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede enviar la MPD y el mensaje de
ajuste de retardo a la pasarela de enlace DASH de cliente de dispositivo de servicio de multidifusién. La funcién de
transmisién del cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede indicar que el servicio se ha iniciado en la
aplicacién/cliente DASH.

[0072] La aplicacién/cliente DASH puede iniciar un reproductor de medios y dirigir al reproductor de medios hacia la
URL de la MPD y la URL del mensaje de ajuste de retardo. La aplicacion/cliente DASH puede enviar una solicitud de
HTTP Get() para la MPD a la URL de MPD. La pasarela de enlace DASH del cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién puede responder con la MPD. La aplicacion/cliente DASH puede enviar una solicitud de HTTP Get() para
el mensaje de ajuste de retardo en la URL de ajuste de retardo. La pasarela de enlace DASH del cliente de dispositivo
de servicio de multidifusion puede responder con el ajuste de retardo. La aplicacion/cliente DASH puede usar el
mensaje de ajuste de retardo para desplazar el tiempo de disponibilidad de los segmentos en la MPD. En base a los
tiempos de disponibilidad del segmento desplazado, la aplicacién/cliente DASH puede enviar una solicitud de HTTP
Get() para el segmento inicial (IS) en la URL de IS. La pasarela de enlace DASH de cliente de dispositivo de servicio
de multidifusion puede responder con el IS. En base a los tiempos de disponibilidad desplazados, la aplicacion/cliente
DASH puede enviar una solicitud de HTTP Get() para el segmento N-1. Ningin segmento N-1 puede estar disponible,
y la pasarela de enlace DASH del cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede responder que no se
encontré el segmento (por ejemplo, 404 No encontrado). En base a los tiempos de disponibilidad desplazados, la
aplicacién/cliente DASH puede enviar una solicitud de HTTP Get() para el segmento N+1. La pasarela de enlace
DASH de cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede responder con el segmento N+1.

[0073] La figura 15 es un diagrama de flujo de mensajes que ilustra las interacciones entre el cliente de dispositivo
de servicio de multidifusion. Las interacciones ilustradas en la figura 15 son similares a las descritas anteriormente
con referencia a la figura 13, excepto que en la figura 15 el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion no puede
modificar la MPD. Mas bien, el cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede indicar el tiempo de recepcion
del primer segmento la aplicacién/cliente DASH, y la aplicacion/cliente DASH puede determinar el ajuste de retardo
que se puede usar para desplazar los tiempos de disponibilidad en la MPD, tal como los tiempos cuando los segmentos
estaran realmente disponibles para la aplicacion/cliente DASH en el dispositivo receptor.

[0074] En el modo de realizacién ilustrado en la figura 15, la funcién de transmision del cliente del dispositivo de
servicio de multidifusién puede enviar una indicacién del tiempo de recepcion del segmento a la aplicacion/cliente
DASH cuando se recibe al menos un segmento, y la aplicacion/cliente DASH puede determinar el ajuste de retardo
para el tiempo de disponibilidad de los segmentos recibidos en el dispositivo receptor. La funciéon de descubrimiento
del servicio de cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede enviar la MPD a la pasarela de enlace DASH
de cliente de dispositivo de servicio de multidifusion. La funcién de transmision del cliente de dispositivo de servicio
de multidifusiéon puede indicar que el servicio se ha iniciado en la aplicacién/cliente DASH.

[0075] La aplicacion/cliente DASH puede iniciar un reproductor multimedia y dirigir el reproductor multimedia hacia
la URL de la MPD. La aplicacion/cliente DASH puede enviar una solicitud de HTTP Get() para la MPD a la URL de
MPD. La pasarela de enlace DASH del cliente de dispositivo de servicio de multidifusién puede responder con la MPD.
La aplicacion/cliente DASH puede usar el ajuste de retardo determinado para desplazar el tiempo de disponibilidad
de los segmentos en la MPD. En base a los tiempos de disponibilidad desplazados, la aplicacion/cliente DASH puede
enviar una solicitud de HTTP Get() para el segmento inicial (IS) en la URL de IS. La pasarela de enlace DASH de
cliente de dispositivo de servicio de multidifusién puede responder con el IS. En base a los tiempos de disponibilidad
desplazados, la aplicacion/cliente DASH puede enviar una solicitud de HTTP Get() para el segmento N-1. Ningln
segmento N-1 puede estar disponible, y la pasarela de enlace DASH del cliente de dispositivo de servicio de
multidifusién puede responder que no se encontr6 el segmento (por ejemplo, 404 No encontrado). En base a los
tiempos de disponibilidad desplazados, la aplicacién/cliente DASH puede enviar una solicitud de HTTP Get() para el
segmento N+1. La pasarela de enlace DASH de cliente de dispositivo de servicio de multidifusion puede responder
con el segmento N+1.

[0076] Los diversos modos de realizacién pueden implementarse en cualquiera de una variedad de dispositivos
moéviles (es decir, dispositivos receptores), un ejemplo del cual se ilustra en la figura 16. Por ejemplo, el dispositivo
movil 1600 puede incluir un procesador 1602 acoplado a las memorias internas 1604 y 1610. Las memorias internas
1604 y 1610 pueden ser memorias volatiles o no volatiles, y también pueden ser memorias seguras y/o cifradas, o
memorias no seguras y/o no cifradas, o cualquier combinacion de las mismas. El procesador 1602 también puede
acoplarse a una pantalla tactil 1606, tal como una pantalla tactil de deteccion resistiva, una pantalla tactil de deteccion
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capacitiva, una pantalla tactil de deteccién por infrarrojos, o similar. Ademas, la pantalla del dispositivo mévil 1600 no
necesita tener funcién de pantalla tactil. Ademas, el dispositivo mévil 1600 puede tener una o méas antenas 1608 para
enviar y recibir radiacién electromagnética que se puede conectar a uno o mas transceptores de red 1616, como un
enlace de datos inalambrico y/o un transceptor celular (por ejemplo, CDMA, TDMA, GSM, PCS, 3G, 4G, LTE o
cualquier otro tipo), acoplado al procesador 1602. El dispositivo mévil 1600 también puede incluir botones fisicos
1612ay 1612b para recibir entradas de usuario. El dispositivo mévil 1600 también puede incluir un botén de encendido
1618 para encender y apagar el dispositivo mévil 1600.

[0077] Los diversos modos de realizacion también pueden implementarse en cualquiera de una variedad de
dispositivos de servidor disponibles comercialmente, tales como el servidor 1700 ilustrado en la figura 17. Dicho
servidor 1700 incluye tipicamente un procesador 1701 acoplado a la memoria volatil 1702 y una memoria no volatil de
gran capacidad, tal como un disco duro 1704. El servidor 1700 también puede incluir una unidad de disco flexible, una
unidad de disco compacto (CD) o una unidad de disco DVD 1706 acoplada al procesador 1701. El servidor 1700
también puede incluir uno o mas transceptores de red 1703, tales como un puerto de acceso a la red, acoplados al
procesador 1701 para establecer conexiones de interfaz de red con una red de comunicacion 1707, tal como una red
de area local acoplada a otros ordenadores y servidores del sistema de anuncio, a Internet, a la red telefénica publica
conmutada y/o a una red celular (por ejemplo, CDMA, TDMA, GSM, PCS, 3G, 4G, LTE o cualquier otro tipo de red
celular).

[0078] Los procesadores 1602 y 1701 pueden ser cualquier microprocesador programable, microordenador o0 uno o
mas chips de procesador multiple que pueden configurarse mediante instrucciones (aplicaciones) de software a fin de
realizar una diversidad de funciones, incluidas las funciones de los diversos modos de realizacion descritos
anteriormente. En algunos dispositivos, pueden proporcionarse mdltiples procesadores, tal como un procesador
dedicado a funciones de comunicacién inaldambrica y un procesador dedicado a la ejecucién de otras aplicaciones.
Tipicamente, las aplicaciones de software pueden almacenarse en la memoria interna 1604, 1610, 1702 0 1704 antes
de que se acceda a ellas y estas se carguen en los procesadores 1602 y 1701. Los procesadores 1602 y 1701 pueden
incluir una memoria interna suficiente para almacenar las instrucciones de software de aplicacion. En muchos
dispositivos, la memoria interna puede ser una memoria volatil o no volatil, tal como una memoria flash, o una mezcla
de ambas. Para los fines de esta descripcion, una referencia general a la memoria se refiere a una memoria accesible
por los procesadores 1602 y 1701, incluidas una memoria interna o una memoria extraible enchufada al dispositivo y
a la memoria dentro de los propios procesadores 1602 y 1701.

[0079] Las descripciones de procedimiento y los diagramas de flujo de procesos anteriores se proporcionan
simplemente como ejemplos ilustrativos y no pretenden requerir o implicar que las etapas de los diversos modo de
realizacién deben realizarse en el orden presentado. Como apreciara un experto en la materia, el orden de las etapas
en los modos de realizacién anteriores puede tener lugar en cualquier orden. Palabras tales como «a continuacion»,
«entonces», «seguidamente», etc. no pretenden limitar el orden de las etapas, sino que se utilizan simplemente para
guiar al lector a través de la descripcion de los procedimientos. Ademas, ninguna referencia en singular a elementos
de las reivindicaciones, por ejemplo, mediante los articulos «un», «una», «el» o «la» debe interpretarse como
limitacion del elemento al singular.

[0080] Los diversos bloques légicos, médulos, circuitos y etapas de algoritmo ilustrativos, descritos en relacién con
los modos de realizacién divulgados en el presente documento pueden implementarse como hardware electronico,
software informatico o combinaciones de ambos. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad de hardware y
software, anteriormente se han descrito, en general, diversos componentes, bloques, médulos, circuitos y etapas
ilustrativos en términos de su funcionalidad. Que dicha funcionalidad se implemente como hardware o software
depende de la aplicacion particular y de las restricciones de disefio impuestas en el sistema global. Los expertos en
la materia pueden implementar la funcionalidad descrita de formas diversas para cada aplicacién particular, pero no
deberia interpretarse que dichas decisiones de implementacion suponen apartarse del alcance de la presente
invencion.

[0081] El hardware usado para implementar las diversas logicas, bloques légicos, médulos y circuitos ilustrativos
descritos en relacion con los aspectos divulgados en el presente documento pueden implementarse o realizarse con
un procesador de uso general, un procesador de sefales digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la
aplicacién (ASIC), una matriz de puertas programables in situ (FPGA) u otro dispositivo de légica programable, l6gica
de transistores o de puertas discretas, componentes de hardware discretos o cualquier combinacién de los mismos
disefada para realizar las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de propésito general puede
ser un microprocesador pero, de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador,
microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador también puede implementarse como una
combinacion de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, una
pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un nulcleo de DSP o cualquier otra
configuracién de este tipo. De forma alternativa, unos circuitos que son especificos de una funcién determinada
pueden realizar algunas etapas o procedimientos.

[0082] En uno o mas aspectos a modo de ejemplo, las funciones descritas pueden implementarse en hardware,
software, firmware o cualquier combinacion de estos. Si se implementan en software, las funciones pueden
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almacenarse como una o mas instrucciones o como c6digo en un medio no transitorio legible por ordenador o0 en un
medio no transitorio legible por procesador. Las etapas de un procedimiento o algoritmo divulgado en el presente
documento pueden realizarse en un médulo de software ejecutable por un procesador que pueda residir en un medio
de almacenamiento no transitorio legible por ordenador o legible por procesador. Los medios de almacenamiento no
transitorios legibles por servidor, legibles por ordenador o legibles por procesador pueden ser cualesquiera medios de
almacenamiento a los que se pueda acceder mediante un ordenador o un procesador. A modo de ejemplo, y no de
limitacion, dichos medios no transitorios legibles por servidor, legibles por ordenador o legibles por procesador pueden
comprender RAM, ROM, EEPROM, memoria FLASH, CD-ROM u otro almacenamiento en disco O&ptico,
almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético o cualquier otro medio que
pueda usarse para almacenar un cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al
que pueda accederse mediante un ordenador. El término disco, como se utiliza en el presente documento, incluye el
disco compacto (CD), el disco laser, el disco 6ptico, el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray,
de los cuales algunos discos normalmente reproducen datos de magnéticamente, mientras que el resto de discos
reproducen datos 6pticamente con laseres. También se incluyen combinaciones de lo anterior dentro del alcance de
los medios no transitorios legibles por servidor, legibles por ordenador y legibles por procesador. Adicionalmente, las
operaciones de un procedimiento o algoritmo pueden residir como uno 0 como cualquier combinacioén o conjunto de
cadigos y/o instrucciones en un medio no transitorio legible por servidor, legible por procesador y/o en un medio legible
por ordenador, que puedan incorporarse a un producto de programa informatico.

[0083] La anterior descripcion de los modos de realizacion divulgados se proporciona para permitir que cualquier
experto en la materia realice o use la presente invencion. Diversas modificaciones de estos modos de realizacién
resultaran inmediatamente evidentes para los expertos en la materia, y los principios genéricos definidos en el
presente documento pueden aplicarse a otros modos de realizacion sin apartarse del alcance de la presente invencion,
que solo estéa definida por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento (500B) para acomodar la variabilidad de la disponibilidad del segmento de datos en un
dispositivo receptor, en el que el dispositivo receptor es un receptor de transmision dinamica adaptativa sobre
el protocolo de transferencia de hipertexto, DASH, que esta dispuesto para recibir segmentos de datos de
contenido transmitidos de acuerdo con el protocolo DASH, que comprende:

recibir (502) una linea de tiempo de disponibilidad de segmento en el dispositivo receptor en un archivo de
Descripcion de Presentacion de Medios, MPD, de DASH, incluyendo la linea de tiempo de disponibilidad de
segmento recibida los tiempos de disponibilidad de segmento; caracterizado por:

determinar (510), en el dispositivo receptor, un ajuste de retardo basado al menos en parte en un retardo
de procesamiento del dispositivo receptor;

almacenar (517) el ajuste de retardo en una memoria del dispositivo receptor; y
desplazar los tiempos de disponibilidad del segmento el ajuste de retardo en el dispositivo receptor.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que desplazar los tiempos de disponibilidad del segmento el
ajuste de retardo en el dispositivo receptor comprende desplazar los tiempos de disponibilidad del segmento
dentro de la linea de tiempo de disponibilidad del segmento el ajuste de retardo para generar una linea de
tiempo de disponibilidad del segmento modificada en el dispositivo receptor, el procedimiento que comprende
ademas:

almacenar la linea de tiempo de disponibilidad del segmento modificada en una memoria del dispositivo
receptor.

El procedimiento segln la reivindicacién 2, en el que desplazar los tiempos de disponibilidad del segmento
dentro de la linea de tiempo de disponibilidad del segmento el ajuste de retardo para generar una linea de
tiempo de disponibilidad del segmento modificada en el dispositivo receptor comprende desplazar los tiempos
de disponibilidad del segmento dentro de la linea de tiempo de disponibilidad del segmento el ajuste de retardo
para generar un linea de tiempo de disponibilidad del segmento modificada en una capa de servicio del
dispositivo receptor.

El procedimiento segun la reivindicacién 3, en el que la capa de servicio del dispositivo receptor es un cliente
de dispositivo de servicio de multidifusion.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que desplazar los tiempos de disponibilidad del segmento el
ajuste de retardo en el dispositivo receptor comprende desplazar los tiempos de disponibilidad del segmento
el ajuste de retardo en una aplicacion cliente del dispositivo receptor.

El procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que desplazar los tiempos de disponibilidad del segmento el
ajuste de retardo en la aplicacién cliente del dispositivo receptor comprende desplazar los tiempos de
disponibilidad del segmento fuera de la linea de tiempo de disponibilidad del segmento el ajuste de retardo en
la aplicacion cliente del dispositivo receptor.

El procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que desplazar los tiempos de disponibilidad del segmento el
ajuste de retardo en la aplicacién cliente del dispositivo receptor comprende desplazar los tiempos de
disponibilidad del segmento dentro de la linea de tiempo de disponibilidad del segmento el ajuste de retardo
en la aplicacion cliente del dispositivo receptor para generar una linea de tiempo de disponibilidad del segmento
modificada.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que determinar, en el dispositivo receptor, un ajuste de retardo
basado al menos en parte en un retardo de procesamiento del dispositivo receptor comprende determinar, en
el dispositivo receptor, un ajuste de retardo basado al menos en parte en un retardo de procesamiento al hacer
que los segmentos, que son recibidos por el dispositivo receptor, estén disponibles para un servidor en el
dispositivo receptor.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que determinar, en el dispositivo receptor, un ajuste de retardo
basado al menos en parte en un retardo de procesamiento del dispositivo receptor comprende determinar, en
el dispositivo receptor, un ajuste de retardo basado al menos en parte en un retardo de procesamiento al hacer
que los segmentos, que son recibidos por el dispositivo receptor, estén disponibles para un servidor en el
dispositivo receptor y un margen de deriva del reloj del dispositivo receptor.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que determinar, en el dispositivo receptor, un ajuste de retardo
basado al menos en parte en un retardo de procesamiento del dispositivo receptor comprende:
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determinar un retardo de procesamiento base para el dispositivo receptor;
determinar un factor de procesamiento de segmento para el dispositivo receptor;

determinar la duracién de un segmento para un segmento enumerado en la linea de tiempo de
disponibilidad del segmento;y

determinar el ajuste de retardo como el retardo de procesamiento base para el dispositivo receptor mas la
duracion del segmento multiplicado por el factor de procesamiento del segmento.

Un medio legible por el procesador no transitorio configurado con instrucciones ejecutables por el procesador
que, cuando las ejecuta un procesador de un dispositivo receptor, hace que el procesador realice el
procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1-10.

Un dispositivo receptor (202) de transmision dindmica adaptativa sobre el protocolo de transferencia de
hipertexto, DASH, que esta dispuesto para recibir segmentos de datos de contenido transmitidos de acuerdo
con el protocolo DASH, el dispositivo receptor DASH que comprende:

medios (206/204) para recibir una linea de tiempo de disponibilidad de segmento en un archivo de descripcién
de presentacion de medios, MPD, de DASH, incluyendo la linea de tiempo de disponibilidad de segmento
recibida los tiempos de disponibilidad de segmento; caracterizado por:

medios (206/204) para determinar un ajuste de retardo basado al menos en parte en un retardo de
procesamiento del dispositivo receptor;

medios (206/204) para almacenar el ajuste de retardo; y

medios para desplazar los tiempos de disponibilidad del segmento mediante el ajuste de retardo.
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